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ErkUrung  der  Citdte. 


Ein  Krenas  (f)  bedeutet,  dass  der  Bericbtentatter  den  Qitirten  Abdruck 
nacb|^^eiiy  ein  Sterocben  (*)i  dasa  der  Bericbterst^tter  sieb  von  der  Ricbti^eU 
des  CitatB  fiberxeQgt  bat. 

BbM  eing^ammerte  (ar^biacbe)  ZfAd  vor  der  (römischen)  Bandzabi  be- 
Michnet,  weleber  Beibe  (Foljj^e,  Serie)  einer  Zeitschrift  der  betreffende  Band 
angebSrt 

Zeits^bxiftea,  Ton  welchen  ffir  jedes  Jahr  ein  Band  erscheint,  sind  nach 
dieser  Jabressabl  citirt,  wel^  von  der  Jabressgbl  des  Erscheinens  manchmal 
T«nHiihieden  ist. 

Eine  Zahl,  welche  zwischen  der  (römischen)  BandzabI  oder  der  (arabischen) 
Jabresziüil  und  den  (Anfangs-  und  End-)  Seitenzahlen  stebt,  bedeutet  die  ver- 
scbicdenen  Abtheilungen  (Q^fte,  Nummern^  Lieferungen  u.  s.  w.)  des  heitreffen- 
den Bandes  oder  Jahrganges.  Eine  zweite  Abtheilung  ist  immer  von  der  zwei- 
ten neuen  Paginirung  an  gerechnet.  Wenn  sich,  also  die  Paginirung  einer 
«weiten  Abthe^lnng  an  die  der  ersten  ^nscbliesst,  so  ist  die  Ang^ibe  der  zweiten 
Abtbeilung  fortgelassen. 

Der  im  Folg^den  mitgetheilte  Titel  jeder  Zeitschrift  ist  der  dips  erstem 
ffir  diesen  Jahrgang  excerpirten  Bandes. 

Manche  n&bere  Angaben  über  die  oitirten  Zeitschriften  find  zu  ßxiden  im 
Bed.  B^.  1852.  p.YUI-XXIY  und  1864.  p.X-XII. 


AMi.  4*  Bfi/O.  Afk.  bedeutet:   Matbeppj^tisch-pbysiMli«^  A^luMJ^iten  im 

K^ixAgfysIkm  Akademie  dar  WifsenscbfOftep  zu  Berli«  im«  den»  Jajbze  1858. 

Bedin  18&jd,    4. 
Abb.  4.  BSImi.  «es.  bedeutet:  Abhandlungen  dar  Königli<^  b^bmiiiebeii  Ge- 

jMlM^baft  der  Wiaseoicbaite«.    (&)  X.    Pra^  1^59. 
Ahh,  dL  Lelpa.  «es.  bedeutet:   Abbandlungen  d^r  KQnigUeh  sft9bsi«obeA  Ge- 

scUsidi»ft  der  Wiwensfthafte»p  VII.  (9KAbb#iidlivigen4w.i>witli«iiMiisfti-pbjh 

aiaihen  QßSße.  V.)    Leip^g  1861.    Lex.-8. 
^Ui.  fl.  «wtivf:  in«».  Pfi  iMMItc  b#deiUet:  AUMindluAgen  d$r^%tof|irs()ben^p 

CtaMttpcM^  ZV  O^litz.    IX.    (W^tz  l^. 
Akli.  4.  nmtuFt.  «ee.  su  Halle  bedeutet:  AUia^AljVIgfP  der  oatuilor^eb^den 

OfltwMwudwft  m  UtiO»,  V.    Eeste  Abrf^.    B^h  1^69.    gr.  8. 
Ac^  MC.  felfM.  tppmh  bedeutet:    Natii  «^tü  lUlgiae  s^i^ti«  seiMitiftrum 

lüifuümqis.    »)  il.   ^o.  %.    Ups^  18&9.    «. 
Ana.  «.  NapeU  bedeutet:    AnnuXi   Qmli    del   |tegno  |l^   ^lu   SieUie  läse. 

CIXiX.    NapoK  l«(^. 
Aaa.  4.  diln.  bedeutet:   Annales  de  chimie  et  de  pbysiqtte,   par  CheyseuLi 
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Dumas  ,  Pelouze  ,  Bousbinoault  ,  Begnault  ,  de  Senabmokt.  Avec  nne 
revue  des  travaux  de  chimie  et  de  physiqne  pnbli^s  h.  T^tranger,  par 
WüBTZ  et  Vebdet.  (3)  LV.    Paris  1859.     8. 

Abu.  d.  l*«b«erT.  d.  Brux.  bedeutet:  Annales  de  Tobservatoire  Boyal  de  Bruxelles, 
par  A.  Quetelet.     XIV.    Bruxelles  1859.    gr.  4. 

Abu.  d.  MIIbcIib.  Sternw.  bedeutet;  Annalen  der  KöDigtieben  Sternwarte  bei 
Müncbeo,  von  j.  Lahont.    Supplementband  IIT.    München  1859.    8. 

Arch.  d.  Pharm,  bedeutet:  Archiv  der  Pharmacie,  eine  Zeitschrift  des  allge- 
meinen deutschen  Apothekeryei*eins  (Abtheilung  Norddeutschland),  ron 
L.  Bley.    (2)  XCVII.    Hannover  1859.     8. 

Arch.  d.  «c.  phy«.  bedeutet:  Biblioth^que  universelle  de  Gen^ve.  Archives 
des  sciences  physiques  et  naturelles.    (2)  IV.    Geneve  1859.     8. 

Äreh.  f.  Anat.  bedeutet:  Archiv  für  Anatomie,  Physiologie  und  wissenschaft- 
liche Medicin,  herausgegeben  von  C.  B.  Beichebt  und  £.  du  Bois-Beymond. 
Jahrg.  1859.    8. 

Arch.  f.  Arlill.  Off.  bedeutet:  Archiv  für  die  Officiere  der  Königlich  preussi- 
schen  Artillerie  und  des  Ingenieurcorps.    XLV.    Berlin  1859.    8. 

Arch.  r.  Ophlhalm.  bedeutet:  Archiv  für  Ophthalmologie  von  F.  Ablt,  F.  Cl 
DoMDEBS  und  A.  v.  Gbaefe.    IY.     1858.     8. 

Aatr.  Nachr.  bedeutet:  Astronomische  Nachrichten,  begründet  von  H.  C.  Schü- 
macheb,  herausgegeben  von  C.  A.  F.  Petebs.  XLIX.    Altona  1859.   gr.  4. 

Athen,  bedeutet:  The  Athenaeum ,  Journal  of  literature,  science,  and  the  fine 
arts.    For  the  year  1859.    London  1859.    gr.  4. 

Am  dell  lal.  Lcmb.  bedeutet:  Atti  dell  J.  B.  Istituto  Lombarde  di  sciensCi 
lettere  ed  arti.    L    Milano  1858. 

Ber.  d.  Freiburg.  Ge«.  bedeutet:  Berichte  über  die  Verhandlungen  der  Gesell- 
schaft ftlr  Beförderung  der  Naturwissenschaften  zu  Freiburg  im  Breisgau, 
von  Maieb,  Eckeb  und  Muelleb.   IL  1.    Freiburg  i.  B.  1859.     8. 

Ben.  Her.  bedeutet:  Die  Fortschritte  der  Physik  im  Jahre  1859.  XV.  Ber- 
lin 18&1.     8. 

Berl.  Hcnateber.  bedeutet:  Monatsberichte  der  Königlichen  preussischen  Akta 
demie  der  Wissenschaften  su  Berlin.   Aus  dem  Jahre  1859.   Berlin  1859.   8. 

Bell  Arch.  bedeutet:  Archiv  des  Vereins  der  Freunde  der  Naturgeschichte  in 
Mecklenburg  1858.    Neubrandenburg  1858.    8. 

Brlx  Z.  8.  bedeutet :  Zeitschrift  des  deutsch-österreichischen  Telegraphenvereins, 
von  P.  W.  Bbix.    VL    Berlin  1859.    4. 

BolL  d«  Brax.  bedeutet:  Bulletins  de  TAcad^mie  Boyale  des  sciences,  des 
lettres  et  des  beaux-arts  de  Belgique.    (2)  VL    Broxelles  1859.    8. 

Bull,  d«  Brax.  Cl.  d.  sc.  bedeutet:  Acad^mie  Boyale  des  sciences,  des  lettrei 
et  des  beaux-arts  de  Belgique.  Bulletins  des  s^ances  de  la  Olasse  des 
sciences.    1859.    Bnixelles  1860.    8. 

Bnll.  d.  1.  fi)«c.  d'ene.  bedeutet:  Bulletin  de  la  Soci^t^  d'enconragement  pour 
Tindustrie  nationale,  par  Combes  et  Peligot.    (2)  VL    Pari«  1859.    4. 

Bull.  d.  1.  See.  d.  NeochAtel  bedeutet:    Bulletin  de  1.  Soci^ttf  de  sciences 

naturelles  de  Neuchatel.    V.    1.    Nenohfttel  1859.    8. 
Ball.  d.  1.  See.  ceel.  bedeutet:   Bulletin  de  la  Socidt^  g^ologique  de  France. 
(2)  XVL    Paris  1869.     8. 
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•  Bull.  4.  1.  9«c.  Taad.  bedeutet:    Bulletin  des  s^ances  de  U  Soci^t^  Tandoüe 
I  des  sciences  naturelles.    VI.    44.    Lausanne  1859.    8. 

-  Bull.  d.  ii»tiur»l.  d.  ülMe^a  bedeutet:    Bulletin  de  la  8oci^t^  Imperiale  des 

naturalistes  de  Mosoou.    Ann^  1858.    Moscon  1858.   8. 
B«ll.  d.  Si.  P^t.  bedeutet:    Bulletin  de  la  Glasse  physico  -  math^matique  de 

rAoaddmie  Imp^lale  de  8t.-P^ter8bourg.   XVIL   Bt-P^tersbourg  et  Leipsig 

1859.    gr.  4. 
ehem.  C.  Bl.  bedeutet:  Cbemiscbes  Centralblatt  für  1859.    Leipzig.    8. 
ClaieiK*  bedeutet:  11  nuovo  cimento,  Giornale'di  fisica,  di  chimica  e  scienze  affini, 

da  G.  Matteucci  e  B.  Pibia.    Tomo  IX.    Torino  e  Pisa  1859.    8. 
Cmmmi  Surrey  Bep.  bedeutet:    Beport  of  the  Superintendent  of  tbe  eoast  sur- 

yey,  sbowing  the  progress  of  the  snrvey  during  the  year  1858.     Washing- 
ton 1859. 
C«ftiii«s  bedeutet:  Cosmos,  reTue  encyclop^dlque  hebdomadaire  des  progres  des 

sciences   et   de  leurs  applications   aux  arts  et  h  Pindustrie,   fondtfe  par 

B.  B.  DB  MoNFOBT,  r^dig^c  par  Moigno.   XIV.    Paris  1859.    8. 
C.  B.  bedeutet:  Coxpptes  rendus  hebdomadaires  des  s^ances  de  TAcad^mie  des 

sciences.    XLVIIL     Paris  1859.    4. 
Crelle  J.  bedeutet:  Journal  für  die  reine  und  angewandte  Mathematik,  begrttndet 

Ton  A.  L.  Crklle,  herausgegeben  von  C.  W.  Borchabdt.  LVI.  Berlin  1 859.  4. 
Mng^ew   J.    bedeutet:    Polytechnisches   Journal,    von   E.  H.  Dinoler«    CLL 

Stuttgart  und  Augsburg.     1859.     8. 
Edink.  J.  bedeutet:    The  Edinburgh  new  philosophioal  Journal,    exhibitfng  a 

view  of  the  progressive  discoveries  and  the  improvements  in  the  sciences 

and  the  arts,  by  T.  Akderson,  W.  Jabdine,  J.  H.  Balfour,  H.  D.  Rooxbs. 

(2)  IX.    Edinburgh  1859.     8. 
Edinb.  Trans,  bedeutet:    Transactions   of  the   Royal    Society   of  Edinburgh. 

XXIL    Part.  1.    Edinburgh  1859.    gr.  4. 
inB  J.  bedeutet:  Journal  für  praktische  Cfhemie,  von  O.  L.  Erdmaxn  und 

G.  Werther.    LXXYL    Leipzig  1859.     8. 

Areh.  bedeutet:  Archiv  für  wissenschaftliche  Kunde  von  Bussland,  von 

A.  Ermav.    XVIIL    Berlin  1859.    8. 
dtitiiic.  Abb.  bedeutet:  Abhandlungen  der  Königlichen  Gesellschaft  der  Wis- 

senschüften  su  G5ttingen.    YIII.     Göttingen  1860. 
CISiMiig.  IVacbr.  bedeutet:  Kachrichten  von  der  Georg- Augusts-Universit&t  und 

der  Königlichen  Gesellschaft  der  Wissenschaften  zu  Göttingen.    Vom  Jahre 

1859.     Göttingen  1859.     10. 
Greenwicb  «bs.  bedeutet:    Astronomical  and  magnetical    and   meteorological 

observations  made  at  the  Boyal  observatory,  Greenwicb,  in  the  year  1856, 

by  G.  B.  AiRY.     London  1858.     4. 
Qwumtwt. Jkreh»  bedeutet:    Archiv  ftir  Mathematik  und  Physik  mit  besonderer 

Rücksicht  auf  die  Bedürfhisse  der  Lehrer  an  höheren  Untcrrichtsanstalten, 

von  J.  A.  Grunert.   XXXII.     Greifswald  lfi59.     8. 
Meia  W.  N.  bedeutet:    Wochenschrift  für  Astronomie,  Meteorologie  und  Geo- 
graphie.    Redigirt  von  Prof.  Heis.     2.  Jahrg.     Münster  1859.     8. 

«•V»  P^eafer  bedeutet:  Zeitschrift  fflr  rationelle  Medicin,  von  J.'Hekls 

und  C.  V.  Pfsufsb.   (8)  Y.    Leipzig  und  H^idelbe^g  1859.'  8. 
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JfArb.  d.  g6«l.  BeUlMMMi.  bedeutet:    J«hrbttcb~  der  lUiMrlkk-Ki^nigUAi« 

geologischen  Reichsaztstalt.   X^    1659.    Wien.    L«x.-8. 
jpahrb.  d.  k.  K.  €.  ÜMit.  ff.  ll«te«f.  bedeutet:  Iftbrbflchtr  der  k^  k.  Geatrol^ 

Anstalt  für  Meteerriogie  luod  Erdmagnetitmus,  vofiK.KsBiw  VI.Iilffl854. 

Wien  1859. 
Jahrb«  d.  iMiurh.  liandeen.  ▼.  Kär»ien  bedeutet:  Jahtbu<eh  de»  Miiuf histo- 
rischen Landesmuseums  Ton  Kärnten,  Ton  Canayal  185&-18Ö9.  IV.  Kla- 
genfurt 1859.     8. 
Jahreaber.  d.  Frankfart.  ¥er«    bedeutet:    Jahresbericht   des   physikaliaehes 

Vereins  zu  Frankfurt  a.  M.  1858-1859.    Frankfurt  1859*     8. 
Jahreeber.   d.  MttKchn.  Siemw.  bedeutet:    Jahresbericht    der   Kikagliolw» 

Stcrawarte  bei  München  für  1858»  von  J.  Lamokt.    Mönobeu  1869.    8. 
J.  d.  pharm,  bedeutet:  Journal  de  pharmacie  et  de  chimie.  XXXT.  Pans  1859.  8. 
Inai.  bedeutet:  L'InBtitut»  Journal  unirersel  des  sciences  et  des  Soci^t^s  saTantea 

en  France   et   k  T^trangcr.    Premiere   section.    ßciences  matk^natiqueSi 

physiques  et  natorelles.    1859.    Pans.    Folio. 
J.  er  ehem.  See.  bedeutet:  The  quarterly  Journal  of  the  chemical  ßocie^  ef 

London»  by  B.  C.  Bbodie,  T,  Graham,  A.  W«  HoFMAnv,  J.  Btkkboube. 

XI.     London  1859.     8. 
Iriah  Trana.  bedeutet:  The  Tnnsactk>n»  of  the  Royal  Irish  Aeodeaiy.    XXlil. 

2.    Dublin  1859. 
KftiiitE  Bepert.  bedeutet:    Repertorium  für  Meteorologie,    herausgegeben  von 

der  kaiserl.  geographischen  Gesellschaft  au  81.  Petershurgi  ledigirt  vos 

L.  F.  Kämtz.    L    Dorpat  1859.    4. 
LeIpE.  Ber.  bedeutet:  Berichte  über  die  Verhandlungen  der  Königlich  sJlchsi- 

sehen  Gesellschaft  der  Wissenschaften  su  Leipaig.    Mathemalisch-physuohe 

Classe.   XI.    1859.    Leipzig  1859.    8.     * 
T.  Leenhard  u.  Brenn  bedeutet:  Neues  Jahrbuch  für  Mineralogie,  Geognosie, 

Geologie  und  Petrefaotenknnde,  von  K.  C.  v.  Leojthakd  und  H*  G.  Bbohx. 

1858.     Stuttgart  1858.     8. 
Lieble  Ann.  bedeutet:  Annalen  der  Chemie  und  Pharmaoiey  von  F.  WöiuJUtf 

J.  LiEBio  und  H.  Kopp.    CIX.    Leipzig  und  Heidelberg  1859«    8. 
IJeuTllle  J.  bedeutet :  Journal  de  math^matiques  pures  et  appliqu^  ou  reoueil 

mensuel    de   m^moires   sur   les  diverses  parties  des  math^maü^esy   par 

J.  LiouYJLLE.    (2)  IV.     1859.     Paris  1859.     4. 
Medlc.  €.  Z.  bedeutet:  Allgemeine  Medicinische  Centrakeitung.     1859.     4. 
H^m.  d.  Brax.  bedeutet:    M^moires  de  TAcad^mie  Royale  des  sciencea,   des 

lettres  et  des  beauz-arts  de  Belgique.    XXXI.    BruxoUes  1859.    i. 
M^m.  d.  1.  See*  d*  Cherbevrg  bedeutet:  M^moires  de  la  soci^t^  dea  sciences 

de  Cherbourg.   VI.     Cherbourg  1859.     8. 
M^m.  d.  1.  See.  'd.  Clen^Te  bedeutet:  Mteoires  de  la  Sooi^t^  de  phyaifue  ei 

d'histoire  naturelle  de  Gen^ve.    XIV.    Genbre  18&8.    4. 
M^m.  d.  aav.  6tr,  d.  Si.*P^t.  bedeutet:  Mteoxtea  pr^sent^  par  dirers  sayants 

k  rAcaddmie  des  «ciences  de  Tlnstitut  d«  St-P^t»rshoarg.    VIII.    fit.-P^- 

tersbourg  1859.    4< 
Ben.  ef  aatr.  See,  bedeutet:   Memoirs   of  the  Royal  aatrcintmioid  ßoc&itgrr 

XXVU.    London  18»6«   gr»  4. 


£rkläraiig '  der  Citate.  Vll 

B.  »f  HmwIi.  See.  bedeutet:  Memoirs  of  the  litcTAiy  BaA  flulosopbie»!  Se« 

cietj  of  Manchester.    (2)  XT.    London  1869.     8. 

.  4t>lV  Ace.  M  B«l«yiia  bedeutet:  Memorie  della  Accademia  deHe  6ci«nc4^ 

dcll*  Istituto  di  Bologiia.    VIII.    Bologna  1858.    4. 
mtili.  4.  naiurf.  des.  In  Bern  bedeutet:  Mlttheilnngen  der  naturforscbenden 

Gesellscbaft  in  Born  aus  dem  Jahre  1869.    Bern  1859.     8. 
Veletcheti  Unter»,  bedeutet:    Untersuchungen  aur  Naturlehre  der  Menschen 

ud  Thiere.    V.    1859. 
XentUy  Net.  bedeutet:   Monthly  Noticos  of  the  Royal  Astronomieal  Society. 

XIX.     London  1859.    6. 
MOiielin«  gel.  Abc.  bedeutet:  Gelehrte  Anzeigen,   herausgegeben  yon  Mitglie- 
dern der  Königlich  bayerischen  Akademie  der  Wissenschaften.  XLYIlI.  1859. 

München.    4. 
W.  Denkaclkr.  d.  ach  weis.  Gea.  bedeutet :  Neue  Denkschriften  der  allgemeinen 

•diweiserisehen  QeaeUsohalt  fflr  die  geaammten  Naturwissenschaften.  XV« 

Zürich  1867.     4. 
5r.  Jaikrb.  «.  Pharm,  bedeutet:  Neues  Jahrbvich  für  Pharmaeie  und  yerwandte 

Fächer  yon  G.  P.  Walz  und  F.  S,  Winckleb.    XI.     Speyer  1859.    8. 
•vers.  eyer  Ferhandl.  bedeutet:  Oyersigt  oyer  det  Kgl.  danske  Videnskabemes 

Selskabs  Forhandllnger    og  dets  Medlemmers  Arbeider  i  Aaret  1869,   af 

G.  FoBCBHAjfXEB«    Kjöboubayu.    8. 
PetemuMi»  HlUh.  bedeutet:    Mitiheilungen  aus  J.  Pjbbthss^   geographischer 

Anstalt  über  wichtige  neue  Erforschungen  auf  dem  Gesammtgebiete  der 

Geognqphie,  yon  A.  Petermamk.     1869.    Gotha.    4. 
Phil.  Ha«,  bedeutet:  The  London ,  Edinburgh,  and  Dublin  philosophical  Ma- 
gazine and  Journal  of  sdence,  by  D.  Brewstkr,  R.  Taylor,  R.  Kaki:, 

W.  Feakcis,  J.  Ttkdall.   (4)  XIX.     1859.    London.     8. 
PUl.  Trans,  bedeutet:  Philosophical  transacttons  of  the  Royal  Society  of  Loa- 

den.     CXLYUL    For  the  year  1858»    London,  gr.  4. 
P^gf^ÜMa.  bedeutet!  Annaleo  der  Physik  «nd  Chemie,  herausgegeben  au  Bei- 

lin  yon  J.  C.  Pogoendorff.   GYI«    Leipzig  1869.    8. 
P^lyt.  C  Bl.  bedeutet:  Polytechnisches  Gentralblatt,   unter  Mitwirkung  ^oil 

J.  A.  HüLSBB  und  W.  Stein  herausgegeben  yon  G.  H.  £.  Sürredermann 

und  E.  T.  Böttcher.   XXY.  fQr  das  Jahr  1859  ss  (2)  XU.    Leipzig.     4. 
Prag.  Ber.  bedeutet:  Sitzungsberichte  der  Königlich  böhmischen  Gesellschaft 

der  Wissenschaften  in  Prag.    Jahrg.  1859.     8. 
Piee.  er  Eilnb.  See«  bedeutet:   Proceedings   of  the  Royal  Society   of  Edin- 
burgh.   lY.     1858-1859.     Edinburgh  1869.     8. 
Free,  er  BaneU«  See«  bedeutet:  Proceedings  of  the  literary  and  philMophical 

Society  at  Manchester  1859.    8. 
Free.  efBey.  See.  bedeutet:  Proceedings  of  the  Royal  Society  of  London.  IX. 

London  1859.     8. 
I|a.  «I.  ef  matli.  bedeutet:  The  quarterly  Journal  of  pure  and  aj;>plied  mathe- 

matkss,  by  J.  J.  SvLyKsTiaB,  N.  M.  Ferbbrs,  G.  G.  Stokbs,  A.  Catlbt, 

H.  Hbrmits.   Ifl.    London  1859.    8. 
Baieliffe  Obe.  bedeutet:    Astronomieal  and  meteorological  obseryatiOUB  made 

at  the  Raddiffe  Obsenratoiy,  Oxford.    XYH.    Oxford  1868.    8. 


VIII  Erklärung  der  Citate. 

Bändle.  41  B«l«giia  Jbedeatet:  Rondiconto  dcUe  sessioni  delP  aoademu  delle 
scienze  deir  Istituto  di  Bologna.     Anno  academico  1857-1858.     8. 

Bep.  «r  Brii.  AsMc.  bedeutet:  Report  of  the  XXVIIIth  meeting  of  the  british 
Association  for  the  advancement  of  scienoe»  held  at  Leeds  1858.  London 
1859.     8. 

tolimaB  J.  bedeutet:  The  american  Journal  of  science  and  arts,  by  B.  Silli- 
MAN,  B.  SiLLiMAN  jun. ,  J.  D.  Dana ,  A.  Qray,  L.  Agassis,  W.  Gibbs. 
(2)  XXVII.    New  Haven  1859.     8. 

Smlilis«ii.  C«Btrl1int.  bedeutet:  Smithsonia3(  contributions  to  knowledge.  X. 
Washington  1858.     4. 

SniHhs«B.  Bep.  bedeutet:  Smithsonian  Report  1858.  Annual  report  of  the 
board  of  regents  of  the  Smithsomian  Institution,  showing  the  Operations, 
expenditures,  and  condition  of  tbe  Institution,  for  the  year  1858.  Washing- 
ton 1859.    gr.  8. 

T«rlellBl  Ann.  bedeutet:  Annali  di  matematica  pura  ed  applicata,  da  B.  Tob- 
TOLiiYi.   U.     Roma  1859.     4. 

¥erh.  d.  naiarf.  des.  in  Basel  bedeutet:  Verhandlungen  der  natnrfonchenden 
Gesellschaft  in  Basel.    II.  2.     Basel  1859.     8. 

Verb.  d.  naiiirh.  V«r.  d.  Bheinl.  bedeutet:  Verhandlungen  des  natorhistori- 
sehen  Vereines  der  preussischen  Rheinlande  und  Westphidens.  XVI.  ib  (2)  VI., 
Bonn  1859.     8. 

Verh.  d.  warsb.  Ges.  bedeutet:  Verhandlungen  der  physikalisch-medicinischen 
Gesellschaft  in  Wörsburg.   X.     Würsburg  1859.     8. 

Verh.  B.  Beflrd.  d.  Clewerbllelsses  bedeutet:  Verhandlungen  des  Vereins  sur 
Beförderung  des  G^werbfleisses  in  Preussen,  von  Schubabth.  XXXVIIl.  Ber- 
lin 1859.    4. 

IrldABsk.  Selsk.  Fwh.  bedeutet:  Forhandlinger  i  Videnskaba-Selskabet  i  Chri- 
stiana Jar  1858.     Christiania  1859.     8. 

Vlrcli«w  Arch.  bedeutet:  Archiv  fßr  pathologische  Anatomie  und  Physiologia 
und  fQr  klinische  Medicin,  herausgegeben  Ton  R.  Virchow.  XVI  ib  (2)  VI. 
Berlin  1858.     8. 

Wien.  Ber.  bedeutet:  Sitzungsberichte  der  mathematisch-naturwissensuhaftlichen 
Classe  der  Kaiserl.  Akademie  der  Wissenschaften.    XXXIV.    Wien  1859.    8. 

W«lr  Z.  S.  bedeutet:  Vierte^ahrsschrift  der  natorforsehenden  GeseUsehalt  in 
Zürich,  von  R.  Wot.f.    IV.     Zürich  1859.     8. 

Wttrtiemb.  Jaluresh.  bedeutet:  Jahreshefte  des  Vereins  für  vaterländiiohe  Na- 
turkunde in  Württemberg,  von  H.  v.  Mohl  ,  T.  Plibnimoeb,  W.  Hxhcel, 
F.  Krauss.    XIV.     Stuttgart  1858.    8. 

B.  9.  d.  ceel.  Ges.  bedeutet:  Zeitschrift  der  deutschen  geologischen  Gesell- 
schaft.   XI.     1859.     Berlin  1859.     8. 

Z.  S.  r.  Chem.  bedeutet:  Kritische  Zeitschrift  für  Chemie  und  die  rerwandten 
Wissenschaften,  herausgegeben  von  E.  Erlen meteb  und  O.  Lbwihbtsik. 
Erlangen  1859.     8. 

S.S.  r.  ErdiL.  bedeutet:  Zeitschrift  für  allgemeine  Erdkunde,  mit  Unlerttütauag 
der  Gesellschaft  für  Erdkunde  zu  Berlin  herausgegeben  Ton  K.  Neuma:vn. 
(2)  VI.     Berlin  1859.     8. 
Z.  S.  r.  Baih.  bedeutet :  Zeitschrift  für  Mathematik  und  Physik,  Ton  0.  Suhlö- 

MiLCH  und  B.  WITZ.SCREL.    III.    Lcipsig  1859.     8. 
X.  ff.  f»  Natorw.  bedeutet:  Zeitschrift  für  die  gesammten  Naturwissenschaften, 
herausgegeben   von   dem  naturwissenschaftlichen  Vereine  für  Sachsen  und 
Thüringen  in  Halle,  rodigirt  von  C.  Giebel  und  W.  Hbikts.   XIIL    Berlin 
1869.    8. 


Nachrichten  über  die  physikalische  Gesellschaft. 


Itu  Laure  des  Jahres  1860  wurden  folgende  neue  Mitglieder 
in  die  Gesellschaft  aufgenommen: 

Dr.  Christoppel,  Dr.  Frbund,  Dr.  Schbllbach,  Hr.  v.  Obt- 
TiMGBN,  Hr.  Romberg,  Prof.  Dr.  F.  Hoppb^  Dr.  R.  Hoppe,  Dr.  Sar- 
REs^  Dr.  Babyer. 

Ausgeschieden  sind: 

Dr.  Esselbach,  Dr.  Lasch,  Dr.  Libbb,  Hr.  Lomax,  Dr.  Rö- 
THiG,  Hr.  O.  Siemens,  Hr.  Dr.  H.  Schlagint  weit,  so  dafs  am 
Ende  des  Jahres  1860  Mitglieder  der  Gesellschaft  waren: 


Hr.  Dr.  Aronhold. 

—  Artope  in  Elberfeld. 

—  Dr.  Baeyer. 

—  Prof.  Dr.  Beer  in  Bonn. 

—  Prof.  Dr.  Beetz  in  Erlangen. 

—  Oberlehrer  Bertram. 

—  Prof.  Dr.  Beyrich. 

—  Prof.  Dr.  E.  du  Bois-Reymond. 

—  Dr.  P.  DU  Bois-Rbymono. 

—  Dr.  Brix. 

—  Prof.  Dr.  Brücke  in  Wien. 
— Telegraphendirector  Brunner 

in  VVien. 

—  Gymnasiallehrer  Dr.  Burck- 
hardt  in  Basel. 

—  Prof.  Dr.  Buys-Ballot  in 
Utrecht. 

—  Dr.  Christoppbl. 

—  Prof.  Dr.  Clausius  in  Zürich. 

—  Prof.  Dr.  Clbbsch  in  Karls- 
ruhe. 


Hr.  Dr.  Cochius. 

—  Prof.  Dr.  D*Arrest  in  Kopen- 
hagen. 

—  Oberlehrer  Dr.  Dellmann  in 
Kreuznach. 

—  Oberlehrer  Dr.  Düb. 

—  Dr.  Dumas. 

—  Dr.  Erdmann. 

—  Prof.  Dr.  Erman. 

—  Dr.  Ewald. 

—  Prof.  Dr.  V.   Feilitzsch   in 
Greifswald. 

—  Prof.  Dr.  FiCK  in  Zürich. 

—  Dr.  PYohr. 

—  Dr.  Förster. 

—  Dr.  Franz. 

—  Dr.  Freund. 

—  Dr.  Friedländer. 

—  Direclor  Dr.  Grossmann  in 
Schweidnitz. 

—  Mechaniker  Grüel. 


Nachrichten  über  die  physikalische  Gesellschaft. 


Hr.  Dr.  0.  Hagen. 

—  TelegraphenfabricanlHALSKc:. 

—  Prof.  Dr.  Heintz  in  Halle. 

—  Prof.    Dr.    Helmholtz    in 
Heidelberg. 

—  Apotheker  Hertz. 

—  Dr.  d^Hburbusb. 

—  Dr.  Hbusser  in  Brasilien. 

—  Prof.  Dr.  F.  Hoppe. 

—  Dr.  R.  Hoppe. 

—  Dr.   JOGHNANN. 

—  Dr,  Jungk. 

—  Prof.  Dr.  G.  Karsten  in  Kiel. 

—  Prof.  Dr.  Kirchhoff  in  Hei- 
delberg. 

—  V.  K1RBBW8KY  in  Rufisland. 

—  Prof.  Dr.  Kko0lauch  in  Halle. 

—  Dr.  Krbmbrs  in  Bonn« 

—  Oberlehrer  Dr.  Krönig« 

—  Oberlehrer  Dr.  Kruse. 

—  Dr.  Kühne. 

—  Prof.  Dr.  Kuhn  in  München. 

—  Prof.  Dr.  Lamont  in  München. 

—  Dr.   LlBSERKÜHN. 

—  Oberlehrer     Dr.    Luchter- 

HANDT. 

—  Prof.  Dr.  Ludwig  in  Wien. 

—  Lieut.  Meyer. 

—  Hauptmann  v.  Morozowicz. 

—  Papicrfabricanl  Dr.  Müller. 

—  Dr.  Neumann  in  Halle. 

—  Lieut.  Oesterheld. 

—  V.  Obttingen. 

—  Dr.  Paalzow. 

—  General  Palm. 


Hr.  Dr.  Pitschner. 

—  Dr.  Pringsheih. 

—  Prof.  Dr.  Qubtelet  in  Brüssel. 

—  Geh.  Med.-Ralh  Dr.  Quincke. 

—  Dr.  G.  Quincke. 

—  Prof.  Dr.  Radicke  in  Bonn. 

—  Prof.  Dr.  Robbbr. 
' —  Rohrbeck. 

—  ROMBRRG. 

—  Dr.   ROSBNTHAL. 

—  Dr.  Roth. 

—  Oberlehrer  Dr.  Rühle. 

—  Dr.  V.  Russdorf. 

—  [fr.  Sarres. 

—  Prof.  Dr.  Schbllbach. 
•—  Dr.  Schjbllbach* 

—  Dr.  R.  Schlagintwbit. 

—  Dr.  Werner  Sigmbns. 

—  Soltmann. 

—  Dr.  Sonnenschein. 

—  Splitgerber. 

—  Dr.  Spörer  in  Anklam. 

—  Dr.  Strahl. 

—  Prof.  Dr.  Tynd ALL  in  London. 

—  Dr.  Vettin. 

—  Prof.  Dr.  ViRCHOw. 

—  Dr.  Vögeli  am  Bodens^e. 

—  Prof.  Dr.  Weierstrass. 

—  Weingarten. 

—  Oberlehrer  Dr.  Weissenborn. 

—  Prof,  Dr.  Werther   in  Kö- 
nigsberg. 

—  Prof.  Dr.  Wibdemann  in  Basel. 

—  Dr.  Wilhelmy. 

—  Dr.  WüLLNER  in  Marburg. 


Im  secbzeholen  Jahre  des  Bestehens  der  physikalischen  Ge- 
sellschaft wurden  folgende  Originaluntersuchungen  von 
Mif gliedern  in  den  Sitzungen  vorgetragen; 

1860. 

3.  Febr.      GavsL.     Ueber  elektroinagnetisclie  Maschinen  mit  Rücksicht 
auf  die   von  ihm  construirte  Maschine  mit  oscillirendem 
Anker. 
Khönig.    Ueber  eine  leichte  eiperimentelie  Bestimmung  der 
Lage  eines  objectiven  Bildes. 
17.  Febr.     Rosbnthal.     Mittheilung  über  den  elektrischen  Geschmack. 
16.  Harz«     VTilhilmt.     Ueber  das  Brechungsverraögen  gemischter  Flüs- 
sigkeiten. 
QtnrnCKB.     Ueber   die  Durchgängigkeit   fester    Korper   fär 

verschiedene  Gasarten  bei  grofsem  Druck. 
Ueber  eine  neue  Art  elt-ktrische  Ströme. 

13.  April.    SpLiTOKAiiVB.     Ueber  das  Trübwerden  optischer  Gläser. 
27.  April»    QuiMCKB.    Ueber  Anwendbarkeit  elektrischer  Diaphragmen- 
apparate in  der  Praxis. 

Vi.  Stbmbns.     Ueber  Widerstandsmessuogen. 
11.  Mai.      O.Hagen.    Ueber  ein  photometrisches  Verfahren,  dieGröfse 

der  Liehtal>8orption  zu  bestimmen. 
2.  Nov.       Paalzow.     Ueber  die  Richtung  und  die  Art  der  Entladung 

der  Leydner  Batterie  im  Hauptstrome. 
16.  Nov.       £.  DU  Boib-Rbtmond.     Bemerkungen  zur  Theorie   astati- 
scher Nadelpaare. 
RoBBtn.     Ueber  die  Ursache   des  Einsturzes  des  hiesigen 

Gasometergebäudes. 
W.  SiBMBNs.  Ueber  die  Notbwendigkeit  bei  GaWaoometern 
mit  astatischen  Nadeln,  die  zu  Strommessungen  benutzt 
werden  sollen,  jede  Nadel  mit  einer  besonderen  Spirale 
zu  umgeben,  da  andernfalls  das  magnetische  Moment  der 
Nadeln  durch  die  Ströme  verändert  Wird« 
30.  Nov.      £.  DU  Boib-Rbtmomd.    Ueber  ein  durch  den  Strom  hervor- 

Berufenes    Widerstandsphänomen    an    feuchten    porösen 
LÖrpern. 

14.  Dec.      RoBBBB.     Entwickelung    einer    Formel    für    die    Ausfiufs- 

geschvrindigkeit  der  Gase  unter  BerückBfchfrgmig  dir  mil 
der  Druckänderung  verbundenen  Temperaturveränderung. 

186L 

11.  Ja«.       OuimckB.    Ueber  die  Foitführung  Ton  Ftässigkeiten  durch 
strömende  Elektrkität. 


Verzeichnifs   der  im  Jahre   1860  für  die  physikalische 
Gesellschaft  eingegangenen  Geschenke*). 

Abhandlungen  der  königlich  böhmischen  Geselischaft  der  Wissenschaf- 
ten (5)  X.     Von  den  Jahren  1857-1859.     Prag  1859. 
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I  Erster  Abschnitt 

I 

Allgemeine  Physik. 


F«rtMlir.  i.  PfaTt.  XV. 


1.    Afaafs  und  Messen. 


F.  LoLLiNi.     Rapport  sur  un  appareil  de  pesage  dit  Romaine 
de  coDversion.     c.  R.  XLVilf.  573-575t. 

Der  Verfasser  construirt  eine  Schnellwaage,  bei  der  die  Thei- 
lung  des  längeren  Armes  so  eingerichlet  ist,  dafs  sie  gleichzeitig 
(ür  einDeciinai-  und  ein  Duodecimalgewichtssystem  pafst.  Man 
kann  dann  als  Laufgewicht  ein  Kilogramm  oder  ein  gewöhnliches 
Pfund  anwenden,  und  so  mit  derselben  Waage  nach  verschiede- 
Iren  Gewichtssystemen  wägen.  Q. 


H.  Emsmann.     Ein  neuer  Distanzmesser.  Pooe.  Ann.  CVf.  504-5i2t; 

Polyt.  C.  Bl.  1859.  p.  635-641. 

der  neue  Distanzmesser  besteht  aus  zwei  verticalen  Plan- 
spiegeln A  und  JB,  von  denen  A  fest  und  unter  45^  gegen  die 
Verbindungslinie  AB  der  beiden  Spiegel  geneigt  ist.  Der  andere 
Spiegel  ist  drehbar,  und  seine  Neigung  q)  gegen  die  Verbindungs- 
linie beider  Spiegel  kann  gemessen  werden.  Man  visirt  nun  durch 
den  oberen  unbelegten  Theil  des  festen  Planspiegels  A  nach  dem 
Gegenstande  C,  dessen  Entfernung  gemessen  werden  soll,  und 
dreht  den  beweglichen  Spiegel  ß  so  lange,  bis  man  das  Bild 
eines  sehr  entfernten  Gegenstandes  D,  z.  B.  eines  Kirchthurms 
oder  einer  Wolke  durch  zweimalige  Reflexion  ve»  dem  beweg- 
lichen und  dem  festen  Spiegel  in  derselben  Richtung  wie  den 
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Gegenstand  €  erblickt.  Man  entfernt  sich  dann  seitwärts  in  einer 
Richtung  senkreclit  auf  ACy  um  eine  gemessene  Gröfse  a,  e.  B. 
um  fünf  Schritt,  und  stellt  hier  dieselbe  Beobachtung  an,  wie 
auf  dem  ersten  Standpunkt.  Nennt  man  die  abgelesenen  Werthe 
von  q>  für  den  ersten  und  zweiten  Standpunkt  tp^  und  9,,  so 
ergiebt  eine  einfache  Rechnung  für  die  gesuchte  Entfernung  E 
den  Werlh 

Bei  dem  Instrumente,  das  der  Verfasser  hat  ausführen  lassen,  ist 
der  beweghche  Spiegel  mittelst  einer  Alhidade  und  einer  Schraube 
beweglich,  der  Kopf  der  letzteren  enthält  eine  Skala,  die  die  ge- 
suchte Entfernung  £,  in  Schritten  ausgedrückt,  direct  abzulesen 
erlaubt,  wenn  die  Entfernung  6  bis  700  Schritte  nicht  überschrei- 
tet. Bei  gröfseren  Entfernungen  wählt  man  für  a  nicht  5  Schritte, 
sondern  10,  15  oder  20  Schritte,  und  hat  dann  die  Zahlenangabe 
des  Schraubenkopfes  mit  2,  3  oder  4  zu  multipliciren. 

Vor  den  Spiegein  angebrachte  Diopterfäden  erleichtern  das 
Visiren.  Der  Verfasser  braucht  zu  einer  Messung  eine  halbe 
Minute,  und  erwähnt  selbst  als  Uebelstand,  dafs  das  Instrument 
in  coupirlem  Terrain  oft  seinen  Dienst  versagt,  weil  das  ferne 
Object  D  fehlt.  Der  Verfasser  schlägt  deshalb  noch  eine  andere 
Construction  des  Instruments  vor,  wo  dies  ferne  Object  durch 
eine  Magnetnadel  ersetzt  wird.  Wir  müssen  jedoch  in  Betreff 
dieses  Punktes  auf  die  Abhandlung  selbst  verweisen,  die  auch 
aufserdem  eine  fast  vollständige  Zusammenstellung  von  anderen 
Distanzmessern  enthält. 

Zu  bedauern  ist  nur,  dafs  der  Verfasser  nicht  angieb*l,   wie 
genau  man  mit  diesem  neuen  Distanzmesser  Entfernungen  messen 
kann,  und  wie  viel  genauer  derselbe  ist,  als  der  gewöhnliche  mit  ^ 
zwei  oder  mehreren  parallelen  Fäden,  die  im  Ocular  eines  Fern- 
rohrs angebracht  sind.  Q. 


T.  PeTRiscuEwsKY.     Beschfeibuog   eines  neuen  Mikrometers. 

PoOG.  Aon.  CVIl.  633-638t. 

Der  Verfasser  schlägt  vor,  die  Farben  dünner  Blättchen  su 
benutzen,   um  die  Dicke  der  Luftschicht  zwischen  zwei  Glas- 


PXTBUSCHKWSKT.     HabK.     SxLBKRMANN.  5 

platten  oder  dten  Abstand  derselben  zu  beurtheilen,  eine  Methode 
welche  schon 'früher  in  England  und  auch  in  Berlin  angegeben 
und  ausgeführt  worden  ist.  Q. 


R.  Harb.     Od  a  melbod  of  foraiing  small  weights.   Smithson. 

Rep.  1858.  p.426-427f. 

Der  Verfasser  schlägt  vor,  kleine  Gewichte  für  genaue  VVä- 
gungen  aus  sehr  dünnem  Palladiumdraht  zu  machen,  von  dem 
man  mit  Hülfe  einer  Theilmaschine  gemessene  Längen  abschnei- 
det, die  gerade  den  geforderten  Gewichten  entsprechen. 

Für  Volumentheilungen  wird  ein  Apparat  vorgeschlagen, 
ähnlich  einer  gebräuchlichen  Sorte  von  Pulvermaafsen,  wo  das 
Volumen  eines  cylindrischen  Maafsgefäfses  um  gleiche  Theile 
vergrö(sert  wird,  indem  ein  cylindrischer  Stab,  der  durch  eine 
Stopfbüchse  im  Boden  des  Gelafses  geht,  um  gleiche  Längentheile 
aus  dem  Gefäfse  herausgezogen  wird.  Die  Längentheilung  auf 
iem  cylindrischen  Stabe  ist  so  eingerichtet,  dafs  jede  Länge  der 
Volumeneinheit  z.  B.  einem  Cubikzoli  entspricht.  Q, 


SiLBBBMANN.  Sar  Forigine  des  mesures  de  longueur.  Inst.  1859. 
p.159-161t. 
Der  Verfasser  geht  von  dem  Gedanken  aus,  dafs  alle  Maafse, 
die  früher  in  Prankreich  in  Gebrauch  waren,  oder  die  noch  jetzt 
in  den  Ländern  gebraucht  werden,  wo  das  metrische  System 
noch  nicht  eingeführt  ist,  sich  auf  ein  und  dasselbe  System  zu- 
rückführen lassen  und  einen  gemeinschaftlichen  Ursprung  haben. 
Der  Verfasser  gelangt  durch  historische  Betrachtungen,  in  Betreff 
welcher  wir  auf  das  Original  verweisen  müssen,  zu  dem  Resul- 
tat, dafs  dies  gemeinschaftliche  Grundmaafs  die  mittlere  Gröfse 
des  Menschen  ist,  die  für  den  Mann  1,643513*",  für  die  Frau 
1|063341»,  also  im  Mittel  1,603427»  beträgt.  Eine  Orgyia  oder 
ägyptische  Toise,  wie  sie  aus  den  Dimensionen  der  grofsen  Py- 
ramide sich  ergiebt,  würde  gerade  i  der  mittleren  Mannesgröfse 
betragen.    Der  Verfasser  folgert  daraus  ferner ,  dafs  die  mittlere 
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Gröfse   der   Menschen   Jahrhunderte   hindurch    dieselbe    geblie- 
ben sei.  Q. 


E.  Hartig.  Beschreibung  eines  einfachen  Verfahrens,  den 
Parallelismus  der  Endaxen  feiner  Waagen  gegen  die 
Mittelaxe  zu  prüfen  und   die  vorhandenen  Abweichungen 

zu    messen.      Polyt.  C.  Bl.  1859.  p.4l9-426t. 

Das  ganze  Prüfungsverfahren,  mögen  die  Seitenaxen  in  ho- 
rizontaler oder  verticaler  Richtung  von  dem  Parallelismus  mit 
der  Mittelaxe  abweichen,  besteht  einfach  darin,  dafs  man  durch 
Verhängen  eines  passenden  Gewichtsstückes  in  dem  Gehänge  der 
zu  untersuchenden  Schneide  den  wahren  Angriffspunkt  der  Be- 
lastung abwechselnd  nach  dem  einen  oder  dem  anderen  Ende 
dw  Schneide  verlegt  und  für  beide  Lagen  beobachtet: 

1)  den  Unterschied   der  erforderlichen  Tarirung  auf  der  an- 
deren Seite,  und 

2)  den  Ausschlag  für  ein  bestimmtes  kleines  Zulagegewicht. 
Die  erste  Beobachtung,  bei  der  die  Waage  veränderhch  einspielt, 
giebt  den  Fehler  in  horizontaler  Richtung,  die  zweite  Beobach- 
tung der  veränderten  Empfindlichkeit  den  Fehler  in  verticaler 
Richtung. 

Ist  das  Gehänge  nicht  so  eingerichtet,  dafs  man  an  demsel- 
ben ein  passendes  Gewicht  an  einem  Drahthaken  parallel  mit  den 
Axen  verschieben  kann,  so  klemmt  man  ein  kleines  Holzslückchen 
in  das  Gehänge,  und  hängt  an  dieses  das  Gewicht. 

Nennt  man  l  den  Hebelarm  der  Waage,  also  den  mittleren 
Abstand  beider  Endaxen  von  der  durch  die  Mittelaxe  gelegten 
Verticalebene;  l^  und  /,  die  Entfernungen  der  Enden  der  End- 
axen von  dieser  Ebene;  P^  und  P,  die  auf  der  entgegengesetzten 
Schneide  anzubringende  Belastung,  wenn  an  der  zu  untersuchen- 
den Schneide  die  Belastung  P  (Gehänge,  Drahthaken,  Probegewicht) 
angebracht  ist,  und  der  Drahthaken  in  der  Entfernung  l^  oder  l^ 
sich  befindet;  a  den  Winkel,  um  welchen  die  zu  prüfende  Axe 
in  horizontaler  Richtung  von  der  Mittelaxe  abweicht;  b  die  Länge 
der  Endaxen,  so  findet  man: 
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die  erste  dieser  Gleichungen  giebt  die  vorhandene  Abweichung  als 
Länge,  die  zweite  als  Winkel. 

Nennt  man  ferner  z  die  Länge  der  Zunge  von  der  Mittelaxe 
gemessen,  a  die  Länge  eines  Skaientheiles  an  der  Ablesungsskala, 
p  das  Zulagegewicht,  mit  welchem  bei  der  angewendeten  Bela- 
stung P  die  Em|>findlichkeit  der  Waage  untersucht  wird,  n^  und 
»,  die  Ausschläge  in  Skalentheilen  für  das  Zulagegewicht  p,  wenn 
die  Belastung  P  an  dem  tieferen  oder  höheren  Ende  der  zu  prü- 
fenden Schneide  angebracht  ist,  und  ß  endlich  den  Winkel  um 
welchen  die  zu  prüfende  Axe  in  verticaler  Richtung  von  der 
Mitlelaxe  abweicht,  so  findet  der  Verfasser 

Die  Beobachtung  an   einer  sehr  gut  ausgeführten  Waage   ergab 
£e  gesuchten  Gröfsen 

'i  —  h-  0,0408'"»,       a  =  OM'  1 5",       /?  =  OM  2'  9". 
Die  Werthe   von   l^ — l^  und  a   lassen    sich    bis    auf   tausendtel 
Millimeter  respective  4"  genau  bestimmen.     Der  Verfasser   hat 
bei  manchen  Waagen  sehr  beträchtliche  Fehler  gefunden,  so  z.  B. 
für  a  Werlhe  von  über  2\ 

Dasselbe  Verfahren  soll  sich  mit  geringen  ModiGcationen  auch 
dazu  eignen,  die  Schärfe  der  Cndaxen  zu  untersuchen.         Q. 


smi 


Bestimmung    des   Atmospbärendrocks    und    der   Pferdekraft 
nach  dem  neuen  preufsischen  Landesgewichte.    Poljt.  C.ül. 

1859.  p.743-745t. 

Einer  officiellen  Verordnung  der  preufsischen  Regierung  zu- 
folge war  der  durchschniUliche  Almosphärendruck  am  Ufer 
des  Meeres  nach  dem  alten  Gewicht  15,107  preufsische  Pfunde 
auf  den  preufsischen  Quadratzoll,  wahrend  er  nach  dem  neuen 
Gewichte  14,132  Pfund   ist     Für  die   Pferdekraft  wurde  früher 
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der  Hub  eines  Gewichtes  von  510  preufs.  Pfunden  1  Fuls  hoch 
in  der  Secunde  angenommen;  jetzt  ist  dafür  ein  Gewicht  von 
477,06  Pfunden  des  neuen  allgemeinen  Landesgewichtes  zu  neh- 
men. Für  die  Praxis  ergiebt  sich  daraus  der  Atmpsphären- 
druck  =  15  Pfund  auf  den  Quadratzoll,  und  die  Pferdekraft 
=  480  Fufspfund.  Q. 


2.    Dichtigkeit  und  Ausdehnung. 


T.  Täte.     On  a  metbod  of  determiniog  the  specific  gravity 
Of  liquids.      Phil.  Mag.  (4)  XVIL  254-258t. 

Der  Verfasser  benutzt  ein  U  förmiges  Glasrohr,  dessen  ver- 
ticale  Schenkel  eine  Längentheilung  tragen  und  mit  ihren  offenen 
Enden  in  destillirtes  Wasser  und  die  Flüssigkeit  tauchen,  deren 
specifisches  Gewicht  bestimmt  werden  soll.  Die  Höhen  der 
Flüssigkeitssäulen  in  beiden  Schenkeln  über  dem  entsprechenden 
äufseren  Niveau  verhalten  sich  umgekehrt  wie  die  specifischen 
Gewichte. 

Das  Wasser  befindet  sich  in  einem  tiefen  Gefafs^  in  welches 
der  eine  Schenkel  bis  auf  den  Boden  eingetaucht  wird.  Man 
bringt  dann  den  anderen  Schenkel  mit  seiner  Oeffnung  unter  das 
Niveau  der  Flüssigkeit,  deren  specifisches  Gewicht  bestimmt  wer* 
den  soll,  und  senkt  jetzt  das  tiefe  Gefäfs  mit  destillirtem  Wasser, 
so  sinkt  das  Wasser  in  dem  einen  Schenkel  und  dieiindere  Flüs- 
sigkeit steigt  in  dem  anderen.  Der  für  das  Wasser  bestimmte 
Schenkel  ist  im  oberen  Theil  etwas  weiter,  um  die  Flüssigkeil  iai 
anderen  Schenkel  bequemer  su  einer  passenden  Höhe  heben  zu 
können.  Die  offenen  Enden  beider  Schenkel  sind  nach  oben 
gebogen. 

Ein  Instrument  von  ganz  ähnlicher  Construction  ist  übrigens 
schon  von  Alexander  unter  dem  Namen  Hydrometer  (Pogg. 
Ann.  LXX.  137)  angegeben  worden.  Q. 
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BiiTiit  Nonveaa  densimetre  hydrostatiqoe.  Inst.  1859.  p.  104-I05t. 

Das  Instrument  beruht  auf  demselben  Princip  wie  das  eben 
erwähnte,  nur  ist  der  horizontale  Theil,  der  beide  verlicale  Schen- 
kel des  U  förmigen  Rohres  verbindet,  mit  einem  Seitenrohr  ver- 
sehen, das  durch  ein  Kautschuckrohr  und  einen  Quetschhahn  ge- 
schlossen werden  kann.  Durch  Saugen  an  diesem  Rohr  bringt 
man  die  Flüssigkeiten  in  den  verticalen  Schenkeln  zum  Steigen 
und  rchliefst  dann  den  Quetschhahn.  Beträgt  die  Höhe  der  Was* 
sersäule  100  Einheiten,  so  giebt  die  am  anderen  Schenkel  ab- 
gelesene Höhe  ohne  Rechnung  das  gesuchte  specifische  Gewicht. 
Dies  Instrument  nähert  sich  noch  mehr  dem  ÄLEXANOER^schen 
Hydrometer,  als  das  vorige  des  Hrn.  Täte.  Q. 


G.  OsAKN.  Einfaches  Verfahren  das  specifische  Gewicht  fesler 
Körper  zu  bestimmen.  Poee.  Ano.  CVI.  334-334t;  Chem.  C. 
BI.  1859.  p.  113-114;  Poljt.  C.  Bl.  1859.  p.  621-621;  N.  Jahrb.  d. 
Pharm.  XI.  361-361. 

Der  Verfasser  bestimmt  das  absolute  Gewicht  eines  festen 
Körpers,  und  dann  das  Gewicht  eines  gleichen  Volumens  Was- 
ser, indem  er  denselben  in  eine  in  Cubikcentimeter  getheilte  und 
mit  Wasser  gerülUe  Röhre  wirft.  Q. 


Arabische  Bestimmungen  specifischer  Gewichte.    C.R.XLVIIL 

848-849;  Pogg.  Ann.  CVIl.  352-352t;  Z.  S.  f.  Math.  1859.  p.  381- 
382;  Arch.  d.  Pharm.  (2)  C.  277-277;  Z.  S.  f.  Naturw.  XIII.  456-457. 

Nach  den  Untersuchungen  von  Clement- Mullet  hat  der 
Araber  AaoL-RmAU  im  10.  oder  11.  Jahrhundert  das  specifische 
Gewicht  einer  ganzen  Reihe  fester  Körper  und  des  Quecksilbers 
mit  grofser  Genauigkeit  angegeben,  so  da£s  die  Angaben  mit  den 
heutigen  oft  erst  in  der  zweiten  Decimale  differiren«  Q. 
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PooiLLET.  Memoire  snr  la  density  de  Talcool  absolu,  siir 
Celle  des  melanges  alcooliques  et  snr  un  nouveau  mode 
de  gradualion  pour  Tar^ometre  ä  degrös  egaux.  C.  R. 
XLVni.  929-93lt;  J.  d.  Pharm.  XXXVI.  40-42. 

Der  Verfasser  bestimmt  Jas  specifische  Gewicht  des  abso- 
luten Alkohols,  übereinstimmend  mit  der  Angabe  von  Gay- 
LussAC,  =  0,7947  bei  15^  und  findet  dafs  die  Tafeln  der  Dich- 
tigkeit verschiedener  Arten  alkoholhaltiger  Flüssigkeiten  für  die 
Praxis  hinreichende  Genauigkeit  haben.  Die  neue  Art  Aräometer 
zu  theilen  mittelst  einiger  hydrostatischer  Wägungen  ist  nur  an- 
gedeutet, doch  scheint  der  Einflufs  der  Capillaritüt  ganz  unbe- 
rücksichtigt zu  bleiben.  Q. 


W.  Fairoairn  and  T.  Täte.  Experimental  researches  lo  deler- 
mine  the  density  of  sieam  at  various  temperatures. 
Rep.  of  Brit.  Assoc.  1859.  2.  p.  233-235;  Polyt.  C.  Bl.  1860.  p.  166- 
170;  Dingler  J.  CLV.  1-6t. 

Fairbaikn.  Notice  of  sonie  experimental  apparalus  for  de- 
termining  the  density  of  steam  al  all  temperatures. 
Proc.  of  Manch.  Soc.  1858-1859.  p.  70-73t. 

Die  Verfasser  fanden  nach  der  DuMAs'schen  Methode^  dafs 
Wasser  bei  212°  F.  in  Dampfform  ein  1670  Mxil  gröfseres  Volu- 
men einnimmt,  als  in  flüssigem  Zustande,  woraus  sich  dann  das 
Volumen  der  IVIasseneinheit  Wasser  mit  Hülfe  des  Gay-Lüssac- 
DALTON'schen  Gesetzes  ergiebt,  für  die  Temperatur  /  in  Fah- 
RENHEix'schen  Graden  und  den  Druck  /*,  (wenn  man  den  At- 
mosphärendruck zu  15  Pfund  auf  den  Quadratzoll  annimmt) 
j^_  1670.15  458  +  f 
670      '       P      ' 

Vergleicht  man  aber  die  Dichtigkeit  des  Wasserdampfes  aus 
dieser  P'ormel  theoretisch  berechnet  mit  der  durch  den  Versuch 
bestimmten  Dichtigkeit,  so  findet  man  bedeutende  Abweichungen. 
Die  Verfasser  bestimmten  die  Dichtigkeit  mit  einem  Apparate, 
der  im  Wesentlichen  aus  zwei  Glaskugeln  bestand,  die  durch 
eine  gebogene  mit  Quecksilber  gefüllte  Köhre  mit  einander  in 
Verbindung  standen.     Wird  eine  gewogene  Wassermenge  in  die 
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eine  Kugel  gebracht,  und  eine  gröfsere  Wassermenge  in  die  an- 
dere, und  nun  der  ganze  Apparat  allmälig  erwärmt,  so  wird  der 
Druck  in  jeder  Kugel  gleichmäfsig  wachsen  bis  zu  dem  Augen- 
blicke, wo  die  kleinere  Wassermenge  vollständig  in  Dampf  ver- 
wandelt ist.  Das  Quecksilber  wird  dann  in  dem  Rohr  an  der 
Kagei  steigen y  wo  jetzt  der  Druck  kleiner  geworden  ist,  und 
diese  augenblickliche  Aenderung  im  Stande  des  Quecksilbers  läfst 
sich  sehr  scharf  beobachten.  Die  Temperatur  des  Apparates  zu 
dieser  Zeit  ist  diejenige,  bei  welcher  die  gewogene  Wassermenge 
gerade  das  bekannte  Volumen  der  Glaskugel  in  Dampfform  aus- 
füllt. Aus  dieser  Temperatur,  der  Wassermenge  und  dem  Volu- 
men ergiebt  sich  dann  die  Dichtigkeit  des  Dampfes. 

Die  folgende  Tafel  giebt  die  Anzahl  Volumentheile,  die  die 
Volumeneinheit  Wasser  bei  der  entsprechenden  Temperatur  in 
Dampfform  einnimmt,  wie  sie  sich  nach  der  oben  angeführten 
Formel  und  nach  den  Versuchen  der  Verfasser  ergeben. 


Temperatur 

Dampfvolumen 
berechoel                     beobachtet 

244"  F. 

1005 

896 

245 

969 

890 

257 

790 

761 

262 

740 

680 

268 

680 

63a 

270 

660 

604 

283 

540 

490 

Die  Verfasser  beabsichtigen  nach  derselben  Methode  die 
Dichtigkeit  und  das  Volumen  des  Wasserdampfes  im  Vergleich 
zum  Druck  bei  allen  Pressungen  von  der  atmosphärischen  bis 
zu  500  Pfund  auf  den  Quadratzoll  zu  bestimmen.  Q. 


W.  J.  M.  Rankinb.    Density  of  steara.  Phil.  Mag.  (4)  XVllf.  316-31 7t. 

Hr.  Rankinb  vergleicht  die  Versuchsresullate  der  Herren  Fair- 
BAiRN  und  Tatb  n^it  der  von  ihm  früher  (Phil.  Mag.  (4)  Vlll.  530) 
aufgestellten  Formel  für  die  Dampfdichte.  Die  theoretischen 
Dichten  sind  sämmtlich  gröfser  als  die  beobachteten.  Die  DifTe- 
rebeen  steigen  bis  2  Procent.  Jm. 
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A.  Mattbiessbn.     On  the  alloys.     Part.  I.    The  specific   gra- 

vily  Of  alloys.  Proc.  of  Roy.  Soc.  X.  12- J3;  Phil.  Mag.  (4) 
XVJII.  540-541;  Poee.  Ann.  CX.  21 -37t;  Phil.  Tran».  CL.  1. 
p.  177-184;  Chem.  C.  Bl.  1860.  p.  609-621. 

Die  Metalle,  aus  denen  die  Legirungen  dargestellt  wurden, 
waren  nach  den  in  der  Originalabhandlung  angegebenen  Metho- 
den gereinigt.  Die  Substanzen,  deren  specifisches  Gewicht  be- 
stimmt werden  sollte,  wurden  an  einem  feinen  Platindraht  auf- 
gehängt entweder  direct,  oder  in  einem  Glasröhrchen,  und  dann 
in  luftfreies  destillirtes  Wasser  eingetaucht.  Bei  den  Legirungen 
wurden  die  abgewogenen  Metalle  in  einem  Gasstrom  im  Porcellan- 
tiegel  geschmolzen,  und  in  hölzerne  Formen,  mit  einer  berufsten 
Porcellanplatte  als  Bodenplatte,  ausgegossen.  Die  Legirungen 
wurden  im  Verhältnifs  der  Aequivalente  der  einfachen  Metalle 
gemischt,  als  deren  Aequivalente  folgende  angenommen  wurden. 

Sb         122,3  Ag        108 

Sn  68  Pb         103,7 

Cd  56  Hg        100 

Bi         208  Au        197 

Der  Verfasser  fand  für  diese  einfachen  Metalle  als  Mittel  aus  drei 
Beobachtungen  folgende  specifischen  Gewichte  bei  den  angege- 
benen Temperaturen  bezogen  auf  Wasser  von  0°.  Die  Tempe- 
raturen sind  alle  in  Centesimalgraden  angegeben. 

Spec.  Gewicht  Temperatur 


6,713 

7,294 

8,655 

9,823 

10,468 

11,376 

13,573 

19,265 

Die  einzelnen  Beobachtungen  stimmen  gut  mit  einander  überein, 
bis  auf  das  Silber,  wo  die  angegebene  Zahl  das  Mittel  aus  13  Beob- 
achtungen ist,  die  zwischen  10,424  und  10,511  schwankten.  Bei 
einer  gröfseren  Barre  gegossenen  nicht  ganz  reinen  Silbers  fand 
der  Verfasser  ein  spec.  Gewicht  von  10,504  bei  17,7  ^ 


Antimon 
Zinn    • 
Cadmium . 
Wismuth 
Silber  . 
Blei.    . 
Quecksilber  . 
Gold     .    •    . 


14,3»  C. 

12,8 

10,5 

12,3 

13,2 

13,5 

14,5 

12,8 
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Die  in  den  folgenden  Tabellen  angegebenen  Zahlen  sind  das 
Mittel  aus  je  drei  Beobachtungen.  Die  davorstehenden  chemi* 
sehen  Zeichen  geben  die  Zusammensetzung  der  Legirung. 

1.    Antimon-Zinn  (Ch.  Long). 


LegiruDg 

Spcc  Gew. 

Temperatur 

Legirung 

Spec.  Gew. 

Temperatur 

Sb.Sn 

6,739 

16,2»C. 

SbSn, 

7,100 

10,6»  C. 

Sb.Sn 

6,747 

13,4 

SbSn,, 

7,140 

19,0 

Sb,Sn 

6,781 

13,5 

SbSn„ 

7,208 

18,5 

SbSn 

6,844 

13,8 

SbSn,. 

7,276 

19.4 

SbSn. 

6,929 

15.8 

SbSn... 

7,279 

20,0 

SbSn^ 

7,023 

15,8 

SbSn... 

7,284 

20,2 

II.    Ant 

imon-Wisinuth  (M.  Holzhann 

1. 

Sb,Bi 

7,864 

9,7 

SbBi, 

9,277 

12,1 

SbBi 

8,392 

11,0 

SbBi, 

9,435 

9,4 

SbBi. 

8,886 

14,0 

III.    Antimon-Blei. 

SbPb 

8,201 

13,7 

SbPb.. 

10,586 

19,3 

SbPb, 

8,989 

11,7 

SbPb.. 

10,930 

19,9 

SbPb, 

9,811 

14,3 

SbPb,. 

11,194 

20,5 

SbPb. 

10,144 

15,4 
IV.    Zinn 

-Cadmiuin. 

Sn.Cd 

7,434 

12,7 

SnCd. 

8,139 

11,1 

Sn^Cd 

7,489 

15,0 

SnCd, 

8,a36 

14,5 

Sn,Cd 

7,690 

12,9 

SnCd, 

8,432 

15,0 

SnCd 

7,904 

13,2 

V.    Zinn-Wismuth  (M.  Carty). 

Sn,,Bi 

7,438 

19,9 

SnBi, 

9,675 

15.2 

Sn.Bi 

7,943 

20,0 

SnBi.. 

9,737 

19,8 

Sn,Bi 

8,112 

14,2 

SnBi., 

9,774 

23,0 

Sn^Bi 

8,339 

13,9 

SnBi,, 

9,803 

22,8 

SD,Bi 

8,772 

12,6 

SnBi,. 

9,811 

19,0 

SnBi 

9,178 

15,9 

SnBi., 

9,814 

19,5 

SnBi, 

9,435 

15,0 

SnBi... 

9,815 

18,1 

SnBi,        9,614    12,7 
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VI.    Zinn-Silber  (M.  Holzmann). 


Legirung 

Sp«c.  Gew. 

Temperatur 

Legirung 

Spee.  Gew. 

Temperatur 

Sn,.Ag 

7,421 

18,6"'  C. 

Sn.Ag 

8,223 

16,3-  C. 

Sn,sAg 

7,551 

18,8 

Sn.Ag 

8,828 

13,8 

Sn»Ag 

7,666 

18,4 

SnAg 

9,507 

12,9 

Sn.Ag 

7,%3 

19,3 

SnAg. 

9,953 

14,8 

VI 

1.    Zinn 

•Blei  (Ch.  Long). 

Sn,Pb 

7,927 

15,2 

SnPb. 

10.080 

14,8 

Sn.Pb 

8,188 

16,0 

SnPb, 

10,590 

14,3 

Sn.Pb 

8,779 

17,2 

SnPb. 

10,815 

15,6 

SnPb 

9,460 

15,5 

VIII.    Zinn-Quec 

ksilber  (M. 

Holzhann). 

SD.Hg 

9,362 

9,9 

SnHg, 

11,456 

11,3 

SnHg 

10,369 

14,2 

IX. 

Zinn-G( 

»Id  (M.  Holzhann). 

Sn„,Au 

7,441 

22,9 

Sn,Au 

9,7 1"5 

22,4 

Sn„Au 

7,801 

22,8 

Sn.Au 

10,168 

23,7 

Sn.gAu 

8,118 

22,4 

Sn,Au 

10,794 

23,7 

Sn„Au 

8,470 

23,1 

Sn,Au 

11,833 

14,6 

SngAu 

8,931 

24,6 

SnAu 

14,243 

14,2 

Sn,Aii 

9,405 

23,7 

Sri  Au, 

16,367 

15,4 

X, 

,    Cadm 

ium-Wismu 

Ih. 

Cd,Bi 

9,079 

13.1 

CdBi, 

9,669 

14,8 

Cd.Bi 

9,195 

15,5 

CdBi, 

.  9,737 

14,7 

Cd.Bi 

9,388 

15,0 

CdBi, 

9,766 

15,4 

CdBi 

9,554 

13,4 

XI.    C 

adniium< 

-Blei  (M.  Holzmann). 

Cd,Pb 

9,160 

13,7 

CdPb, 

10,656 

13,4 

Cd.Pb 

9,353 

12,0 

CdPb, 

10,950 

,9,2 

Cd,Pb 

9,755 

14,7 

CdPb, 

11,044 

14,8 

CdPb 

10,246 

11,7 

XII.    Wi 

smath-Silber  (M.  Holzuann). 

Bi.„Ag 

9,802 

23,5 

'     Bi.Ag 

9,899 

15,2 

Bi.oAg 

9,813 

23,6 

Bi.Ag 

9,%6 

14,9 

BiuAg 

9,820 

23,3 

BiAg 

10,068 

15,6 

ßi..Ag 

9,836 

21,6 

BiAg. 

10,197 

13,2 

Bi,Ag 

9,859 

21,0 

BiAg, 

10,323 

15,1 

IIatthiissih.  J5 

XIII.    Wismuth-Biei  (M.  Carty). 

Ltfgiraog     Spec.  Gew.  Temperatar  Legirung     Spec.  Gew.  Temperatur 


Bi„Pb 

9,844 

21,7»  C 

BiPb 

10,538 

14,0' 

ßi.,Pb 

9,845 

21,6 

BiPb, 

10,956 

14,9 

Bi..Pb 

9,850 

21,3 

BiPb, 

11,141 

1-2,7 

Bi..Pb 

9,887 

20,6 

.BiPb, 

11,161 

14,8 

Bi,.Pb 

9,893 

19,5 

BiPb, 

11,188 

20,8 

Bi,Pb 

9,934 

21,1 

BiPb.. 

11,196 

20,2 

Bi.Pb 

9,973 

15,0 

BiPb,, 

11,280 

22,5 

Bi.Pb 

10.048 

10,7 

BiPb.., 

11,331 

23,0 

Bi.Pb 

10,235 

12,5 

XIV.    Wismulh-Gold  (M.  Holzmann). 

Bi„Au 

9,872 

21,0 

Bi.Au 

11,025 

23,0 

BimAu 

9,942 

21,2 

Bi,Au 

12,067 

16,0 

Bi..Au 

10,076 

18.7 

BiAu 

13,403 

16.5 

Bi,Au 

10,452 

21,4 
XV. 

BiAti, 
Silber-Blei. 

14,844 

16.0 

Ag.Pb 

10,800 

1.3,5 

AgPb. 

11,196 

21,0 

AgPb 

10,925 

13,8 

AgPb.. 

11,285 

22,2 

AgPb. 

11,054 

12.5 

ÄgPb.o 

11,334 

20.6 

AgPb, 

11,144 

18,2 
XVI. 

Silber-Gold. 

Ag.Au 

11,760 

13,1 

AgAu, 

16,354 

13,0 

Ag,Äa 

12,257 

14,7 

AgAu^ 

17,540 

12,3 

Ag,Äu 

13,432 

14,3 

AgAu. 

18,041 

13,1 

AgAu 

14.870 

13,0 

XVII.    Bl 

ei--:QuecksiIb 

er. 

Pb.Hg 

11,979 

15,9 

PbHg, 

12,815 

15,5 

PbHg 

12,484 

15,7 
XVIII. 

Blei-Gold. 

Pb„Au 

11,841 

23,3 

Pb.Au 

13,306 

22,1 

Pb..Au 

12,274 

19,4 

Pb,Au 

14,466 

14,3 

Pb,Au 

12,445 

21,6 

PbAu 

15,603 

14,5 

Pb.Au 

12,737 

21,3 

PbAu, 

17,013 

14,3 

46  2.    Dichtigkeit  und  Ausdehnung. 

Der  Verfasser  hat  nicht  alle  Bestimmungen  selbst  ausgeführt 
und  deshalb  ist,  wo  dies  nicht  der  Fall  gewesen,  der  Name  des 
betreffenden  Beobachters  in  der  Klammer  hinter  der  Legirung 
angegeben. 

Diese  Zahlenwerthe  sind  dann  mit  den  specifischen  Gewich- 
ten verglichen,  die  unter  der  >  Voraussetzung  berechnet  sind,  dafs 
die  specifischen  Gewichte  der  respectiven  Metalle  an  dem  der 
Legirung  Theil  nehmen  in  dem  Verhällnifs  1)  ihrer  Volumina, 
2)  ihrer  Aequivalente  oder  3)  ihrer  Gewichte.  In  Bezug  auf 
diesen  Theil  der  Arbeit  müssen  wir  jedoch  auf  <)as  Original 
selbst  verweisen.  Q. 


F.  G.  Calv£rt  and  R.  Johmson.     On   the  specific   gravilies  of 

alloys.      PbiLMag.  (4)  XVIII.  354-359t;  Rep.  of  Brit.  Assoc.  1859. 
2.  p.  66-67;  Z.  S.  f.  Naturw.  XIV.  361-363. 

Die  Verfasser  haben  eine  gröfsere  Arbeit  unternommen,  um 
die  physikalischen  Eigenschaften  der  Legirungen  reiner  Metalle 
zu  untersuchen,  nämlich  das  Leitungsvermögen  für  Wärme,  Zä- 
higkeit, Härte  und  specifisches  Gewicht.  Wir  geben  die  specifi- 
schen Gewichte  der  Legirungen,  wie  sie  die  Verfasser  durch  die 
Beobachtung  gefunden  haben;  die  Angaben  stimmen  im  allge- 
meinen mit  denen  von  Matthiessen,  doch  ist  weder  die  Tempe- 
ratur angegeben,  noch  die  Methode,  nach  der  die  specifischen  Ge- 
wichte bestimmt  wurden.  Die  Verfasser  vergleichen  die  gefun- 
denen Zahlen  mit  berechneten ,  die  wie  es  scheint  unter  der 
Voraussetzung  berechnet  worden  sind,  dafs  die  zusammensetzen- 
den Metalle  im  Verhältnifs  ihres  Gewichts  am  specifischen  Ge- 
wicht der  Legirung  Theil  haben.  Die  Verfasser  sehen  die  Le- 
girungen, bei  denen  die  beobachteten  mit  den  berechneten  Zahlen 
stimmen,  als  reine  Mischungen  an,  und  diejenigen,  bei  denen  dies 
nicht  der  Fall  ist,  als  Verbindungen,  die  specielle  und  charakte- 
ristische Eigenschaften  haben.  In  Bezug  auf  diesen  Theil  ver- 
weisen wir  auf  die  Originalabhandlung. 


Caltbut  a&d  JoflnsoN.  Schiff,' 
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It^mtg    Spec  Gmt. 
I. 


üuSn. 

7,617 

CuSn, 

7,558 

CaSn, 

7,606 

CuSn. 

7,738 

CuSn 

7,992 

Cn,Sn 

8,533 

Cu,Sn 

8,954 

Ca^Sn 

8,948 

Cu,Su 

8,965 

Cu,.Sn 

8,832 

Cu„Sn 

8,825 

Cu,,Sn 

8,793 

Cu„Sn 

8,820 

Legiroog    Spec.  6ew« 

V. 
ZnSn,        7,274 


II. 
CuBi       9,634 

III. 
CuSb      7,990 


IV. 


ZnCu, 

ZnCu, 

ZnCu, 

ZnCu, 

ZnCu 

ZjbCu 

Zn,Ca 

Zn^Cu 

Zn^Cu 


8,673 
8,650 
8,576 
8,488 
7,808 
7,859 
7,736 
7,445 
7,442 


ZnSn 

Zn^Sn 
Zn,Sn 

Zn^Sn 
Zn^gSn 


7,262 
7,188 
7,180 
7,155 
7,140 
7,135 


VI. 
HgSn  10,255 
HgSn,  9,314 
HgSn,  8,805 
HgSn^  8,510 
HgSn,  8,312 
HgSn.      8,151 

VII. 
HgBi  11,208 
HgBi,  10,693 
HgBi,  10,474 
HgBi,  10,350 
HgBi,      10,240 

VIII. 
HgZn      11,304 

IX. 
BiZn         9,046 

,      X. 
BiSb,        7,271 
BiSb,        7,370 


Legirang 

BiSb, 

BiSb. 

BiSb 

ßi,Sb 

Bi,Sb 

Bi.Sb 

Bi.Sb 


PbSn, 

PbSn, 

PbSn, 

PbSn, 

PbSn 

Pb,Sn 

Pb,Sii 

Pb.Sn 

Pb,Sn 


SbPb, 

SbPb, 

SbPb, 

SbPb, 

SbPb 

Sb,Pb 

Sb.'Pb 

Sb.Pb 

Sb,Pb 


Sp«e.G«w. 
7,561 

7,829 
8,364 
8,859 
9,095 
9,276 
9,369 

XI. 

8,093 

8,196 

8,418 

8,774 

9,458 

10,105 

10,421 

10,587 

10,751 

XII. 

10,556 

10,387 

10,136 

9.723 

8,953 

8,330 

7,830 

7,625 

,  7,432 

Q 


B.  ScBiFi».     Tabellen  über   specifische  Gewichle  von  Salz- 

lösODgen.      Li«»i6  Ann,  CX.  67-77t. 
üeber  Mischungen  von  Aelher   mil  Weingeist  und 

Wasser.     Libbis  Ann.  CXr,  373-3751. 
Der  Verfasser  hat  nach  Interpolalionsfonneln  das  specifische 
(gewicht  von  Saiclösiingen  berechnet  als  Function  des  Salsgehalts 
rwichr.  d.  Phjs.  XV.  2 
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für  folgende  Sude:  Nalriumphesphat  (PNa^HO«  +  12H.0),  Na- 
triumsulphat  (SNa.O^+10H,O),  Magnesiumnitrat  (NMgO,+3H,0), 
Chiorealcium  (CaCI -f  3H,0),  Kuprersulphat  (SCu.O,  *f  5H.0), 
Chlormagnesium  (MgCI  +  3H,0),  ZinkAiilphal  (SZn.O^  4*  7H,0), 
Chlorbaryum  (BaCI  4.  H,0),  Risensulphal  (SFe^O^  4-711^0),  Am- 
moniumsulphat  (SAm^O^),  Chlorammoniuin  (NH^CI),  KaUuitichro* 
mat  (€rK,Oj,  Kaliumnitrai  (NKO,),  Bleinitrat  (NPbO,),  Nalriuiu- 
nitrat  (NNaO,X  Jodkalium  (K  J),  Chlorkalium  (KCl),  CMornalrium- 
(NaCI). 

Die  zweite  Abhandlung  enthält  eine  Tabeite  für  d^a  apeci- 
fische  Gewicht  einer  Mischung  von  Aether  und  Alkohol,  die  einem 
bestimmten  Alkoholgehalt  entspricht»  ebenfalls  mit  Hülfe  einer 
Inlerpolationsformel  berechnet.  Q. 


H.  ScuiPF.     Ueber  Volumveränderuog  bei  Lösung  von  Salzen. 

Liebig  Ann.  CIX,  325-332f. 
Sind  in  einer  bestimmten  Menge  einer  Salzlösung  oS'  wasser- 
freies Sals  enihalten,  und  b^  gewässertes  Salz  (d.  h.  dieselbe 
Salzmenge I  verbunden  gedacht  mit  ihrem  Kry stall wasser),  ist  d 
die  DiebtigkeU  des  wasserfreien  und  S  die  des  gewässerten  Sal- 
zes, so  findet  der  Verfasser  den  Raum  in  Cubikcentimeterh,  auf 
welchen  1^'  des  Krystallwassers  comprimirt  ist 

A      ^ 

Die  Werthe  von  V  sind  dann  für  eine  Reihe  von  Salzen  berechnet 
und  achwanken  zwischen  0,70  (Chlorbarium,  Zinksnipbai)  und 
0,92  (Natriumsulphat,  Borax).  Ein  gesetzmäfsiger  Zusammenhang 
zwischen  der  Menge  des  Krystallwassers  und  der  Gröfiie  der 
Condensation  läfst  sich  aus  denselben  nicht  entnehmen. 

Der  Verfasser  findet  femer,  dafs  eine  Contraction  eintritt  bot 
Lösung  von  Salzen  oder  bei  Verdünnung  wässriger  Löaiuifen. 
Die  letztere  ist  sehr  gering.  Nennt  man  v  das  Volumen  der 
Substanzen  vor  der  Verbindung»  und  t;^  das  Volumen  der  Lö- 
sung, so  ergeben  sich  für  das  Verhältnifs  — S-  Wertbe,  die  swi- 
sehen  0,9a4  (AmCI)  und  0^996  (PNa,HO«  +  12H.0)  schwanken. 


Scvivy.  Timf«»  Gauoiw.  ^9 

Im  Allgemeineo  erlekltii  die  Lösungen  von  wasserfrei  kry- 
ibliisirenden  SaUen  eine  gröfsere  Condensalion  als  die  von  ge- 
wasserten Salsen;  der  Eintritt  der  Krystallisalion  übersSlligter 
Salslösungen  ist,  wie  der  Verrasser  gerunden  hat,  ebenfalls  öfters 
von  einer  Vermehrung  oder  Verminderung  des  Volumens  be- 
gldUt  Q. 

Ch.  TissiER.     Sur  las  densit^s  de  m^Ianges  de  dissolutions 
acides,  alcalnies  ou  satines.    Inst.  1859.  p.i58-i59t- 

Der  Verfasser  bestimmte  die  specifischen  Gewichte  der  Lo- 
tungen mil  Hülfe  eines  Fläschchens  und  gelangte  zu  folgenden 
Resultaten  für  Flüssigkeiten  schwerer  als  Wasser:  die  Dichtigkeit 
der  Mischung  ist  kleiner  als  die  mittlere  Dichtigkeit  der  gemisch- 
ten Füssigkeiten,  wenn  ein  Theil  des  Wassers  aufhört  chemisch 
g,ebunden  2U  sein.  Wird  dagegen  durch  die  Mischung  der  FIüs- 
»gkeiten  ein  Theil  Wasser  gebunden,  so  tritt  eine  Volumenver- 
minderung  ein.  Der  Verfasser  schliefst  daraus ,  dafs  die  bei  der 
Siawirkang  von  Sparen  auf  alkalische  Flüssigkeiten  entwickelte 
Wimie  nicht  von  einer  Condensation  der  Molecüle  herrührt,  da 
isden  meisten  PSNen  eine  Volumenzunahme  eintritt. 

Je  nachdem  das  entstehende  Salz  wasserfrei  ist  oder  Kry- 
ilallwasser  enthält,  ist  die  Volumenzunahme  grofs  oder  klein. 
Die  beträchtliche  Volumenzunahme  bei  der  Einwirkung  von  Was» 
serstoffsSuren  auf  alkalische  Flüssigkeiten  beweist,  dafs  die  ent- 
stehende Verbindung  ein  Haloidsalz,'  und  nicht  eine  einfache 
Verbindung  einer  WasserstoffsSure  mit  der  Basis  ist. 

In  Betreff  der  erhaltenen  Zahlenwerthe  und  der  weiteren 
daraus  gezogenen  Folgerungen  müssen  wir  auf  das  Original  selbst^ 
verweisen.  Q. 

A.  Gadolin.     Eine  einfache  Methode  zur  Bestimmung  des  spe- 
cifischen Gewichts  der  Mineralien.   Pooe.  Ano.  CVl.  2J3-225t; 

EADMAiiir  J.  LXXVIT.  504-505;  Z.  S.  f.  Math.  1860.  p.  77-78. 

Der  Verfasser  hängt  zwei  Mineralien  an  feinen  Fäden  an 
einem  Waagebaiken  auf.  Das  eine  Mineral  wird  so  lange  auf 
den  getheilten  Waagebalken  verschoben,  bis  Gleichgewicht  eintritt. 


20  2*    Dichtigkeit  und  Ausdehnung. 

Taucht  man  nun  beide  Mineralien  in  Wasser,  und  haben  sie  hiebt 
dieselbe  Dichtigkeit,  so  inufs  das  eine  Mineral  wieder  an  dem 
Waagebalken  verschoben  werden,  um  Gleichgewicht  herzustellen. 
Aus  der  iLntfernung  p  des  Aufhängefadens  des  einen  Minerals 
vom  Drehpunkte  des  Balkens  bei  dem  Gleichgewicht  in  Luft  und" 
der  Verschiebung  d,  welche  erforderlich  ist,  um  das  Gleichgewicht 
im  Wasser  wieder  herzustellen,  ergiebt  sich  das  gesuchte  speci- 
fische  Gewicht  a  des  Minerals 

wo  a^  das  bekannte  specifische  Gewicht  des  anderen  Minerals  ist 


H.  S.  C.  Dkvillk  et  L.  Trogst.  Ueber  die  Dampfclichle  einer 
gewissen  Zahl  von  Mineralsubstanzen.  Pooo.  Ann.  CVIIL 
636-640*.     Siehe  Berl.  Ber.  1857.  p.73. 

H.  S.  C.  DßviLLB  et  L.  Troost.  Memoire  sur  les  densit^s  de 
vapeur  ä  des  tempöratures  tr6.s-6lev6es.     C.  R.  XLIX.  239- 

242t;  Poeo.  Ann.  CVIII.  641-644;  Ann.  d.  cliiin.  (3)  LVHL  257-304t; 
SiLLiMAM  J.  (2)  XXVIII.  435-436;  Cosmos  XV.  190-193,  XVL 
343-347;  Cliem.  C.  BI.  1859.  p.  852-853;  Liebig  Ann.  CXIII.  42-46; 
Z.  S.  f.  Cham.  1860.  p.  90-93. 

Bisher  hat  man  die  Dauipfdichte  schwerRüchtiger  Körper  bei 
Temperaturen  bestimmt,  die  höchstens  etwas  über  500^  liegen. 
Die  Schwierigkeit  derartiger  Bestimmungen  liegt  in  der  Wahl 
der  Gefäfse,  und  der  Möglichkeit  die  Temperatur  während  länge- 
rer Zeit  constant  zu  erhalten  und  zu  messen. 

Die  Verfasser  benutzten  als  Gefäfs  einen  enghalsi^en  BalloA 
aus  Porcellan  von  280  Cubikcentimeler  Inhalt.  Der  Hals  war  un- 
vollkommen durch  einen  kleinen  Porcellancylinder  von  1  bis  2"^ 
Durchmesser  geschlossen,  der  am  Ende  des  Versuchs  mit  einer 
Knallgaslampe  auf  einer  kleinen  Strecke  geschmolzen  wurde,  und 
so  den  Ballon  luftdicht  abschlofs.  Dies  Gefäfs  befand  sich  in 
einem  eisernen  Destillationsgefäfse,  in  welchem  durch  siedendes 
Cadmium  oder  siedendes  Zink  eine  constante  Temperatur  von 
860®  respective  1040°  erhalten  wurde.     Für  niedrigere  Tempe- 


H.  S.  C.  Detiixb  und  Tboost.  2f 

raturen  wurde  siedendes  Quecksilber  (350^)  oder  siedender  Schwe- 
fel (440*)  angewandt '). 

Die  Temperatur  wurde  dadurch  bestimmt,  dafs  die  Verfasser 
immer  in  Gefäfsen  von  derselben  Substanz,  und  demselben  Raum- 
inhalt arbeiteten,  die  nach  einander  mit  atmosphärischer  Lud  oder 
Joddampf  und  dem  Dampf  des  Körpers  gefüllt  wurden,  dessen 
Dampfdichte  bestimmt  werden  sollte.  Dies  gab  dann  das  Ver- 
hällnifs  der  Dampfdichle  dieser  beiden  Körper,  und  da  die  Dampf- 
dichte des  Jods  durch  frühere  Bestimmungen  und  durch  Beslim- 
mangen  der  Verfasser  selbst  genau  bekannt  war,  so  wurde  dadurch 
die  directe  Bestimmung  der  Temperatur  unnölhrg.  Die  oben  an- 
gegebenen Zahlen  sind  berechnet  aus  der  scheinbaren  Ausdehnung 
der  Luft  oder  des  Joddampfs  im  Porcellan,  welches  bei  den  höch- 
sten Temperaluren  kaum  sein  Volun)en  ändert. 

Die  Verfasser  bestimmten  die  Ausdehnung  des  Porcelians, 
mdem  sie  die  Entfernung  zweier  Striche  auf  einer  Porceitanröhre 
mit  einem  Kathetomet^r  mafsen  bei  0^  und  860^  (Siedepunkt  des 
Cadinioms)  oder  1000®  (Schmelzpunkt  des  Silbers  nach  Pouillet). 
So  fanden  sie  z.  B.  die  Entfernung  zweier  Striche  bei  0®  419,94'"'" 
bei  860®  421,23'"'"«  Daraus  berechnet  sich  der  kubische  Aus- 
dehnungscoefficient  des  Porcellans  =  0,0000108. 

Die  zweite  Columne  der  folgenden  Tabelle  giebt  die  gefun- 
denen Dampfdichten,  die  dritte  Columne  die  berechnete  Dichtig- 
keit, wenn  einem  Aequivalent  die  angegebenen  Volumeneinheiten 
entsprechen.     Die  vierte  Columne  giebt  die  Temperalur,  bei  der 

die  Dampfdichte  bestimmt  wurde. 

Dampfdichte  _  ^      ' 

beobachtet  berechnet  Temperatar 

Wasser 0,623       0,622  350»  C, 

Schwefel. 1^3   j     2,216(1  Vol.)  j.^'2 

^■- tr^'a!  »^<'  ■)Co 

Phosphor 4,5  4,3     (1     -    )    1040 

Cadmium 3,94        3,87   (2    -    )    1040 

Aluminiumchlorür  A1»C1»  jg'l^yj     9,27   (2    -    )  {^ 

')  Tgl.  Berl.  Ber.  1857.  p.73. 
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beobachtet        bereeboet 

Temperalor 

Aluminiumbroniär  Al'Br* . 

18,62 

18,51  (2  Vol.) 

440»C. 

Aluminiuinjodör  A1*J*  .    . 

27 

28,3   (2   -  ) 

440 

Zirconiumchlorür ')  ZrCl* . 

8,1 

8,0  (2    -  ) 

440 

Eisenchlorid  Fe»Cl» .    .    . 

11,39 

11,27(2    -  ) 

440 

Quecksilberchlorür  Hg»Cl» 

8,21 

8,15(4   -  ) 

440 

Salmiak 

1 

0,93(8   -  ) 

1040 

Die  Verfasser  glauben,  dafs  die  Daoipfdichie  des  Selens,  die  bei 
lOlO""  =  6,37  gefunden  wurde,  sich  bei  1200  oder  1400*  c=  5^44 
ergeben  wird,  wie  es  die  Theorie  und  die  Analogie  mit  dem 
Schwefel  fordert. 

Wenn  auch,  wie  die  Verfasser  selbst  angeben,  schon  Binbau 
die  Dampfdichte  des  Schwefels  «=  2,218  für  die  Temperatur  von 
1000*  gefunden  hat,  so  ist  doch  jedenfalls  durch  die  vorliegende 
Arbeit  der  Zusammenhang  zwischen  Dampfdichte  und  Aequiva- 
lent  bei  hohen  Temperaturen  für  eine  Reihe  von  Substansen  nach- 
gewiesen worden,  die  früher  als  merkwürdige  Ausnahmen  da- 
standen. Qm 


Binbau.  Sur  la  density  des  vapeurs  surcbauffSes  du  soufre, 
du  phosphore  et  de  Tarsenic.  C.  R,  XLIX.  799-804+;  Lii- 
Bio  Ann.  CXIV.  383-384;  Cliem.  C.  Bl.  1860.  p.  174-174;  (M^m.  d. 
l'Ac.  d.  Lyon  X.  69). 

Der  Verfasser  hat  mit  weit  unvollkommeneren  Apparaten 
und  Methoden,  als  die  in  vorstehender  Abhandlung  erwähnten 
sind,  die  Dampfdichte  des  Schwefels,  Phosphors  und  Arseniks 
untersucht,  und  schon  1846  darauf  aufmerksam  gemacht  (Ann.  d. 
chim.  (3)  XVIII.  226),  dafs  der  Schwefeldampf  Abweichungen 
vom  GAY-LussAC*schen  Ausdehnungsgeseis  der  Gase  zeige. 

Die  jetait  publicirten  Versuche  ergeben  bei  Tempenrfuren 
von  600,  700  und  flOO  bit  1000»  für  Schwefel  die  Dampfdicbten 
5,  2,8  und  2,2,  während  Mitschbrlicu  dieselbe  bei  450*  bis 
500»  =  6,9  fand.  Q. 


')  Das  Aequivalent  des  Zirconium  ^45  ^esetit. 
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BuitMtiiofrr.     Observations    sor    les    poids    sp^cifiques    des 
iüides  ^lasiiquee.    C.  R.  XLIX.  62i-<>24t. 

Der  Verfasser  kommt  zu  folgenden  übrigens  schon  lange  be- 
kannlen  und  wohl  meist  als  riefaiig  angenommenen  GesetEen. 
Die  chemischen  Aequivalente  die  bei  der  Zusammensetzung  or- 
gaDischer  Körper  in  Betracht  kommen,  befolgen  genau  das 
PBOUT*sche  Gesels,  mit  Ausnahme  des  Chlors^  d.  h.  sie  sind  Mul- 
tipla  des  Aequivalents  des  Wasserstoffs.  Die  specifischen  Ge- 
wichte der  elasiischen  Flüssigkeiten  sind  ebenfalls  Mullipla  des- 
jenigen des  Wasserstoffs.  Nennt  man  3  das  specifische  Gewicht 
einer  elastischen  Flüssigkeit,  E  das  chemische  Aequi /dient  der- 
selben, und  h  das  halbe  specifische  Gewicht  des  Wasserstoffs 
=  0,03465,  so  ist 

d  =  w/iE, 
wo  H  die  Zahl  4,  2  oder  1  bedeutet,  je  nachdem  dem  Aequiva- 
lente  1,  2  oder  4  Volumina  entsprechen.  Die  specifischen  Ge- 
wichle  von  24  elastischen  Flüssigkeiten  ergaben  bei  dem  Versuch 
das  nach  obiger  Formel  berechnete  specifische  Gewicht.  Die  Ab- 
weichungen erklärt  der  Verfasser  durch  Condensation  des  Gases 
auf  der  Oberfläche  der  Gefäfswand.  Q. 


3.    Siolecalarphysik. 


C.F.  IScbOnbbik.  lieber  die  gegenseitige  Katalyse  einer  Reihe 
von  Oxyden,  Superoxyden  und  Sauerstoffsäuren  und  die 
chemisch  gegensätzlichen  Zustande  des  in  ihnen  enlhal- 
lenen  th&tigen  Sauerstoffs.  Verb.  d.  naturf.  Ges.  in  Basel  II. 
113-ld6;  B«DMAt«if  J.  LXX  VII.  129-1494   Siehe  Berl.  Der.  1858.  p.  15. 

^  ^  Furiber  observatioDs  od  the  altoiropic  modificatioos 
of  oxygene  and  on  the  Compound  natura  of  chlorioe 
broioine  etc.  SitLiMAii  }.  (2)  XXVII.  19-24.  Siehe  Berl.  Ber. 
1858.  p.  19. 


24  3*    Moleealarphysik. 

C.  F.  ScBöNBBiN.  Beiträge  zur  oaherer  Kenntnifs  des  Saner- 
Stoffs.  Miinclin.  gel.  Anz.  XLVlll.  73-87,  561-568;  Poee.  Ano. 
CVl.  307-319t;  Verli.  d.  naturf.  Ge«.  in  Basel  IL  139-168;  Ebd- 
mannJ.  LXXVII.  257-282;  Chein.  C.  BI.  1859.  p.  737-749,  p.  763- 
766*;  N.  Jahrb.  d.  Pliarm,  XII.  132-155*. 

In  vorstehender  Abhandlung  welche  die  Fortsetzung  einer 
früheren  Arbeit  (Berl.  Ber.  1858.  p.  15)  bildet,  zeigt  Hr.  Schon- 
bein, dafs  Terpenlhinol,  welches  Sauerstoff  absorbirt  enthält,  die- 
selben Reactionen  hervorbringe  wie  Wasserstoffsuperoxyd.  So 
wird  durch  eine  höchst  verdünnte  Lösung  des  letzteren  eine  an- 
gesäuerte Lösung  von  Uebermangansäure  entfärbt;  aus  einer  mit 
Schwefelsäure  versetzten  Lösung  von  Chromsäure  diese  zu  Chrom- 
oxyd, ßleisuperoxyd  zu  Bleioxyd  reducirt  u.  s.  w.  Genau  die- 
selben Reactionen  zeigt  auch  das  mit  Sauerstoff  beladene  Ter- 
penthinöl^  woraus  Hr.  Schönbbin  den  Schlufs  zieht,  dafs  Terpen- 
thinöl  und  Wasserstoffsuperoxyd  den  Sauerstoff  in  demselben 
activen  Zustande  enthalten  müssen,  d.  h.  dafs  der  von  Terpen- 
thinöl  absorbirte  Sauerstoff  Antozon  0  und  zwar  im  freien  Zu- 
stande sei.  Hieraus  erklärt  sich  auch  die  sonst  so  auffallende 
Erscheinung,  dafs  eine  so  leicht  oxydirbare  Substanz,  wie  Ter- 
penthinöl,  durch  den  absorbirten  Sauerstoff  nicht  verändert  werde, 
da  eine  Verharzung  desselben  nur  durqh  Ozon  6  bewirkt  wer- 
den kann,  wie  Hr.  Schönbein  dies  durch  directe  Versuche  er- 
wiesen hat. 

In  einem  zweiten  Abschnitt  führt  der  Verfasser  den  Beweis, 
dafs  die  Superoxyde  der  Alkalimetalle  einen  Theil  des  Sauerstoffs 
als  Antozon  6  enthalten«  Nach  der  bisherigen  Ansicht  bildet 
fiieh  beim  Auflösen  dieser  Superoxyde  in  Wasser  das  Oxyd  des 
Alkalimetalles  und  ein  Theil  des  Sauerstoffs  entweicht.  Bringt 
man  aber  diese  Superoxyde  in  kleinen  Portionen  in  kalt  gehal- 
tenes Wasser,  so  entweicht  zwar  stets  ein  Theil  des  Sauerstoffs, 
aber  die  Flüssigkeit  zeigt  nun  alle  Reactionen  wie  eine  Auflösung 
von  Wasserstoffsuperoxyd.  Je  mehr  eine  Temperaturerhöhung 
vermieden  wird,  um  so  mehr  Sauerstoff  entgeht  der  Veränderung 
und  verbindet  sich  mit  dem  Wasser  zu  Wasserstoffsuperoxyd. 

Hdf. 


SCHONBVIII.  25 

C.F.  ScHÖNBRiN.     üeber  die  chemische  Polarisafion  des  Sauer- 

Sloffs.  MÜDcliD.  gel.  Anz.  XLIX.  137-174*;  Pogg.  Ann.  CVIIL 
471-497t,  CIX.  130-135t;  Verli.  d.  naturf.  Ges.  in  Basel  U.  251-279; 
EftBMAMif  J.  LXXVIII.  63-93*;  Ann.  d.  chim.  (3)  LVlil.  479-48B; 
N.  Jahrb.  f.  Pharm.  XIL  209-230,  281-292*;  J.  d.  pharm.  (3) 
XXXVIII.  69-69;  Chem.  C.  Bl.  1860-  p  33-37,  p.  335-336*. 

Fortsetzung  der  Beiträge  zur  nähern  Kenolnifs  des 

Sauerstoffs.  Mündm.  gel.  Anz.  XLIX.  529-552*;  Phil.  Mag.  (4) 
XVIII.  510-513;  ERDMA^irir  J.  LXXIX.  65-89t;  PeGG.  Ann.  CXII. 
281-^307*;  J.  d.  pharm.  (3)  XXXVIII.  229-231;  N.  Jahrb.  f.  Pharm. 
XII.  129-131*. 

Nachdem  Hr.  Schönbbin  aus  verschiedenen  Thalsachen  (siehe 
Berl.  Ber.  1858.  p.  18)  den  Schlufs  gezogen  hat,  dnfs  der  Sauer«- 
Stoff  in  zwei  chemisch  enlgegengesetsten  Zuständen  existiren 
könne,  sucht  er  die  Umstände  auf,  unter  denen  der  gewohnliche, 
chemisch  inactive  Sauerstoff  gleichzeitig  in  beiden  chemisch- acti* 
ven  Zuständen  als  Ozon  6  und  Antozon  &  auflrete. 

Die  vorliegenden  Abhandlungen  beschäftigen  sich  vorzugs- 
weise mit  dem  Nachweis,  dafs  in  sehr  vielen  Fällen,  in  denen 
Oion  auftritt,  gleichzeitig  mit  diesem  auch  Antozon  als  Wasser- 
stoffsuperoxyd zum  Vorschein  komme.  Da  es  sich  bei  diesen 
Versuchen  meist  um  ganz  aufserordentlich  kleine  Mengen  von 
Wasserstoffsuperoxyd  handelt,  so  überzeugte  sich  Hr.  Schönbein 
«lersl  von  der  Empfindlichkeit  der  von  ihm  schon  früher  zu  glei* 
cbem  Zwecke  angewandten  Reagentien  und  fand  dafs  sich  bis 
ein  halbes  Milliontel  mit  Hülfe  derselben  nachweisen  lasse.  Diese 
Reagentien  sind  bekanntlich  unter  andern  eine  angesäuerte  Lö- 
-tung  von  übermangansaurem  Kali  oder  auch  eine  Lösung  von 
Bisenoxydsalz  mit  Kaliumeisencyanid.  Die  beiden  ersten  Lösun- 
gen werden  durch  Wasserstoffsuperoxyd  enlfarbt,  in  der  letzteren 
bringt  dieses  einen  Niederschlag  von  Berlinerblau  hervor. 

Es  ist  aus  des  Verfassers  früheren  Versuchen  bekannt,  dafs 
bei  der  langsamen  Verbrennung  von  Phosphor  in  feuchter  atmosphä- 
rischer Luft  Ozon  entsteht.  Bietet  man  in  einer  offnen  Schaale 
einige  halb  mit  Wasser  bedeckte  Phosphorslangen  der  atmosphä- 
rischen Lufi  bei  einer  Temperatur  von  ungefähr  25^  C.  dar,  so 
entsteht  Oson  in  reichlicher  Menge;  das  die  Phosphorstangen  be- 
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deckende  Wasser  enthält  aber  neben  phosphoriger  Säure  Wasser» 
Stoffsuperoxyd.  Das  Auftreten  von  Wasserstoffsuperoxyd  ist  an 
die  Bildung  von  Ozon  gebunden»  nie  tritt  das  eine  allein  auf,  so 
daCs  es  also  den  Anschein  hat,  als  ob  der  Phosphor  den  gewöhn- 
lichen Sauerstoff  in  zwei  gegensätzlich  thätige  Zustande  spalte. 

Aehnlich  wie  bei  der  langsamen  Verbrennung  des  Phosphors, 
so  tritt  auch  bei  der  des  Aethers  stets  neben  Ozon  Antoaon  als 
Wasserstoffsuperoxyd  auf. 

Bekanntlich  entweicht  bei  der  Elektrolyse  von  angesSuertem 
Wasser  an  der  Anode  ein  Theil  des  Sauerstoffs  als  Ozon  und 
Meidinobr  machte  darauf  aufmerksam,  dafs  das  die  Anode  um* 
gebende  Wasser  Wasserstoffsuperoxyd  enthalte.  Die  Bildung 
von  Ozon  findet  um  so  reichlicher  statt,  je  niedriger  die  Tempe* 
ratur  und  je  kleiner  die  Platinanode;  bei  erhöhter  Temperatur 
und  grofaer  Anode  bleibt  das  Ozon  ganz  aus.  Hr.  Schöhbbui 
weist  nun  nach,  dafs  sich  stets  mit  dem  Ozon  WasserstoffsupcTo 
oxyd  bilde,  und  ist  der  Ansicht,  dafs  wohl  aller  bei  der  Elektro* 
lyse  freiwerdende  Sauerstoff  Ozon  sei,  welches  aber  bei  erhöhter 
Temperatur,  grofser  Anode  und  schwachem  Strom  mit  dem  su^ 
gleich  entstehenden  Wasserstoffsuperoxyd  zu  gewöhnlichem  Sauer- 
stoff sich  neutralisire.  Hiernach  wäre  also  der  sich  ausscheidende 
gewöhnliche  Sauerstoff  secundär  und  das  gleichzeitig  auftretende 
Ozon  und  Wasserstoffsuperoxyd  hätte  man  gleichsam  als  die  noch 
ät>orlebend6n  Zeugen  der  bei  der  Elektrolyse  atattgefundenen  che^ 
mischen  Polarisation  des  im  Wasser  enthaltenen  neutralen  Sauer- 
stoffs anzusehen.  Die  Beobachtung  Bauubrt's,  dafs  sich  bei  der 
Elektrolyse  von  angesäuertem  Wasser  nach  Zusata  von  Chrom- 
säure mehr  Ozon  entwickle,  erklärt  sich  dadurch,  dafs  der  Sauei^ 
Stoff  dieser  Säure  sich  mit  dem  Wasserstoffsuperoxyd  ausgleicht 
und  die  Chromsäure  so  einen  Theil  des  6  der  durch  das  Wasser- 
stoffsuperoxyd herbeigeführten  Neutralisation  entzieht.  Die  Ka« 
talyse  des  Wasserstoffsuperoxydes  durch  Platin  erklärt  Hr.  Schön- 
BBiN  dadurch  dafs  dieses  Metall  die  Eigenschaft  habe  das  0  des 
Wasserstoffsuperoxydes  in  9  überzuführen,  indem  er  nachweist 
dafs  das  unter  den  Einflufs  des  Platins  gestellte  Wasserstoffsuper- 
oxyd ebenso  oxydirend  wirkt,  wie  osonisirter  Sauerstoff. 

Die  swette  der  oben  citirt«ii  Ahbaadfamgen  behamMl  die 
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Präge,  ob  wohl  bei  anderen  Verbrennungen,  bei  denen  die  Tem- 
penrtiir  nicht  merklich  sleigi,  ebenso  me  bei  der  langsamen  Ver* 
bremMing  des  Phosphors  der  Sauerstoff  chemisch  polarisiri  wird, 
d.  h.  so  dals  neben  Oson  auch  Anlozon  auflrilt,  und  es  ist  Herrn 
ScHÖ!«BaiN  wirklich  gelungen  nachKuweisen,  dafs  bei  der  Oxyda- 
tion mehrer  Metatle,  welche  unter  dem  Einflufs  von  Wasser  und 
almosphärischer  Luft  vor  sich  geht,  neben  dem  betreffenden  Me- 
tahxyde  auch  Antozon  und  zwar  an  Wasser  gebunden  als  Wasser- 
stoffsuperoxyd entsteht.  Schüttelt  man  nämlich  Zink,  am  besten 
«aiaigamirtes,  Kupfer  oder  Blei  mit  angesäuertem  Wasser  in  einer 
geräumigad,  lufthaltenden  Flasche  nur  einige  Minuten,  so  zeigt 
die  Flüssigkeit  alle  Reactionen,  welche  wir  von  einer  Lösung  von 
Wasserstoffsuperoxyd  kennen.  Wahrscheinlich  spielt  die  Bildung 
von  Wasserstoffsuperoxyd  bei  allen  Oxydationen,  welche  durch 
die  Gegenwart  von  Feuchtigkeit,  wenn  auch  nicht  bedingt,  doch 
weseatlich  gelordert  werden,  eine  bisher  nicht  geahnte  Rolle. 

Bdf. 

PitpsoN.     Sur  la  force  catalylique.     Cosmos  XIV.  le-idf. 

Diese  Notiz  enthält  eine  kurze  Inhaltsangabe  einer  von  der 
Gesellschaft  der  Wissenscharten  zu  Haarlem  gekrönten  Schrift  dee 
Verfassers,  in  welcher  derselbe  nachzuweisen  sucht,  dals  die  so- 
genannie  „katalytische  Wirkung'*  sowie  die  aUotropen  ZustSiide 
des  Sauerstoffs  u.  s.  w.  ihren  Grund  in  einer  veränderten  elektro- 
chemischen Polarität  haben,  welche  durch  Berührung  mit  gewis- 
ten  Korpern  hervorgerufen  wird  (vergl.  BerL  Ber.  1866.  p.480). 


BziTHRLOT.     Propri^t^s  oxydantes   de   Fessence  de  t^r^ben- 

Ihine.     In$t.  1859.  p.  272-276t, 

Hr.  6mt«blot  untersucht  einige  chemische  und  physika- 
Ksohe  Bigenschaften  des  TerpenthinöU,  welches  Sauerstoff  absor- 
kirt  enthttt  Aus  der  Abhandlung,  welche  mehr  in  chemischer 
Hinsiebt  Interesse  bat,  wollen  wir  nur  hervorheben,  dafs  der  vom 
Terpentfiinöl    absorbirte  Sauerstoff   auf  das  Queckattber  stark 


28  3.    Moleeularpiijtik. 

oxydirend  wirkt,  und  dafs  das  Terpenthinöl,  sei  es  mit. Sauerstoff 
beladeu  oder  völlig  frei  davon,  die  Poiarisalionsebene  um  eiueii 
|;leichen  Winkel  dreht.  Rdf^ 


G.  GoRR      On  ihe  properties   of  electro-deposiled  aoiimony. 

ClieiD.  Gaz.  J858.  p.  354-362;    Liebtg  Ann.  CIX.  203-205t;    PI»H. 
Trans.  CXLVIil.  185-J97,  CXLIX.  7i>7-808i;    Cbem.  C.  BL  1859. 

p,  385-386*. 

Im  Verfolg  seiner  ünlersuchung  über  die  Eigenschanen  des 
galvanisch  ausgeschiedenen  Antimons  (Berl.  Ber.  1855.  p.  451, 
1857.  p. 373)  fand  Hr.  Gore,  dnfs  sich  dasselbe  unter  kaltem 
Wasser  pulvern  lasse,  ohne  seine  sonstigen  Eigenschaften  zu 
verlieren.  Das  gepulverte  explodirbare  Antimon  erleidet  die  mo- 
leculare  Univi^andlung  bei  76  bis  68*^  C.  und  entwickelt  dabei 
ebensoviel  Wärme  wie  das  nicht  gepulverte.  Die  specifische 
Warme  des  explodirbaren  Antimons  fand  er  0,06312,  die  des  all- 
mälig  veränderten  Metalls  war  nicht  wesentlich  davon  verschie- 
den, das  plötzlich  umgeänderte  Antimon  ergab  eine  specifische 
Wärme  =  0,0543. 

Wandte  er  bei  der  Elektrolyse  der  Anlimonlösung  Queck- 
silber als  Kathode  an,  so  bildete  sich  aus  den  Lösungen,  welche 
sonst  ein  nicht  explodirbares  Antimon  gaben,  ein  Amalgam,  schied 
sich  aber  aus  der  Lösung  explodirbares  Metall  ab,  so  verband 
sich  dieses  nicht  mit  dem  Quecksilber.  Rdf. 


E.  Rover.  Experiences  sur  la  crystallisation  du  soufre  daos 
les  dissolvants.  C.  R.  XLVIII.  845-847t;  J.  d.  pbarm.  XXXVI. 
44-45. 

Wie  Pastbur  und  Dbville  und  nach  ihnen  Dbbray  aus  einer 
Auflösung  von  Schwefel  in  Schwefelkohlenstoff  bald  octaedrischen, 
bald  pri<;niatischen  Schwefel  erhiolten  (Berl.  Ber.  1858.  p.31),  ao 
zeigt  der  Verfasser,  dafs  dieser  sich  auch  aus  einer  Auflösung  in 
Terpenlhinöl  sowohl  in  octaedrischen  als  prismatistfaon  Krystal» 
Jen  absetzen  könne. 


GoAB.   Roter.   Schaödbr.  ^Cf 

Löst  man  näinlich  in  bis  zum  Sieden  erhilztem  Terpenthinöf 
Schwefel,  so  scheidet  sieh  dieser  beim  langsamen  Erkalten  in 
Oclaedern  aus,  beim  raschen  Abkühlen  erhall  man  dagegen  nur 
prismatischen  Schwefel. 

Bei  dieser  Untersuchung  beobachtete  Hr.  Royer  noch  fol- 
gende interessante  Thatsache.  Sehr  fein  gepulverter  Schwefel 
wurde  mit  so  viel  Terpenthinöl  übergössen,  dafs  dieses  denselben 
selbst  in  höherer  Temperatur  nicht  zu  lösen  vermochte.  Das 
Gemisch  wurde  in  einer  siedenden  Kochsalzlösung  einer  Tempe- 
ratur von  108^  C.  ausgesetzt.  Nach  einer  halben  Stunde  bilde- 
ten sich  in  der  Flüssigkeit  lange  prismatische  Krystalle  und  nach 
ongeHihr  2  Stunden  langer  Einwirkung  war  der  anfangs  ungelöste 
Schwefel  in  wohlausgebildete  Prismen  übergeführt.  Bei  Anwen- 
dung eines  VVasserbades  gelang  der  Versuch  nicht.  Rdf, 


Bkrtbklott.     Note   relative   ä  raclion   de  la   chaleur  sur  les 
diverses  variölös  de  soufre  insoluble.     Ann.  d.  dilm.  (3) 

LV.  211-216.    Siehe  Berl.  Der.  1858.  p.  29. 

WöHLBR  et  S.  C.  D&viLLB.     l)u  bore  crislallis6  ou  diamant  de 

bore.      BulL  d.  I.  Soc.  d'enc.  VI.  279-283.     Vgl.  BerL  Bcr.  1857. 

p.25. 
T.SmuLBR.     lieber  das  Problem  der  Diamantbildung.     z.  S. 

f.  Math.  1859.  p.  246-248;  J.  d.  pliarm.  (3)  XXKVL  317-318.   Siehe 

Berl.  Ber.  1858.  p.  14.       

H.  Schröder.     Neue  Beiträge  zorVoInmenlheorie.    Pooo.  Ann. 

CVI.  226-265,  CVII.  113-147t. 
Der  Verfasser  legt  in  obigen  Arbeiten  die  Resultate  sehr 
amfangreicher  Untersuchungen  über  das  specifische  Volumen  fe* 
sler  Körper  vor.  Die  specifischen  Gewichte  der  untersuchten 
Körper  bestimmte  er  meist  selbst  durch  die  hydrostatische  Waage. 
Die  Substanzen  wurden  gröblich  gepulvert  in  einem  Platinliegel 
oder  Glascylinder  entweder  unter  Wasser  oder  wenn  dessen  An- 
wendung nicht  anging  unter  Steinöl  oder  Terpenthinöl  abgewo- 
gen. Zur  Entfernung  der  stets  adhärirenden  Luftblasen  wurden 
die  Pulver  unter  der  Flüssigkeit  längere  Zeit  aufgerührt,  und  da^ 
durch  der  Zweck  vollständig  erreicht.    Das  sonst  su  gleichem 
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Zwecke  an^ewandU  anhaltende  Kochen  verwirft  der  Verf^aaeri 
da  durch  dasselbe  die  beiden  Oele  zu  leicht  chemisch  veräoderi 
^irden.  Sämmlliche  Wägungen  sind  auf  den  leeren  Raum  re- 
ducirt  und  die  speciGschen  Gewichte  auf  Wasser  von  3,9®  C.  als 
Einheit  bezogen.  Aus  den  äufserst  zahlreichen  Versuchen  scheint 
als  allgemeines  Resultat  hervorzugehen: 

Wenn  zwei  verschiedene  Elemente  A  und  B  mit  andern 
Elementen  oder  Complexionen  von  Elementen  (7^  D,  fi  etc.  Ver- 
bindungen AC  und  BCy  AD  und  BD  u.  s.  w.  eingehen,  welche 
dem  nämlichen  Typus  angehören,  und  paarweise  isomorph  sind, 
so  sind  die  Differenzen  der  Aiomvoiume  von  AC  und  BC,  von 
AD  und  BD  etc.  stets  gleich.  Diese  Differenzen  sind  aber  in 
der  Regel  ungleich  und  von  jenen  verschieden»  wenn  die  be* 
treffenden  Verbindungspaare  nicht  isomorph  sind  oder  wenn  die 
isomorphen  Paare  verschiedenen  Typen  angehören. 

Hr.  Schröder  nennt  die  Körper  von  gleichem  specifischen  Vo- 
lumen i  so  st  er  und  diese  Eigenschaft  Isoslerismu^»  Die  Gleich- 
heit der  Differenzen  der  specifischen  Vqlume  imaloger  Paare 
nennt  er  Parallelosterismus  und  solche  Paare  selbst  paralleloster 
und  spricht  tu\i  Hülfe  dieser  Bezeichnung  obigen  Sats  sa  auf: 
Isomorph  analoge  Paare  von  gleichem  Typus  sind  auch  paralle- 
loster.  In  Betreff  der  zahlreichen  Belege  für  diesen  Satz  müsaen 
wir  auf  das  Original  verweisen. 

Im  zweiten  Theil  seiner  Arbeit  berechnet  der  Verfaaaer  die 
specifischen  Volumina  der  einfachen  Körper  und  legt  einige  ein- 
fache Beziehungen  derselben  dar.  Er  stellt  die  Elemente  zu  meh- 
reren Gruppen  zusammen,  deren  einzelne  Glieder  einander  iaoster 
sind,  so  ist  z,  B.  das  specifische  Volumen  von 

''C*  (als  Diamant)  z=  Cu  :::^  Co  :sz  Fe  ^  3,5, 
eC*  (als  Graphit)  =  »T  =  -4/  =  ^Ag  =  5,1, 
Prf  =  P<  «  Zn  =  4,6,  Si  ^Mo-  5,6  und  Jti  =  Ti?  =  10,2, 
Hr.  Schröder  glaubt  hiernach  zu  dem  Schlüsse  berechtigt,  daCi 
Isosterismus  bei  den  Elementen  eben  so  häufig  und  noch  häufiger 
mit  Helromorphismus  als  mit  Isomorphismus  verbunden  vorkommt 
Bei  einigen  Körpern  ist  das  specifische  Volumen  des  einen  Kör- 
pers gleich  dem  halben  des  andern  Körpers  oder  hemiisoster 
sind  z.  B.  \Mg  i^,  Cu  ^  Co  =^  Mn  =^  3A 


Ferner  »teUle  ea  üeh  heraiUi  daf»  die  apecifischen  Volumina 
der  Elemente  nach  regelmäfsigen  Intervallen  fortauachreiten  achei- 
nen, ala  deren  Einheit  sich  0,51  ergiebig  <)der  dafa  die  specifischen 
Volumina  der  Elemente  Multipla  dieaer  Einheit  aind.  Schlieislich 
macht  er  noch  darauf  aufmerksam,  dafa  die  allgemeine  Ansicht, 
dafs  der  Isomorphismus  Gleichheit  oder  auch  nur  angenäherte 
Gleichheit  bedinge,  weder  bei  den  Elementen  noch  bei  den  ein- 
fMheren  Verbindungen  und  Salzen  sich  bestätige  und  seigt  noch, 
dafs  die  Ansicht  H.  Kopp's,  die  Krystallaxen  und  Winkel  iao- 
morpher  Körper  stehen  au  der  Gröfse  der  apecifischen  Volur 
anina  in  irgend  einer  gesetamäfsigen  Beaiehung»  eine  irrige  seL 

Rdf. 

E  ScttiPF.  üeber  das  specifische  Volumen  anorganischer 
Verbindungen.  L«bio  Ann.  CVH.  64-93t,  CVI».  21-32t,  CXII, 
88-»6t;  Cl>em.  C.  Bl.  1859.  p.l14-J18*. 

In  einer  Reihe  von  Arbeilen  bestimmt  Hr.  Schiff  das  spe- 
dfische  Volumen  einer  sehr  grofsen  Anzahl  von  Salzen  und  fin- 
det, dafs  dasselbe  bei  vielen  homöomorphen  Verbindungen  gleich 
ist,  dafs  aber  die  meisten  Ammoniaksalze  ein  grSfseres  specifi- 
sehes  Volumen  besitzen  als  die  analogen  Kali  Verbindungen,  dafs 
famer  auch  bei  andern  Salzen  von  ähnlicher  Zusammensetzung 
Abweichungen  im  specifiachen  Volumen  stattfinden« 

Die  apecifischen  Gewichte  der  Salze  hat  der  Verfasser  theils 
den  Beobachtungen  Anderer  entlehnt,  theils  aber  auch  selbst 
nach  einer  schon  früher  mitgetheilten  Methode  (Berl.  Ber.  1858. 
p.  54)  bestimmt. 

In  Bezug  auf  die  Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes 
theilt  der  Verfasser  die  auch  schon  von  G.  Rose  und  Osann  ge- 
machte Beobachtung  mit,  dafs  hierbei  die  Vertheilung  der  Sub- 
stanz einen  grofsen  Einflufs  ausübt.  Es  fdllt  nämlich  das  spec}- 
fiache  Gewicht  bei  Anwendung  nahezu  gleicher  Mafsen  gröfser 
aus,  wenn  die  Substanz  in  fein  gepulvertem  Zustande  angewandt 
wird;  eben  so  fSIlt  es  höher  aus,  wenn  man  bei  gleicher  Zer- 
theilung  mehr  Substanz  anwendet,  wobei  indessen  die  feinere 
Zertheilung  einen  entschiedeneren  Einflufs  ausübt.  Rdf. 
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G.  TscHRRMAK.  Untersuchungen  über  das  Volumgesetz  flössi- 
ger chemischer  Verbindungen,  Wien.  üer.  XXXV.  18-62, 
XXXVII.  625-568t;    Liebig  Ann.  CXII.  129-146*;    Chein.  C,  Bl. 

1859.  p.  495-496,  1860.  p.  497-509. 

Wenn  es  bisher  nicht  hat  gelingen  wollen,  für  die  flüssigen 
chentischen  Verbindungen  eine  ähnliche  einfache  Beziehung  zwi- 
schen deren  specifischem  Gewicht  und  Atomgewicht  nachzuwei- 
sen, wie  dieses  für  die  gasförmigen  Körper  schon  seit  langer 
Zeit  geschehen  ist,  so  liegt  der  Grund  nach  der  Ansicht  des  Ver- 
fassers darin,  dafs  man  zu  einer  solchen  Vergleichung  das  spe- 
erfische Gewicht  der  Flüssigkeit  bei  deren  Siedepunkt  genommen 
hat,  also  bei  dem  Maximum  der  Temperatur,  welches  die  Flüs- 
sigkeit anzunehmen  vermag.  Bessere  Resultate  würde  man  er- 
zielen, wenn  man  die  Volumina  für  Temperaturen  vergleicht,  die 
dem  Schmelz-  oder  Erstarrungspunkte  möglichst  nahe  stehen,  da 
in  diesem  Falle  die  Temperatur  für  den  flüssigen  Zustand  ein 
Minimum  erreicht.  Aus  den  angestellten  Betrachtungen  zieht  er 
dann  den  Schlufs,  dafs  das  relative  Volumen  (das  Volumen  der 
Gewichtseinheil)  im  umgekehrten  Verhältnifs  zum  Atomgewicht, 
im  geraden  Verhältnils  zur  Anzahl  der  Atome  stehe.  Für  das 
Volumen    beim    Schmelzpunkt    ergäbe    sich    dann    die    Formel 

Fss  — C,  wo  m  das  Atomgewicht,  n  die  Anzahl  der  Atome 
m 

und  C  eine  Constante  bezeichnet:  Ist  das  specifische  Gewicht  ei- 
ner Flüssigkeit  beim  Schmelzpunkt  =  «,  so  ist  C  s=  — ,  woraus 

sich  für  Wasser  von  0^  wo  «  =r  1  ist,  T  =  4,5  ergiebt.  Auch 
bei  andern  Flüssigkeiten  berechnet  sich  ein  ähnlicher  Werth  und 
Hr.  TscHERMAK  uulersuchl  in  einer  zweiten  Arbeit,  bei  welcher 
Temperatur  die  obige  Formel  in  aller  Strenge  gilt,  wobei  er  die 
Ausdehnungscoefficienten,  wie  sie  von  H.  Kopp  und  J.  Pibbrb 
ermittelt  sind,  der  Rechnung  zu  Grunde  legt  und  zu  dem  Re- 
sultate gelangt,  dafs  für  die  verschiedenen  Flüssigkeiten  das  spe- 
cifische Gewicht  bald  über,  bald  unter  deren  Schmelzpunkt  in 
Rechnung  zu  setzen  sei.  Schliefslich  sei  noch  die  Bemerkung 
erlaubt,  dafs  nach  der  Ansicht  des  Verfassers  die  unorganischen 
Radicale  ebenfalls  zusammengesetzte  Körper  sind  und  dafs  die 
bezüglich  der  Reaclionen  ähnlichen  homologe  Reihen  zu  bilden 
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leheinen;  dafs  ferner  die  früher  sogenannten  Elemente  im  freien 
Zustande  wahrscheinlich  Verbindungen  des  bezüglichen  Radicais 
nach  verschiedenen  Verhältnissen  sind.  Rdf. 


IScBiEL.     Zar  Geschichte  der  Homologie  und  über  die  phy- 
sikalischen EigenscbafleQ   homologer  Substanzen.     Luaie 

Ano.  CX.  I4l-150t;  Cbem.  C.  ßl.  1859.  p. 649-652*. 

Im  Jahre  1842  machte  der  Verfasser  zuerst  darauf  aufmerk- 
sam, dafs  die  Radikale  der  sogenannten  Alkohole  eine  einfache, 
regelmäfsige  Reihe  bilden  und  dafs  in  den  physikalischen  Eigen- 
schaften dieser  Körper  eine  der  chemischen  Zusammensetzung 
entsprechende  Regelmäfsigkeit  stattfinde.  Eine  solche  Reihe, 
deren  Gerhardt  noch  mehrere  aufstellte,  nannte  dieser  eine 
homologe. 

Hr.  ScHiBL  weist  nun  darauf  hin,  dafs  zwischen  der  latenten 
Dampfwärme  homologer  Substanzen  und  ihrer  räumlichen  Aus- 
dehnung beim  Uebergange  im  Dampf  gewisse  Beziehungen  statt- 
finden, welche  er  an  einigen  Beispielen  darlhut.  Dividirt  man 
nämlich  das  Gewicht  eines  Liter  Flüssigkeit  durch  das  Gewicht 
eines  Liter  Dampf,  beide  von  der  Temperatur  deä  Kochpunktes, 
so  erhält  man  die  Ausdehnung  der  Flüssigkeit  beim  Uebergange 
im  Dampfform.  Bei  den  Körpern,  welche  einer  homolo- 
gen Reihe  angehören,  sind  diese  Ausdehnungsquotien- 
ten den  latenten  Dampfwärmen  proportional.  Für 
mige  Alkohole  z.  B.  ergiebt  sich  Folgendes: 

Es  wiegt  1  Liter 
Siedepookt   Flüssigkeit 

Methylalkohol  .  65'        758 

Aethylalkohol  .  78         742 

Amylalkohol     .        135         708 
Cetylalkohol     .        344         648 
Die  latente  Dampfwärme  dieser  Alkohole  ist  von  Favre  und 
SiLBKBMAiiN  bestimmt;    berechnet  man  dieselbe  nach  der  oben 
angedeuteten  Proportionalität,   so   erhält  man  folgende  Werthe, 
welche  nahe  genug  mit  den  gefundenen  übereinstimmen. 
Forucbr.  d.  Fbyt.  XV.  3 


Dampf 

Quotient 

1,18 

637 

1,60 

464 

2,64 

268 

4,8 

133 

3i 


Methylalkohol . 

Aelhylalkohol  < 

Amylalkohol 

Celylalkohol    . 

Aehnliehe  Beziehungen  zwischen  Aasdehnung  imd  latenter  Dampf- 
warme  scheinen  auch  in  der  Aelherreihe  stattzufinden.      Rdf. 


Moleealarphjsik. 

Latente  Warne 

gefunden      berechnet 

.     • 

263,8        285,0 

.     •     • 

208,8        210,0 

•     ■     • 

121,3        120,5 

.     .^   . 

58,4          60,0 

Zekgbb.  Recberches  sur  TaclioD  des  forces  molöculaires  des 
6I6menls  chimiques.     Bull.  d.  Brux.  (2)  VII.  509-519,  608-6io^ 

(Cl.  d.  sc.  J859.  p.  519-529,  p.  618-620);  Cosmos  XV.  540-54lt. 

—  —  Sur  la  vilesse  de  la  luraiere  dans  sa  d^pendaoce 
des  forces  molöculaires.  Bull.d.Brux.(2)Vlir.  55-59, 1 91 -I9i* 
(Cl.  d.  SG.  1859.  p.  625-629,  p.  745-745);  Cosmos  XV.  710-71  if. 

Hr.  Zbngp.r  untersucht  den  Zusammenhang  der  Wirkung  der 
Molecularkrafte  und  der  Krystallform  der  chemischen  Grundstoffe. 
Nach  dem  Verfasser  soll  es  zwei  Molecularkrafte  geben,  eine  an- 
ziehende und  eine  abstofsende,  die  eine  ist  der  Materie  inhärent 
und  stelig  wirkend,  die  andere j  momentan,  äufserlich,  wirkt  nur 
durch  den  Contakt.  Beide  können  daher  nicht  im  Gleichgewicht 
sein  (der  Berichterstalter  bekennt,  diese  Ansichten  des  Verfassers 
nicht  zu  verstehen).  Als  Hauptresultat  seiner  Betrachtungen 
findet  der  Verfasser  „dafs  die  Tangente  des  Grund-Kantcnwinkels 
des  Krystalls  oder  des  „Molecularwinkels**  gleich  sei  dem  Ver- 
hältnifs  der  Moleculardislanz  und  der  specifischen  Wärme  der 
chemischen  Grundstoffe**.  Danach  kann  also  kein  Grundstoff  ge- 
nau im  regulären  System  krystallisiren. 

In    der  zweiten  Abhandlung  stellt  Hr.  Zbnger  das  Gesetz 

auf,  dafs  wenn  d  die  Moleculardistanz,  d.  h.  die  Cubikwurzel  aus 

dem  Atomvolumen  eines  Grundstoffes,  auf  Wasser  =  1  bezogen 

und  e  die  specifische  Wärme  des  Körpers  bezeichnet,  der  Bre- 

i  ff, 
cbungsindex  nahe  gleicJi  V —  sei. 
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IL  RoftiR.  Sur  les  corr^Iations  enCre  lea  Äquivalents  des 
Corps  et  lears  propri^t6s  physiques  et  chimiques.  Cosmos 
XV.  358-364\  ^ 

D.  MsiioBLBrftF.  lieber  des  Zusammenhang  einiger  physika- 
lischen Eigenschaften  der  Körper  mit  ihren  chemischen 
Reactionen.  Bull.  d.  St.  Pet.  XVII.  49-68^  Siehe  Berl.  Uer. 
1858.  p.  8*.  

WaiBR.      Action    moi^ciilaire    des    particules    crisidllines. 

Cosmos  XIY.  38-4lt. 

Bedeckt  man, eine  GlaapUtte  mit  einer  gemischten  Löfung 
von  phosphorsaurem  Ammoniak  und  schwefelsaurer  Magnesia, 
und  macht  auf  derselben  einige  Schriftzüge  mit  einem  Giasslab 
oder  einer  Feder,  so  werden  diesu  Züge  nach  kurzer  Zeit  durch 
die  sich  ausscheidenden  Krystalle  des  bekannten  Doppelsalzes  von 
pbosphorsaurer  Ammoniak- Magnesia  wieder  sichtbar.  Diese  schon 
von  WoLLASTON  gemachte  Beobachtung  unterwirft  der  Verfasser 
einer  nähern  Untersuchung.  Hr.  Wblleb  bereitete  sich  die  Lö- 
iQiigen,  indem  er  Ofib&'"^  saures  phosphoraaures  Natron  und 
0,2?"  kohlensaures  Ammoniak  in  60»'»  Wasser,  und  0,3s'"»  schwe- 
Msaure  Magnesia  in  gleichfalls  50^'»  Wasser  löste.  Von  der  er- 
stem Losong  brachte  er  so  viel  auf  eine  Glasplatte,  dafs  diese 
fast  bedeckt  war,  und  fugte  dann  einige  Tropfen  der  ftlagnesia- 
iösung  hinzu.  Wenn  nach  kurzer  Zeit  die  Oberfläche  der  Flüs- 
sigkeit sich  mit  einem  Salzhäntchen  zu  bedecken  anfing,  machte 
er  mit  einer  Feder,  einem  Glasstäbchen  oder  einem  andern  har- 
ten Körper  auf  dem  mit  Flüssigkeit  bedeckten  Glase  einige  Schrift- 
»ige.  Diese  wurden  sehr  bald  sichtbar,  indem  $ich  dieselben 
mit  aufserst  zarten  Krystallcn  bedeckten.  Unter  dem  Mikroskop 
trat  die  Schärfe  und  Feinheit  dieser  Züge  noch  mehr  hervor, 
indem  jeder  Zug  sich  als  aus  vielen,  6ehr  feinen  Linien  bestehend 
seigle.  AuDser  den  Krystailen,  welche  diese  Linien  bildeten, 
schieden  sich  stets  auf  nicht  berührten  Punkten  der  Glasplatte 
einzelne  gröfsere  Kryslalie  aus,  diese  liefsen  sich  aber  durch  rei- 
nes Wasser,  welches  Ofian  über  das  Glas  leicht  hinfliefsen  liefs, 
,  wegschwemmen,  was  mit  den  die  Schriftzüge  bildenden  Krystall/n 
nicht  so  leicht  gelingt.    Liefs  man  die  Krystalle  antrocknen,  so 
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konnten  die  seratreuten  mit  einem  Pinsel  leicht  weggewischt  wer- 
den, wogegen  die  auf  den  Schriftzügen  ungleich  fester  hafteten. 
Die  SchriflKuge  erschienen  nur  dann,  wenn  man  dieselben ^auf 
der  mit  der  Flüssigkeit  bedeckten  Glasplatte  machte.  Statt  der 
Glasplatte  liefsen  sich  mit  gleichem  Erfolge  Tafeln  von  Hotz 
oder  Schiefer  anwenden,  auf  Metallplatten  schienen  die  Züge  viel 
weniger  deutlich.  Mit  Lösungen  von  Plalinchlorid  und  salpeter- 
saurem Kali  gelingt  der  Versuch  in  gleicher  Weise.  Rdf. 


G.  RosB.     Ueber  die  Dimorphie '  des  Zinks.    Poeo.  Ann.  CYII. 

448-450t;  J.  d.  pharm.  XXXVI.  223-224. 
Der  Verfasser   theilt  die  Beobachtung  mit,   dafs   das  Zink 
aulser  in  der  Form  des  rhomboedrischen  Systems  auch  in  regu- 
lärer  Form  vorkomme.  Edf. 
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4.     Mechanik. 


DB  Morgan.     On   ihe  general   principles  of  which  Ihe  com- 
position    or   aggregatlon    of    forces   is    a    consequence, 

Phil.  Mag.  (4)  XVllI.  231-233t. 
Die  Gesetze,  welche  in  gleicher  Weise  von  der  Zusammen* 
Weisung  der  Kräfte,  Geschwindigkeiten,  Drehungen  gelten,  haben 
sicher  einen  gemeinsamen  Grund,  ob  man  diesen  aber  aufdeckt, 
wenn  man  wie  der  Verfasser  von  den  bestimmten  Begriffen  et- 
was ftiemlich  Unbestimmtes  ihnen  Gemeinsames  abstrahirt,  mufs 
Zweifel  erregen.  „Tendenz  heifst  Alles  was  Gröfse  und  Appli- 
cation hat  Application  heifst  ein  Begriff,  welcher  nicht  die  Idee 
der  Grobe  darbietet,  aber  die  der  Opposition.  Zwei  Tendenzen 
haben  eine  dritte  zu  ihrem  Aggregat  u.  s.  w.**  Bt. 


GaoNiiaT.    Ueber  Guldin*s  Regel.    Güünbrt  Archiv  XXXII.  348-356t. 

Eine  elementare  Begründung  der  Regel;  die  Fläche^  welche 
den  Rotationskörper  erzeugt,  setzt  der  Verfasser  dabei  aus  Drei- 
ecken zusammen.  BL 
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Strbulkb.    Ueber  eine  Aufgabe  vom  Schwerpunkt.    Gaoitiet 

Arch.  XXXIl.  433-434t. 

Der  Schwerpunkt  einer  von  zwei  ähnlichen  Dreiecken  be- 
gränzten  Fläche  wird  für  den  Fall,  dafs  die  Seiten  des  inneren 
von  den  entsprechenden  Seiten  des  äufseren  Dreiecks  denselben 
Abstand  m  haben,  durch  die  Gleichung  gefunden: 

y(2r-m)  »  (r-m)(A-r  +  ».)-|.^*, 

WO  y  den  Abstand  des  Schwerpunkts  von  einer  Seite  des  äufse- 
ren Dreiecks  bezeichnet,  zu  welcher  h  die  Höhe  ist,  und  r  den 
Radius  des  eingeschHebenen  Kreises.  Bf. 


G.  R.  Dahlander.    Einige  Theoreme  der  Mechanik.     Z.  S.  f. 
Math.  1859.  p.443-445t. 

Wenn  man  über  den  Seilen  eines  rechtwinkligen  Dreiecks 
Quadrate  conslruirt  und  die  Schwerpunkte  derselben  geradlinig 
verbindet,  so  hat  das  neue  Dreieck  denselben  Schwerpunkt  wie 
das  ursprüngliche. 

Die  beiden  anderen  vom  Verfasser  bewiesenen  Sätze  sind 
nicht  neu.  Bt. 


A.  Glbbscq.     Ueber  die  Gleichgewichtstigur  eines  biegsamen 
Fadens.    Creclk  j.  LVll.  93-not. 

Man  kann  die  Bestimmung  der  GIcichgewichlsGgur  eines 
biegsamen  Fadens  auf  ein  Problem  der  Variationsrechnung,  und 
also  auch  auf  die  Lösung  einer  partiellen  DifTerentialgleichung 
zurückführen,  wenn  es  lür  die  angreifenden  Kräfte  eine  Kräfte- 
funclion  giebt.  Aus  diesem  Gesichtspunkt  behandelt  Hr.  Clebsch 
die  Fälle,  wo  entweder  die  Schwere  oder  die  Centrifugalkraft 
auf  den  Faden  wirkt,  und  zwar  sowohl  wenn  der  Faden  nur  an 
den  Enden  befestigt  ist,  als  wenn  er  genpthigt  ist,  mit  allen 
Punkten  auf  einer  Fläche,  insbesondere  einer  Kugel»  «i  bleiben. 

Ist  U  die  Kräftefunction ,  T  die  Spannung  des  Fadens  im 
Punkte  ä:,  t/y  z'y  ferner  ds  sein  Bogenelement,  so  mufs  die  Va- 
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lisAton  ron  /üds  verschwinden,  während  die  Bedmgungsgleichung 

©;+(i)"+a;)'-  ■ 

besiebt.  Nach  JACoers  Theorie  kommt  die  Aufgabe  auf  die  Lö- 
sung der  partiellen  Differentialgleichung 

")--®'+(f)+(4^)*=-(^+'')' 

Eurack;  wenn  V  eine  vollständige  Lösung  derselben  mit  den 
drei  willkürlichen  Constanten  hy  a,  b  isl,  so  wird 

^  dB  ^' 

nnd  die  Gleichungen 

in  denen  Jt,  a,  ß  neue  Integra  tionscohstanten  sind,  bestimmen  die 
Form  des  Fadens. 

Wenn  17  den  Bogen  s  nicht  enthalt,  kaim 

und 

V=h$^f{Xyy.z) 
{[eselzt  werden,  wodurch  die  Aufgabe  wesentlich  erleichtert  wird. 
Hr.  Clebsch  betrachtet  naher  einen  der  Schwere  entzogenen 
Faden,  dessen  Enden  mit  einer  gleichförmig  rotirenden  Axe  fest 
verbunden  sind,  so  dafs  also  nur  die  Centrifugalkraft  auf  den 
Faden  wirkt.  Ist  dib  2; Axel  die  Umdrehungsaxe,  x  =  rcosq>i 
y  =  r  sin  9),  und  /t  eine  Constante,  so  wird 

so  dafs  also  das  Trägheitsmoment  des  Fadens  ein  Maximum  wird. 
Wenn  man  für  das  frühere  h  schreibt  — /«A*,  so  geht  die  Glei- 
chung (I)  über  in 

QDd  es  wird 

T  =  /i{A»-r») 
and 
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Die  elliptischen  Integrale ,  welche  nun  in  den  Gleichungen  (2 
erscheine^n,  werden  auf  die  Normalform  reducirt.  Die  cubisch< 
Gleichung  in  r*: 

mufs  nämlich  drei  reelle  positive  Wurzeln  haben,  von  denen  eine 
(q*)  gröfser,  zwei  (a*  und  t*j  kleiner  als  A*  sind,  und   zwischen 
den  beiden  letzten  mufs  r*  liegen.    Setzt  man  nun 
r*  =  a*  sin*  am  u  -f-  ^*  cos'  am  m, 


80  Wird 


a*  —  x* 


'■""  /|?'-^*I  =  «. 


a 
und  wenn  man  noch 

a*— T*  =  — t'ä*  sin*  am  (ic) 

setzt,  so  erhält  man  schliefslich 

r*  —4sin*am (ic)  /.    it  •  t      ,•  x   •    t         \ 

— .=  1.M  .  4 — /«  V I  <>/i  I  ft.  •  » — TT— r,-(l-Ä  sm'am(ic)sin'amu), 
w*      Ä'*sm*am (ic)4- 2(1+*  )8m*am(ic)-;5  ^  ^   ^ 


.cosam(ic)^am(ic)       ,  .--,     ., 

,^       {l--(l+**)sin*am(tc)}f«+2sin*am(/c)((l— -|)a— Z(m))'^ 

IT  "^  y[Ä'*sin*am(ir)  +  2{l+A»}sin*am(ic)— 3]  • 

Die  Curve  ist  im  Allgemeinen  eine  Spirale,  welche  sich  der 
sAxe  bald  mehr  bald  weniger  nähert,  und  sich  auf  die  jry  Ebene 
in  abwechselnd  symmetrischen  und  congruenten  Theilen  projicirt, 
deren  Begränzungsradien  einen  constanten  Centriwinkel  eiti' 
schliefsen.  Diesen  Winkel  bestimmt  der  Verfasser  und  erwähnt 
sodann  einige  specielle  Fälle,  welche  besonderen  Werthen  der 
willkürlichen  Constanten  entsprechen.  Der  Zusammenhang  aber 
dieser  Constanten  mit  der  gegebenen  Lage  der  Endpunkte  und 
der  Länge  des  Fadens  ist  auch  für  specielle  Fälle  nicht  näher 
erörtert. 

Das  früher  von  Mindino  und  Gudbrmann  behandelte  Problem 

K  E 

')  In  der  Abhandlung  steht  überall  j^  statt  -^* 


der  Ketlenlinie  anf  der  Kugel  gewinni  in  der  Abhaiidking 
ein  besonderes  Interesse  dorch  die  Art,  vrie  der  Verfasser  die 
elKplisehen  Integrale  mittelst  Einführung  neuer  willkürlieher  Con- 
stanlen  auf  die  Normalform  bringt. 

Die  Gleichgewichtsfigur  eines  ausdehnsamen  und  dabei  voll« 
kommen  biegsamen  Fadens  läfst  sich  in  analoger  Weise  bestim- 
men ;  die  betreffende  partielle  Differentialgleichung  hat,  wenn  die 
Kräftefunction  vom  Bogen  unabhängig  ist,  denselben  Charakler 
wie  die  Gleichung  (1),  und  gestattet  daher  auch  die  Auflösung 
ier  (ur  einen  unelastischen  Faden  behandelten  Aufgaben;  bei« 
spielsweise  behandelt  der  Verfasser  das  Gleichgewicht  eines  aus-» 
dehnsamen  Fadens,  der  der  Schwere  unterworfen  ist.  ßt 


Clidsch.     Zur  Theorie  der  Trägbeilsmomente  und  der  Dre- 
hung um  einen  Punkt.    Caellb  J.  LVII.  73-77t. 

Der  Verfasser  nennt  „zweites  Centralellipsoid"  eines  Körpers, 
das  Ellipsoid,  welches  zu  Axen  die  Trägheitsarme  a,  6,  e  hat, 
welche  den  durch  den  Schwerpunkt  gehenden  Hauptaxen  des 
Körpers  entsprechen.  Es  hat,  wie  man  leicht  sieht,  die  Eigen« 
Schaft,  dafs  das  Loth,  welches  vom  Mittelpunkt  auf  eine  Tangen* 
tialebene  gefallt  ist,  gleich  dem  Trägheitsarm  ist,  der  zu  dem 
Lolh  als  Drehungsaxe  gehört.  Für  jeden  beliebigen  Punkt  or,  ^,  z 
des  Körpers  (die  Hauptaxen  als  Coordinatenaxen  genommen) 
giebt  es  ein  analoges  Ellipsoid,  dessen  Axen  die  Wurzeln  der 
cubischen  Gleichung  in  q 

X*  »*  •** 


«H^*  — «       b*+r'  —  Q*  ^  c«  +  r»— ?• 
sind,  während  ihre  Richtungswinkel  durch  die  Gleichungen 

cosoe:cos/?:cosy  =  -rr^t ,:,,  ,   ^> ,:  ,  ,  ^t 1 

bestimmt  werden.  In  diesen  Gleichungen  ist  r*  =  ar*  +  y*+a*. 
Diese  Hauptaxen  fallen  also  in  die  Nornialen  an  die  drei  zu  dem 
tw^iten  Centralellipsoid  conformen  Oberflächen,  welche  durch 
den  Punkt  x,  y,  z  gehen.  Die  Gleichung  (1)  läfst  sich,  wenn 
( s  const  gesetzt  wird,  benutzen,  um  die  Punkte  zu  finden, 
welche  einen  Hauplträgheitsarm  gemeinsam  haben;   desgleichen 
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kaain  maii  die  Punkte  finden,  för  welche  zwei  TrägheitsDroie  un- 
ter einander  gldeh  werden.  Diese  Punkte  bilden  die  Focallinien 
des  zweiten  CentrAlellipsoids;  ein  Satz  den  schon  Binet  gefunden 
hat  (vgl.  Chasles  Gesch.  d.  Geoin.  übers,  v.  Sohnckb  p.  422*). 

Der  Verfasser  schliefst  mit  einigen  Salzen  über  die  Drehung 
eines  festen,  keinerlei  bewegenden  Kräften  ausgesetzten,  Körpers 
um  einen  festen  Punkt,  die  den  von  Poinsot  über  das,  gewöhn* 
lieh  sogenannte,  Centralellipsoid  aufgestellten  analog  sind,  z.  B. 

Ziehl  nuin  in  dem  zweiten  Centralellipsoide  denjenigen  Ra- 
diu$  vector,  der  die  Axe  des  mittleren  Paares  der  Bewegungsgröfsen 
darstellt,  so  ist  die  ihm  conjugirte  Ebene  oder  die  in  seinem  End- 
punkte gelegte  Tangentialebene  die  Ebene  der  Drehung  des  Kör- 
pers,  ihre  Normale  die  augenblickliche  Drehungsaxe;  die  augen- 
bhckliche  Winkelgeschwindigkeit  ist  umgekehrt  proportional  dem 
auf  diese  Ebene  gefällten  Loth  u.  s.  f.  Bt 


Zebub.     lieber  die  elementare  Bestimmung  der  Trägheits- 
momente.      Z.  S.  f.  Math.  1859.  p.445-450t. 

Die  angeführte  Zeitschrift  enthält  einen  Auszug  aus  dem  Be- 
richl  über  die  Provinzial-Gewerbeschule  zu  Hagen  von  Hrn.  Zehme. 
Die  angewandte  Methode  beruht  auf  dem  Satz  von  den  Trag- 
heilsmomenten,  die  parallelen  Axen  entsprechen,  und  auf  der 
Beurtheilung  der  Dimensionen  der  Trägheitsmomente  ähnhcher 
Gebilde,  für  den  Fall  dafs  der  Volumen-  (respeclive  Flächen - 
oder  Längen-)  Einheit  die  Masse  Eins  zukommt.  Hierdurch  wer- 
den die  Summationen  unendlicher  Reihen  möglichst  vermieden. 
Z.  B.  das  Trägheitsmoment  eines  Rechtecks,  dessen  Fläche  F, 
und  dessen  Seiten  b  und  h  sind,  in  Bezug  auf  die  Seite  b  sei  T, 
in  Bezug  auf  die  Parallele  durch  den  Mittelpunkt  U,  so  ist 

das  Trägheitsmoment  eines  Rechtecks  mit  halb  so  grofsen  Seiten 
sei  T,  so  ist  einerseits  U  =  4r,  andererseits  T  =  2*t,  mithin 
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CiiDsi^fl.     Die  PotentiairunolioD  und  das  Potential.     Leipzig 

1859.  p.  I''108. 

Diese  nützliche  Schrift  hat  den  Zweck,  „die  Bedeutung  der 
in  der  Potenlialtheorie  vorkommenden  Grd&en  und  ihre  wichtig« 
slen  Eigenschaften  im  Zusammenhange  und  mit  einiger  Vollstän« 
digkeit  darzustellen '.  Sie  nimmt  als  neu  nur  die  Art  der  Zusam- 
meoslellung  und  einen  grofsen  Theil  der  Beweisführung  la 
Anspruch.  Bt 


Haton  ob  LA  GoupiLLiERE.     Mömolre  sur  la  thöorie  da  polentiel 
cylindrique.    C.  R.  XLVJII.  345-347t. 

Cylindr|sclies  Potential  nennt  Lame  das  Potential  ein^s  Sy* 
ileins  paralleler^  uniiegränzter  gerader  Linien»  welche  gleichförmig 
mit  Ma^se  belegt,  theiU  anziehend,  theUa  abatofsend  wirken. 
Hr.  Haton  nimmt  nun  ein  System  von  unendlich  vielen  solchen 
Linien  an«  welche  in  einer  Ebene  liegen,  und  gleiche  Abstände 
^on  einander,  so  wie  gleiche  Masse  haben.  Er  nennt  ein  solches 
System  einfach,  wenn  alle  Linien  in  demselben  Sinne  wirken, 
doppelt,  wenn  die  Linien  alternirend  anziehen  und  abstofsen; 
coDJugirt  zu  einem  einfachen  System  nennt  er  das  doppelte,  wel- 
ches man  erhält,  wenn  man  in  das  einfache  ein  anderes,  in  ent- 
gegengesetztem Sinne  wirkendes,  einschiebt;  conjugirt  zu  einem 
doppelten  nennt  er  das  einfache,  welches  man  erhält,  wenn  man 
in  dem  doppelten  den  Sinn  der  einen  Hälfte  der  Linien  umkehrt. 
In  einer  zu  den  Linien  senkrechten  Ebene  betrachtet  nun  Herr 
Haton  die  Niveaulinien  und  die  Enveloppen,  d.  h.  die  Curven« 
fvelche  in  jedem  Punkt  zu  der  Resultante  der  Attraclionen  nor- 
mal oder  tangential  laufen;  ferner  die  isodynamischen  und  iso- 
clinischen  Curven,  d.  h.  solche,  für  deren  Punkte  die  Resultantf 
gleiche  Intensität  oder  gleiche  Richtung  hat;  er  findet  dann,  dafs 

die  Niveaulinien  eines  Systems  die  isodynamischen  des  con|ugif  ten, 
-  Enveloppen  •  -    isoolinisehen 

*  isodynamischen      -  •    Niveaub'nien 

*  isacliaiscben  -  *    Enveloppen 


H  4.    Mechantki 


E#  werden  in  der  vorliegenden  Notii  noch  die  Gieiehungen 
dieser  Curven  tniigelheiU,  die  sich  siemlich  einfach  gesfcallen,  so 
wird  t,  B.  die  für  die  Niveaulinien  des  einfachen  Syslems 


Haton  DB  LA  GotpiLLiiRE.     Nouvelle  th^orie  generale  des  lignes 
isothermes.    C.  R.  XLVIII.  62i-624t. 

Isoiherme  Curven  werden  erhalten,  wenn  man  eine  Lösung 
der  partiellen  Differentialgleichung 

einer  Constanten  gleich  setz^  Stellt  man  nun  noch  die  Bedin- 
gung, dafs  m  reell  sein  soll,  so  kommt  die  Betrachtung  turück, 
auf  die  gewisser  Eigenschaften  der  reellen  und  imaginären  Theile 
monogener  Functionen  einer  complexen  Variabelen  x-\'j/V  —  1* 
Die  Resultate,  welche  der  Verfasser  auszugsweise  miltheilt,  ha- 
ben sunSchst  nur  ein  rein  mathematisches  Interesse,  und  lassen 
keine  fernere  Abkürzung  zu.  ßf. 


Haton  db  la  GoupitLifeRB.     Nouvelle  ihöorie   g^nörale  du  po- 
tentiel  cylindrique.     c.  R.  XLVlll.  988-990t. 

Der  Verfasser  untersucht  die  Bedingungen,  unter  welchen 
isotherme  Curven  Niveaulinien  eines  cylindrischen  Potenliales 
sein  können,  und  knüpft  daran  einige  Folgerungen.  Auch  diese 
Notiz  läfst  keinen  Auszug  zu.  Bt. 


B.  ToRTOLiNi.  Ricerche  analitiche  sopra  le  altrazioni  esser- 
citate  da  una  linea  plana  verso  un  punlo  materiale  collo- 
cato  nel  suo  piano  ed  in  pariicolare  suir  attrazione  del 
quadrante  di  ellisse  verso  il  cenlro.  Toatolini  Ana.  (2)  II. 
244-2ö2t. 
Es  werden  die,  den  Axen  parallelen,  Componenten  der  At* 

traction  berechnet,  welche  ein  Ellipsepquadrant  auf  seinen  Mittel- 
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punkt  ausübt;  i^nd  ebenso  das  betreffende  PotentUI;  die  dabfi 
aoftreteoden  ellipliaeheQ  Integrale  werden  auf  fie  Normaiforip 
gebraebt. 

Uebt  die  Längeneinheit  des  Bogens  in  der  Entfernung  Eins 
die  Atlraction  Eins  aus,    und   sind  a  und  b  die   Holbaxen  der 
EUipae^  so  sind  die  Componenien: 
längs  der  gr5fseren  Axe  a 

ond  längs  der  kleineren  Axe  & 

_  t{JE(y)-^y»F(y)} 

wobei 

w  =  aresin— 2 — ; — \ 


ist;  das  Potential  wird 

P  =  F(x)  +  E(x)F(x,  ö)-fl(ic)E(x,  fl), 


wo 


a*     ' 


0  ==  arcsin-Tf-TTTn 


ist,   und  F(x)  und  £(x)  die  ganzen  Integrale  erster  und  xweiler 
Gatlung  bedeuten.  Bi, 


PoiNsoT.  Sur  la  quantitö  de  naouvement,  qui  est  Iransmise 
a  UD  Corps  par  le  choc  d*uD  poinl  roassif,  qui  vient  le 
frapper  dans  une  direciion  donn^e.  C.  R.  XLVIll.  1127- 
1136t;  LioüTiLL«  J.  (2)  IV.  161-nOt;  PWl.  Mag,  (4)  XVHL 
241-259. 

Diese  und  die  folgenden  beiden  Abhandlungen  —  Poinsot's 
lettle  Arbeiten  —  sind  Fortselsungen  der  im  Jahre  1667  eraebte- 
uenen  über  den  Stofs  unelastischer  Körper  (s*  BerL  Ber«  1857. 
p.99). 

Zunächst  wird  folgende  Aufgabe  gelöst:  Ein  Körper  kal  die 
Masse  M,  den  Schwerpunkt  6;  in  der  Ebeae  zweier  der  durch 
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G  gehenden  Hauptaxen  des  Körpers  bewegt  sieh  ein  Punkt  mit 
der  Mäste  m  und  der  OeBeh\vJndigkeil  v,  und  trifft  den  Korper 
in  einem  Punkte  C,  so  dafs  CG  =  jc  senkrecht  auf  der  Richtung 
von  V  steht.  Es  ist  nun  die  Frage,  welches  Bewegungsmoinent 
durch  diesen  Stofs  auf  den  Körper  M  übertragen  wird. 

Dies  Bewegungsmoment  ist  offentiar  gleich  demjenigen,  wel- 
ches m  verliert;  ist  also  u  die  gemenisame  Geschwindigkeit  der 
Punkte  C  und  m  unmittelbar  nach  vollendetem  Stofse,  so  ist 
fn{v  —  u)  die  zu  bestimmende  Gröfse.  Man  Cndet  aber  u  leicht, 
indem  man  berechnet,  welche  Geschwindigkeit  C  Unndimen  wirde, 
wenn  ein  Stofs  von  der  Intensilüt  mv  die  vereinigten  Massen  M 
und  in  in  C  träfe;  nämlich 

WO  K  der  Trägheilsarm  des  Körpers  M  in  Bezug  auf  die  dritle 
Hauplaxe,    und  n  =  —  ist     Danach  ist  also 

(I)     ...     m{o—u)  =  mv 


Man  kann  nun  m,  v  und  x  so  variiren  lassen,  dafs  einerseils  das 
Product  mv  den  constanien  VVerth  tn^^v^  behält,  und  andererseits 
das  übertragene  Bewegungsmooient  gleich  demjenigen  bleibt, 
welches  bei  dem  Stofs  einer  Masse  m^,  die  den  Körper  in  6  mit 
der  Geschwindigkeit  v^  trifft,  auf  diesen  übergeht;  es  ist  dauti 

Unter  diesen  Verhältnissen  erhält  der  Schwerpunkt  des  Körpers 
stets  die  Geschwindigkeit 


Irber  die  Winkelgesch windigkeil  0  variirt  a»t  s  und  ist 

Wird  m  unendlich  klein,  während  mv  endlich  bleibt,  so  folgt  aus 
(1),  dafs  das  ganze  Beweguagsmoment  mv  auf  den  Körper  M 
übergeht«  „Hiernach  kann  man  sich,  meint  Hn  Poinsot,  eine 
VorglellMig  von  dem  mochen,  wAs  «lan  eine,  einem  Körper  mit- 
getheUte  Ktafk  nennte 
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Es  wird  ferner  der  Fall  gesetzt,  dafs  der  Körper  M  auf  eine 
feste  Stutze  F  gelegt  sei,  die  die  Entfernung  h  von  6  hat;  und 
dafs  eine  Kraft  Q  den  Körper  senkrecht  gegen  GP  treffe  in  einem 
Punkte  C,  der  um  die  Länge  a:  von  0  absteht.  Es  wird  gefragt 
nach  der  Intensität  P  des  auf  die  Stütze  ausgeäbten  Stofses. 

Diese  Frage  war  eigentlich  in  der  früheren  Abhandlung  schon 
erledigt  (S.  a.  a.  0.  p.  104.  Gl.  (1));  man  erhält 

^^^ ^       ^  K'  +  h*' 

der  ausgeübte  Stofs    ist    daher    proportional   dem  Abstand  des 
Punktes  C  von  dem  zu  F  gehörigen  Drehungsmittelpunkt. 

Will  man  die  Formel  (2)  auf  den  Fall  anwenden,  wo  mdn 
etwa  mit  einem  Hammer  gegen  einen  auf  dem  Ambos  ruhenden 
Korper  schlagt,  so  ist  zu  beachten,  dafs  von  dem  Bewegutig^- 
moinenl  des  Hammers  nur  ein  (obe;i  berechneter)  Theil  auf  den 
Korper  übergeht.  Denkt  man  sich  aber  den  Hammer  m  mit 
diesem  Körper  nach  dem  Stofse  vereinigt,  so  ist  die  lntensUfit 
des  gegen  den  Stützpunkt  (Ambofs)  ausgeübten  Stofses : 
P-  K'  +  hx 

Dieser  Ausdruck  wird  von  dem  Verfasser  discufirt. 

BL 

PoiMsoT.     Sur  la   roaniere  de  ramener  a  la  dynamique  des 

Corps   libres   celle    des   corps   qu'on   suppose  g^nös  par 

des  obstacles  fixes.      C.  R.  XLIX.  6-15;  Liouvillz  J.  (2)  tV. 

171-182t. 

Ein  fester  Punkt  in  einem   sonst   beweglichen  Körper  kaim 

angeseheri  werden  als  ein  Punkt,  in  welchem  eine  unendlich  grofi^e 

Masse  concentrirt  ist.    Der  Körper   ist   dann   also   vollkommen 

frei,  aber  zu  seiner  wirklichen  Masse  M  kommt  noch  eine  sehr 

viel  oder  unendlich  viel  gröfsere  Masse  fi  hinzU;  welche  in  dem 

sogenannten  festen  Punkte  J  concentrirt  ist.     Diesen  Gedanken 

fuhrt  Hr.  Poinsot  durch. 

Der  Schwerpunkt  g  des  Systems  JH-f/i  ist  dann  sejir  wenig 
von  J  entfernt;  nennt  man  6  den  Schwerpunkt  von  Jlf ,  setzt 
%  ^  d,  gJ  ^  f,  so  ist        . 
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dM 


das  Trägheilsmoinent  des  Systems  Af-j-i^  in  Betug  auf  eine 
durdi  g  gelegle,  gegen  Gg  senkrechte  Axe  sei  (Af*f  fi)JiC*,  das 
Triigheilsmoment  von  M  in  Bexug  auf  eine  parallele ,  durch  G 
gehende  Axe  sei  MD\  so  ist 


geht  also  in  der  That  für  ein  unendlich  grofses  fi  über  in 
Jlf(D'-f  <'*)»  d.h.  das  Trägheitsmoment  für  eine  durch  den  festen 
Punkt  J  gelegte  Axe. 

Der  Verfasser  geht  nun  in  eine  Discussion  über  die  Ord- 
nung der  unendlich  kleinen  Gröfsen  t  und  K  ein,  die  wir  hier 
übergehen  können,  indem  wir,  wie  der  Verfasser  selbst,  während 
der  Rechnung  fi  als  eine  endliche  Gröfse  betrachten,   und  nur 

in  den  Schlufsformeln   ^  unendlich  grofs  werden  lassen. 

Speciell  wird  nun  eine  starre  Linie  €0  von  der  Länge  / 
behandelt,  die  in  C  die  Masse  JM,  in  0  die  Masse  fi  trägt,  und 
in  C  den  Stofs  P  erhält.  Schon  früher  (Berl.  üer.  1857.  p.  101) 
ist  beslimmt  worden,  mit  welchem  Punkte  eine  solche  Linie  am 
stärksten  gegen  ein  festes  Hindernifs  anschlagen  würde,  und  wie 
grofs  das  Maafs  dieses  Stofses  sein  würde;    es  ist  also   nur  xu 

sehen,  wie  sich  diese  Bestimmung  gestaltet,  wenn  ^  immer  grö- 

fser  wird. 

Ist  nämlich  6  der  Schwerpunkt  der  beiden  Massen  M  und 
^  OG  s=  I,  K  ihr  Trägheitsarm  in  Bezug  auf  die  durch  6  senk- 
recht gegen  CO  gelegte  Axe,  so  ist  die  Intensität  Q  des  Stofses 
9uf  einen  Punkt  in  der  Entfernung  jr  von  G 

und  diese  Grofse  erreicht  ihr  Maximum  Q^  in  der  Entfernung 

von  G 

jr,  =  —i±Vih 
und  wird 

A=4('±/['+5]) 


Isi  nun  s*  B. 

M  =  I,        iu  =  9999, 
so  wird 

tmd  iwar  cnlsprechen  die  oberen  Vorzeichen  einem  Punkle  ztvi- 
sehen  6  und  (7,   die  unteren  einem  Punkte  zwischen  6  und  O. 

Wird  ^  unendlich,  so   wird  Xq  =  0,   und   der  Slofs   ß^   auch 

BDcndlich. 

Zum  Schluß  zeigt  der  Verrasaer  noch,  wie  der  Punkt  bä* 
slimint  werden  k(inn,  mit  welchem  der  um  den  Testen  Punkt  J 
drehbare  Körper  M  einen  frei  beweglichen  Punkt  von  der  Masse 
si  treffen  mufs,  um  diesem  die  gröfste  Geschwindigkeit  zu  er- 
theilen.  Wenn  M  vollkommen  frei  ist,  so  ist  die  Entfernung  l 
des  gesuchten  Punkts  von  der  Ireiwiliigeu  Drehungsaxe: 

x=±y[,-+K'+S)]. 

m  a  die  Entfernung  der  Drehungsaxe  vom  Schwerpunkt  l»e-. 
deutet;  denkt  man  nun  zu  der  Masse  ili  noch  die  Masse /i  hinjcu, 
welche  in  J  concentrirt  ist,  und  lä£st  schliefslich  fi  unendlich 
werden,  so  wird 

Vio  d  =  ,GJ  ist  und  die  Gröfse  a  natürlich  auch  in  d  überge- 
gangen ist.  Bt. 


PüiKsor.  Sur  la  percussiou  c^es  corps.  Chap.  111. .  Percus- 
sion  d*un  corps  anin»e  par  des  forces  quelcoi^ques. 
LioüviLLE  J.  IV.  421-42'it;  Pl"l.  Mag.  (4)  XIX.  430-434. 

Das  Problem,  welches  der  Verfasser  hier  behandelt,  umfafst 
4e  froheren  als  speeielle  Fälle;  ein  fester  Körper^  der  auf  irgend 
welche  VVeiae  in  BewegMog  gesetzt  ist,  Irilft  in  irgend  eineni 
srfoer  Punkte  C  plötzlich  .  ein  feates  Hindernils,  welches  dresen 
Punkt  momentan  zum  Slillstand  briogl,  und  den  Körper. nolhigl 
leine  Bewegung  zu  andern;  es  soll  die  Richtung  und  Gröfse 
^•FUchr.  d.  Pby»-  ^^  4 
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des  Stobes  be^timml  werden  ^   welcher  auf  das  Hindbraifii  aim- 
geübt  wird. 

Das  Princip  der  Lösung  ist  dasselbe,  wie  früher.  Der  Ver- 
fasser substituirt  dem  slofsenden  KörpVr  im  Moment  de«  An- 
stofses  einen  ruhenden,  auf  welchen  erstens  solche  Kräfte  wir- 
ken^  welche  geeignet  sind,  während  der  unendlich  kurzen  Dauer 
des  Stofses  den  Körper  in  denjenigen  Bewegungssustand  «u  ver- 
setsen,  welchen  er  vor  dem  Slofse  hatte,  und  sweiteas  eine 
Kraft,  welche  in  C  angebracht,  den  Effect  hat,  dafs  der  Punkt 
C  unter  ihrem  und  dem  Einfluls  der  übrigen  Kräfte  in  Rübe 
bleibt  Nennt  man  das  Produet  aus  dieser  Kraft  in  die  Dauer 
ihres  Wirkens  (Dauer  des  Stofses)  — Q^  so  ist  jß  das  gesuchte 
Maafs  des  Stofses. 

Die  Bedingung,  welche  dieser  Kraft  auferlegt  ist,  bestimmt 
Q  nach  Gröfse  und  Richtung.  (Wir  glauben  auf  diese  Weise 
die  Vorstellung  des  Vei'fassers  in  den  der  Mechanik  sovist  ge* 
läufigen  Ausdrücken  richtig  wiedergegeben  su  haben.  Hr.  Poin- 
soT  bezeichnet  mit  „Kraft*'  das  Product  Q  und  die  analogen 
selbst;  um  Wiederholungen  zu  vermeiden  werden  wir  die  Aus- 
drücke „Kraft  und  Kräftepaar"  in  dem  Rest  dieses  Referats  im 
PoiNSor'schen  Sinne  gebrauchen). 

In  der  Entwicklung  der  Lösung  bedeutet  m  die  Masse  des 
Körpers,  ma\  mß\  my*  die  Trägheitsmomente  in  Bezug  auf  die 
durch  den  Schwerpunkt  gelegten  Hauptaxen;  jr,  y,  z  die  Coor- 
dinaten  des  Punktes  C  in  Bezug  auf  dieselben  Axen.  Die  erst- 
genannten Kräfte  reducirt  man  auf  drei  nach  den  Hauptaxen  ge- 
richtete, im  Schwerpunkt  angreifende  uf^,  F^y  ^o>  ^^^  ^^^^  ^^^ 
sen  Axen  entsprechende  Paare  L^,  Mq,  A'o;  desgleichen  die 
Kraft  — 0,  welche  ursprunglich  in  C  angreift,  auf  drei  nach  den- 
selben Axen  gerichtete  Componenlen  X^  F,  Z,  die  auch  im 
Schwerpunkt  angreifen,  und  die  drei  Paare 

Yz — 2Jy,  Zjc — Xzj  Xy — Yx. 
Bestimmt  man  mm  die  Geschwindigkeiten,  welche  diese  Kräfte 
dem  Punkte  (7  nach  den  drei  Hauptaxen  geben,  und  setzt  die* 
selben  gleich  Null,  so  bekommt  man  für  die  Unbekannten  X, 
F,  Z  die  drei  linearen  Gleichungen 
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Die  weiUaiifigeii  Ausdrücke  für  X,  Y,  Z,  welche  hieraus 
ffiefaeoy  schreiben  wir  hier  nicht  ab;  es  geht  aus  ihnen  hervor^ 
dab  der  Stofs,  welchen  der  Körper  ausübt,  susammengeseiBt  ge- 
dacht werden  kann  aus  den  einzelnen  StÖfsen,  welche  jede  ein- 
xdoe  der  Kräfte  und  jedes  einzelne  der  Kräftepaare,  die  den 
KSfper  in  Bewegung  gesettt  haben,  veranlassen  würde« 

Bt. 

E.  Bacalog&o.     Deber    eine  Aufgabe    aus    der  analytischen 

Mechanik.       Z.  S.  f.  Math.  1859.  p.  309-31  of. 

Die  vorliegende  Bemerkung  ist  unrichtig.    Ihre  Berichtigung 
findet  in  der  ,,Zeitschrifl**  besser  einen  Platz,  als  hier.         BU 


ScHLöMiLGB.     Ueher  die  Bewegung  eines  schweren  Punktes 
aaf  einer  vertical  stehenden  Plancurve.     z.S.  f.  Math.  1859. 

p.  300*303t. 
Eine  zweckmäfsige  Uebungsaufgabe:  Auf  die  Aufsenseite 
einer  vertical  gestellten  ebenen  Curve  ist  ein  schwerer  Punkt 
gelegt  An  weicher  Stelle  wird  er  beim  Herabfallen  die  Curve 
verlassen?  Die  aligemeine  Gleichung  für  die  Coordinaten  des 
gesuchten  Punkts  ergiebt  sich  leicht;  der  Verfasser  wendet  sie 
auf  Kegelschnitte  in  verschiedenen  Lagen  und  verschiedene  an- 
dere Curven  an.  Der  Kreis,  die  Cycloide  und  die  Ketlenlinie 
liefern  die  einfachsten  Lösungen.  Ui. 


OsANif.  Ueber  die  elliptische  Bahn  einer  Kugel,  die  auf 
einer  kreisförmigen  Ebene  bewegt  wird,  welche  nach 
ihrer   Mitte   verlieft  ist.     Verb.  d.  Würzb.  Ges.  IX.  159-161  f. 

Diese  eigenthümliche  Art  von  Ebene  ist  ein  mit  der  Spitze 
nach  unten  gekehrter  Hohlkegel;  der  Verfasser  setzt  denselben 
in  Relation^  und  wirft  eine  Kugel  hinein,   wenn  dann  derj  Kegel 

4* 
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plStfllich  angehalten  wird,  beschreibt  die  Kugel  in  demselben 
„Siels  kleiner  werdende  Ellipsen.*'  Durch  diesen  Apparat  soll 
„das  grofse  Phänomen  der  Bewegung  der  Himmelskörper  nach- 
geahmt werden";*  auch  kommt  der  Verfasser  scMiefsKrch  za  der 
Bemerkung,  dafs  die  Bewegung  der  Kugel  mit  der  eines  Kaum- 
pendels übereinstimme.  Bf. 


E  Hautig.     Die  Theorie  der  gleicharmigen  Waae^e  mit  Rödc- 
sicht  auf  die  elastische  Biegung  des  Balkens.    Polyt.  C.ßl. 

1859.  p.  1041 -1051t. 

Die  Biegung  des  VVagebalkens,  welche  bei  der  Belaslung 
der  Schalen  eintritt,  hat  zur  Folge,  dafs  die  mitllere  Schneide 
über  die  Ebene  der  Endschneiden  gehoben  wird.  Wenn  aber 
die  drei  Schneiden  nicht  in  einer  Ebene  liegen,  hängt  die  Em- 
pfindhchkeit  der  Wage,  d.  h.  nach  dem  Verfasser  der  Ausschlag 
bei  einem  constanten  Uebergewichl,  von  der  Gröfse  der  Belastung 
ab,  und  vermindert  oder  vermehrt  sich  mit  wachsender  Belaslung, 
je  nachdem  die  mitllere  Schneide  über  oder  unter  der  Ebene  der 
Endschneiden  liegt.  Im  ersten  Falle  wird  die  Verminderung  der 
Empfindlichkeit  in  Folge  der  Biegung  noch  bedeutender^  im 
zweiten  Falle  aber  wird  die  Biegung  die  Vermehrung  der  Em- 
pfindlichkeit hemmen.  Das  praklische  Resultat  der  Abhandlung 
ist  also,  dafs  man  die  Lage  der  mittleren  Schneide  so  lange  än- 
dern mufs,  bis  die  Wage  bei  leerem  Balken  dieselbe  Empfind- 
lichkeit zeigt,  wie  bei  der  halben  Maximalbelastung.  Der  Ver- 
fasser hat  aber  den  Einflufs  der  Biegung  selbst  durch  Beobach- 
tungen an  einer  Wage  dargelegt,  die  vom  Mechanikus  Schickbrt 
in  Dresden  verfertigt  ist,  und  zur  Vergleichung  von  Kilogramm- 
stücken verwendet  wird. 

Man  kann  die  Biegung  proportional  der  Belastung  setzen, 
bezeichnet  also  b  die  Biegung,  welche  durch  die  Belastung  von 
1  Milligr.  hervorgerufen  wird,  a  die  Hohe  der  mittleren  Schneide 
über  der  Ebene  der  Endschneiden,  s  die  Tiefe  des  Schwerpunkts 
des  unbelasteten  Balkens  unter  der  mittleren  Schneide,  l,  z^  a 
die  Längen  des  Hebelarms  der  Wage,  der  Zunge  und  eines  Sca- 
lentheils,    6,  P,  p  das  Gewicht  des  leeren  Balkens,    der  Schale' 
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mit  Belastung^  und  das  Uebergewicht,  n  die  Empfindlichkeit,  so  ist 

_  z_ pl 

'*  "■  a  Gs-\'2P(a+bP)' 
Die  GroCaen  l^  Zy  Oy  G  lassen  sich  direct  bestimmen,  $  wird 
dorch  Beobachtung  der  Empfindlichkeit  des  unbelasteten  Balkens 
bestimml,  a  und  b  durch  Beobachtung  der  Empfindlichkeit  der 
Wage  bei  verschiedenen  Belastungen.  Aus  acht  solchen  Beob- 
achtungen hat  der  Verfasser  nach  der  Methode  der  kleinsten 
Quadrate  für  die  genannte  Wage  gefunden 

0  er  e,aW35«»,  b  ^  2806 .  lO-"«""; 
80  dafs  <fie  Btegnng  bei  der  gröfsten  Belastung  von  125l076»6r 
etwa  V^""*  betrtig.  Rei  einen»  üebergewicht  von  10"8'  und  die- 
ser Belaslimg  wurde  ein  starrer  Balken  die  Empfindlichkeit  2,31 
ttigen,  der  gebogene  zeigte  nur  1,72.  Diese  Resultate  werden 
in  der  interessanten  Abhandlung  genauer  discutirt  und  graphisch 
dargestellt.  AI. 

KrpFFKR.     Mölhodes  pour  d6lerminer  le  rapport  des  vaieurs  de 
Id  pesanleur  sur  des  points  diff^renls  de  la  surface  terreslre. 

Bull.  d.  St,  Pet.  XVH.  237-240;  Inst.  1860.  p.J  19-120;  Co«mo»  XV. 
f)3l-B32i;  Heis  W.  S.  1860.  p.  72-72;  Erman   Arch.  XIX.  643-651. 

Nach  dem  einen  Vorschlag  sollen  zwei  Pendel  in  Petersburg 
uniNikobijefr schwingen;  ihr  Gang  wird  durch  Beobachtung  der 
Coincidenten  verglichen,  diese  treten  ein,  wenn  die  Spilsen  der 
Pendel  gleichzeitig  in  Quecksilbernäpfe  tauchen ,  die  mit  dem 
Telegraph^ndraht  in  Verbindung  stehen,  und  werden  durch  ein 
Galvanometer  angezeigt,  welches  den  Schlufs  der  elektrischen 
Leitung  erkennen  läfst. 

Nach  dem  anderen  Vorschlag  soll  die  Schwere  mit  der  Ela- 
slicilät  einer  Feder  verglichen  werden.  Eine  verticale  elastische 
Feder  ist  mit  ihrem  unteren  Ende  befestigt  und  trägt  an  ihrem 
oberen. E|nde  ein  (lewicht,  ihre  OsciJlationen  hängen  also  von  der 
Schwere,  die  sich  mit  dem  Urle  ändert,  und  der  Klasticität  der 
Feder  ab,  die  unnbhängig  vom  Orte  ist.  Eine  solche  Feder  soll 
in  Petersburg  9,3"  zu  einer  Oscillation  gebrauchen,  und  in  Ni- 
kolajeflf  8,9".  Aber  die  Feder  bleibt  schon  nach  50  Oscillationen 
stehen»  .      .  Bt, 
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J.  H.  Pratf.     On  Ihe  inflUence  of  ihe  Ocean  od  the  plumb- 

line   in   India.     Phil.  Trans.  CXLIX.  2*  p.  779-796t, 

Während  die  groften  (lebrrgsmaMen  im  Norden  von  Indien 
eine  Ablenkung  des  Bleilolhs  nach  Norden  hervorbringen,  weiche 
abnimmt,  wenn  man  nach  Süden  gehl,  mofs  der  Ooean  im  SO** 
den  des  Landes  eine  Ablenkung  in  demselben  Sinne  bewirken, 
welche  abnimmt,  wenn  man  nach  Norden  geht.  Während  daher 
beide  störende  Ursachen  die  Ablenkung  des  Bleitothes  vermeh* 
ren,  wirken  sie  doch  einander  entgegen,  wenn  es  auf  die  Be- 
stimmung der  Amplitude  eines  Meridianbogens  swiäfchen  swei 
Stationen  ankommt. 

Beide  haben  aber  noch  den  Effect,  dafs  sie  die  Oberflacht 
des  Meeres  in  der  Art  modificiren,  dafs  z.  B.  der  Meeresspiegel 
bei  Karachi  —  wohin  sich  eine  Üreieckskelte  von  Kalianpur  au 
erstreckt  —  bedeutend  höher  liegt,  als  bei  Punnoe  in  der  Nähe 
von  Cap  Comorin,  dem  südlichen  Ende  des  grofsen  Meridian- 
bogens. 

Die  drei  genannten  Effecte  des  Oceans  numerisch  absu« 
schätzen,  ist  nun  der  Zweck  der  vorliegenden  Abhandlung. 

Offenbar  kommt  es  darauf  an,  die  Atlraclion  einer  Masse  zu 
bestimmen,  deren  Lage  und  Gestalt  mit  der  des  Oceans  tusam- 
menfälU,  und  deren  DichtigLett  gleich  der  Differenz  der  Dichtig- 
keiten des  Festlandes  und  des  Meerwassers  ist  Aus  Mangel  ad 
allen  bestimmten  Daten  ist  der  Verfasser  genöthigt,  plausible  An« 
nahmen  über  Form  und  Tiefe  des  Meeresgrundes  zu  machen. 
Da  nicht  einmal  eine  Tiefemessung  vorliegt,  so  können  die  Re* 
sultate  der  Rechnungen  nur  dazu  dienen,  die  Möglichkeit  einei 
bedeutsamen  Effects  nachzuweisen.  Die  gröfste  Tiefe  tu  drei 
englische  Meilen  genommen,  findet  Hr.  Pratt  folgende  Ablen- 
kungen des  Bleiloths  verursacht  durch  den  Ocean: 

in  Kaliana  .    .    nach  Norden    6,18''    nach  Osten      OflV 
in  Kalianpur    •  -  9,00  -  0,48 

in  Damargida .  -  10,44  -  1,80 

in  Punnoe  .    .  -  19,71  -  2,19 

in  der  Nähe  von  Goa    -  13,83  -  V9 

in  Karachi  .    .  -  9,99    nach  Westen    1^ 
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Die  Amplitude  des  Bogens  zwischen  Kaliana  und  Kalianpur 
wird  hierdurch  um  2,82"  vermehrt,  die  des  Bogens  zwischen 
Kalianpur  und  Damargida  um  1,44'';  während  nach  den  früheren 
Bestimmungen  des  Verfassers  die  Anziehung  der  Gebirge  diesel« 
ben  Amplituden  um  14,896"  und  5,257"  verminderte.  Bringt 
man  die  obigen  Beträge  hiervon  in  Abzug,  so   wird   die  Cliipti- 

dlit  des  Bogens  mf^  •      Kommt   hiernach   die   Ellipticität   der 

mitlleren  näher,  so  hat  nichls  desto  weniger  die  gleichzeitige 
Wirkung  der  Gebirgsmassen  und  des  Oceans  eine  gröfsere  Ab« 
weichung  des  Bogens  von  der  mittleren  Ellipse  zur  Folge,  die 
man  etwa  durch  eine  Verschiebung  des  ganzen  Bogens  aus  sei- 
ner regelrechten  Lage  versinnlichen  könnte. 

Die  Erhebung  des  Meeresspiegels  bei  Karachi  aber  den  bei 
Cap  Comorin  berechnet  der  Verfasser  auf  514,57  Fufs,  hiervon 
kommen  448,25  Fufs  auf  den  Effect  des  Oceans.  ßi. 


LEpRATT.  On  ihe  deflection  of  the  plumb-line  in  India 
caused  b;^  tbe  attraction  of  the  Himalaya  Mountains  and 
Ihe  elevated  regions  beyond,  and  its  modificatioo  by  tbe 
compeosatiQg  effect  of  a  DeiSciency  of  matter  below  the 
Mountain   Mass.     Phil.  Trans.  CXLIX.  2.  p.  745-778t. 

Von  dieser,   früher  aaszugs weist  mitgetheilten   Abhandlung 
haben  wir  die  Resultate  im  BerL  Btr.  1868.  p.83  angegeben« 


Laht.    Exp^rieoces  relatives  ä  une  pr^teodue  Variation  de 

la  pesaoleur.  C.  B.  XLIX.  545-545t;  Inst.  laSd.  p.  377-378. 
Die  wunderlichen  Beobachtungen  des  (verstorhenen)  db  Bou- 
anpoiN  bat  Hr.  Lamy  mit  gröfseren  Vorsichtsmabregeln  wieder- 
holt, und,  wie  natüriichi  gefunden,  dafs  alle  behaupteten  Varia- 
tionen auf  Beobachtujigsfehler  xurückkommen.  Vgl.  BerL  Ben 
1857.  p.  118.  Bt. 
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Chalus.     A  malhemalical  iheory  of  aüraclive  forces.         Phil. 

.Mag.  (4)  XVIII.  321 -334t. 
—   —     A  Iheory  oflheforce  ofgravity.    Pliil.  Mag.  (4)  XVlll. 

442-451 1. 

Die  ganze  Theorie  der  in  der  Natur  Ihätigen  Kräfte  ist  nach 
dem  Verfasser  aus  der  Lösung  des  einen  Problems  abzuleilen: 
die  Wirkung  einer  Reihe  von  Wellen  eines  eiaslischen  Mediumi 
auf  eine  vollkommen  glalle  Kugel  zn  bestimmen.  Ist  die  Breite 
dieser  Weilen  gegen  den  Durchmesser  der  Kugel  gering,  ao  soll 
,die  Kugel  eine  continoirliche  Bewegung  in  der  Fortpflanzungs* 
richtung  der  Wellen  annehmen;  umgekehrt  aber,  wenn  die  Breite 
der  Wellen  grofs  ist  im  Vergleich  zum  Kugeldurchme^ser,  eine 
Bewegung  in  der  entgegengesetzten  Richtung.  Hierdurch  sollen 
alle  anziehenden  und  ahstofseaden,  Kräfte  erklärt  werderi  (aber 
die  Wellenbewegung  des  Aeihers  erfordert  selbst  dergleichen). 

Ein    näheres    Eingehen    in    die  Deductionen    des   Verfassers 
würde  zu  weitläufig  werden.  Bt, 


J.  M.  Bloiau.     Addition   to   a   paper  ^»On   (he   niatheraalical 
tbeory  and  praclical  dcfects  of  clock  escapement^.    Mem. 

of  aslr.  Soc.  XXYll.  61 -67t. 
Verbesserungen   und   Zusätze   zu    einer   in   den   ßerl.    Ben 
1854.  p.oSf.  erwähnten  Abhandlung  des  iiawischen  veralorbeuen 
Verfassers.  Bi. 

F.  A.  G.  Barnard.     On  Ihe  pendulum  —  wilh  a  description  of 
an  electric  clock,  couslructed  by  E.  S.  Ritcuie  of  Boston 
for  ihe  universily  of  Mississippi.     Silmman  J.  (2)  XXVII. 
184- 197t. 
Die  Absicht  des  Hrn.  Bloxam  bei  dieser  Conslructien  war,  eine 
ühr  herzustellen,    in   der  der  Isochronismus  der  Pendelschwin- 
gungen nicht  geslörl  würde,  durch  die  mechanische  Arbeit  (üeber- 
Windung   der  Reibung  u.  s.  w.),    die   das   Pendel   bei   dei)   sonst 
gebrauchlichen   Echappements  zu  verrichten  hat;    und   zweitens 
durch   Verminderung   der  SchwingungsampUtude   den  störenden 
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Ei^flub    des    Luftwi^^rBtands    auf  die9e    und  also  auch  auf  die 
Wirkung  des   Cchappements^  herabsuziehen. 

Bei    einer  elektrischen  Uhr  fällt   offenbar   dem   Pendel    das 
Oeffnen  und   Schliefsen  des  Stroms  zu»  der  den  Elektromagneten 
umkreist,  ^^elcher  das  Zeigewerk  treibt.     Dies  soll  mit  möglichst 
geringem    und  stets  constantem  Verlust  an  lebendiger  Kraft  ge- 
schehen,   und   zugleich    mufs   dem   Pendel   ein  constanter  neuer 
Impuls  gegeben  werden.     Hr.  Bloxam  hat  für  diesen  Zweck  die 
Pendelslange  in  ihrem   oberen  Theile  mit  Armen  versehen ,   die 
bis  in  das   Niveau  des   Aufhängepunkts   reichen,   und  gegen  das 
Ende   einer   Schwingung  ein    kleines    cylindrisches   Gewicht  ab- 
wechselnd   abgeben   und   empfangen.      Dies   Gewicht    wird    von 
einem  zweiarmigen  Hebel  auf-  oder  abgenommen,  der  an  seinen 
Enden  mit  swei  Haken  versehen  isl,  die  das  Gewicht  erfassen. 
Dfr  eine  dieser  Haken  ist  vom  übrigen  Hebel  laolirt,  und  be- 
rührt einen  Poldraht  der  Batterie.     Durch  die  Aufnahore  des  Ge- 
wichts wird  er  mit  dem  sweiten  Haken  und  dem  übrigen  Hebst 
leitend    verbunden,    und  die  Ketts  dadurch  gesdilossen.     Zwei 
besondere  Elektromagnete,  die  in  die  Kette  abwechselnd  eintrelen, 
bewirken  mittelst  eines  zweiten  Hebels  das  Umsteuern  des  erslen. 
Ohne  Figur  läfst  sich  der  sinnreiche  Appdral  nich(  näher  erläutern. 
l>er  Verfasser  gtebi  am  Schlufs  eine  Methode,  um  die  <iröfse 
des  Gewichts  ottd  die  Störungen  des  Gangi?^'  zu  bestimmen^  wels- 
che, vptu  Wechsel  des  Barometerstandes  herrühren.   .        ßk 


Dblamarchb  et  Plcix.     Note  sur  les  marches  d'un  chrono- 
melre  ä  balancier  non  compens6.     C.  R  XLVIU.  241 -244t. 

Um  dep  Einflqfs  des  Temperaturwechsels  auf  den  (Sang  eines 
Chronometers  deutlicher  erkennen  und  von  den  anderen  stören- 
den Ursachen  trennen  zu  können}  haben  die  Herren  Delauarchb 
und  Pi,oix  einen  Chronometer  mit  Balancier  ohne  Compensalion 
Monate  lang  beobachtet,  während  derselbe  Temperaturen  ausge- 
setzt war,  die  zwischen  0®  und  35®  schwankten.  Nach  diesen 
Beobachtungen  ist  der  tä^li^he  Gang  dieses  Chronometers 
=  4-3"  33,5*  —  w.ll*,  wo  n  die  mittlere  Temperatur  der  24 
Stunden  in  Graden  ausdrückt.  Bf. 
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Philipps,     Memoire  sar  le  spirale  r^glant  des  chrODomMres 
et  des  moDtres.     C.  R.  XLYIII.  984<-986t. 

Der  Verfasser  kündigt  eine  mathematische  durch  Versuche 
bestätigte  Theorie  der  Bewegung  einer  Spirale  und  ihres  Balan- 
ciers  an.  Wenn  die  Bedingungen  für  den  Isochronismus  der  Os- 
cillationen  erfüllt  sind,  ist  die  Oscillationsdauer  proportional  der 
Quadratwurzel  aus  der  Länge  der  Spirale.  Eine  dieser  Bedin- 
gungen verlangt,  dafs  die  Mittelpunkte  der  Windungen  während 
der  Deformationen  der  Spirale  stets  auf  der  Axe  des  Balanciers 
bleiben;  u.  s.  w.  Eine  Einsicht  in  den  Gang  der  Untersuchung 
gewährt  die  Notiz  noch  nicht  Bt. 


A.  VfONoni.  Recbercbes  ei  rösullats  d^exp^rienceB  relatifs 
ä  la  mise  eo  service  des  chronoscopes  electro^-balMtiqaea 

C.  R.  XLVIII.  224'225t* 

Mauhn  DI  BtsTHis.  ObservatioQS  sur  la  oomamoicaiioo  de 
ViGNOTTi  relative  aax  appareils  ^lectro-baltotiques,  C.  & 
;sLYiii.  ado-aaif. 

Vi«iionj.  Ippareils  ^leclro^balistiques,  röpoose  aux  obser- 
vations  de  M.  Maktik  w  Bivttbs.     C.  R*  XLYllf.  46o-46it. 

Die  erstgenannte  Note  kOndigt  einen  neu«i  Apparat  aa,  der 
eine  Idee  des  Hrn.  Maxtin  realisirt  Im  zu  bestimaiendmi  Zeit* 
momeot  springt  ein  Funke  (aus  einem  RuHMKOBFv*seben  Jkpparat) 
zwischen  der  Spitze  eines  schwingenden  Pendels  und  einem  ver- 
ticalen  Limbus  über^  und  seine  Spur  wird  auf  besonders  präpa- 
rirtem  Papier  aufgefangen.  Hr.  Vjonotti  deutet  ferner  eine  An- 
ordnung von  mehreren  RuHMKoarr'schen  Spiralen  an,  welche 
dazu  dienen  soll,  die  Momente  des  Durchgangs  einer  Kugel  durch 
verschiedene  ihre  Bahn  durchschneidende  Rahmen  zu  beobachten. 

Die  zweite  und  dritte  Note  drehen  sich  um  Prioritatsstreitig- 
keiten.  ßt. 

St.  Goilbbii.  Memoire  sur  la  pouss^e  des  terres  avec  oo 
Sans  surcharge.     Lioüvilli  j.  (2)  IV.  57-7it. 

Wenn  das  Profil  der  Erdschiittung  irgend  ein  Polygon  ist, 
so  würde  man,   wie  der  Verfasser  aeigt,  den  Druck  gegen  die 
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Fattennauer  nach  der  in  Pomcblbt^  berühmter  Abhandlung  über 
die  Stabililal  der  Futtermauern  befolgten,  Melhode  bestimmen 
kfinnen,  wenn  man  im  Voraus  diejenige  Polygonseile  wü(sie, 
welche  von  der  Ebene  des  Bruches  geschnitten  wird.  Herr 
St.  Gvilbbm  kehrt  nun  das  Problem  in  der  Weise  um,  dab  er 
fir  einen  beliebig  angenommene;!  Punkt  des  ProfilSf  durch  wel- 
chen eine  Bruchebene  gehen  soll,  den  Punkt  bestimmt,  in  weK 
chcni  das  Profil  der  Futtermauer  von  derselben  Ebene  geschnit* 
lea  werden  würde.  Diese  Bestimmung  erfordert  die  Auflösung 
ciaer  Gleichung  dritten  Grades.  Führt  man  die  Rechnung  für 
eine  Ansah!  sweckmälsig  angenommener  Punkte  des  Profils  aus, 
80  wird  man  annähernd  auch  die  Lage  derjenigen  Bruchebene 
finden,  welche  durch  den  tiefsten  Punkt  des  Mauerprofiles  geht; 
ingleich  erhfilt  man  annShernd  die  Pressungen,  welche  die  Theile 
der  Fnttermauer,  die  xwischen  verschiedenen  Horisontalebenen 
liegen,  aussuhalten  haben,  und  also  auch  den  Mittelpunkt  des 
gegen  die  ganse  Mauer  ausgeübten  Drucks.  Bt. 
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FoüCADUscKe   Versuche- 

PsRftoT.     Nduvelle  exp^rieiwe  poor  rendre  manifestere tnoa- 
veinent  de  rotation  de  la  terre.    C.  R.  XLIX.  6d7-638t. 

Hr.  Pehrot  hat  einen  grofsen  cylindrischen  Kübet  auf  feste 
Unterlagen  gestellt,  und  mit  Wässer  gefüllt;  und  ferner  Wachs- 
kögelehen aur  der  Oberßäche  des  Wassers  radial  angeordnet. 
WeDn  nun  das  Wasser  aus  einer  Oeifnung  im  Centruiu  des  Bo- 
dens ausßofs,  so  mufsten  nach  der  Theorie  die  von  der  Periphe- 
rie «um  Centrum  strömenden  Wassermolecule  sammtlich  von 
ihrer  radialen  Richlung  nach  rechts  (für  einen  mit  ihnen  schwim- 
inenden,  die  Wasserfläche  ansehenden  Beobachter)  abgelenlct  wer- 
den. Hr.  Pkrrot  sagt,  dafs  die  Wachskugelchen  diese  Ablenkung 
wirklich  beobachten  Kefsen,  namentlich  aber  am  Ende  ihrer  Bahn 
die  Mündung sletÄ  in  rechts  gewundenen  Spiralen  umkreisten.    Bt 


Babiket.  Influence  du  monvement  de;  rotalion  de  la  (erre 
siir  le  cours  des  ri vieres.     C.  R.  XLIX.  638-041  f. 

Hr.  Babinbt  ist  durch  den  vorstehenden  PERROT^schen  Ver- 
such darauf  aufmerksam  geworden,  dafs  alle  Flüsse  der  nörd- 
lichen Hemisphäre  ihr  rechtes  Ufer,  die  der  südlichen  ihr  linkes 
Ufer  voruig^weiae  angreife«.  Rr  fuhrt  in  der  vorliegenden  Note 
eine  Reihe  von  Beispielen  hierfür  an,  und  weist  auch  die  Ten- 
d^n«  der  Winde,  von  ihrer  urspi-üngiichen  Bewegungsricl^ung 
nach  rechts  abzuweichen,  nach,  hebt  aber  namentlich  und  mit 
Recht  hervor,  dafs  —  wie  Foücault  iKuerst  ausgesprochen  hat  — ;• 
in  Folge  der  Rotation  der  Erde  alle  in  horixontnier  Richtung 
frei  beweglichen  Körper  eine  von  dem  Azimuth  ihrer  ursprüng- 
lichen Bewegungsrichtung  unabhängige  Tendenz  haben,  auf  der 
nordlichen  Hemisphäre  nach  rechts,  auf  der  südlichen  nach  links 
abzuweichen.  Bi. 

J.  Bbrtrakd.  Note  relative  ä  Tinfluence  de  la  rotalion  de  la 
terre  sur  la  direclion  des  cours  d'eau.  R^ponse  de 
M.  Barinkt.     Remarques  de  iM    Mokin.    c.  R.XLIX.  H58-66at. 

Hr.  Bbrtrand  erhebt  (irrthümlicher  Weise)  Bedenken  gegen 
die  FoucAULT^sche  Behauptung  (s.  den  Schlufs  des  vorstehendeD 
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Referats);  er  giebl  für  Flüsse  die  von  Norden  nach  Süden  gehenj 
oder  umgekehrl,  den  Ueberschufs  des  Drucks  gegen  das  rechte 
Ufer  tu,  feilet  aber  denselben  nur  aus  der  Differenz  der  Cenlri- 
fugaikräfte  her,  welche  für  Punkte  von  verschiedener  Breite  aus 
der  Drehung  der  Erde  entspringen.  Richtig  ist  die  Bemerkung, 
dals  die  in  Rede  stehende  Kraft  sehr  klein  ist  im  Vergleich  zur 
Schwere,  und  dafs  deshalb  die  BABiNBTSche  Erklärung  der  Ver- 
schiebung der  Flufsufer  nach  rechts  zwelfelhän  erscheint. 

In  seiner  Antwort  hält  Hr.  Babin£t  mit  Recht  die  Foucault'- 
sche  Behauptung  fest;  nur  gegen  die  Präcision  seines  Ausdrucks 
läfst  sich  ein  Einwand  erheben. 

Hr.  IVIoRiM  bemerkt,  dals  Ponc^et  bei'  der  Bestimmung  des 
Nutzeffects  der  Wasserräder  (wo  er  den  bekannten  Satz  über  die 
cylindrische  Gestalt  der  Oberfluchen  des  Wassers  in  den  Zellen 
fand)  auch  schon  auf  Shnliche  Betrachtungen  wie  Babinct  ge- 
kommen sei.  Af. 

BiiiTRAND.  Seconde  nole  sur  riuttuence  du  mouvement  de 
ia  terre.  C.  R.  XLIX.  685-686t. 
Hr.  Bbrtrano  meint,  um  den  Einflufs  der  Rotation  der  Erde 
KU  untersuchen,  müsse  man  fragen,  was  geschehen  würde,  wenn 
die  Erde  plötzlich  zu  roliren. aufhörte.  In  diesem  Sinne  genom- 
men ist  der  Einflufs  der  Rotation  ganz  verschieden  von  demjeni- 
gen, auf  welchen  B abinet  aufmerksam  gemacht  hatte;  denn  bei 
dem  letzteren  handelt  es  sich  um  die  relative  Bewegung  solcher 
Punkte,  weiche  durch  die  Mittheilung  einer  horizontalen  Geschwin- 
digkeit von  der  Theilnahme  an  derjenigen  Componente  der  Win- 
kelgeschwindigkeit der  Erde  befreit  werden,  deren  Axe  die  Ver- 
ticale  des  jeweiligen  Orts  des  Punktes  ist.  St, 


Babinbt.  Snr  le  d^placemenl  verä  le  nord  ou  vers  le  sud 
d*un  mobile  qui  se  meiit  librement  dans  une  direciion 
peipperidicltlaire  au  m^ridieri.  Observdtions  de  M.  Orlau- 
HAT  sor  \a  m6me  qaestion.  R^ponse  de  M.  Bkrtrano. 
RemM-qa^s  de  Mv  honciiT.     C.  R.  XUX.  686-693t. 

Dafs  ein  von  Osten  nach  Westen  laufender  Körper  durch  die 
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RoUUon  der  Erde  nach  Narden  abgelenkt  wird,  will  Hr.  Biü^iim, 
veranlalst  durch  eine  frühere  Bemerkung  von  Bbrtrand,  durch 
die  Verminderung  der  Centrifugalkraft  des  Punktes  erklären;  dies 
ist,  wie  C0UBB8  später  bemerkt,  an  sich  nicht  richtig,  Hr.  Babi- 
NBT  begeht  aber  aufserdem  noch  einen  Rechenfehler.  Er  reflec* 
tirt  nämlich  so:  ist  cj  die  Winkelgeschwindigkeit  der  Erde,  v  die 
Geschwindigkeit,  womit  sich  in  Folge  derselben  ein  Punkt  des 
Parallelkreises  von  der  Breite  l  bewegt,  R  der  Erdradius,  so  ist 

V  s  ctiil  cos  I9 
die  entsprechende  Centrifugalkraft  also 

fo^R  cos  l 
und  ihre  horizontale  Componente 

(1)     •    •    •      ctf*il  cos  jl  sin  1    oder    tovainX. 
Läuft  nun  ein  freier  Punkt  mit  der  Geschwindigkeit  a  auf  dem 
Parallelkreise  der  Rotationsrichtung  entgegen,  so  ist  seine  Centri- 
fugalkraft in  der  That  nur 

R  cos  V 

und  ihre  horisontale  Componente 

Jt  COS  il         ^ 

Hr.  Babinbt  setzt  einfach  in  den  Ausdruck  (I)  für  v  ein  ti^Si 
und  meint  die  horizontale  Componente  sei  fo{v — tt)sinJL  Durch 
diesen  Irrthum  gewinnt  er  als  Ausdruck  für  die  Kraft,  welche 
den  Punkt  nach  Norden  treibt,  «roisinX,  welcher  aber  nur  die 
Hälfte  der  Kraft  giebt. 

Hr.  Dblaunay  hat  die  Frage  gegenüber  Hrn.  Bbrtrand  präcis 
gefafst  und,  mittelst  der  von  Coriolis  aufgestellten  Theorie  der 
scheinbaren  Kräfte  in  den  relativen  Bewegungen,  auf  die  ein- 
fachste Art  gelöst.  Denkt  man  sich  einen  Canal  längs  einer  geo* 
dätischen  Linie  gegraben  und  mit  ruhendem  Wasser  gefüllt, 
so  ist  der  Druck  des  Wassers  gegen  beide  Ufer  gleich.  Bewegt 
sich  das  Wasser  dagegen  in  dem  Canal,  so  nimmt  der  Druck 
gegen  das  rechte  Ufer  (auf  der  nördlichen  Erdhälfte)  tu,  gegen 
das  linke  ab.  Diese  Vertheilung  des  Drucks  ist  eine  Folge  der 
Rotation  der  Erde^  ebenso  wie  die  Abplattung  und  die  llodifica- 
tion  der  Intensität  und  Richtung  dar  Schwere.    Die  Bewegungen 


•aniMi,  die  von  frwen  PuaklfQ  auf  der  Erdeberfljidie  ausgeführt 
w«rdeB>  gehen  ffir  einen  Beobachter,  der  mit  der  Erde  xoürt« 
irie  abaelste  von  SUtten,  wenn  in  der  AilracÜon  der  Erde  zwei 
ifiüve,  den  Punkt  angreirende  Kräfte  hinsugefiigt  werden;  nam- 
lieh  erstens  die  Centrifugalkraft ,  welche  der  Rotation  der  Erde 
(»Ui|iricbl|  nnd  die  sogenannte  susammengesetate  Centrifugalkraft. 
Aei  der  ersten  dieser  beiden  Kräfte  und  der  Attraciion  der  Erde 
raallirt  die  Schwere,  und  ihr  Einflu(s  entgeht  dem  Beobachter, 
wtit  sie  auf  relativ  ruhende  und  bewegte  Punkte  der  Elrde  in 
jleidier  Weise  wirkt  Anders  ist  es  mit  der  aweiten  fictiven 
Irsft.  Diese  ist  proportional  der  relativen  Geschwindigkeit  tr  des 
Punkles,  dem  Sinus  des  Winkels,  welchen  die  Richtung  dieser 
Geschwindigkeit  mit  der  Umdrehungsaxe  einschliefst,  der  Umdre» 
hongsgeschwindigkeit  der  Erde  to,  und  ist  für  einen  Punkt  von 

der  Masse  m 

2  malt;  sin  a; 

ihn  Richtung  ist  senkrecht  gegen  die  Richtung  der  Geschwin- 
digkeit und  gegen  die  Erdaxe,  und  dem  Sinne  entgegengeseist, 
ia  welchem  die  Richtung  v  durch  eine  Drehung  fortgeführt  wird, 
die  um  eine  der  Erdaxe  parallele,  durch  den  Punkt  gehende  Axe 
im  Sinne  der  Erdrotation  geschieht.  Für  einen  Punkt  endlich, 
der  sich  auf  einer  horisontalen  Ebene  bewegt ,  kommt  nur  die 
homontale  Componente  dieser  zusammengesetzten  Centrifugal- 
kraft in  Betracht,  und  diese  ist  für  alle  horizontale  Richtungen 
von  V  gleich  2m(av  ain  X,  wenn  l  die  Breite  des  Orts  bedeutet '). 
Hiervon  überzeugt  man  sich  leicht*). 

Ist  hierdurch  die  BABUfBT*scbe  Behauptung  vollkommen  ge- 

*)  Die  verticale  Compoueote  ist  2fnvc(»  cot  X  tin  A,  wenn  A  der  Win- 
kel ist,  welchen  v  mit  der  NordsndKnle  eintcliKefit,  geredmet  von 
Nord  über  0«t  naeh  SAd.  Diese  Com^nente  feranlalüit  keine 
relatifte  Bewegung^  vermindert  aber  oder  vermehrt  die  Schwere. 

')  Man  kann  s«  B.  um  den  Anfangspunkt  eine  Kugel  besehreiben; 
wird  deren  Fläche  von  der  Verticalen  des  Orts  in  Z,  von  der 
Parallelen  zur  Erdaxe  in  P,  von  der  Richtung  der  Geschwindigkeit 
V  in  ^  und  der  Richtung  der  zusammengesetzten  Centrifugalkraft 
in  O  getroflbn,  und  sehneideo  die  Dogen  PA  und  OZ  einander 
w  A^f  «o  liefert  das  feditwiakiige  Dreieok  ZPA,  sofort  die  er- 
fetderiidie  Gleitbung, 
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rechtfertigt,  dafs  die  Tenden«  der  Ptfisse  ihr  rechtet  (resp.  liökttif 
Ufer  anzugreifen^  von  ihrer  Richtung  unabhSngig  sei,  so  stiinml 
doch  Hr.  Delaunay  darin  mit  Bertrano  übereiny  däfs  itiese  Kraft 
zu  unbedeutend  sei,  um  eine  erhebliche  Aenderimg  des  Laufes 
der  Flusse  zu  bewirken. 

Die  Antwort  des  Hrn.  BfiRTRANO  enthält  nichts  Erhebliches. 

Hr.  PiOBBRT  erinnert  daran,  dals  Poi^s6n  schon  die  Abwei> 
chung  der  Geschosse  bestimmt  hat,  weiche  in  Fotge  der  Rota^ 
tion  der  Erde  eintritt.  Für  eine  nahi^zu  hori«onla)e  Anfangs«' 
geschwindigkeit  von  400«*  und  eine  Wurfweite  von  200'»'  betragen 
die  horizontale  und  die  verlicate  Abweichung  der  Kugel  na^b 
PoissoN  kaum  einen  halben  Centimeter.  Bi.    * 


Bauinkt.  Uömouslratiou  de  la  loi  de  M.  FoiCAULf  sor  la  teo« 
dance  transversale  d*uu  point  qni  se  deplace  ä  la  surface 
de  la  terre.  fivaluation  de  la  force  qui  produit  daosies 
riviöres  la  tendance  ä  T^rosion  des  rives,  C.  R.  XLIX. 
769-775t. 

Nach  einer  Aufzählung  der  Erscheinungen,  die  hierher  ge- 
hören, sucht  Hr.  Babinbt  den  in  seiner  früheren  Note  angekün- 
digten Beweis  zu  führen.  Es  würde  nicht  lohnen,  die  Schwä- 
chen desselben  zu  besprechen.  Bt, 


CoMBKs.     Observalions    au    sujet   de    la   communicalion    de 

M.  Pbrrot  et  de  la  Note  de  M.  Babinkt  qui  l'accompagne. 

C.  R.  XLIX.  775-780t. 

Um  die  genannten  Erscheinungen  ohne  BenubBung  der  Theorie 

der  relativen  Bewegungen  von  Coriolis  zu  erklären»,  denkt  sich 

Hr.  CoMBfis,  dafs  ein  Wasserstrahl  verticul  aus  der  Erde  trete, 

und  in  einer  horizontalen,  gewichtslosen  Röhre  aufgefangen  werde, 

die  um  eine    mit  der  Axe   dj&s  Strahles  zusammenfallende   Axe 

drehbar,,  und  da,   wo  sie  vom  Strahl  getroffen  wird,   mit  einer 

Oeffjiung  anr  Auffiaiuxie  des  Wassers  versehen  ist,    .. 

Das  Wasser  strönat  dann  aus  beid^^a  gleich  laugen   Hälften 
der  Röhre  aus,    und  zerlegt   man  die  Winkelgeschwindigkrit  der 
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Erde,  auf  die  gewöKnItcbe  Weise  nach  zwei  Axen,  von  denen  <tie 
rioe  die  Verlicale  des  Orts  ist,  so  sieht  man  leicht,  wie  nur  die 
der  letxteren  sugehdrige  Componente  eine  scheinbare  Drehung 
der  Röhre  um  ihre  Axe,  und  zwar  von  der  Winkelgeschwindig- 
keit to  &if\X,  hervorrurt,  und  wie  die  KraTl,  welche  an  ein  Mo- 
leciil  von  der  Masse  m  senkrecht  gegen  die  Axe  der  Röhre  an- 
gebracht werden  mufs,  um  die  Drehung  dieser  Röhre  zu  verhin- 
deniy  2ni€oV sin  l  ist,  wenn  V  die  Geschwindigkeit  ist,  mit  der 
das  Wasser  in  der  Röhre  fliefst. 

Die  Linie,  in  welcher  die  Oberfläche  des  Wasserlaurs  durch 
eine  gegen  die  Slromesrichtung  verlicale  Ebene  geschnitten  wird, 
ist  nicht  horizontal,  sondern  normal  gegen  die  horizontale  Kraft 
2Aii»  sin  l  und  die  vert^cale  mg.    Sie  ist  also  gegen  den  Hori- 

lont  geneigt  um  einen  Winkel,  dessen  Tangente  gleich  

isti  und  erhebt  sich  in  der  nördlichen  Hemisphäre  gegen  das 
rechte,  in  der  südlichen  gegen  das  linke  Ufer.  Für  die  Breite 
1  s=  45»  wird  diese  Tangente 

^  =  55^^ '-  =  ».'»«««<"'> 

liir  F  =  1*",  wird  also  der  Winkel  22'^  und  für  einen  4  Kilometer 
breiten  Flufs,  dessen  Wasser  mit  der  Geschwindigkeit  3  Meter 
fliefsen,  erhebt  sich  der  Spiegel  des  Wassers  auf  dem  einen  Ufer 
um  12  Centimeter,  so  dafs  Krümmungen  des  Flusses  und  leise 
Winde  eine  viel  bedeutendere  Erhebung  hervorbringen  müssen. 

Bt. 

LiRDSLOBP.     Sur  rinfluence,  qu*exerce  la  rotation  de  la  terre 
sor  Qo  Corps  mu  suivaot  sa  surface.    Cosmos  XV.  697-7001, 

Der  Verfasser  bestimmt  den  Seitendruck,  welchen  ein  Kör- 
per, der  sich  auf  der  Oberfläche  der  Erde  bewegt,  durch  die 
Drehung  der  Erde  erfahrt,  ebenfalls  durch  Zerlegung  dieser  Dre- 
hung nach  zwei  Axen;  bei  der  Bestimmung  der  Kraft  setzt  er 
die  Beschleunigung  gleich  dem  Weg  des  ersten  Zeittheilchens 
dividirt  durch  di^  und  erhält  deshalb  blofs  die  Hälfte  des  rich- 
ligen  Werthes. Bt. 

Fortschr.  d,  Phys.  IV.  5 
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G.  SiRB.     Note  sar  un  iiistroment  propre  h  meltre  en'^%ri- 
dence    las    effets    dus   ä   U    compositiofl    des  rotatioiW 

0.  R.  XLIX.  128-1 26t;  Cotinot  XV.  106-S]0{-. 

Nach  der  Notiz  im  Cosmos  besteht  der  Apparat  aus  einera 
gröfseren  um  eine  verticale  Axe  drehbaren  Kreise,  um  dessen 
Mittelpunkt  sich  ein  Radius  drehen  kann,  welcher  ein  Gyroskop, 
d.  h.  eine  um  drei  rechtwinklige  Axen  bewegliche  Scheibe  trägt. 
Es  ist  dafür  Sorge  getroffen,  dafs  die  Rotationen  um  jede  der 
vorhandenen  Axen  nach  Belieben  verhindert  werden  können. 

Bi. 


6.  Bbllavitis.     Di  un   probleoia  sal  giroscc^io.     Giineoto  U. 
179-181  f. 
Der  Verfasser  wünscht  zu  wissen,  wie  man  den  Widerstand 
zu  bestimmen  habe,  welchen  ein  frei  rotirender  Körper  der  Ver- 
änderung seiner  Drehungsaxe  entgegensefzt.  Bi. 


S.     Hydromechanik* 


J.  Stefan.     Ueber   ein   neues  Gesetz   der   lebendigen  Kräfle 
in  bewegten  Flüssigkeiten.      Wien.  Der.  XXXVII.  420-438t. 

Bewegt  sich  die  Flüssigkeit  in  einer  cylindrischen  Röhre 
;von  beliebig  gestatlelem  Querschnitt,  so  nennt  der  Verfasser  axiale 
lebendige  Kraft  einer  Flüssigkeitsschicht  denjenigen  Tbeil  der  le- 
.bendigen  Kraft  derselben,  welche  der,  der  Cylinderseile  paralle- 
len Geschwindigkeilscomponenle  entspricht,  und  den  anderen  la- 
terale lebendige  Kraft.  Füi'  den  Fall  nun,  dafs  ein  Geschwin- 
digkeitspotential exislirt,  bemerkt  der  Verfasser  und  beweist  nach 
bekaniiten  Principien  den  Satz :  dafs  für  zwei  Schichten  .in  ver- 
schiedenen Querschnitten  die  Differenz  der  axialen  lebendigen 
Kraft  gleich  der  Differenz  der  lateralen  iat. 
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BeM^egl  rieh  die  Pldssigkeit  in  einem  hohlen  Rotationskörper, 
mi  haben  in  jedem  Querschnitt  die  von  der  Axe  gleich  weit 
ibstehenden  Piinlete  gleiche  Geschwindfgkeitscomponenten  parallel 
itt  Axe,  und  gleiche  Ooin|.onenten  Ifings  der  Radien  des  Quer* 
xkiHlCs,  so  gilt  ein  analoger  Satt,  es  tritt  indessen  in  der  betref* 
Men  Gleichung  noch  ein  Glied  hinzu,  dessen  Interpretation  dem 
Referenten  unklar  erscheint.     Der  Verfasser  nennt  aämlich 

Jk  lebendige  Kraft  in  der  Peripherie  des  Querschnitts'*;  dabei 
bedeotel  I  den  Radius  des  Querschnitts,  p  die  Geschwindigkeit 
der  Holecüi«  in  dessen  Peripherie,  q  die  Dichtigkeit;  es  ist  also 
im  Produci  aus  einer  Masse  in  das  Quadrat  einer  Gesch windige 
keit  vorhanden.  Bt 


G.  LuEUNB-DiaicyLBT.  Unlersuchungen  über  ein  Problem  der 
Hydrodynamik.  Aus  dem  Nachlafs  des  Verfassers  her- 
gestellt von  R.  DkdbMI!«D.  Göttiag.  Nachr.  1859.  p.  191-192; 
Gouing.  Abb.  VIIL  2.  p.3-42;  Chellk  J.  LVIII.  18I-2i6t. 

Die  Lösung  des  Problems  stammt  aus  dem  Winter  1856  bis 
1857;  im  Sommer  1857  hat  es  Dirichlbt  in  seinen  Vorlesungen 
iDilgeUieilt^  ein  drucLfeKiges  Manuskript  hat  er  aber  nur  von 
im  ersten,  allgemeinen  Theil  hinterlassen  und  von  dem  Anfang 
<ler  Einleitung.  Nach  einzelnen  Andeutungen  hat  Hr.  Dedbkind 
^s  Rest  hergestellt^  die  im  Manuskript  nur  erwähnten  Rechnun- 
l^  ausgeführti  und  einige  neue  Resultate  hinzugefügt. 

Die  Hand  des  Meisters  bewundern  wir  vorzugsweise  in  der 
Wahl  des  Problems  selbst,  es  ist  so  glücklich  gegriffen,  dafs  we-* 
lögstens  in  einer  Reihe  von  speciellen  Fällen,  die  Integration  der 
tKfferentialgleichungen  vollständig  zu  Ende  geführt  werden  kann, 
in.  der  Einleitung  wird  ein  Vorzug  der  von  Lagrangb  auf- 
gestellten hydrodynamischen  Differentialgleichungen  vor  den  Eu- 
LU'fichen  hervorgehoben.  Wenn  die  flüssige  Masse  im  Verlauf 
i^  Bewegung  ihre  äufs^ere  Gestalt  verändert,  kennt  man  für  die 
^VLER'schen  Gleichungen  den  Umfang  nicht,  innerhalb  welches 
^^Vsriabelen  «r,  y,  £  in  jedem  Moment  bleiben  müs8i*n;  verfolgt 

5* 
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man  aber,  wie  dies  in  den  LAORANOB*achen  Gleichuogen  ge^ohiehl, 
die  Bewegung  jedes  einzelnen  Waagerlropfens,  hall  alao  seine 
anfanglichen  Coordinalen  Oy  b,  c  als  die  unabhängigen  VariabeleR 
fest,  so  fallt  diese  Schwierigkeit  fort.  Das  DiaiCHLET^scbe  Ma* 
nuskript  kündigt  dann  die  Berichtigung  einer  LAGRANOs^scben  Be^ 
hauptnng  an,  bricht  aber  ab,  ohne  sie  austusprechen«  Der  Her« 
ausgeber  supplirl:  wenn  eine  Kräftefunction  existirti  und  die 
GeschwindigkeJtscomponenten  n,  v,  w  anfangs  die  partiellen  Diffe- 
rentialquotienlen  einer  Function  von  x,  jf,  a  sind,  so  sind  sie  es 
nach  Laqranob  auch  während  der  ganzen  Zeit  der  Bewegung; 
in  der  That  aber  ist  dann  udx  +  vdff  -|-  todz  ein  vollaiäadiges 
Differential  nicht  für  den  abaolufen  Raum,,  sondern  in  jedem  tAih 
ment  nur  für  denjenigen,  welcher  gerade  die  Flässigkeitaeleineote 
enthält. 

In  dem  Problem  wird  angenommen,  dafs  die  homogene  flus- 
sige Masse  ursprünglich  die  Gestalt  eines  Ellipsoids  mit  den  Axen 
Ay  B,  C  habe;  dafs  keine  Kräfte  auf  dieselbe  wirken  auTser  der 
gegenseitigen  Anziehung  nach  dem  NEWTON'schen  Gesetz,  dafs 
der  Druck  gegen  die  äufsere  Oberfläche  überall  derselbe,  und 
höchstens  mit  der  Zeit  veränderlich  sei,  und  dafs  endlich  —  dies 
ist  das  Charakteristische  des  Problems  *—  die  Functionen  jl\  y,  z 
von  a,  bf  Cj  if  weiche  die  Coordinaten  des  anfangs  im  Punkte 
a,  &,  e  befindlichen  Elements  zur  Zeit  t  angeben»  die  Form  haben 

IX  ^ss  la  -\-nib  -frie 
y  —  ta  +m'b  +»'c 

wo  die  Coefficienlen  ^,  m,  ti  . . .  nur  Functionen  der  Zeit  sind. 

Die  Statthaftigkeit  der  letzten  Annahme  war  nun  zuerst  nach- 
zuweisen; die  Bedingung  der  Incompressibilität  liefert  zwischen 
den  neun  Coefficienlen  die  Gleichung 

(2) 5+/m'/i"=  1, 

und  durch  Differenlalion  nach  t  folgt,  dafs  die  Anfangsgeschwin- 
digkeiten so  zu  wählen  sind,  dafs  für  I  ss  0 

ist« 

Löst  man  nun  die  Gleichungen  (I)  nach  0,^9^  ^tif,  io  err 
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giebl  sich  mil  Berücksichtigung  von  (2),  dafs  die  Flüssigkeit  stets 
die  Geslah  eines  continiiirlich  mit  Masse  erfüllten  Ellipsoids  be- 
Intt,  und  dafs  die  Elemente,  welche  ursprünglich  an  der  Ober- 
fliehe,  oder  innerhalb  lagen,  auch  später  eine  analoge  Lage  haben. 
Mittelst  der  Ausdrücke  (I)  lassen  sich  aber  auch  die  Diffe- 
rentialgleichungen befriedigen,  wenn  die  Coefficienten  I,  m  • .  • 
gehörig  bestimmt  werden.  Für  diese  Bestimmung  bedarf  man 
des  Ausdrucks  für  das  Potential  V  des  augenblicklichen  (im  All- 
gemeinen nicht  auf  seine  Hauptaxen  bezogenen)  Ellipsoids  in 
Beiog  auf  einen  inneren  Punkt.  Dasselbe  ist  bis  auf  einen  von 
fl^  (,  e  freien  Theil  eine  homogene  Function  zweiten  Grades  die- 
ser Variabeien,  deren  Coefficienten  Functionen  von  /,  m  ...  sind. 
Die  Differentialgleichungen,  deren  erste: 

ist,  enthalten  also  in  allen  Gliedern  bis  auf  das  letzte  a,  b,  c  nur 
fineär,  woraus  folgt,  dafs  der  Druck  p  aufser  einem  von  a,  6,  c 
unabhängigen  Theile  F,  nur  Glieder  zweiter  Ordnung  enthalten 
kam;  p  mufs  daher  von  der  Form  sein: 

wo  er  blofs  von  i  abhängt.  Setzt  man  nun  die  gewonnenen  Aus- 
drucke für  JT,  tfy  z,  F,  p  in  die  Differentialgleichungen  (3)  ein,  so 
lerfallt  jede  derselben  in  drei  gewöhnliche  Differentialgleichungen 
zweiter  Ordnung,  man  hat  also  mit  Hinzufügung  von  (2)  ebenso- 
viel Gleichungen,  als  su  bestimmende  Functioneui  nämlich  neuen 
Coefficienten  /,  in  ...  und  a.  Die  Lösung  ist  aber  auch  insofern 
möglich,  als  diese  sehn  Gleichungen  sowohl  für  a  als  auch  für 
die  nach  I  genommenen  zweiten  Differentialquotienlen  von  l,m.., 
tiets  vollkommen  bestimmte  und  endliche  Werthe  liefern,  wenn 
man  in  ihnen  /,  m  . . .,  und  ihre  ersten  Differentialquolienten  als 
bekannt  ansieht.  Damit  aber  der  Druck  p  nicht  negativ  werde, 
darf  in  den  Fällen,  wo  a  negativ  ist,  der  äufsere  Druck  P  nicht 
unter  dem  absoluten  Werth  von  a  bleiben. 

Um  von  der  angenommenen  Art  der  Bewegung  eine  An- 
schauung zu  gewinnen,  zeigt  Dirichlbt,  dafs  sie  sich  für  jeden 
Moment  ttela  und  nur  auf  eine  Weise  in  zwei  gewisse  Theil* 
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bewegungen  einfacherer  Art  zerlegen  lüfst.  Vermöge  der  einen 
dreht  sich  da9  ganze  System  wie  ein  fesler  Körper  um  eine  feaifi 
Axe;  vermöge  der  anderen  besitzen  die  Punkte  parallel  zu  drei 
neuen»  gehörig  zu  beslimmenden,  rechtwinkligen  Axen  Ge8ch%YUi* 
digkeiten,  welche  den  auf  diese  Axen  bezogenen  Coordinatesn  der 
Punkte  proportional  sind*  Die  Coerficienten  in  den  Ausdrücken 
für  diese  Geschwindigkeiten  sind  die  drei  Wurzeln  einer  cubischen 
Gleichung  von  der  Form,  wie  die  zur  Bestimmung  der  Haupt* 
axen  eines  Ellipsoids  dienende.  Sin<J  von  den  drei  reellen  Wur- 
zeln zwei  einander  gleich,  so  setzen  sich  zwei  jener  Geschwin- 
digkeiten zu  einer  zusammen,  welche  der  Entfernui^  des  Punktes 
von  der  dritten  Axe  proportional  ist. 

Im  Allgemeinen  lassen  sich  nun  für  das  Problem  sieben  In- 
tegrale erster  Ordnung  finden.  Drei  liefert  der  Flächensatz,  eins 
das  Princip  von  der  Erhaltung  der  Kraft,  und  drei  andere  lassen 
sich  aus  den  oben  erwähnten  gewöhnliehen  Differentialgleichungen 
unmittelbar  ableiten,  und  auf  die  Form  bringen; 

wo 

«  =  (|).-(p.- 

^ =©.-©.■ 

Es  folgt  aus  ihnen,  dafs  die  Axe  der  augenblicklichen  Rotation 
stets  von  denselben  Elementen  der  flüssigen  Masse  gebiUlel  \yirdi 
und  dafs  während  der  ganzen  Dauer  der  Bewegung  keine  Roti- 
tion  eintreten  kann,  wenn  Anfangs  keine  Statt  findet.  In  diesem 
Falle  bleibt  auch  die  Function  a  stets  positiv. 

Die  Abhandlung  wendet  sich  nun  zu  solchen  spccieilen  Fäl- 
len, die  das  Problem  vereinfachen.  Es  wird  also  zuerst  ange* 
n<^mmen>  dafs  das  Eliipsoid  anfänglich  ein  Rptationsdttf»oi4i  9iß^ 
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A  sa  B  sei,  und  dafs  auch  die  Geschwindigkeiten  symmetrisch 
in  B«sug  auf  difs  Axje  C  veriheiit  seien.  Piese  Symmeti-ie  erhält 
sich  d49n  auch  während  der  ganzen  Bewegung,  und  die  Giei- 
ctiungeo.  (I)  nehmen  die  Form  an: 

z  ==  h"c. 
Die  Rotationsgeschwindigkeit  0  um  die  Axe  (7  wird  dann 

wenn  <^  ihr  Anfangswerth  war,  und  die  Rortationsaxe  des  :Ellip- 
soids  hat  die  Länge  Cn";  das  ganze  Problem  läfst  sich  auf  Qua* 
draturen  bringen.   . 

Die  Discussion  der  Bndgleichungen  ergiebl:  Ist  anfangs  gar 
keine  Geschwindigkeit  vorhanden,  so  bleibt  die  Masse  im  Gleich- 
gewicht, wenn  sie  anfangs  kugelf9rmig  war,  macht  aber  sonst 
isochrone  Schwingungen,  indem  sie  abwechselnd  aus  einem  ab- 
geplatteten Ellipsoid  durch  die  Kugelgestalt  hindurch  in  ein  ver- 
längertes übergeht,  und  zurück.  Die  Bewegung  behält  denselben 
Charakter,  wenn  der  Masse  anfamgs  keine  Rotation,  aber  eine 
(unter  einer  gewissen  Gränze  liegende)  Anfangsgeschwindigkeit 
milgelheilt  war;  wird  diese  Gränze  übersehriiten,  so  verlängert 
lieh  das  Ellipsoid  entweder  ins  Unendliche,  oder  nimmt  ins  Un- 
endliche ab.  Findet  anfangs  Rotation  statt,  so  kann  d^s  Ellipsoid 
sich  nicht  ins  Unendliche  verlängern.  In  :^wei,  aus  früheren  Un- 
tersuchungen bekannten  Fällen,  dreht  sich  dann  das  abgeplattete 
Ellipsoid  wie  ein  fester  Körper  um  seine  kleine  Axe,  in  anderen 
Fällen  wird  die  Abplattung  und  Verlängerung  wieder  periodisch, 

i      und  endlich  kann  eine  ins  Unendliche  gehende  Abplattung  ein- 
treten.   Uebersteigt  In  diesen  Fällen  die  Holationsgeschwindigkeit 

I      eine  gewisse  Gränze,  so  bleibt  die  Flüssigkeit  nur  unter  der  VVir- 

I      kung  eines  hinreichend  starken  äufseren  Drucks  ein  Continuum. 

i  In  allen  hier  betrachteten  Fällen  verschwinden  während  der 

I      ganzen  Dauer  der  Bewegung  die  Gröfsen 
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d.  h.  die  Hauptaxen  des  Eliipsoids  werden  sleti  von  denselben 
Elementen  gebildet.  Noch  in  zwei  anderen  Fällen  isl  dies  mdg* 
lieh;  der  eine  derselben  ist  noch  nicht  auf  Quadraturen  gebracht, 
der  andere  liefert  das  JACOefsche  dreiaxige  RIlipsoid;  zugleich 
ergiebt  sich  aus  dieser  Discussion,  dafs  ein  flüssiges  Ellipsoid  nur 
dann  wie  ein  fesler  Körper  um  seinen  Schwerpunkt  roliren  kann, 
wenn  die  Bewegung  um  eine  feste,  mit  einer  der  Hauptaxen 
des  Ellipsoids  zusammenfallende  Axe  geschieht. 

Einen  am  Schlufs  der  Abhandlung  ausgesprochenen  Salz  des 
Hrn.  Dbdekind  findet  man  verallgemeinert  in  dem  „Zusatz**  su 
der  Abhandlung.  Bi. 

Dbdekind.     Zusatz  zu  der  vorstehenden  Abhandlung.  Caellb 
J.  LVIII.  217-228t. 

Zuerst  giebt  Hr.  Dbdekind  die  Rechnungen,  welche  für  den 
Beweis  der  am  Ende  des  vorstehenden  Referats  angeführten  Sätze 
nöthig  sind;  sodann  leitet  er  das  folgende  neue  Theorem  über 
das  DiRicHLBTSche  Problem  ab. 

Einer  jeden  durch  die  Gleichungen 

X  SS  la  -{-mb  -f-wc 
g  SS  Pa  -f m'i  -fn'e 

ausgedrückten  Bewegung  eines  flüssigen  Ellipsoids,  tiessen  an- 
fangliche Oberfläche  die  Gleichung 

hat,  entspricht  durch  Abänderung  des  anfänglichen  Bewegungs- 
zustandes eine  zweite,  durch  die  Gleichungen 

x^^la^pb  +  p'c 
y^  =  -j  ma+mfb  +  ^  m'^c 

Zf  ==^  "i  ''ö+  ;b »»'^H- »"^ 
ausgedrückte  Bewegung  desselben  Ellipsoids. 


Dabei  bleibt  das  Zeichen  der  Axen  J,  A»  C  wUlkurlieh,  so 
dafs  vier  solche  correspondirende  Bewegungen  existiren.  Die 
beiden  anfänglich  eoincidirenden  CUipsoide  sind  auch  su  jeder 
spaieren  Zeit  einander  congruenl»  und  xwei  anfänglich  zusanimen« 
fallende  Theile  erleiden  stets  denselben  üruelu 

Besteht  nun  s.  B.  die  correspondirende  Bewegung  in  der 
gieichfSrmigen  Rotation  eines  jACoei'schen  Ellipsoids,  d.  h.  ist 

X,  SS  aeoakt'\-b$mkt,   y^  ss  ^aainkf-^-beosktf  z^  «  r, 
so  ist  die  ursprüngliche  Bewegung  durch  die  (ileichungen 

A  B 

X  =3  a COS  Jkl  —  6 -^  sin  Jkf ,     y  ss  a-^-rsinki'^'bcoakff    «  =  c 

ausgedrückt^  d.  h.  ein  solches  Eliipsoid  kann  seine  äufsere  Geslalt 
und  Lage  unverändert  beibehalten,  wenn  jedes  Theilchen  eine 
Ellipse  beschreibt,  deren  Gleichungen 

^"  I  y*  -  «-Ix*! 

sind,  und  ewar  in  derselben  Weise,  wie  wenn  es  isolirt  wäre, 
and  gegen  den  Mittelpunkt  seiner  Bahn  durch  eine  der  Enlfer- 
nimg  proportionale  Kraft  angesogen  würde,  deren  Maafs  für  die 
Einheit  der  Entfernung  ss  A*  ist  Bt. 


F.  A.  SiugsTKöM.     On  the  conditions  of  equilibriuni  in  a  ro- 
tating  spheroid.      Rep.  of  Bnt.  Assoc.  1658.  2.  p.5-5t. 

Der  Verfasser  will  durch  elementare  Betrachtungen  darthun, 
dafs  von  den  drei  EUipsoiden,  welche  die  Gieichgewichtsfigur 
eines  rotirenden  Wassertropfens  bilden  können,  nur  das  Maclaurin** 
sehe  stabil  ist  BU 


Hrnhrssy.     On   Ihe   figure   of  an    imperfectly    elastic    fluid. 

Rep.  of  Brit  Astoc.  1859.  2.  p.  5-5t;  ln»t.  1859.  p.363-364t. 
Hr.  Hrnnessy   meint  aus   den  Eigenschaften   dieser  Flüssig- 
keiten folge,  dafs  die  innere  Fläche  der  Erdkruste  eine  gröfsere 
Ellipticilät  besitze,  als  die  äufsere  Oberfläche.  Bt. 
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G.  Hagen.     Zur  Theopie  der  Meeresweflen.    Po©e.  Aon.  CVlf. 

283- 297t. 
Der  Verfasser  beweist  durch  elemenlare  Betrachtungen^  dafs 
für  forisohreitende  und  für  stehende  Wellen  (im  unbegreneten 
Wasser)  eine  solche  Bewegung  der  Wasseraiolecüie  möglich  ist, 
wie  sie  früher  schon  F.  Gerstnbr  angenommen  hat;  Danach  be- 
schreiben in  den  erstgenannten  WeHen  alle  Wasaermolecüle  Kreise, 
in  einer  durch  die  Portpflansungsrichtung  der  Welten  gelegten 
Verlicalebene.  Die  Wellenlänge  L  und  die  Portpflanzungsgeschwin* 

digkeit  c  sind  durch  die  Gleichung  c  =  i/ij^  verbunden  (g  die 
Beschleunigung   durch  die  Schwere);    und   bezeichnet  man   — 

mit  0,  so  ist  der  Radius  h  des  von  einem  VVassermoleoül  beschrie- 
benen Kreises,  welches  in  der  Gleichgewichtslage  um  den  Ab- 
stand r'\-a  unter  einer  gewissen  Horizontalen  liegt,  bestimmt 
durch  die  Gleichung 

r 

b  SS  ae    **. 

Die  Wassertropfen,  welche  gleiche  Bahnen  beschreiben,  bil- 
den in  der  Verticalebene  eine  Wellenh'nie  von  der  Porm  einer 
verlängerten  Cycloide,  erzeugt  durch  das  Rollen  eines  Kreises 
mit  dem  Radius  a  längs  einer  Horizontalen,  welche  in  dem  Ab- 
stand r  unter  der  oben  genannten  liegt.  Vorausgesetzt  wird, 
dafs  längs  einer  solchen  Weilenlinie  der  Druck  constant  sei. 

Für  die  stehenden  Wellen  zeigt  sieh  eine  analoge  Möglichkeit. 

Der  Verfasser  hat  an  drei  Beöbochlungsreihen  von  Meeren 
weiten,  welche  die  Größen  o  und  L  lieferten,  die  Oben  ewischen 
denselben  aufgestellte  Relation  geprüft;  die  aus  der  Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit berechnete  Wellenlänge  weicht  aber  um  11,  27, 
19  Procent  von  der  beobachteten  ab;  bedeutender  war  die  Ab^ 
weichung  noch  bei  den  von  Hrn.  Hagen  selbst  beobachteten  Wel- 
len im  SchiiTfahrtscanal  bei  Berlin.  Sind  diese  Abweichungen  auch 
bald  positiv  bald  negativ,  so  läfsl  sich  doch  wohl  aus  diesen  Ver- 
gleichungen  kein  Schtufs,  weder  auf  die  Güte  der  Beobachtungen 
noch  auf  die  Gültigkeit  des  angenommenen  Gesetzes  sieben. 
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A.  Clbbbch.     Ueber  das  Gleichgewicht  scbwimmender  Körper. 
CmiLLK  J.  LVII.  14»-169t. 

Gegen  die  üblichen  Methoden ,  die  StabilitaUbedlngungen 
sch\viinmend«r  Körper  zu  besirmmen ,  macht  der  Verfasser  den 
treffenden  Einwand,  dafs  in  ihnen  der  hydrodynamische  Druck 
gegen  den  hydreslalischen  in  gan«  unberechtigter  Weise  vernach- 
Üssigt  wird. 

Da  nämlich  die  Bewegungen  in  der  Nähe  der  Gleichgewichts- 
lige  stattfinden,  so  zerstören  sich  die  hydrostatischen  Druckkräfte 
bis  auf  unendlich  kleine  Gröfsen  gegenseitig,  bei  den  hydl-odyna- 
mischen  hingegen  ist  dies  nicht  der  Fall,  so  dafs  die  Wirkungen 
dieser  Kräfte  von  derselben  Ordnung  sind,  wie  die  Tolalwirkung 
des  hydrostatischen  Drucks.  Bleibt  demnach  nichts  übrig,  als  die 
gleichzeitigen  Bewegungen  der  Flüssigkeit  und  des  Körpers  wirk- 
lich in  Betracht  zu  ziehen,  so  ist  es  leicht  erklärlich,  dafs  die 
Schwierigkeit  der  Aufgabe  dem  Verfasser  nicht  gestattet  hat, 
einen  speciellen  Fall  bis  zu  Ende  zu  verfolgen,  viel  weniger  eine 
allgemeine  Regel  abzuleiten.  Da  ein  Auszug  aus  den  die  Lö- 
sung anbahnenden  Entwickelungen  selbst  unthunlich  ist,  so  geben 
wir  das  Resume  des  Verfassers  mit  seinen  eigenen  Worten:  „Es 
leigl  sich,  dafs  eine  transcendentc  Gleichung  die  Bewegung  des 
Körpers  bestimmt,  welche  daher  unendlich  vielfache  Formen  an- 
nehmen kann.  Das  Gleichgewicht  ist  stabil,  wenn  diese  Glei- 
chung nur  negative  Wurzeln  hat.  Die  Aufstellung  der  Gleichung 
hingt  von  der  Bestimmung  eines  Potentials  ab,  welche  sich  zu- 
letzt durch  die  allgemeine  Auflösung  der  Aufgabe  erledigen  läfst, 
den  stationären  Wärmezustand  der  Flüssigkeit  zu  ermitteln,  wenn 
iiurch  die  Oberfläche  des  Körpers  (diesen  ruhend  gedacht)  und 
dorch  das  ruhende  Niveau  in  jedem  Augenblick  gegebene  Wärme- 
mengen strömen.  Es  zeigt  sich  ferner,  dafs  die  erwähnte  Be- 
dingungsgleichung von  etwaigen  Bewegungen  der  Flüssigkeit  un- 
abhängig Ist;  dafs  hingegen  jeder  stabil  schwimmende  Körper 
durch  kleine  Bewegungen  der  Flüssigkeit  in  endliche  Bewegun- 
gen versetzt  werden  kann,  sobald  ihre  Periode  mit  einer  derjeni- 
gen Perioden  übereinstimmt,  welche  der  Körper  für  sich  in  seinen 
Bewegungen  anzunehmen  bestrebt  ist^  Bi. 


IT, 
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G.  MiGNos.     Hydraulische  Untersuchungen.      Zweiter    Theil. 

Po66.  Ann.  CVI.  1-32t;    Phil.  Mag.  (4)  XVIII.  16I-1B2;   Ann.  d. 
cliiin.  (3)  LVI.  360-367;  Coainos  XV.  120-120. 

Die  RnUlehung  und  Beschaffenheil  der  Bäuche,  weich«  an 
senkrecht  ausfliefsenden  Strahlen  beobachtet  werden  i  war  das 
eigeniliche  Objecl  der  vorliegenden  Untersuchungen* 

Sie  haben  zunächst  herausgestellt,  dafs  die  Bäuche  durch 
periodische  Erschütterungen  des  Randes  der  AusOufsöflhung  her- 
vorgerufen werden.  Kin  tönender  Körper  —  ein  NsBp'scher  Ham- 
mer wurde  vorzugsweise  benutzt  —  der  keine  Bäuche  erzeugte, 
wenn  seine  Schwingungen  nur  durch  die  Luft  auf  das  Ausflufs- 
gefäfs  übertragen  wurden,  veranlafste  dergleichen,  wenn  er  mit 
dem  Gefäfs  oder  seinem  Gestell  in  feste  Verbindung  gebracht 
wurde.  Flofs  das  Wasser  erst  durch  ein  weites  dünnwandiges 
Kautschukrolir,  ehe  es  die  in  einer  das  Rohr  abschliefsenden  Cnd- 
platte  angebrachte  Ausflufsöffnung  passirte,  so  entstanden  keine 
Bäuche,  so  lange  die  Platte  auf  weichen  Kissen  ruhte,  sie  traten 
hervor,  wenn  die  Platte  durch  einen  Stab  mit  dem  Ausflufsgefäfs 
verbunden,  und  dadurch  zur  Theilnahme  an  den  Vibrationen  des* 
selben  genöthigt  wurde. 

Was  zweitens  die  Beschaffenheit  der  Bäuche  betrifft,  so  war 
bekannt,  dafs  dieselben  aus  einzelnen  getrennten  Massen  beste« 
hen;  für  die  Beobachtung  der  Gestalt  dieser  Massen  waren  aber 
neue  Methoden  zu  finden. 

Wurde  der  Strahl  im  dunkelen  Zimmer  durch  eine  mit  dnem 
Linsensystem  versehene  Lampe  beleuchtet  und  in  einem  um  eine 
verticalfi  Axe  rotirenden  Spiegel  beobachtet,  so  erschien  das  BiM 
des  glatten  Theils,  wenn  keine  Bäuche  vorhanden  waren,  wie 
eine  breite  leuchtende  Fläche.  Entstanden  Bäuche,  so  sah  man 
im  Spiegel  einzelne  getrennte  leuchtende  Linien  parallel  neben 
einander,  schräg  gegen  den  Horizont  geneigt,  oder  gekrümmt  — 
ein  Effect  des  von  den  einzelnen  fallenden  Tropfen  zurückgewor- 
fenen Lichtes.  Auch  der  glatte  Theii  des  Strahles  oberhalb  der 
Bäuche  zeigte  dann  häufig  ähnliche,  nur  viel  breitere  LinieDi 
woraus  zu  schliefsen  ist,  dafs  dieser  Theil  dann  abwechselnd 
gröfsere  und  kleinere  Durchmesser  hat. 

Betrachtet  man  den  beleuchteten  Strahl  nach  Savart*s  Vor- 


sehlag  durch  ein  Spdehenrad,  so  bemerkt  man  «war,  dafs  er  aua 
gelrtonlen  Theilen  bealeht,  kann  aber  deren  Umrisse  nicht  er- 
kennen. Hr«  Magnus  ertvähnt  bei  dieser  Gel^enheit  eines  von 
ihin  angegebenen  Apparals,  mülelst  welehes  man  swei  Scheiben 
Mcht  so  loliren  lassen  kann,  dafs  ihre  Winkelgeschwindigkeiten 
ein  vorgeschriebenes  Verhältnifs  haben«  Jede  der  in  derselben 
Geraden  liegenden  Scheibenaxen  wird  miltelst  eines  besondern 
Schnurlaufs  bewegt.  Die  sugehdrigen  K ollen  sind  parallel  und 
werden  durch  Federn  gegen  eine  horizonlale  Messingsoheibe  ^e<» 
dtnciif  so  dafs  sie  roliren,  wenn  sich  diese  unter  ihnen  dreht; 
die  eine  Rolle  ist  auf  ihrer  Axe  verschiebbar,  und  so  verhalten 
sieh  die  Winkelgeschwindigkeiten  der  Rollen,  wie  ihre  Eni  Ter* 
mingen  vom  Centrum  der  Scheibe. 

Wird  der  Strahl  durch  elektrische  Funken  beleuchtet,  so  er- 
scheinen die  getrennten  Wassermassen  nur  wie  eine  Perlenschnur, 
weil  das  Auge  in  der  kurzen  Zeit  nur  von  den  am  hellsten  be- 
leuchteten Punkten  der  Tropfen  einen  Eindruck  erhält. 

Hr.  Magnus  wandte  daher  schlielslich  eine  Scheibe  an,  die 
nur  einen  radialen  Spalt  von  l"*'"  Breite  hatte.  Der  Durchmesser 
der  Scheibe  betrug  250*"*°;  um  den  Strahl  ununterbrochen  wahr«« 
Eunehiuen,  mufste  die  Scheibe  20 — 25  Umdrehungen  in  der  Se* 
eunJe  machen.  Der  stark  beleuchtete  Strahl  wurde  beobachtet, 
wenn  die  Spalte  mit  ihm  parallel  war. 

Ein  Strahl  ohne  Bauche  zeigte  bei  dieser  Beobachtungsweise 
zunächst  einen  glatten  Theil,  dessen  Durchmesser  nur  sehr  all- 
ualig  abnioimt;  da  wo  er  anfängt  trübe  zu  werden,  sieht  man 
einzelne  Einschnürungen.  Die  zwischen  diesen  befindlichen  Theil« 
des  Strahles  werden  iimuer  kugelförmiger.  Endlich  trennen  sich 
die  rundlichen  Massen,  und  bilden  einzelne  Tropfen  von  ver-- 
schiedener  Gröfse  und  Gestalt,  die  unregelmäfsig  nach  einander 
(«igen. 

Hat  der  Strahl  Bäuche,  so  treten  oberhalb  des  ersten  Bau* 
ebes  schwache  Anschwellungen  hervor,  die  allmälig  stärker  wer* 
den«  Kurs  bevor  sie  sich  als  einzelne  Massen  von  dem  Strahle 
losreifsen»  sind  sie  nur  noch  durch  ganz  dünne  Wassermassen- 
verbunden,  die  wie  feine  Stäheben  erscfieinen.  Aus  diesen  düa^ 
aea.  Wasser maisen  entstehen  bei  der  Trennung  kleine  Tröpfchen, 


78  ^'    Hydremechanik. 

weiche  gan^  regelmäfstg  zwischen  zwei  der  grörseren  sich  zei- 
gen; und  den  Eindruck  eines  in  der  Mille  der  Bäuche  befind' 
liehen  helilen  Cylinders  hervorbringen.  Die  grofsen  TVopfeb  sind 
bald  abgeplattet,  bald  verlängert,  und  bringen  dadurch,  dafs  «e 
an  derselben  Sielle  des  Raumes  auch  innmer  dieselbe  Gestalt  mI'^ 
nehmen,  den  Eindruck  von  Bäuchen  hervor;  und  man  erkennt 
nun  wie  durch  regehnäfsige  Schwingungen  des  Randes  der  Aus- 
flufsöfTnung  ein  regelmäfsiges  Abreißen  der  Wassermassen,  und 
die  Bildung  von  Bäuchen  hervorgerufen  wird;  und  ebenso  wes- 
halb, wie  Hr.  Magnus  beobachtet  hat,  eine  Verstärkung  des  Tons 
die  Bäuche  der  Ausflufsöffnung  näher  bringt. 

Aus  dem  Rest  der  Abhandlung,  der  sich  mit  der  Tropfen* 
bildung,  Gestalt  der  Bäuche,  die  von  festen  Körpern  unterbro- 
chen sind,  und  die  Strahlen  beschäftigt,  die  entweder  nicht  senk- 
recht, oder  nicht  aus  kreisrunden  Oeffnungen  ausfliefsen,  heben 
wir  noch  hervor,  dafe  man  einen  elektrischen  Körper  (Siegel- 
lackslange) den  Bäuchen  so  nähern  kann,  dafs  nur  die  oben  er- 
wähnten kleinen  Tropfen  abgelenkt  und  aus  dem  Strahl  heraus- 
gezogen werden,  so  dafs  es  aussieht,  als  ob  der  dünne  Hohl- 
eylinder  aus  dem  sonsl  unveränderten  Strahle  herausgezogen 
würde.  ßt. 


SiLBBRMANM.      lieber    den    Uydrostal    des    Hrn.   Kobpi»rlik. 

BulL  d.  1.  Soc.  d*Encour.  VI.  270-276;  Dinglbr  J.  CLIV.  359-3Ö4t. 

Dieser  Hydrostat  ist  eine  gröfsere  zweckmäfsig  construirte 
Wasserwage,  welche  nach  dem  vorliegenden  Bericht  von  den 
Industriellen  des  Elsasses  mehrfach  benutzt  wird.  Das  cylindri- 
sohe  VVassergefäfs  ist  längs  seiner  Axe  von  einem  oben  und  un- 
ten offenen  Bohr  durchsetzt.  Der  Schwimmer  ist  ein  verschlos- 
sener Hohlcylinder  von  Kupferblech,  der  gleichfalls  längs  der 
Axe  von  einem  Kohr  durclisetzt  ist,  so  dafs  er  über  das  Rohr 
des  Gefäfses  geschoben  werden  kann.  Die  Deckfläche  des  Schwim- 
mers trägt  eine  verticale  Stange  die  durch  das  Geföfsrohr  hin** 
durch  bis  unter  den  Boden  desselben  geht,  und  die  Schale  trägt. 
An  dieser  Stange  ist  ein  horizontales  Lineal  befestigt,  dessen 
Höhe  an  festen  Skalen  abgelesen  werden  kann.    Mm  beschwert 
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die  Schale  erst  40- weit  RiU  fS^^i^li^n^  his  das  Lineal  auf  den 
Nullpunkt  der  Skala  zeigt,  legt  dann  den  abzuwiegenden  Körper 
auf,  und  vermindert  die  aufgelegten  Gewichte,  bis  das  Lineal 
vieder  auf  den  Nullpunkt  gestiegen  ist.  tfi. 


H.  JoBNso!«.     On  a  deep-sea  pressure  gauge.     Rep.    of  Brit, 

Assoc.  1859.  2.  p.236-236t. 

Das  Instrument  ist  eine  Wasserpresse,  in  der  der  Kolben 
dvch  den  Druck  des  Meerwassers  niedergeprefst  wird;  der  Kol- 
ben schiebt  zugleicb  einen  Index  herunter,  der  an  seitier  tiefsten 
Stelle  durch  eine  Feder  festgehalten  wird.  Bt, 


l  Wri^bacb.  Neue  Versuche  über  den  Ausflufs  des  AVas*- 
sers  unler  sehr  hohem  Druck.  Verh.  z.  BeiM*  d.  Geweii»- 
fleisses  1858;  Polyr«  C.  ßJ.  1859.  p.  505-508t. 

Es  liegt  ein  Auszug  aus  der  ftlittheilung  des  Verfassers  iui 
Qvil.Ing.  Bd.  6.  Heft  3.  vor.  Danach  hal  Hr.  Wbisbach  im  Jah)*e 
1658  Ausflufsversiiche  an  der  Einfallröhre  der  Wassersäulenina- 
sehine  im  Neuschachte  bei  der  Grube  ,)Henog  August*'  ange- 
stellt, bei  denen  die  Druckkßhe  über  103*"  betrug;  sowoM  in 
Absieht  auf  die  Ausflufs-^  als  auf  die  Reibungscoefficienlen  stim- 
men ihre  Resultate  mit  denen  der  älteren,  aater  geringerem  Druck 
angestellten  gut  überein.  Bt. 
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6.    Aeromechanik. 


\V.   Barkktin.      (Jeher    das    Ausströmen    brennbarer    Gase. 

Osterprograinin  d.  städt.  Gewerbschule  z.  Berlin  p.  3-l4t;  Poe«. 
Aon.  CVIl.  183-186t;  Arch,  d.  «c.  phjg.  (2)  V.  262-263;  DiN6i.Kft 
J.CLII.  350-352;  Polyt.  C.  Bl.  1859.  p.  1298-1300;  Z.  S.  f.  Naturw. 
Xm.  325-326. 

Die  Versuche  des  Hrn.  Barbntin  sollen  fetislellen»  welche 
Verminderung  der  Ausflufsgeschwindigkeit  das  Verbrennen  der 
Gase,  und  welche  das  Tönen  der  Luftsäule  in  der  chemischen 
Harmonika  nach  sich  sieht  :  Sie  sind  mit  gewöhnlichem  Leucht- 
gase angestellt.  Anfangs  liefs  der  Verfasser  das  Gas  aus  einer 
gelheiiten ,  mit  Wasser  gesperrten  Glocke  unter  veränderlichem 
Druck  ausströmen.  Er  hatte  dabei  Gelegenheit  den  Ausflurs- 
coeflicienten  der  atmosphärischen  Luft  für  eine  kreisförmige  Oeff- 
nung  von  0,2'''  Durchmesser  unter  dem  Druck  einer  y  hohen 
Wassersäule  zu  bestimmen,  er  fand  ihn  gleich  0,73  oder  0,72. 
Später  bediente  er  sich  eines  kleinen  Gasometers,  dessen  klei« 
nerer  Zeiger  für  jeden  Zehntelkubikfnfs  verbrauchten  Gases  einen 
Umlauf  surücklegte.  Der  Gasometer  war  mit  einem  Manometer 
und  einem  Hahn  tur  Regulirung  des  Drucks  versehen. 

Wenn  das  angexündete  Gas  aus  einem  gewöhnlichen  Fieder- 
ftiausbrenner  ausströmte,  so  nahm  die  Ausflufsgeschwindigkeit  so 
lange  ab,  bis  die,  anfangs  steigende,  Temperatur  des  Brenners 
constant  geworden  war.  Nach  swei  Versuchsreihen  ergab  sich 
das  Verhältnifs  der  Ausflufsgeschwindigkeiten  für  frei  strömendes 
und  für  verbrennendes  Gas  su  1  : 0,56  und  I  :  0,57.  Bei  einem 
ARGAND'schen  Brenner  mit  16  Löchern  stellte  sich  das  Verhält- 
nifs auf  i  :  0,67  j  offenbar  erreicht  hier  das  Ausflufsrohr  nur  eine 
geringere  Temperatur;  wenn  nun  ein  Cylinder  aufgesetst  wurden 
so  wurde  das  Verhältnifs  1  :  0,73. 

Bei  der  chemischen  Harmonika  endlich  zeigte  sich  eine  Ver- 
minderung der  Ausflufsgeschwindigkeit,  sobald  das  Tönen  eintrat, 
und  swar  um  so  beträchtlicher,  je  höher  der  Ton  war,  so  dafs 
die  tönende  Flamme  in  der  Zeiteinheit  weniger  Gas  verzehrt, 
als  die  Flamme  ohne  Cylinder.  ßt. 
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C48R0111.    Sul  deflusso  deir  aria  cohnpressa  per  lunghi  tubi 
e  sulle  relative  applicazioni   segnatamenfe  al  Iraroro  del 

Cenisio.  Atti  MV  hu  Lomb.  f,  299-332t. 
Nach  einem  hislcn-ischen  Ueberblick  über  die  bisherigen  Be- 
tirfbiingen  die  coinprimirte  Luft  als  bewegende  Kraft  anzuwen- 
den, bespricht  Hr.  Cagnom  insbesondere  den  hydropneumatischen 
Apparat,  durch  welchen  die  Bohrarbeiten  am  Tunnel  durch  den 
Mont-Cenis  bewerkstelligt  wej'den  sollen.  Da  es  sich  bei  der 
projectirten  Länge  des  Tunnels  von  13  Kilometer  darum  han* 
dein  wird,  die  comprimirte  Luft  durch  eine  6500  Meter  lange 
Röhrenletlung  zu  treiben,  so  ist  wie  im  vorigen  Jahresbericht 
(p.  99*)  erwähnt,  von  der  sardinischen  Regierung  eine  Commis- 
sion  beauftragt  worden  Versuche  über  die  Ausführbarkeit  des 
Projectes  anzustellen,  welche  ein  befriedigendes  Resultat  ergeben 
haben. 

Aehnliche  Versuche  über  den  Ausflufs  der  Luft  durch  lange 
Röhren  sind  im  Jahre  1826  von  d  Aubuisson  *)  angestellt,  welcher 
die  Resultate  derselben  durch  die  Formel 

I  //^ 

J— «  =  0,0238  a~ 

darstellt,  in  welcher  A  und  a  der  Druck  am  Anfang  und  Ende 
der  Rohre,  L  die  Lange,  U  den  Durchmesser  der  Röhre,  d  den 
Durchmesser  der  Ausslrömungsöffnung  bezeichnet.  Diese  Formel 
auf  die  Versuche  der  sardinischen  Commission  angewendet,  würde 
einen  2  —  3  Mal  gröfseren  Verlust  ergeben,  als  die  Erfahrung 
lehrt.  Die  Dimensionen  der  Röhren  waren  in  beiden  Fällen  un- 
gefähr gleich,  hingegen  die  Compression  bei  der  sardinischen 
Commission,  wo  sie  5  Atmosphären  betrug,  70  —  80  Mal  gröfser 
als  bei  d^Aubuisson.  Hr.  Cagnoni  modtficirt  daher  die  Formel  von 
D^AuBUissoN,  indem  er 

setzt,  wo  a^  ==  — ~-  ist.     Diese  Formel  stellt  beide  Versuchs- 

reihen  mit  befriedigender  Genauigkeit  dar^  wenn  man  die  Con- 
Btante  C  =  0,0188  bestimmt.     Hr.  Cagnoni   folgert  daraus,  dafs 

*)  Aoo.  d.  mines.    P^rU  1828,  1829;  o'Aubuisson  Hydraulique  §517. 
Foruchr.  d.  Pbys.  XV.  6 
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die  Differenz  der  Quadrate  des  am  Anfang  und  am  Ende  der 
Röhre  stattfindenden  Druckes  proportional  ist  dem  Quadrat  der 
in  der  Zeileinheil  ausströmenden  Luftnienge  und  der  Lange  der 
Röhre«  umgekehrt  proportional  der  fünften  Polens  des  D«iicli- 
messers  und  berechnet,  dafs  bei  einer  ursprünglichen  Compr««- 
sion  von  4,56'"  Queckailberdruck,^  der  Druck  am  Ende  der  6509 
langen  Röhre  noch  3,04"'  betragen  wird. 

Der  letzte  Theii  der  Abhandlung  des  Hrn.  Cagnoni  belriflft 
die  Anwendung  des  beim  Bau  des  Moni  Cenis*Tunnela  benuts« 
len  hydropneumatischen  Bewegungssystems  auf  atmosphärische 
Eisenbahnen.  Da  dieser  Theil  von  rein  technischem  Inleresae 
ist,  so  müssen  wir  hinsichtlich  desselben  auf  die  Originalabhand- 
lung verweisen.  Jm. 

Magrini.  Nola  inlorno  i  resullali  de  parecchie  esperieuze 
poco  ricordate  suir  efflusso  dell*  aria  a  differeuli  pres- 
sioni  per  diversi  oritici,  e  per  (ubi  piu*  o  meno  lunghi 
e  di  vario  diametro.  Atti  deir  Ur.  Lomb.  1.  333-335;  CitneDto 
X.  3l6-322t. 

Indem  er  die  Arbeiten  von  Schmidt,  Koch,  Bupf,  Navibr 
recapilulirl,  erhebt  Hr.  Magrini  Bedenken  gegen  die  günstigen 
Schlüsse,  welche  die  Sardinische  Commission  (vergl.  Berl.  Ber. 
1858.  p.  99j  aus  ihren  Versuchen  über  den  Ausflufs  der  Luft  aus 
langen  Röhren  in  Bezug  auf  die  Wirksamkeit  der  für  den  Tunnel 
durch  den  Mont-Cenis  projeclirlen  hydraulischen  Luflpresse  ge- 
zogen hat  Bi, 

PioBRHT.     Mouveraenl  des  gaz  de  la  poudre  dans  TAme  des 

bouches  k  feu.  C.  R.  XLIX.  757-769,  829-846,  909-922,  963-96dt- 
Nimmt  man  an,  dafs  von  dem  Moment  an,  wo  die  Gase  ge- 
bildet sind  und  eine  regelmäfsige  Ausdehnung  beginnen,  eine  von 
den  zur  Axe  des  Geschützrohres  senkrechten  Schichten  des  Gases 
in  Ruhe  bleibt,  und  die  übrigen  auf  beiden  Seilen  derselben  sich 
nach  entgegengeselzlen  Richtungen  so  bewegen,  dafs  ihre  Ge- 
schwindigkeiten proportional  ihren  Abständen  von  der  ruhenden 
Schicht  bleiben,  so  bedarf  man  für  die  Aufstellung  der  Gleichun- 
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gen,  weiche  die  Erhaltung  <1e«  Schi^im-|ninkU  und  der  lebendigen 
Krfifle  ausdrucken ,  noch  der  Kennlnifs  der  Dichtigkeit  der  ein« 
lelnen  Schichten  und  der  Relation  swischen  Dichtigleii  und 
Druck. 

Der  Verfasser  behandelt  nun  das  Problem  mehrere  Male, 
luersl  von  der  einfachsten  Annahme  aus,  dafs  die  Dichtigkeit  der 
Gase  in  allen  Schichten  dieselbe  sei,  dann  von  einer  dem  wahren 
Sachverhalt  näher  kommenden,  deren  Consequenzen  in  dem  letz* 
ten  Theile  der  Abhandlung  am  pracisesten  entwickelt  werden. 
Um  Wiederholungen  zu  vermeiden,  werden  wir  in  dem  Referat 
diejenigen  von  dem  Verfasser  gegebenen  Lösungen  des  Problems 
übergehen,  welche  er  selbst  nur  als  Annäherungen  zu  der  am 
Schlufs  aufgestellten  ansieht. 

Wenn  die  Dichtigkeit  und  der  Druck  in  dem  ganzen  vom 
Gase  erfüllten  Räume  dieselben  sind,  so  wird  die  Rechnung  sehr 
einlach.  Nennt  man  v  die  Geschwindigkeit  der  Kugel  zur  Zeit 
i  und  V  die  entgegengesetzte  Geschwindigkeit  des  Geschützes; 
m,  Mf  /u  die  Massen  der  Kugel,  des  Geschützes  und  der  Ladung, 

so  \ivird  ~  die  Geschwindigkeit  des  Schwerpunkts  der  La- 
dttng,  uad  es  ist  also 

die  erste  der  gesuchten  Gleichungen.  Da  n^ieh  ihr  das  Verhält* 
nifs  —  constant  bleibt ,  so   ist  die  Gasschicht ,   welche  die  tfanse 

V 

vom  Gase  eingenommene  Sirecke  des  Rohrs  im  Verhältnifs  von 

■»+4 


theiltf  die  ruhende. 

Die  Berechnung  der  lebendigen  Kräfte  der  einzelnen  Gas- 
schichten ist  leicht  auszulühren;  den  Druck /k»  setzt  der  Verfasser 
im  Allgemeinen  proportional  der  iiten  Potenz  der  Dichtigkeit  ^; 
so  dafs  zur  Zeit  i 


*0"F 
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ist;  wo  D  die  Dichügkeit  der  Gase  im  Anfang  bedeute^  als  üe 
die  Strecke  a  einnahmen,  während  sie  zur  Zeit  /  sich  über  eine 
Strecke  von  der  Länge  /  ausdehnen.  Ist  endlich  nc*  der  Quer- 
schnitt des  Rohres,  so  wird  die  zweite  Gleichung: 

die  rechte  Seile  mufs  nnlürlich  durch  Irtc^kDa  •  loe;  —  erselzt  wer- 

°  a 

den>   wenn  u  gleich   Gins   angenommen   wird.     Den   Rumford^- 

sehen  Versuchen  zufolge  glaubt  aber  der  Verfasser,  dafs  n  =  2, 

und    der    Druck   auf  den   Quadratcenlimeter    =•  IOOOO''s»-.g«   xu 

setzen  sei. 

In    der   Tliat   wird    nun    aber    die   Spannung    von  Schicht 

zu  Schicht  variiren,    und  zwar  wird   sie   proportional  sein  dem 

Product    aus    den    Massen,   welche    die   Schicht    vor   sich    her 

zu    (reiben,   und    der    Beschleunigung,    die    sie    ihnen    zu    ge- 

ben    hat.      Es    sei    fi^    diejenige    Gasmasse,    welche    sich    von 

der  ruhenden  Schicht  aus  nach  der  Seite  der  Kugel  zu  bewegt, 

öj  ihre  Länge,  — ^  die  Entfernung  ihres  Schwerpunkts  von  der 

ruhenden  Schicht,   so  ist  die  Beschleunigung  des  Schwerpunkts 

ß 
der  Gasmasse  proportional  —  und  die  der  Kugel  proportional  d^; 

der  Druck  in  der  ruhenden  Schicht  verhält  sich   also  zu  dem 

Druck  in  der  Schicht  unmittelbar  vor  der   Kugel  wie  m  -f  — 

xu  m.  Zwischen  diese  beiden  Gröfsen  kann  man  leicht  diejenige 
einschalten,  welche  dem  Druck  in  der  Schicht  proportional  ist, 
die  die  Entfernung  z  von  der  ruhenden  hat;  wir  wollen  sie  be- 
zeichnen mit  y",  so  dafs  y  selbst  der  Dichtigkeit  der  Schicht 
proportional  ist.  Diese  Dichtigkeit  selbst  möge  für  einen  Augen- 
blick mit  A^y  bezeichnet  werden;  dann  ist  offenbar 


und  durch  Differentiation  nach  z  folgt. 


ny^'-^dg  =  —-^yzdz. 
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Inlegrirt  man  diese  Gleichung»  und  berücksichtigt  dafs 

y"  =  ii>  -|.  ü  für  2  =  0,    und    y"  =  m  für  2  =  0^ 
sein  mufs,  so  erhält  man  für  n  ^  1 

,.-.  =  („+af-|(„+af--||;. 

Ist  N  sr  1,  80  kommt 


--(^f' 


Im  Allgemeinen  wird   man  aus  dieser  Gleichung  y  finden,    aus- 
gedrückt^ wenn  es  erforderlich  ist,  durch  eine  nach  Potenzen  von 

T-  fortsehreilende  Reihe.     Es  wird  dann 


und 


hi^  AJ  'yrf2i, 
J   y^^ 

/"yzdz 

*       __     0 


wo  auf  der  rechten  Seite  6^  herausfällt;   so  dafs  aus  dieser,  im 
Allgemeinen  transcendenten,   Gleichung  r  durch  m  und  ^,    be- 
I      stimmt  werden  kann. 

1  Analoge  Ausdrücke  bekommt  man  für  die  Dichtigkeit  und 

I  den  Druck  der  Schichten  zwischen  der  ruhenden  und  dem  Bo- 
I  den  des  Geschützes.  Bezeichnet  man  die  entsprechenden  Gröfsen 
I  hier  durch  dieselben  Buchstaben  mit  dem  Index  2,  so  hat  man 
1      für  den  Druck  in  der  ruhenden  Schicht  die  beiden  Werthe: 

I  x^y(«»  +  ^)"    und    x-4;(m  +  ^J, 

I      welche  einander  gleich  sein  müssen;  in  diese  Gleichung 
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kommt  durch  die  Gröfsen  A  das  Veihnllnifs  -2^  hinein,  da  das- 

selbe  aber  gleich  -p-  ist,  und  das  Princip  von  der  Erhaltung 
des  Schwerpunkts 

(-+^)«=(«+g)'' 

liefert,  so  gehen  die  Grofsen  0^  und  0,  wieder  heraus;  nimmt 
man  also  noch  die  Gleichung 

hinEu,  so  lassen  sich  fi^,  ju^^,  r^,  r,f  und  die  Lage  der  ruhenden 
Schicht  bestimmen;  die  Sumn^e  der  lebendigen  Kräfle  und  die 
Expansions  -  Arbeit  der  Gase  lassen  sich  dann  durch  dieselben, 
so  wie  durch  v,  V  und  die  anfängliche  und  schliefsliche  Länge 
der  von  den  Gasen  eingenommenen  Strecken  des  Gescbütxrohrs 
ausdrücken,  und  man  kann  also  die  lebendigen  Kräfte  der  dop- 
pelten Arbeit  gleich  selben. 

Diese  allgemeine  Andeutung  des  Ganges  der  Lösung  mafs 
hier  genügen ^  für  die  unter  speciellen  Annahmen  vom  Verfasser 
gegebenen  Ausführungen  und  Beispiele  müssen  wir  auf  die  Ab- 
handlung selbst  verweisen.  Bt 

P.  Reis.    Neue  Ideen  über  LuftschiflTahrt.  Di ngler  J.  cli.  la-ief. 

Das  Luftschiff  enthält  eine  Dampfmaschine,  die  einen  Ven- 
tilator treibt;  derselbe  saugt  in  weiten  Röhren,  welche  an  der 
Grundfläche  eines  Würfels  münden,  Lufl  auf,  und  prefst  sie  aus 
sehr  vielen  feinen  Mündungen  an  einer  der  Seitenftächen  wieder 
aus;  an  dieser  Seite,  vcrmulhet  der  Verfasser,  wird  dann  ein 
luftverdünnter  Raum  entstehen  (ähnlich  wie  bei  dem  Clbmbnt'- 
schen  Versuche),  und  so  würde  das  Schiff  nach  dieser  Seite  sich 
bewegen;  man  wäre  also  im  Stande  das  Schiff  lu  lenken.  (!) 

Bt. 

G.  W  1L80N.     On  some  of  slages  which  led  lo  ihe  invenlion 
of  Ihe  modern  air-pump.    Rep.orWrit.Assoc.  1859. 2.  p.  89-92+. 

Es  wird  besonders  auf  die,  schon  den  Allen  bekannten,  Schröpf-» 
köpfe  als  Vorläufer  der  Luftpumpen  aufmerksam  gemacht.      Bi, 
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7.    Cohäsion  and  Adhäsion. 


A.     Clasticität  fester  Körper. 

6.  KiRCBBOFF.  Ueber  das  Gleichgewicht  und  die  Bewegung 
eines  unendlich  dünnen  elastischen  Stabes.  Chellb  J. 
LVl.  285-3l3t. 

DK  St.-Vbnamt,  sagt  der  Verfasser,  hat  zum  ersten  Mal  die 
Torsion  und  Biegung  eines  unendlich  dünnen  Stabes  von  belie- 
Ingem  Querschpitt  von  den  Grundgleichungen  der  Elasticitäts- 
Ikeorie  ausgehend,  mit  Strenge  untersucht  und  gewisse  Voraus« 
Setzungen  der  PoiaaoN'schen  Theorie  beseitigt;  er  hat  aber  nur 
d«o  Fall  behandelt,  dsifs  der  Stab  ursprünglich  cylindrisch  ist, 
dafs  die  Formänderungen  unendlich  klein  sind  und  dofs  die  Stab- 
ax€  zugleich  Elasticitillsaxe  ist.  Oiese  beschränkenden  Annah- 
">en  sind  in  der  vorÜ^enden  Abhandlung  vermieden,  welche  die 
Untersuchung  der  Formänderungen  eines  unendlich  dünnen  Sta- 
be» von  überall  gleichem  Querschnitt  zum  Gegenstande  hat.  Der 
Verfasser  hat  zu  diesem  Rnde  den  Grundgleichungen  der  Elasti- 
ciUitstb^orie  ganz  allgjemein  die  passende  Form  gegeben,  welche 
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ihre  Anwendung  auf  das  Gleidigewicht  und  die  Bewegung  eines 
unendlich  dünnen  Stabes  erfordert,  eine  Form,  weiche  sich  auch 
für  die  analoge  Theorie  einer  unendlich  dünnen  in  verschiedenen 
Richtungen  verschiedene  Elaslicität  besitzenden  Scheibe  eignet.  Mit 
Hülfe  dieser  Gleichungen  weist  der  Verfasser  einerseits  nach,  dafs 
die  Aufgabe,  das  Gleichgewicht  eines  Stabes  %u  bestimmen,  der 
ursprünglich  cylindrisch  war  und  durch  Kräfte,  die  auf  die  Enden 
wirken,  eine  endliche  Formänderung  erlitten  hat,  auf  dieselben 
Differentialgleichungen  führt,  wie  das  Problem  der  Rotation  eines 
schweren  Körpers  um  einen  festen  Punkt,  andererseits  entwickelt 
er  ein  Beispiel  für  das  Gleichgewicht  eines  ursprünglich  krummen 
Stabes,  indem  er  die  Formveränderungen  untersucht,  die  eine  aus 
einem  Draht  von  kreisförmigem  Querschnitt  gebildete  Schrauben- 
linie durch  eine  Kraft  erfahrt,  die  auf  einen  mit  dem  Ende  der- 
selben fest  verbundenen  Punkt  der  Axe  in  der  Richtung  dersel- 
ben wirkt.  Die  Ausführung  dieser  Probleme,  welche  auf  rein 
mathematischen  Entwicklungen  beruht,  lüfst  sich  im  Auszuge  nicht 
wiedergeben,  wir  verweisen  daher  auf  die  Abhandlung  selbst, 
deren  Principicn  überdies  noch  weit  über  den  behandelten  Fall 
hinaus  Anwendung  finden.  Ad, 


G.  KiRCHiiOFF.  lieber  das  Verhällnifs  der  Quercontraction 
zur  Längendilalation  bei  Stäben  von  federhartem  Stahl. 
Pooo.  Ann.  CVlil.  369-392t;  Ann.  d.  cliim.  (3)  LIX.  341-352. 

Der  Verfasser  hat  die  im  vorstehenden  Referate  angegebene 
Theorie  zur  Ermittlung  des  in  der  Ueberschrift  bezeichneten  Ver- 
hältnisses benutzt,  welches  bekanntlich  zuerst  nach  theoretischen 
Betrachtungen  von  Poisson  auf  |,  von  Wbrthbim  auf  \  angege- 
ben wurde,  und  schliefslich  als  überhaupt  mit  der  Substanz  ver- 
änderlich angenommen  worden  ist. 

Bei  den  meisten  Körpern  stellt  sich  der  experimentellen  Be- 
stimmung dieses  Verhältnisses  der  Umstand  hindernd  in  den  Weg, 
dafs  bei  ihnen,  auch  bei  sehr  kleinen  Formänderungen,  bleibende 
Dehnung  und  elastische  Nach^virkung  in  sehr  erheblichem  Grade 
sich  zeigen. 

Es  ist  dieses  der  Fall  bei  ausgeglühten  Metalldrähten  and 
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Giasstaben.  Bei  hart  gezogenen  Metalldrähten  ist  eine  bleibende 
Dehnung  und  eine  elastische  Nachwirkung  viel  weniger  bemerk- 
lich, aber  bei  ihnen  ist  sicher  die  Elasticität  in  verschiedenen 
Richtungen  verschieden  voraussusetsen,  was  bei  gehärteten  Stahl- 
sliben  nicht  der  Fall  ist;  und  da  diese  öberdiefs,  mehr  noch  als 
hart  gezogene  Drähte,  einem  idealen  elastischen  Körper  ähnlich 
sind,  so  erscheinen  sie  vorzugsweise  geeignet  zu  Versuchen  über 
den  Werth  jenes  Verhältnisses.  Der  Verfasser  hat  nun  an  meh- 
reren solchen  runden  Stäben  von  2,85*""»  Durchmesser  und  un- 
gfflhr  300""  Länge  die  Versuche  hierzu  ausgeführt. 

Die  Stäbe  wurden  an  dem  nicht  befestigten  Ende  mit  einem 
horizontalen  Arm  senkrecht  zur  Stabaxe  versehen,  und  an  dem 
Ende  des  lelzlern  die  Gewichte  aufgebracht,  welche  den  Stab 
zugleich  auf  Torsion  und  Biegung  in  Anspruch  jiahmen.  Da  sich 
der  Arm  aber  nicht  mit  Genauigkeit  senkrecht  zur  Stabaxe  ma- 
chen läfst  und  eine  geringe  Schiefe  desselben  zwar  nicht  auf  die 
Torsion  aber  auf  die  Biegung  Einflufs  ausübt,  so  war  der  Arm 
die  Hälfte  eines  Querstabes  und  es  konnte  abwechselnd  an  dem 
einen  oder  andern  Ende  desselben  die  Belastung  angebracht,  also 
doppelt  l^obachtet,  und  dann  das  Mittel  aus  beiden  Beobachtun- 
gen genommen  werden. 

Um  sieh  von  der  Voraussetzung  unabhängig  zu  machen,  dafs 
der  Stab  am  befestigten  Ende  seine  Lage  genau  behält,  wenn  die 
Gewichte  angehängt  werden,  war  die  Einrichtung  getroffen,  dafs 
der  Stab  die  Hälfte  eines  durch  die  Befestigungsstelle  in  zwei 
symmetrische  Theile  getheilten  Stabes  war,  so  dafs  das  andere 
Ende  auch  einen  gleichen  Querstab  trug.  Die  Gestalt  des  Stabes 
war  demnach  die  folgende: 


r7G- 


Ä" 


QO' 


A*  die  Befestigungsstelle,  BflV  und  li^^D^  die  Querstäbe  in  den 
gleich  weit  von  A^  liegenden  .Punkten  A^  und  A^  angebracht. 
Endlich  befanden  sich  noch  an  den  Enden  des  Stabes  in  V  und  O^ 
Spiegel^  welche  eine  senkrecht  darüber  befindliche  Skala  reflec- 
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tirten.  Die^e  Skala  bestand  aas  zwei  einander  aenkre^lik  durch«' 
schneidenden  Systemen  von  Linion  in  gleichen  Ab&lMiden»  paraUoi 
und  senkrecht  z^qr  ursprünglichen  Richlung  der  Stsbaxe.  Innerhalb 
des  senkrechten  Abslandes  der  Skala  voiu  Stabe  befanden  aicil 
awei  gerade  auf  die  Spiegel  gestellte  Fernröhre,  vernoilielst  wei*- 
eher  die  Ablesungen  auf  der  reflectirlen  Skala  gemacht  wurden. 
Ea  licfs  sich  so  gleichseitig  die  Torsion  und  Biegung  beobachlea 
und  aus  den  angehängten  Gewichten»  den  Längen  Ä^A^  und  JI0^ 
und  den  Dimensionen  des  Querschnittes  des  Verhältnisses  A^%  Tor^ 
sionscoefficienleo  und  Fllasticitätscoefficienten  berechnen »  woraus 
sich  unter  Voraussetzung  gleicher  Elasticität  nach  allen  Richtungen 
das  gesuchte  Verhältnifs  der  Quercontraction  %ur  Längendtlatali^ii 
leicht  ergiebt  Hat  der  Stab  einen  kreisförmigen  Qaerschnitl^  so 
ist  bei.  der  Bestimmung  dieses  VerhiUtniases  die  Kenntnüs  des  Ra- 
dius unnöthig.  Von  den  Stäben»  welche  den  Versuchen  unter* 
werfen  wurden  und  Stücke  von  gezogenen  Drähten  waren,  ko^olt 
man  indessen  nicht  mit  Sicherheit  voraussetaen,  da(s  ihr  Quer- 
schnitt ein  Kreis  war»  wQhl  aber  ohne  merkliche  Fehler  aiineh* 
men^  dafs  derselbe  eine  Ellipse  ist^  bei  der  das  Quadrat  der  Ex* 
ceuitricität  vernachlässigt  werden  darL  Bei  dieser  Annahoie  konolt 
der  Einflufs  der  Abweichung  des  Querschnittes  von  der  Kreia* 
form  dadurch  eliminirt  werden,  dala  die  Beobachtungen  wiederholt 
wurden»  nachdem  man  den  Stab  90®  um  seine  Axe  gedreht  hatte. 
Die  Torsion  mufste  alsdann  dieselbe  bleibe^  die  Biegung  eine  an* 
dere  werden,  das  arithmetische  Mittel  aus  den  Beobachtungen  in 
beiden  Lagen  des  Stabes  aber  das  Resultat  geben»  welches  einen 
kreisförmigen  Stabe  entspricht»  dessen  Radius  das  aritkoielitche 
Mittel  aus  den  beiden  Axen  des  elliptischen  QuersdlnAltes  ist. 

indem  wir,  sowohl  in  Betreif  der  Anordnung  als  einzelnen 
Theile  des  Apparates,  welche  überall  die  gröfste  Sorgfalt  und 
Umsicht  bekunde«,  auf  die  Abhandlung  selbst  verweisen  und  auch 
die  im  Auszuge  nicht  mittheilbare  ausführliche  Rechnung  über- 
gehen, bemerken  wir  nur,  dafs  letzlere  mit  Hülfe  der  Grundprtn- 
cij^ien  ausgeführt  worden  ist,  welch«  wir  in  dem  diesem  Bericliie 
verangehenden  erwähnt  haben,  und  welche  es  möglich  machte 
auf  die  endliche  Gröfse  der  Winkel  Rücksicht  zu  nehmen,  un«- 
ter  weleben  die  in  die  Femröihre  gelangten  Strahlen  refiectirt 
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wurden.  Das  gesucht«  Verhaltnifs  der  QuerceDlractien  uir  Län"* 
geodÜalalien  ergab  sich  schliefslich  für  3  verschiedene  Släbe  niil 
Dahexo  gleichen  Dimensionen  ^  0,293,  0,294  und  0,295,  also  im 
Mittel  SS  0^294.  Hierxu  bemerkt  mm  der  Verfasser  noch,  dafs 
CS  interessant' wäre  au  prüfen,  ob  bei  Stalüstäben  von  aoderm 
Qversehnilte  als  die  hier  untersuchten  das  genannte  Verhaltnifs 
sieh  ebenso  grofs  findet.  Wäre  das  der  Fall,  so  würde  dadurch 
die  hier  gemachte  Annahme  bestätigt  werden,  dafs  ein  gehärteter 
Stshittab  als  homogen  und  von  gleicher  RInsticität  in  verschie- 
denen Richtungen  betrachtet  werden  darf,  da  sich  gegen  diese 
ADWihnie  Bedenken  erheben  lassen.  Schliefslich  giebt  der  Ver- 
Cisser  noch  das  Endresultat  der  analogen  Untersuchung  für  einen 
hart  gezogenen  Messingstab  von  denselben  Dimensionen,  indem 
er  fvr  denselben  das  Verhaltnifs  der  Quercontraction  zur  Längen* 
dilatatioB  «  0,387  gefunden  hat,  doch  kann  er  dieser  Zahl  nivht 
die  Bedeutung  der  entsprechenden  bei  den  Stahlatäben  beilegen, 
weil  die  EiasUcität  des  gesogenen  Messingslabes  sicher  in  der 
Richtung  der  Axe  eine  andere  ist,  als  in  andern  Kichtiingen.  Uie 
aagewandlen  Belastungen  waren  übrigens  100?^  und  200«^  bei  den 
Slahlrtabeii,  60«'  und  lOOs'  bei  den  Messingstäben.  Aä. 


G.  WiEDRMANN.     ücber  die  Biegung     Pooe.  Ann.  CVll.  439-448+; 

Ann.  d.  ehim.  (3)  LVII.  376-379;  Z.  S.  f.  Nalurw.  XIII.  454-45«. 

Bei  der  Untersuchung  der  Besiehungen,  welche  iwischen  den 
Eigenschaflen  magnetisirter  und  tordirter  Körper  stattfinden,  hat 
der  Verfasser  eiiie  Reihe  von  Versuchen  über  das  Vei  halten  von 
DrihAen  angestellt,  welche  oftmals  durch  entgegengesetst  wir-» 
kende  Kräfte  hin-  und  hergedreht  werden.  Derselbe  hat  nun 
gans  analoge  Resultate  bei  der  Biegung  von  Stäben  erhalten. 
Er  wandte  hierzu  Messingsläbe  an,  von  7,5*"'"  Breite,  2,1'"'"  Dicke 
und  320"""  Länge,  welche  mit  der  breitern  Seite  zwischen  zwei 
unbewegliche  verlicale  Platten  geklemmt  waren.  In  einer  Ent- 
fernung gleich  200"""  von  der  vordem  Kante  der  sie  haltenden 
Platte,  waren  die  Stäbe  durchbohrt,  und  an  dem  Loch  ein  Fa- 
den befestijgty    der  nach  der  einen  oder  andern  Seile  ober  ein 
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Rad  geleitet  wurde,  und  dann  mit  Gewichten  allmälig  belastet 
werden  konnte.  Die  Durchbiegung  geschah  demnach  seitlicht 
sowohl  nach  der  rechten  als  linken  Seite  der  Längenaxe,  und  es 
wurde  erstere,  je  nachdem  sie  permanent  oder  temporär  war, 
verschieden  gemessen.  Für  die  erslere  feinere  Messung  war  ein 
kleiner  Spiegel  an.  einer  Hülse  befestigt,  welche  auf  das  freie 
Ende  des  Stabes  so  aufgeschoben  werden  konnte,  dafs  der  Spie- 
gel senkrecht  zur  Längennchse  des  Stabes  stand  und  die  Mes- 
sung fand  an  einer  l  Meter  davon  befindlichen  Scala  durch  ein 
Fernrohr  statt.  Für  die  temporäre  Biegung  war  ein  Zeiger  an 
der  Hülse  befestigt  in  der  Richtung  der  Längenachse  des  Stabes, 
der  direct  auf  eine  senkrecht  auf  derselben  befindliche  Skala 
hinwies.  Nach  der  Biegung  wurde  der  Faden  nach  der  entge- 
gengeselzten  Seite  gezogen  und  der  Stab  aihnälig  zurückgebo- 
gen, worauf  dann  die  temporären  und  bleibenden  Biegungen  nach 
der  andern  Seile  beobachtet  wurden.  Die  Belastungen  wurden 
übrigens  sehr  aihnälig  aufgebracht ^  die  elastische  Nachwirkung 
vermieden,  und  die  Stäbe  waren  vorher  in  senkrechter  Lage  aus- 
geglüht, um  ihnen  jede  vorherige  Biegung  zu  nehmen.  Von 
seinen  Beobachtungsreihen  giebt  der  Verfasser  eine  umfangreiche 
Zusammenstellung  und  zieht  daraus  folgende  Resultate.  I.  Wird 
ein  frisch  ausgeglühter  Stab  zum  ersten  Male  durch  immer  grö* 
fsere  Gewichte  gebogen^  so  wachsen  seine  temporären  Biegungen, 
die  er  während  der  Einwirkung  der  liegenden  Gewichte  zeigt, 
schneller  als  jene  Gewichte.  II.  Nach  Aufhebung  der  hegenden 
Gewichte  behielt  der  Stab  eine  permanente  Biegung  bei,  die  schon 
bei  den  schwächsten  biegenden  Kräften  beginnt,  und  in  ungleich 
schnellerem  Verhällnifs  wächst  als  die  liegenden  Gewichte. 
III.  Wird  ein  gebogener  Stab  durch  entgegengesetzt  angebrachte 
Gewichte  entbogen,  so  nimmt  die  permanente  Biegung  etwas 
langsamer  ab,  als  die  entbiegenden  Gewichte  zunehmen.  Zur 
Erreichung  der  völligen  Entbiegung  ist  dabei  ein  Gewicht  erfor- 
derlich, welches  bedeutend  kleiner  ist,  als  das,  durch  welches  der 
Stab  vorher  gebogen  wurde.  IV.  Wird  ein  Stab  nach  der  ersten 
Biegung  und  Entbiegung  zu  wiederholten  Malen  gebogen  und 
entbogen,  so  steigen  die  temporären  und  namentlich  die  perma- 
nenten Biegungen  nicht  mehr  so  sehr  viel  schneller  als  die  bie- 
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genden  Gewichte,  wie  bei  der  ersten  Biegung.  Vielmehr  werden 
sie  denselben  mehr  und  mehr  proportional.  Sie  sind  bei  schwa- 
chen Biegungen  gröfser  als  im  ersten  Falle.  Die  durch  das  Ma- 
ximum der  Belastung  erhaltene  Biegung  indefs  nimmt  bei  wieder- 
holten Biegungen  ailmalig  bis  zu  einer  bestimmten  Gränze  ab. 
Dagegen  genügt  das  bei  der  ersten  Entbiegung  erforderliche  Ge- 
wicht bei  den  folgenden  Entbiegungen  nicht  mehr  ganz  zur  völ- 
ligen Entbiegung  des  Stabes.  Derselbe  behalt  bei  wiederholter 
Anwendung  desselben  enlbiegenden  Gewichtes  ein  bis  zu  einer 
bestimmten  Gränze  wachsendes  Kesiduum  von  permanenter  Bie- 
gung bei.  V.  Hat  man  einen  Stab  öfter  innerhalb  gewisser 
Gränzen  hin-  und  hergebogen,  so  daCs  er  bei  Anwendung  dersel* 
ben  biegenden  Kräfte  stets  wieder  dieselben  Biegungen  zeigt,  und 
biegt  ihn  sodann  über  diese  Grenzen  hinaus,  so  verhält  er  sich 
dann  ähnlich,  wie  ein  noch  nicht  gebogener  Stab;  die  Biegungen 
steigen  in  ungleich  schnellerem  Verhältnifs  an,  als  sie  sich  zwi- 
schen jenen  Grunzen  ändern.  VI.  Wenn  ein  gebogener  Stab 
durch  ein  bestimmtes  Gewicht  —  G  entbogen  worden  ist,  so 
kann  weder  dieses  Gewicht,  noch  ein  kleineres  in  derselben  Rich- 
tung wie  —  G  angebrachtes,  den  Stab  nach  der  der  ersten  Bie- 
gung entgegengesetzten  Seite  hinbiegen.  Wohl  aber  bewirkt  das 
Gewicht  -|-  G  nach  der  Seite  der  biegenden  Kraft  hin  angebracht 
eine  gröfsere  oder  kleinere  Biegung  des  Stabes.  VII.  Wird  ein 
Stab,  der  eine  beliebige  Biegung  A  besitzt  (welche  auch  ^0 
sein  kann)  durch  eine  Kraft  K  auf  eine  zweite  Biegung  B  ge- 
bracht, und  sodann  durch  eine  der  Kraft  K  entgegenwirkende 
Kraft  auf  eine  Biegung  (7,  welche  zwischen  A  und  B  liegt,  so 
ist  um  den  Stab  wieder  auf  die  Biegung  B  zu  bringen,  wiederum 
die  Kraft  K  erforderlich.  Vlli.  Wird  ein  Stab  erschüttert,  wäh- 
rend er  unter  dem  Einflufs  des  biegenden  Gewichtes  steht,  so 
nimmt  seine  temporäre  Biegung  zu;  wird  er  erschüttert,  nachdem 
das  biegende  Gewicht  entfernt  ist ,  so  nimmt  seine  permanente 
Biegung  ab.  Hat  man  aber  einen  Stab  gebogen,  und  sodann 
durch  entgegengesetzt  wirkende  Gewichte  entbogen,  so  erhält  er 
von  Neuem  eine  Biegung  im  frühern  Sinne.  Der  Verfasser  be- 
merkt noch ,  dafs  der  Einflufs  der  Wärme  auf  gebogene  Stäbe 
viel  geringer  ist,    als  der  auf  tordirte  Drähte,  und  dafa  der  Ein- 
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flilfs  der  Biegung  auf  den  Mag;netismus  und  umgekehrt  sehwer 
zu  liestiininen  ist,  glaubt  aber  überhaupt  aus  seinen  Untersuchun- 
gen den  Schlufs  ziehen  zu  können,  dafs  es  keine  bestiinmie  Gränze 
der  Kräfte  giebt,  unterhalb  welcher  die  Körper  nach  Aufhebung 
der  ihre  Gestalt  ändernden  Kräfte  völlig  in  ihren  frühern  Zustand 
zurückkehren,  weil  ^chon  bei  der  ersten  Torsion  und  Biegung 
selbst  l>ei  Anwendung  der  kleinsten  Kräfte  eine  permanente  Ge- 
staUsönderung  eintritt,  und  eben  nur  mangelharte  Empfindlichkeit 
der  Instrumente  daran  Schuld  ist,  dafs  man  eine  Elastieitätsgränte 
findet.  Hat  der  Körper  aber  einmal  durch  eine  längere  Zeit  wir- 
kende Kraft  K  eine  permanente  Gestaltsänderung  erfahren,  so 
können  schwächere  Kräfte  als  K  die  einmalige  permanente  Ver- 
änderung nicht  dauernd  vermehren,  und  es  ist  dann  die  Gränze 
der  vollkommenen  Elasticität  bei  Anwendung  von  K  erreicht. 
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Die  zweite  von  beiden  Abhandlungen  enthält  vollständig  den 
tiegenstand  der  erstem,  und  führt  denselben  weiter,  daher  haben 
wir  unsern  Berichl  nur  an  die  zweite  anzuknüpfen,  weiche  die 
Untersuchung  aller  Arten  von  Festigkeiten,  von  drei  verschiede- 
nen  Glasarten  näailichi  dein  Plintglas,  dein  grünen  Glas  und  dem 
Kronglas  enthält.  Das  Flintglas  war  von  der  besten  Sorte  und 
hatte  ein  spec.  Gewicht  s=  3,0782,  das  gKine  Glas  war  von  ^ 
gewöhnlichen  Sorte  und  dem  spec.  Gewicht  2,5284,  das  Kron- 
glas aufserordentlich  weifs  vom  spec.  (Gewicht  2,4504.     Die  ersten 
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Versuche  betdgen  sich  auf  die  Ausdehnbarkeit  desselben,  und  es 

ergab  sich  als  Gränze  derselben,  bei  welcher  das  Glas  auseinanderrifs 

für  Ftinlglas.  ...    2413  Pfd.  auf  den  QuadraUoll 

-  Grünes  Glas    .    2896     - 

-  Kronglas.  .  .  .    2346     - 

Um  den  Witlersland  gegen  Zerdrücken  %n  untersuchen,  hatten 
die  Verfasser  dünne  Glascylinder  von  0,75  Zoll  Durchmesser 
imd  I  bis  2  Zelt  Höhe  angewandt,  und  aufserdeni  Gtasw&rfel, 
deren  Dimensionen  etwas  gröfser  waren.  Die  folgende  Tabetle 
j^ebt  die  mittlem  Resultate  für  die  zerdrückenden  Gewichte: 
Flinlglas  .  .  27,582  Pfd.  für  die  Cylinder  13,130  für  die  Würfel 
Grünes  Glas    31,876     -  -  20,206 

Kronglas  .  .    31,003     -  *  21,867 

Sie  wurden  zwischen  2  Stahlplatten  vermittelst  eines  Hebels  ge- 
preist. Den  bedeutenden  Unterschied  in  den  Resultaten  Für  die 
Cylinder  und  Würfel  finden  die  Verfasser  darin,  dafs  die  Würfel 
nicht  so  vollkommen  ausgeglüht  werden  konnten  als  die  Cylinder. 
Auf  eine  viel  suverlässigere  Weise  konnte  die  Spannung  des 
Glases  ermittelt  werden,  indem  Glaskugeln  sowohl  einem  innern 
als  äufsern  Druck  ausgesetzt  wurden.  Um  den  innern  Druck 
herTorzobringen  bedienten  sie  sich  einer  hydraulischen  Pumpe, 
welche  auf  eine  gleichmäfsige  Weise  die  Spannung  der  Glas- 
wand vergröfserle  bis  letzlere  zersplitterte.  Die  Bruchlinien  zo- 
gen sich  ala  Meridiane  um  die  ganze  Kugel  nach  allen  Richtun- 
gen herum  und  bildeten  Streifen  von  ^^  bis  ^  Zoll  Breite.  Die 
Stärke  der  Pressung  ergiebt  sich  aus  folgender  Tabelle: 
Glasart 


Füntglas 


Grünes  Glas. 


DurchmeBser 

Wtaddicke 

Pressang  pro 
Qaitdr.tioU 

Zoll 

Zoll 

Pfand 

4,0   bis  3,96 

0,024 

84 

4,0     -    3,98 

0,025 

93 

4,0 

0,038 

150 

4,5    bis  4,55 

0,056 

280 

5,1      -    5,12 

0,058 

184 

6,0 

0,059 

152 

^4,95  bis  5,0 

0,022 

90 

|4,95   -    5,0 

0,020 

86 

i4,0     -    4,05 

0,018 

84 

4,0     -    4,03 

0,016 

82 

96 
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Glasart 


DurchmeBser 


Wanddicke 


^reitang 

pro 

QuaidratBoll 

Pfond 
120 


Kronglas 


Zoll  Zoll 

/4,2   bis  4,35  0,025 
14,05   -    4,2  0,021           126 
\5,9     .    6,8  0,016           69 
(6,0     -    6,3  0,020           86 
Die  Verfasser  leiten  nun  aus  einer  Formel  swischen  dem  bre- 
chenden  Gewicht  P  und    der  Fesligkeil  des  Glases  T  nämlich 
aT 


P  = 


in   welcher  a  der  Querschnitt  des  Materiales  und  A 


den  der  ganzen  Kugel  bedeutet,  folgende  Werthe  für  T  ab: 
für  Flinlglas  ...     7  =  4200  Pfd.  pro  QuadratEoll 

.    Grünes  Glas  .     T  =  48(X)    - 

-  Kronglas  ...  T  =  6000  * 
Zur  Bestimmung  des  äufsern  Druckes  wurden  die  offenen  Enden 
der  Kugeln  sorgfältig  mit  dem  Löthrohr  hermetisch  verschlossen 
und  dieselben  in  ein  schmiedeeisernes  Gefafs  gebracht,  welches 
mit  einer  hydraulischen  Pumpe  in  Verbindung  war.  Der  Druck 
wurde  an  einem  ScHÄppER'schen  Manometer  beobacbiet,  die  Ku- 
gel zerOel  beim  Bruch  in  Splitter  und  man  konnte  keine  Spur 
von  der  Richtung  der  Bruchlinien  entdecken. 


Olaaart 

Durclimesser 

Wanddicke 

Pressung 

pro 

QttadratsoU 

Zoll 
/5,05  bis  4,76 

Zoll 
0,014 

Pfand 
292 

[5,08   -    4,7 

0,018 

410 

14,95   -    4,72 

0,022 

470 

1         5,6 

0,020 

475 

Flintglas  .  .  . 

y8,22   -    7,45 
\8,2     -    7,2 

0,010 
0,012 

35 
42 

]8,2     -    7.4 

0.015 

60 

#4,0     -    3,98 

0,024 

900* 

(         4,0 

0,025 

900* 

V         6.0 

0,059 

1000* 

Grünes  Glas. 

5,0    bis  5,02 

0,0125 

212 

Die  mit  *  bezeichneten  Kugeln  blieben  unzerbrochen. 


Di«   folgende   Tabelle   enlhäll   die   analogen    Resultate    für 
Glascylinder,  dieselbe  waren  nur  von  Flintglas: 


DiutchiDMser 

Lange 

Wanddicke 

Pressung 

Zull 

Zoll 

Zoll 

Pfuad 

3,09 

14,0 

0,024 

85 

3,08 

14,0 

0,032 

103 

3,25 

14,0 

0,042 

175 

4,05 

.   7,0 

0,034 

202 

4,05 

7,0 

0,046 

380 

4,06 

13,8 

0,043 

180 

4,02 

13,8 

0,064 

297 

3,98 

14,0 

0,076 

382 

4,05 

7,0 

0,079 

500* 

Der  mit  *  bezeichnete  Cylinder  blieb  ebenfalls  unierbrochen. 
Die  Verfasser   haben    aus    ihren   ßeobachlungen    empirische 

\     Formeln  abgeleitet,  nämlich  für  die  Glaskugeln  P  =  ^^^^^'^'^^ 

I  740000  k^^ 

I     und  für  die  Glascylinder  P  =  — jj-^ ,  wo  k  die  Wanddicke, 

0  den  Durchmesser  und  L  die  Länge  in  Zollen  ausgedrückt  be- 
deuten. 

Für  die   relative   Festigkeit  von  4  kantigen  Glasstüben  wird 

die  Formel   W  =  j — '- —  angegeben,  wo  FF  das  in  der  Mille 

des  Stabes  angebrachte  Bruchgewicht,  K  den  Querschnitt,  D  die 
H^he  des  letitern  bezeichnet  und  L  die  Entfernung  zwischen  den 
Stätten  ist  4d. 


A.  V.  BtRG.  Untersuchungen  über  die  Fesligkeil  von  Stahl- 
blechen, welche  in  dem  Eisenwerk  des  Hrn.  Fka5Z  Mayr 
in  Leoben  für  Dampfkessel  erzeugt  werden  Wien.  Ber. 
XXXV.  452-474t. 

In  neuerer  Zeit  ist  zur  Fabrikation  von  Dampfkesseln  eine 
Gattung  Gufsstahl  benutzt  worden,  welche  homogenes  Patent- 
eisen von  ihrem  Erfinder  Howell  in  Sheffield  genannt  worden^ 
imd  von  vorzüglicher  Verwendung  ist,  weil  es  nahezu  die  dop- 
pelte FesiigMt  des  gej^obnlichen  EisenMeclies  besitzt.  Der  Ver- 
FortBchr.  d.  Pbys.  XV.  7 
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fasset i  Weither,  beiläufig  bemerkt,  der  Ansicht  ist,  dab  dieser 
Gu(sstahl  schon  längst  ih  Deutschland  erseugt  wird,  ulid  dafs  «es 
bei  der  Zuskimnlfinsetzung  desselben  nur  huf  die  Bebtimknung  des 
richtigen  G^hälles  an  Kohlenstoff  ankömmt,  hatte  ^ine  orficielle 
Veranlassung  derartigen  Gufsslahl,  welcher  von  Franz  Mayr  in 
Leoben  erzeugt  wird,  zu  prüfen,  indem  das  österreichische  Han- 
delsministerium darüber  entscheiden  sollte,  ob  in  Oeslerreich 
Dampfkessel  aus  diesen  Stahlblechen  angefertigt  werden  dürften. 
Die  vorliegende  Abhandlung  enthält  nun  umfangreiche  Tabellen 
über  die  Resultate  von  Versuchen;  welche  mit  diesen  Slahlble- 
chen  an  der  Zerreifsmaschine  des  polytechnischen  Instituts  zu 
Wien  angestellt  worden  sind,  und  zwar  aus  einem  eigenthüm- 
lichen  Grunde  für  jede  Beobachtung  doppelte  Resultate.  Da 
nämlich  die  abzureifsenden  Prismen,  um  die  Maschine  nicht  über 
ihre  Gränze  hinaus  in  Anspruch  zu  nehmen,  keine  zu  grofsen 
Querschnitte  ei4iatten  düKt^,  so  ntufste  auf  die  B'ebtimmiing  der 
Abmessungen  der  Quer^t^hnitle  die  gröfste  Sorgfalt  verwendet 
werden.  Diese  Abmessungen  wurden  daher  mit  zwei  vcrschie- 
deneh  Inslnunenten  vorgenommen  und  es  ergaben  ftich  bei  dkf 
nachherigen  ControHirung  Differenzen,  ohne  dafs  für  die  Riditig- 
keit  der  einen  öder  andek*n  Messung  eine  gröfbete  Wahrachein- 
lichkeit  angenommen  werden  konnte.  Aus  diesem  Grunde  sind 
in  den  Tabellen  beide  Beobachtungen,  statt  ihres  Mittels,  ver- 
zeichnet. 

e&  ^gab  aiefi  übrigens,  dafs  die  Festigkeit  der  StaMbleobe 
nach  d^  Längenrichtung  (Richtung  des  Walzens)  etwas  grMier 
als  nach  der  Querrichtung,  aber  der  Unterschied  nicht  so  bedeu- 
tend war,  wie  bei  den  Eisenblechen;  ferner  dafs  sich  die  Pris- 
men, welche  nach  der  ersten  Richtung  abgerissen  wurden,  bedeu- 
tend starker  als  die  andern  streckten,  welche  nach  der  Quer- 
richtung probirt  wurden,  endlich  dafs  dei*  Bruch  der  erstem  ail- 
mälig,  der  letztern  plötzlich  erfolgt.  Die  eigentliche  Rlasticitäts- 
gfrSnze  konnte  Vei'mittelst  d^r  Maschine  nicht  di^^tt  bestimmt 
v/titden. 

Der  besserii  Vergleichung  halber  sind  in  deh  Abhahdlurrgeii 
auch  eihi^e  Vet-stichsresultate  mit  atid^rn  Kesselbleeh^n  enthaN 
teil,  Welche  meistens  fiir  Lo'c<riiiortivkeMfel  verw^nrdet  werden,  «nd 


die  Resultate  von  Versuchen  mit  benutzt  worden,  welche  in  Eng- 
land und  Frankreich  mit  denselben  Blechen  angestellt  worden 
sind,  80  dafs  die  absolute  Festigkeit  aller  dieser  verschiedenen 
Noten  im  Mittel  auf  41250  Wiener  Pfund  pro  Quadratzoll  fest- 
gestellt werden  konnten,  während  die  MAYR'schen  Stahlbleche 
85750  Pfund  ergeben,  also  ein  Verhällnifs  von  100:208.  Der 
Verfasser  kann  daher  den  Vorschlag  unterstützen,  wonach  diese 
Stahlbleche  für  Dampfkessel  verwendet  werden  sollen,  und  zwar 
nur  halb  so  dick,  als  die  bestehenden  Gesetze  für  Eisenbleche 
vorschreiben.  Ad. 


J.  Petzval.      Üeber    die    Schwingungen    gespannler    Saiten. 

Wien.  Denkschr.  XVIl.  91-136. 

Wir  haben  bereits  im  Bert.  Ben  1858.  p.  118  dieser  Berichte 
über  die  vorliegende  Abhandlung,  aus  einem  Auszuge,  den  der 
Verfasser  gegeben  hat,  referirt,  und  könnten  damit  die  Bericht- 
erstattung als  erledigt  ansehen,  wenn  wir  nicht  schon  dort  die  Be- 
merkung gemacht  halten,  dafs  wir  uns  von  der  Richtigkeit  seiner 
Theorie  nicht  überzeugen  konnten.  Die  jetzt  vorliegende  aus- 
fiihrliche  Abhandlung  bestärkt  unsere  dort  ausgesprochene  Ver- 
QuUhung,  denn  die  Theorie  des  Verfassers  beruht  darauf,  dafs  für 
unendlich  grofse  Werthe  von  ß  und  /,  über  deren  Charakter 
nichts  fe»tgeslellt  ist,  der  Ausdruck  e"^^'^^  für  o:  =  0  ver- 
sebwindel,  und  «für  positive  Werthe  von  a:  der  Einheät  gleich  ist. 
Auf  diese  Weise  kann  luan  ebenso  gut  beweisen,  ddfs  I  s=  2  kt, 
mi  es  hilft  auch  Nichts,  wenu  der  Verfasser  bemerkt,  dafs  an 
der  Uebergaag«stelle  zweier  verschiedenen  Massen,  wo  eben  jene 
Uftkestiauntheit  zur  Sprache  kouamt,  die  Vorgange  sich  der  Beob- 
achtung entziehen,  denn  dieses  beweist  nur,  dafs  sie  unbekannt 
und  nicht  dafs  sie  unbestimmt  sind.  Ob  die  Resultate  des 
Verfassers  vielleicht  theilweise  oder  annähernd  richtig  sind,  lafst 
sich  nur  entscheiden,  wenn  man  das  ganze  Problem  mit  Hülfe 
anderer  aber  bekannter  Principien,  einer  neuen  Bearbeitung  unter- 
wirft.    Dieses  gehl  aber  über  die  Grenzen  dieser  Berichte  hinaus. 

Ad. 
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W.  J.  M.  Rankink.  Condensed  abslract  of  a  firsi  set  of  ex- 
perimenls  l)v  M.  R.  Napier  and  Sons  on   :he   strenfi:lh  of 

WTOUght   iron    and   Sleel.      Rep.  of  Brit.  Assoc.  1859.  2.  p.242- 
243;  DiNGLKR  J.  CLV.  394-394t. 

Die  Versuche  sind  mit  englischem,  schwedischem  und  russi- 
schem Slangeneisen,  Walzeisen,  Slahlslangen  und  Stahlblechen 
angeslelll,  und  sowohl  die  gröfseslen  und  kleinsten  Bruchbela* 
stungen,  als  die  gröfsten  und  kleinsten  Dehnungen  in  einer  Ta- 
belle zusammengestellt.  Weitere  Gesetze  haben  sich  nicht  er- 
geben. Es  wird  blofs  bemerkt,  dafs  die  Belastungen  bei  den 
Versuchen  allmälig  aufgebracht  wurden  und  dafs  nur  die  zuletzt 
stattfindenden  Dehnungen  Gegenstand  der  Beobachtungen  waren. 

Ad. 

Vogel.  Zur  Theorie  der  Glaslhränen.  I3uchner  N.  Repert.  f. 
Pharm.  VIII.  242;  P:hdmann  J.  LXXVII.  481 -482t;  J.  d.  pharm. 
XXXVI.  316-316. 

Der  Verfasser  hat  versucht  die  äufsere  Hülle  der  Glaslhränen 
nicht  mechanisch  durch  Abbrechen  der  Spitze,  sondern  auf  che- 
mischem Wege  zu  entfernen,  und  zu  diesem  Ende  die  Glasthräne 
in  concentrirte  wäfsrige  FluorwasserstoiTsäure  gebracht.  Nach 
48  Stunden  der  Einwirkung  fand  sich  der  Schweif  bis  an  den 
Körper  der  Glasthräne  völlig  aufgelöst,  ohne  dafs  eine  Zerspren- 
gung  derselben  stattgefunden  hatte.  Letztere  trat  auch  nicht  ein, 
wenn  man  Fragmente  der  Spitze  von  dem  zurückgebliebenen 
Schweife  mittelst  der  Zange  abbrach,  wohl  aber  durch  einen 
leichten  Hammerschlag.  Hieraus  foigt,  dafs  man  die  äufsere  Hölle 
nicht  als  ein  schützendes  Moment  für  die  innere  Schicht  betracb* 
ten  kann,  indem  man  sie  vollkommen  entfernen  kann,  ohne  da(s 
ein  Zerfallen  des  Glaskörpers  eintritt.  Ad. 


A.  V.  Bi'RG.     Versuche   über   die   Festigkeit   des   Aluminiums 

und  der  Aluminiumbronze.  Mitth.  d.  niedeiösterr.  Gewerbever. 
1858.  p.530;  Polyt.  C.  Bl.  1859.  p.619-620t;  Z.  S.  f.  Math.  1859. 
p.  248-249. 

Es  wurden  Prismen  aus  reinem  Aluminium  (blofs  eine  Spur 
Eisen  enthaltend)  bei  einem  Querschnitt  von  |  bis  i  Quadratzoll 


Rahkink.   Voeti..  r.  Bvne.  Kabmabsch.  {01 

den  Versuchen  unterworfen^  und  es  ergab  sich  die  Festigkeit 
beim  ersten  Versuch  zu  i 3570  Pfund,  beim  zweiten  zu  13610 
Pfund  pro  Quadratzoli  des  Querschnittes  (10,96  Kilogr.  pro  Qua- 
dratmiliiineter).  Für  ein  kaltgehämmertes  Prisma  betrug  dieselbe 
23120  Pfund,  und  auf  den  zusammengezogenen  Querschnitt,  wel- 
cher sich  durch  die  Dehnung  von  0,166  auf  0,177  reducirte,  33550 
Pfund.  Nachdem  die  abgerissenen  Stücke  abermals  umgegossen 
und  kalt  gehämmert  worden,  ergab  sich  die  Festigkeit  circa  16900 
Pfund  also  in  der  Mitte  zwischen  dem  gegossenen  und  gehäm- 
merten hegend.  Der  Querschnitt  zeigte  beinahe  gar  keine  Zu- 
sammenziehung.  Ferner  wurde  eine  Legirung  aus  90  Proc. 
Kupfer  und  10  Proc.  Aluminium  untersucht,  welche  goldgelbe 
Farbe  besitzt.  Ein  heilsgehämmertes  Prisma  davon  von  0,108 
Quadratzoli  Querschnitt  wurde  bei  einer  Belastung  von  8650 
Pfund  abgerissen,  was  eine  Festigkeit  von  80000  Pfd.  pro  Qua- 
dratzoll ergiebt.  Ein  blofs  gegossenes  Prisma  derselben  Legirung 
halle  eine  Festigkeit  von  61530  Pfund. 

Es  fallt  somit  die  Festigkeit  des  gegossenen  Aluminiums  zwi- 
schen Zink  und  gegossenes  Kupfer,  des  gut  gehänmierten ,  zwi- 
schen gegossenes  und  gehämmertes  Kupfer;  die  Festigkeit  der 
gegossenen  Bronze  der  angegebenen  Legirung  zwischen  jene 
des  Eisens  und  des  Stahles,  sowie  endlich  die  der  gehämmerten 
Legirung  nahe  der  Festigkeit  von  stahlartigem  Eisen.  Ad. 


C.  Karvarsi:h.     IJeber  die  absolute  Festigkeit  der  Metaildrähle. 

Mitth.   d.    Gewerbever.    f.    d.    Königr.    Hannover   1859.  p.  139-15t>; 
Polyt.  C.  Bl.  1859.  1272-1276t;  Chem.  C.  Bl.  1859.  p.  723-727. 

Wenn  ein  Draht  feiner  und  feiner  gezogen  wird,  so  vermin- 
dert sich  die  zum  Abreifsen  desselben  erforderliche  Zugkraft  nach 
Verhältnifs  seiner  Querschnittsfläche  oder  des  Quadrates  seines 
Durchmessers.  Zugleich  findet  aber  ein  Ztiwachs  an  Festigkeit 
dadurch  statt,  dafs  das  Metall  zimächst  an  der  Oberfläche,  ver- 
möge des  Drucks  in  den  Ziehlöchern  verdichtet,  in  der  Textur 
voriheilhaft  verändert  wird.  Da  diese  Wirkung  unmittelbar  am 
Umkreise  des  Querschnittes  vor  sich  geht,  so  steht  ihre  Gröfse 
im  Verhältnifs  ihres  Umkreises,  d.  h.  des  Durchmessers.    Hierauf 
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gründet  der  Verfasser  die  Formel  Fx*=  flO*+Äl>',  wo  F  die  ab- 
solute Festigkeit  des  Drahtes,  D  seine»  Durchmesser  und  a  und  6 
Conslanten  bedeuten.  Der  Verfasser  hat  nun  aus  seinen  schon 
früher  angestellten  Beobachtungen  (Jahrb.  d.  polyt.  Inst,  in  Wien 
XVIII.  54)  für  Drähte  von  verschiedener  aber  nicht  bedeutender 
Dicke  die  durchschnittlichen  Werthe  für  a  und  b  bestimmt,  in* 
dem  er  sich  der  nicht  sehr  zuverlässigen  Methode  bediente,  dafs 
er  aus  den  Beobachtungen  für  je  zwei  Drähte  a  und  b  berech* 
neie,  und  dann  von  denjenigen,  welche  möglichst  zusammen* 
stimmten,  das  arithmetische  Mittel  nahm.  Aus  dieser  Berechnung 
ergab  sich  die  folgende  Tabelle,  in  welcher  die  Drahtdicke  in 
Millimeter  und  die  Festigkeit  in  Zollpfunden  (500  Gramm)  aus- 
gedrückt ist,  und  welche  seigt,  dafs  der  Coefficient  a  jederieit 
sehr  viel  gröfser  als  b  ist,  und  dafs  der  letztere  bei  den  weieh'^ 
sten  Metallen,  wie  Blei,  ausgeglühtes  Kupfer,  Zink,  geglühtes 
Feingold,  geglühtes  Feinsilber  fast  Null  wird. 


Nicht  geglüht 


rt+6  oder 
Festigkeit 
für  !«»•" 


Art  der  Drähte  ^  ^ 

Gold  (Ukaräthig).    .  125  23  148 

Stahl 100  42  142 

Eisen: 

1)  Ciaviersaiten  .     .  100  36  136 

2)  beste  gewöhnliche 

Drähte  ....  100  25  125 

3)  gewöhnl.  Drähte.  72  36  108 
Neusilber  (Argen tan).  73  42  115 
Silber  (121ölhig)  .  .  79  33  112 
Messing: 

1)  gewöhnl.  Drähte.  86  16  102 

2)  Claviersailen  .     .  79  11  90 

Kupfer 55  15  70 

Platin 35  19  54 

Silber  (fein).    ...  38  15  53 

Gold  (fein)    ....  29  10  39 

Zink 20  3,5  23,5 

Blei 3,8  bis  0  3,8  bis  2,5 

2,5 
Durchschnittlich: 

hartes  Blei  ....  3,5  0  3,5 

weiches  Blei     ...  2,7  0  2,7 


Geglüht 

n+h  oder 

a        b       Festigkeit 

für  l"« 

96  14    HO 

90   6    % 


68  10 

52  6 

45  10 

73  7 

51  16 

45  11 

55  4 

37  0 

29  16 

26  3 

24  3 


78 

58 
55 
80 
67 

56 
59 
37 
44 
29 
27 


Durch  das  Ausglöben  dar  Drähie  v^rkl^ipern  sich  beide  Coef- 
^pieoten,  ab^r  t  m^br  ^b  a»  «o  ^^f^  z%yisc|)eD  ungeglOhlen  un4 
^glühten  ÜrähtfD  derselben  Art,  aber  von  verschiedener  Djiske, 
kemtaweges  ein  coBs(anle9  Verhültnifs  der  Festigkeiten  stattfindet, 
vielmehr  stellt  sich  die  Festigkeit  nach  deni  Ati^gl^heii  als  ein 
desle  gröfserer  Theil  von  der  Festigkeit  vor  deoi  Aii^giühen  dar, 
je  dieker  der  Draht  ist«  Ad, 


Ea.ZBTscNB.     Zar  Bestimmung  des  QuerEchoiUes  eines  Kör- 
pers, dessen  absolule  Festigkeil  in  Anspruch  genommen 

wird.      Z.  S.  f.  Math.  1859.  p.  341-352t. 

Dieselbe  wird  in  gewöhnlicher  Weise  jedoch  mit  Berücksich- 
tigung des  eigenen  Gewichtes  entwickelt,  und  p^H  auf  djese  We^e 
die  analogen  Ent Wickelungen  in  Weisbach's  Mechanik,  der  sich 
die  Abhandlung  anschlie(st,  ergänzen  Hinzugefügt  iß{  noch  die 
Darstellung  eines  Körpers  von  gleichem  Widerstand.  Ad, 


FioRiKo«».     6or  la  fragilit^  dea  R\s  de  laiton  exposiös  ä  Tair 
sous  riflfluence  de  certaines   vai^iations  de  t^entp^ralure. 

ßuU.  d.  Umx.  (2)  V».  370-371*  (Cl.  d*  «c,  J8W.  p.  4^P-431t). 

Die  Notiz  des  Hrn.  Florimond  bezieht  sich  auf  eine  eigen* 
Ihümliche  Slructurveränderung,  welche  an  der  freien  Luft  aus- 
gespannte Messingdrähte  unter  dem  Einflufs  gewisser  Temperatur- 
veränderungen erleiden.  Nach  einem  einige  Tage  andauernden 
ProsI,  auf  welchen  Nebel  folgte,  waren  die  messingenen  Tele- 
graphendrähte von  selbst  gerissen  und  so  brüchig  geworden,  dafs 
sie  auf  den  Boden  fallend  in  mehrere  Stücke  zersprangen.  Herr 
Florimond  versuchte  vergeblich  die  Bedingungen  dieser  Struetur- 
Veränderung  absichtlich  wiecjer  hervorzurufen.  Dagegen  beob- 
achtete er  dieselbe  Erscheinqng  in  einem  zwejten  Fall  an  eineni 
aus  Messingdrählen  gebildeten  Glockenstrang.  Eine  Analyse  der 
Messingsorlen  wird  nicht  milgelheilt.  Jm. 
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Fernere   Literatur« 

W.  Fairbairn.      üeber  den    Widersland   von    Röhren    gegen 

Znsammendrücken.    Verh.  z.  Bef.  d.  GewerKfl.  1858.  p.  33-56*; 

Ball.  d.  \i  Soc.  d'enc.  VI.  1.50-162.     Siehe  Ber).  Ber.  1858.  p.  112% 
F.  C.  Calvert  und  R.  Johnson,     üeber   die  Härte  der  Metalle 

lind   Legirongen.     Pooe.  Ann.  CVHL  575-582;  Chem.  C.  Dl.  1859. 

p.  358-362;   Dinglea  J.  CLII.  129-135,  CLIII.  415-421;   PoJjt«  C 

Bl.  1859.  p.  774-781;   Bull.  d.  I.  Soc.  d'enc.  VI.  116-122;   Z.  S.  f. 

Naturw.  Xlll.  127-129.     Siehe  Berl,  Ber.  1858.  p.  115*. 
E.  Sang.     Theory   of  linear    vibralions  (conlinued   and  coo- 

cUlded).     Edinb.  J.  (2)  Vin.  41-49,  193-203,  IX.  82-102. 


WüNOT.     üeber  die  Klasticität  feuchler  organischer  Gewebe. 

Arch.  f.  Anat.  1857    p.  298-308t. 
—   —     Die  Lehre  von  der  Muskelbewegung.     BrmiMehweig 

1858.  p.  17-44t. 
VoLKMA^N.     üeber   die   Elaslicilät  der   organischen  Gewebe. 

Arch.  f.  Anat.  1859.  p.  293-3l3t. 

Hr.  WuNDT  hal  Versuche  angestellt,  aus  denen  er  den  SchbiCi 
zieht,  dafs  der  von  Wbrthbim  *)  und  Ed.  Webbr  ')  ang;enotnmene 
Unterschied  in  den  elastischen  Beziehungen  der  organischen 
und  unorganischen  Körper  nicht  bestehe.^  Diese  Forscher 
hatten  nämlich  gefunden,  dafs  die  Dehnungen  bei  organischen 
Körpern  nicht  den  Gewichten  proportional  seien,  sondern  mit 
steigenden  Belastungen  immer  kleiner  werden;  nach  Wbrthbiii 
läfst  sich  das  Gesetz  der  Dehnung  annähernd  durch  eine  Hyperbel- 
gleichung ausdrücken.  Nur  bei  den  Knochen  erfolgt  die  Deh- 
nung wie  bei  unorganischen  Körpern,  und  bei  anderen  Geweben 
nähert  sie  sich  der  Proportionalität  immer  mehr  bei  der  Aas- 
trocknung. 

Gegen  diese  Versuche  wendet  Hr.  Wundt  ein,  dafs  sie  nicht 
auf  die  von  W.  Wbbbr  entdeckte  elastische  Nachwirkung;;  Rück- 
sicht genommen  hätten  und  dafs  eine  Vergleichung  der  Deh- 
nungsbestimmungen bei  organischen   und   anorganischen  Körpern 

»)  Ann.  d.  rhim.  (3)  XXI.  385. 

')  Waoner  Handworterh.  d.  Phjsiol.  111.  2.  Abth.  p.  1. 


WiTNBT.     VoLKMAHlf.  j  06 

nur  innerhalb  enger  Gränsen  statthaft  sei.  Denn  erstere  würden 
sehen  dureh  geringe  Gewichte  sehr  bedeutend  gedehnt,  und  gro* 
Iiere  Belastungen  hinterliefsen  dauernde  Nachwirkungen.  Was 
aber  die  elastische  Nachwirkung  betrifil,  so  müfste  diese  beson«- 
ders  für  die  Fälle,  wo  man  nach  gröfseren  Belastungen  wieder 
kleinere  anwendet,  zu  Fehlern  führen,  wenn  nicht  vorher  die  voll- 
slandige  Verkürzung  abgewartet  worden.  Hr.  Wundt  sucht  nun 
Eunächst  den  xeillichen  Verlauf  der  elastischen  Nachwirkung  eu 
besliinmen.  Er  kommt  su  dem  Ergebnifs«  dafs  die  momentane 
Dehnung  ganz  continuirlich  in  die  elastische  Nachwirkung  über- 
gehe, dafs  diese  erst  in  sehr  langer  Zeit  ihr  Ende  erreiche,  dafs 
sie  bei  neu  eintretender  Belastung  oder  Entlastung  sich  in  de« 
Gang  der  Dehnung  oder  Verkürzung  einmische  ( ohne  dafs  je- 
doch die  alte  und  die  neue  Spannung  sich  einfach  algebraisch 
siimmiren),  endlich  dafs  bei  der  Entlastung  der  zeilliche  Verlauf 
der  Verkürzung  nur  dann  dem  Verlauf  der  vorhergehenden  Ver«- 
langerang  entspricht,  wenn  die  Verlängerung  vorher  vollständig 
ihr  Ende  erreicht  hat. 

Hr.  Wundt  meint  nun,  dafs  wenn  man  einen  Körper  succes- 
siv  belaste  und  vor  jeder  neuen  Belastung  so  lange  zuwarte,  bis 
die  vorhergehende  ihre  vollständige  Wirkung  hervorgebracht  habe, 
dann  die  endliche  Gröfse  der  Dehnung  stets  dem  Gewichte  pro- 
portional sei.  Dies  gilt  aber  nur  für  sehr  geringe  Gewichte  (bis 
zu  20S'')  und  iür  Zeiten,  wo  die  Elasticität  der  Gewebe  sich  nicht 
merklich  ändert;  Dies  geschehe  aber  einige  Zeit  nach  dem  Tode 
stets  in  merklichem  Mafse,  besonders  bei  den  Muskeln  sehr  schnell, 
welche  Hr.  Wundt  daher  am  lebenden  Thier  untersucht  (mit 
Hülfe  eines  Apparats,  welcher  von  E.  du  Bois-Rbvmond  herrührt 
and  von  Hridenhain  suerst  beschrieben  worden  ist.  Fhysiol.  Stu- 
dien. Beri.  1856.  Art.  1.)  Für  gröfsere  Belastungen  findet  auch 
Hr.  Wundt  eine  beträchtliche  Abnahme  der  Dehnungen. 

Gegen  die  Schlufsfolgerungen  erklärt  sich  nun  Hr.  Volk- 
mann auf  Grund  seiner  Versuche,  welche  mit  Hülfe  der  graphi- 
schen Methode  gewonnen  sind.  Er  belastete  nämlich  die  zu  un- 
tersuchenden Körper  plöttlich  und  liefs  die  einstischen  Schwin- 
gungen auf  einem  rotirenden  Cylinder  aufschreiben.  Seine  Ab- 
sicht war,  die  dem  ersten  Wendepunkt  der  Cürve  entsprechende 
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Ordinitte  lu  messen,  welche  die  Grörse  der  momentaiien  Dehnmif; 
ohne  den  Einflufs  der  etaslischen  Nachwirkung  xiemlich  rein  dar« 
alettt.  Da  sich  aber  jener  Punkt  in  den  Gurven  nicht  htnreichmd 
markirte,  um  eine  genaue  Messung  su  gestatten,  so  sah  er  sich 
genötkigt,  statt  dessen  eine  beliebige  andere,  in  allen  Versuchen 
aber  gleiche,  d.  h.  gleichen  Zeiten  nach  der  Anhängung  des  Gc-» 
ifrichtes  entsprechende  Ordinate  atu  nehmen.  Das  Gewicht  Uieb 
überhaupt  stets  nur  kurze  Zeit  an  dem  Körper,  welcher  vor  j«^ 
der  neuen  Belastung  fast  immer  ganz  su  seiner  natürlichen  Länge 
Kurückkehrte. 

Hr.  Volkmann  kommt  nun  bu  dem  Schhifs,  dafs  aiierdtnga 
und  zwar  auch  schon  bei  kleinen  Belastungen  die  Dehnutigeii 
langsamer  wachsen  als  die  Belastungen,  und  dafs  das  Geaets  der 
Dehnungen  sich  in  den  meisten  Fällen  durch  die  Hyperbelfonnei 
ex-^-bx*  SS  g^  hinmehend  genau  ausdrücken  lasse.  Zuweilen 
jedech  ergab  die  Rechnung  den  Coe(ficienten  b  negativ,  also  die 
Gleichung  der  Ellipse  und  swar  war  dieses  stets  ()ei  den  Muakeln 
der  Fall. 

Die  von  Hrn.  Wundt  hiergegen  vorgebrachten  Bedenke«  kön- 
nen erst  im  nächsten  Jahrgange  besprochen  werden.  Rs. 


B.     C  a  p  i  1 1  a  r  i  t  ä  t. 

T.  Tatk.     Od  certain  remarkable  lavvs  relaling  lo  Ihe  cphe- 
sion   of  fluids.     Plill.  M«)g.  (4)  XV Hl.  335-339t. 

Der  Verfasser  hat  die  ZeU  bestiratiit,  die  nöthig  ist,  damit 
ein  an  eise«!  Ende  verachlossenes  und  mit  einer  jlflüasigkeii  ge*- 
fiMItes  enges  Hohr  ausläuft.  Diese  Auaflubseii  ist  ein  Mininumi 
bei  Röhren  von  0,3"  bia  0,12"  Durchmesser,  wenn  die  Axe  der 
Röhre  unter  50^  g^g^n  den  Horizont  g^eneigt  ist,  und  betrug  fad 
3  mit  Wasser  gefülUen  Röhren  von  2(1"  Länge  und  0,28^%  0,22" 
«nd  0J8"  Durchmesser  respeciive  12,  16  und  63  Secuadcn. 

Derselbe  Winkel  für  das  Minimum  der  Ausflu&teit  «rgab 
sich,  wemv  man  denselben  aus  den  Beobachiungen  der  AuafiuCir 
Zeiten  bei  verachiedener  Neigung  der  Aöhren  gegen  den  HorJM^t 
«lil  Hutfe  einer  faiterpolationaformel  bereohnele.     Die  Auafliifiir 
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gMckwittdigkek  nimmi  sehr  schnell  mit  dem  QueracfaniU  der 
Röhre  tu,  ist  aber  in  Höhren  von  deniseiben  Quertchniil  (krei»« 
föimigen?)  censlant.  Dieselben  Resultate  wurden  mit  Rehren 
erhalten,  die  an  ihrem  unteren  Ende  durch  eine  Luftblase  ge* 
BcUossen  waren,  deren  Länge  den  15 fachen  Durchmesser  der 
Röhre  überstieg.  Mit  kleineren  Luftblasen  werden  die  Ausflufs* 
Seiten  merklich  verringei  t,  'ohne  dals  sich  aber  der  Winkel  für 
das  Mmimum  der  Ausflufsseit  ändert.  Q, 


Ch.  Daio».     Experiences  r6Iatives  h  Tinfluence  de  la  cbaleur 
dans  les  phönomfenes  capillaires.     C.  R.  XLVIII.  950-950; 

An»,  d.  chiin,  (3)  LVl.  221-228t;  CosmosXtV.  160-162;  Inst.  1859. 
p.  41-42. 

Die  Flüssigkeit  in  einem  C<npillarrohr  steht  bekanntlich  höher 
oder  tiefer  als  das  allgemeine  Niveau  in  dem  weiteren  mit  ihm 
communicirenden  Gefäfse,  je  nachdem  die  capillare  Flussigkeits- 
Oberfläche  concav  oder  convex  ist^  Der  Verfasser  fand  nun,  dafs 
wenn  man  schweflige  Säure,  Chlorwasserstoff  oder  gewöhnlichen 
Aether  in  zugeschmoUenen  Glasröhren  erhitzt,  die  ein  Capillar* 
röhr  enthalten,  die  Flüssigkeit  in  dem  Capillarrohr  tiefer  steht 
als  in  dem  weiteren  Glasrohr,  obwohl  der  Meniskus  in  dem  Ca- 
pitlarrohre  noch  convex  i$t.  Da  diese  Erscheinung  mit  der  Theo- 
rie der  CapUlarilätserscheinungen  und  den  Versuchen  von  VVolff*) 
Dicht  in  Uebereinsiimmung  ist»  so  hat  sie  der  Verfasser  nflher 
untersucht  und  gefunden,  dafs  die  Erscheinung  ihren  Grund  in 
der  ungleichen  Temperatur  der  Flüssigkeit  in  dem  weiteren  und 
engeren  Kohre  hat.  In  der  Nähe  der  Temperatur,  wo  die  ganze 
Flössigkeitsmenge  sich  verflüchtigt  und  in  Dampf  verwandelt, 
wird  der  Ausdehnungscoefficient  der  flüssigen  Masse  sehr  grofs« 
so  dafs  ein  geringer  Temperaturunterschied,  et\va  von  0,5^  schon 
eine  sehr  bedeutende  Aenderung  des  Volumens  und  also  auch 
der  Dichtigkeit  mit  sich  bringt.  Die  Flüssigkeit  in  der  weiteren 
Glasröhre,  die  von  aufsen  in  einem  Oelbad  erwärmt  wird,  ist 
aber  aufsen  wärmer,  und  specifisch  leichler,  steht  also  hier  höher 

»)  Vgl.  Bari.  Ber.  1657.  p.  52. 
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als  in  dem  engen  Capillarrolir.  Der  Niveauiinteracfaied  iai  um 
so  geringer,  je  conslanter  mau  die  Temperaliir  erhäfl.  Der  Ver- 
fasser beobachtete  nun  immer  einen  concaven  Meniskus,  der  mit 
steigender  Temperatur  Sacher  und  flacher  wurde,  bis  er  sich  in 
der  Nähe  der  vollständigen  Umwandlung  der  Flüssigkeit  in  Dampf 
mit  einer  Wolke  bedeckte  und  dann  ganz  eben  ward.  Diese 
Versuche  sind  durchaus  nicht  in  Ueb^einstimmung  mit  dem  oben 
erwähnten  von  VVolff,  der  zwar  auch  die  Depression  der  Flüs- 
sigkeit beobachtete,  aber  gleichzeitig  ein  Convexwerden  des  Me- 
niskus gesehen  hat,  und  also  den  verschiedenen  Stand  der  Flüs- 
sigkeit nicht  durchTemperaturunterschiede  und  dadurch  bedingte 
Dichligkeilsverschiedenheilen  erklärt,  sondern  denselben  aus  der 
Aenderung  der  capillaren  Oberfläche  ableitet.  Q. 


E  Bbdk.     Recherckes  sur  la  capillaril^.    I3ull.  d.  Brux.  (2)  VI. 

405-411*  (Cl.  d.  «c.  1859.  p.  197-203);  Inst.  1860.  p.  59-60. 

Da  das  Erscheinen  der  ausführlichen  Arbeit  des  Hrn.  Bedb 
in  den  Mem.  d.  sav.  etr.  der  Brüsseler  Akademie  in  Aussicht 
steht,  so  wird  über  dieselbe  später  berichtet  werden.  Q. 


Fernere    Literatur. 

A  Winkler.  Die  Ursache  des  Schwindens,  welches  nasser 
Thon  beim  Trocknen  erleidet.  Cliem.C.Bl.  1859.  p.333-334t; 
Polyt.  C.  Bl.  1859.  p.  894-895. 


C.       Diffusion. 
Brez.     lieber  Diff^usion  von  Salzlösungen    in  Wasser.    Z.  S. 

f.  Math.  1859.  p.  2I2-23lt. 
Kupfervilriollösung  wurde  in  ein  kleines  cylindrisches  (lefäfs 
mit  abgeschliflfeneni  Rande  gefüllt,  mit  einer  Glasplatte  bedeckt 
und  in  ein  geräumiges  Gefäfs  mit  destillirtem  Wasser  gesetzt,  die 
Glasplatte  vertical  abgezogen  und  das  Gefäfs  längere  Zeit  in  dem 
gröfseren  Gefäfse   gelassen.      Hierauf   wurde   das    kleine   Getäfs 
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wieder  mit  der  Glasplatte  bedeckt  und  herausgenommen.  Der 
Gewichlsveriust  des  Gefiifses^  das  vor  und  nach  der  Diffusion 
gewogen  wurde,  gab  dem  Verfasser  die  Menge  des  diffundirten 
Salzes.  Nimmt  man  dann  an,  dafs  die  diffundirtell  Salzmengen 
dem  anfanglichen  Procentgehalt  der  Salzlösung  proportional  sind, 
so  findet  man,  dafs  angenähert  die  diffundirten  Salzmengen  pro- 
portional der  Quadratwurzel  aus  der  Zeit  sind,  während  welcher 
die  Diffusion  stattfand.  Das  specifische  Gewicht  der  angewand- 
ten KupfervilrioUösungen  schwankte  zwischen  1,112  und  1,130, 
die  Zeit  zwischen  6  und  36  Stunden. 

Die  Methode  ist  übrigens  schon  von  Wild  und  Simmler  *) 
vorgeschlagen  worden,  die  jedoch  das  Gläschen  im  oberen  Theile 
des  tiefäfses  mit  deslillirtem  Wasser  angebracht  wissen  wollen, 
damit  die  schwerere  Salzlösung  nach  unten  abfliefsen  kann.  Da 
das  Geräfs  des  Verfassers  nur  1"  hoch  war,  so  dürfte  an  dem 
oberen  Hände  desselben  die  Concentralion  der  Flüssigkeit  bei 
längerer  Versuchsdauer  nicht  immer  0  geblieben  sein,  wie  der 
Verfasser  annimmt. 

Der  Verfasser  füllte  ferner  ein  cylindrisches  Gefäfs  von  1  Fufs 
Höhe  und  i  Fufs  Durchmesser  zur  Hälfte  mit  destillirtem  Was- 
ser, leitete  dann  durch  ein  Glasrohr  Kupfervilriollösung  auf  den 
Boden  dieses  Gefäfses,  und  erhielt  so  eine  Salzlösung  von  be- 
kanntem Concentrationsgehalt  U,  die  mit  Wasser  bedeckt  war. 
Das  Salz  diffundirte  nun  durch  die  Gränzschicht  der  beifJen  Flüs- 
sigkeiten in  das  destillirte  Wasser,  und  es  konnte  das  specifische 
(jeuicht  der  Flüssigkeit  in  verschiedenen  Höhen  des  GePäfses 
durch  ein  an  einer  MoHR'schen  Wage  aufgehängtes  Senkgläschen 
bestimmt  werden,  woraus  sich  dann  die  Concentration  der  Flüs- 
sigkeit ergiebl,  eine  Methode,  die  schon  FicK  angewandt  hat,  um 
die  Concentralion  der  Flüssigkeit  an  verschiedenen  Steilen  zu 
bestimmen.  Das  Senkgläschen  des  Verfassers  war  ein  horizontal 
an  Seidenladen  aufgehängter  Triangel  von  Glas,  dessen  Stäbchen 
%5f*^  dick  und  2"  lang  waren. 

Der  Verfasser  findet  für  die  Concentration  «  der  Flössigkeii 
in  der  durch  die  Ordinate  x  gemessenen  Höhe  zur  Zeil  i  den 
Ausdruck 

•)  Poee.  Ann.  C  222.     Vgl.  Berl.  Der.  J857.  p.69. 
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WO  a  die  DifTusionsconstante  isl,  und  e  die  Basis  des  natürlichen 
LogariihmensysleQis.     Die  x  werden  von  der  Horiabonlalschicht 

an  gerechnet,  deren  Cöncenlralion  -^  ist.     Dieser  Ausdrucfc  Mettt 

auch  die  beobachteten  Concentrationen  auf  genügende  Weise  dar. 
In  Beireff  der  Betrachtungen,  durch  welche  der  Verfasser 
£u  diesem  Ausdruck  gelangt,  und  die  sich  auf  die  schon  von  Fick 
aufgestellten  Differentialgleichungen  für  Diffusionsslröme  stützen, 
müssen  wir  auf  das  Original  verweisen,  zumal  es  uns  nicht  ge- 
lungen ist  dieselben  in  allen  Theilen  zu  verstehen,  besonders  was 
die  Ableitung  der  Differentialgleichungen  selbst  betrifft.  Der  Ver- 
fasser giebt  dabei   der   von  Fick   mit  h  bezeichneten  Diffusions- 

constanle  den  VVerth  ■^.     Dem  Verfasser  scheint  nicht  bekannt 

gewesen  zu  sein,  dafs  schon  Wild  und  Simmleb  die  Diffeienlial- 
gleichungen  für  Diffusionsströme  für  den  nicht  stationären  Zu* 
stand  integrirt  haben »  freilich  nach  einer  ganz  anderen  Methode, 
und  ohf>e  ihre  durch  Reclmung  gefundenen  Ausdrücke  durch 
Versuche  zu  bestätigen.  Q. 


D.      Auflösung, 

W.  K.  SüLLivAK.     Preleminary  report  on  the  solubilily  of  salts 
at  tempcratures  above  100^  Cent.,  an-on  the  mutual  ac- 

tiOD    of   sallS     in     SOlulion.     Rep.  of  Brit.  Assoc  1859.  p.  291- 
3IOt. 

Die  Abhandlung  enlhäU  aufser  einer  Zusammenstellung  von 
Arbeiten  über  die  {>hyeikalischen  Cigenscitöflen  der  Sake  und 
ihrer  Losgingen  eine  Reihe  theoretischer  fietraehlungen  übet*  die 
Molecularcoiiaiitutie«  voa  Salzlösungen  und  Vorschläge,  dieselbe 
durch  Versuche  näher  zu  ergründen.  Da  jedoch  der  Verfasser 
in  iieseiü  votläufigeit  Berichte  die  Beobachtungsmeihoden  nur 
kiifli  andeutet  und  keiae  Versuchsresuliate  anführt,  ao  müssen 
wir  hier  darauf  verzichten  näher  auf  die  Abhandlung  eintiigehen, 
')  Berl.  Ber.  1857.  p.68. 
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dl«  attrstrdeai  ite  vivieh  Theilen  ikfehr  in  d«i  specielld  (Seliiet  der 
Chemie  gehört.  Q. 

E.     Ob  er  flächen  Verdichtung. 

G,  QmcKK.     Ueber  die  Verdichlung  von  Gasen  und  Dämpfen 
auf  der  Oberflöche  fester  Körper.     Poec.  Ann.sj:vili.  326- 

333t;  Z.  S.  f.  Natiirw.  XIV.  209-2 JO. 
Die  Abhandlung  enlhüil  eine  Zusoinmenstellung  der  ThaU 
saehen,  die  über  AbaorpUon  von  Gasen  und  Dämpfen  auf  der 
0]>er(llch(e  fester  Körper  bekannt  sind  und  zeigt,  in  wie  w^it  dj« 
KrscheiDungen  mit  der  Theorie  des  Verfassers  übereinstimmeti. 
Nach  dieser  würde  eine  Verdichlung  der  Gasarten  an  der  Ober- 
fläche fesler  Körper  slallfinden,  die  proportional  mit  der  Ober- 
fläche und  der  Dichtigkeit  derselben  zuniniml,  wenn  die  Fmic*- 
lion  der  Rnlfernung,  welche  das  Anziehungsgesetz  der  Molecüle 
der  Gasarl  und  des  festen  Körpers  ausdrückt,  dieselbe  ist.      Q, 


Sias».     Impressions    singulieres   ä  la    surface    d'un   plafond. 
CosiDos  XV.  181-182t. 

Explicalion  du  ph^nomene  signalö  par  M.  Siard.     Cosmos  XV. 

3l8-3I9t. 
Der  Rauch  «iiier  Lauipe  selzt  sich  an  der  Decke  eines  mit 
Kmk  gedeckten  «Saales  an  den  Stellen  weniger  an,  wo  die  J>öl- 
zemen  Tragebalken  des  Zinks  sich  befinden.  Ks  erklärt  sicJi  dies 
4arkus«  dafs  an  diesen  Stellen  die  Decke  eine  höhere  Temperatur 
hat,  also  hier  M^eniger  l^ht  Waisser  condensirl  wird,  an  welchem 
Rauch  und  StaübtheHcben  hängen  hleiben.  Q^ 


F.      Absorption. 

F.  StHir.KRKHAKTz.  Die  Al>sorptioiiscoefiicienten  de£  Aeibyl- 
Wassersloffs.  Limie  Aim.  CIX.  Il6-118t;  Cheoi.  C.  ÜU  1859. 
p.  219*220;  Ami.  d.  diim.  (3)  LIX.  J23-124. 

Hr.  SdHfcitEiiiDANTz  'bestimmte  in  Bunübn^s  Ltibbraintium  und 
nach  dessen  Methoden  die  Absorptionscoeffieienten  des  Aethyl- 
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Wasserstoffs  in  Wasser,  welches  -er  durch  ZergelziMg  voa 
Zinkäthyl  mit  Wasser  erhielt  und  das,  wie  die  Analyse  ergab, 
rein  war.  Aus  seinen  Versuchen  ergiebt  sich  die  Interpolations- 
foruiel: 

c  =  0,094556— 0,0035324/ -f0,00006278/«. 
Die  aus  dieser  Formel  gewonnenen  Werthe  stimmen  sehr  nahe 
mittlen  für  Methyl  in  Bunsbn's  gasometrischen  Methoden  an- 
gegebenen überein.  Da  beide  Gase  polymer  sind,  so  vermuthet 
der  Verfasser,  dafs  diese  Uebereinstimmung  keine  zufällige  sein 
möchte,  und  hält  es  daher  für  interessant  zu  untersuchen,  ob 
auch  Aethyl  und  Buthyl Wasserstoff,  welche  gleichfalls  po* 
lynier  sind,  ein  ähnliches  Verhalten  zeigen.  Rs. 


H.  E.  RoscoK  und  W.  Ditthak.  üeber  die  Absorption  des 
Chlorwasserstoffs  und  Ammoniaks  in  Wasser.  Lisaie  Ann. 
CXII.  3J7-355t;  Ann.  d.  chim.  (3)  LVIII.  492-503;  Z.  S.  f.  Naturw. 
XIV.  210-213;  Chem.  C.  BL  1860.  p.  152-158. 

Die  Versuche  Bunsen's  und  seiner  Schüler  haben  ergeben, 
dafs  das  HENRY-DALTON*sche  Gesetz  innerhalb  der  bislang  durch 
den  Versuch  geprüften  Gränzen  richtig  ist.  Diese  Gränzen  sind 
aber  sehr  eng,  und  es  ist  vorauszusetzen,  dafs  Abweichungen  be- 
sonders eintreten  werden:  1)  unter  Pressungen  und  Temperalu- 
ren, welche  das  betreiTende  Gas  seinem  Verflüssigungspunkt 
nahe  bringen,  und  2)  sobald  chemische  Anziehungen  ins  Sj^el 
kommen. 

Diese  Betrachtungen  veranlafsten  die  Verfasser  zu  ihren  Un- 
tersuchungen,  welche  sich  durch  Einfachheit,  Eleganz  und  Ge- 
nauigkeit der  Methoden  auszeichnen.  Sie  zerfallen  in  vier  Ab- 
theilungen: 

1)  Beziehungen  zwischen  der  Menge  Salzsäure- 
gas, welche  eine  gegebene  Wassermenge  bei  0®  auf- 
nehmen kann,  und  der  Tension  des  ersteren.  In  BuN-r 
sGN^s  Versuchen  wurde  der  Druck  des  betreffenden  Gases  selten 
direct  verändert,  sondern  meist  durch  Beimengung  eines  anderen 
Gases.  Nun  hat  aber  Roscos  gefunden  '),  dafs  die  Menge  Chlor- 
«)  LiMio  Ann.  XCV.  357. 
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gM»  welche  Waseer  ms  einckn  Gedgeinenge  aufnimnit,  auch'  von 
dtr  Naliir  dlee  beigesiefigten  Gases  abhängt.  Da  ein  solches  Ver» 
haken  mSglieher  Weise  auch  hier  vorhanden  isl,  so  haben  die 
Verfasser  den  Druck  sIeU  direet  geändert.  Ihre  Methode  bestand 
darin,  eine  betiebige  Menge  Wasser  uiil  Gas  von  der  verlangten 
Spannung  bei  0®  xu  sättigen,  eu  wägen  und  die  Menge  der  darin 
enChallenen  Salzsäure  analytisch  zu  bestimmen. 

Sollte  die  Sättigung  unter  Alniosphäretidruck  vor  sich  gehen, 
so  wurde  durch  eine  kleine  Menge  Wassers  in  einem  Glasgefäfs 
Gas  geleitet,  bis  man  sicher  sein  konnte,  dafs  Sättigung  einge- 
treten sei,  das  GePafs  zugeschmolzen,  der  Barometerstand  notirl,» 
das  Getäfs  unter  Wasser  zeibrochen,  und  die  Salzsäure  nach  der 
GAY-LussAc'schen  Titrirmethode  bestimmt.  Nach  Abzug  der  gas- 
föruiig  im  Gefäfs  enthaltenen  Salzsäureinenge  ergab  sich  so  das 
Gewicht  des  von   l^'  Wasser  absorbirtcn  Salzsäuregases. 

Sollte  der  Druck  bei  der  Sättigung  weniger  als  eine  Atmo- 
sphäre betragen,  so  wurde  das  Wasser  erst  unter  Atmosphären- 
druck bei  — 15^  C.  gesättigt,  das  Sätligungsgefäfs  mit  einem  ge- 
theilten  Manometerrohr  verbunden,  welches  in  Quecksilber  tauchte, 
einTheil  des  absorbirten  Gases  durch  Temperaturerhöhung  duich 
das  Quecksilber  hindurch  ausgetrieben,  und  das  Gefäfs  auf  0°  C. 
gebracht.  Wenn  ein  Theil  des  ausgetriebenen  Gases  wieder  ab«* 
sorbirt  worden  und  das  dadurch  im  Manometerrohr  ansteigende 
Quecksilber  einen  festen  Stand  angenommen  hatte,  wurde  tlieser 
abgelesen;  er  gab,  vom  Barometerstande  abgezogen,  den  Druck, 
unter  welchem  die  Absorption  stattgefunden  hatte.  Sodann  wurde 
das  Getärs  zugeschmolzen  und  wie  vorhin  verfahren. 

Sollte  endlich  die  Absorplicn  unter  einem  höheren  Drucke, 
als  eine  AtüK>sphäre  vor  sich  gehen,  so  mufste  das  durch  das 
Wasser  geleitete  Gas  erst  den  Druck  einer  Quecksilbersäule 
überwinden,  deren  Höhe  den  Grad  des  Ueberdrucks  bestimmte. 
Dieser  wurde  an  einem  Quecksilbermanometer  abgelesen,  das 
Gerafs  abgeschmolzen  und  die  Salzsäure  wie  vorher  bestimmt. 

Die  Verfasser  stellten  auf  diese  Art  10  Versuche  an,  in  wel- 
i^hen  der  Druck  zwischen  0,058  und  1/270  Meter  lig  schwankte 
(nach  Abzug  des  partiellen  Druckes  des  Wasserdampfes).  Durch 
Fortsclir.  d.  Pliys.  XV.  8 
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graphische  Interpolation  ergiebl  sieh  au§  4ieaen  Verüioknr 
Tabelle,  von  der  wir  einen  Auszug  initlheilefi,  in  weichem  P  den 
Druck  in  Meiern  Hg  und  6  die  Gramme  'Saksäuregas  bedeulelt 
welche  bei  0^  von  1  Gramm  Wasser  absorbirt  werden: 
P    0,06      0,06      0,10      0,2        0,3        0,4        0,&       0,6 
G    0,613    0  640    0,6Ä7    0,707    0,738    0,763    0,782    0,800 

P    0,7        0^8        ÖiÖ         Tfi        M         1^2        Ts 
G    0,817    0,831    0,844    0,856    0,869    0,882    0,859 

Man  ersieht  aus  dieser  Tabelle,  dafs  die  absorbirten  Salt- 
säuremcfigen  durchaus  nicht  den  Drucken  proportlonaf  sind.  Im 
Gegenlheil,  die  Abweichung  voui  Hbnry  -  DALT0N*schen  Gesell 
ist  sehr  beträchtlich.  Man  könnte  veruiulhen,  ein  Thei!  der  Satx- 
saure  sei  mit  dem  Wasser  chemisch  verbunden,  ein  andrer  Theii 
dagegen  einfach  absorbirt  und  folge  dem  Henry  -  DALTON^schen 
Gesetz.  Dem  widersprechen  jedoch  die  von  den  Verfassern  un- 
ter 0,6"»  Druck  angestellten  Versuche,  weit  unterhalb  dieses 
Druckes  auch  die  Diflerenzen  der  absorbirten  Gasmengen  deti 
DruckdiiTerenzen  nicht  ein  Mal  annähernd  proportional  sind.  'Dafs 
aber  ein  Theit  des  Satzsäuregnses  dennoch  chemisch  gebunden 
sein  müsse,  scheint  sich  aus  dem  Umstände  zu  ergeben,  dafs  ein 
trockner  Luflstrom  bei  0**  durch  gesattigte  Salzsäure  geleitel,  die 
Säure  nur  bis  zu  einem  ganz  bestinunten  Grade  zu  verdrängen 
vermag.  Es  bleibt  nämlich  diuui  eine  Flüssigkeit  zurück,  welche 
auf  18'  Wasser  0,33^'  Salzsäure  enthält. 

2)  Beziehung  zwischen  der  bei  constantem' Druck 
von  Wasser  absorbirten  Menge  Salzsäure  und  der 
Temperatur,  bei  welcher  die  Absorption  staltfindet. 
Die  Sättigung  geschah  in  diesen  Versuchen  bei  einer  nicht  um 
+  0,1*  schwankenden  Temperatur  und  dem  gerade  herrschenden 
Atmosphärendruck.  Da  die  absorbirten  Gasmengen  sich  fast  un- 
a-bhängig  vom  Druck  gezeigt  haben,  so  kann  man  die  Schwan- 
kungen des  letzteren  vernachlässigen.  Durch  graphische  Inter- 
polation ergab  sich  eine  Tabelle,  von  der  wir  hier  einen  Auszug 
geben : 

Bei  einem  Barometerstand  von  0,760^  und  einer  Temperatur 
von  <•  absorbirt  1  Gramm  Wasser  6  Gramme  ClU 
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ra< 

« 

0 

0^825 

10 

.0,772 

20 

0,721 

,30 

0,673 

40 

0,633 

ÖO 

0^596 

60 

0,561 

Dtcse  fteMllale  weieheh  sehr  belräcbliioh  von  den  bei  an-* 
intm  Gase»  g«ruiid«ii«n  ab.  Wenn  wässerige  Gaslösungen  er- 
IAbI  werdePi  so  eniweiehi  das  Gos  und  ist  nach  kurtein  Sieden 
volbiandig  Ausgetrieben.  Dagegen  haben  sebon  Dalton  und  spH- 
ler  BiMAi;  für  das  Salisäunsgas  ein  anderes  Verballen  gefunden 
iHid  der  lelstere  wies  n.'vch,  dafe,  wenn  wHsserige  Soksäure  von 
kelieUgefti  Gebak  der  Deslilloliori  unterworfen  wird»  stets  ein 
Zeitpunkt  eintritt,  wo  die  Concentration  des  Rückstandes  nicht 
mehr  gsänieri  wird.  Die  i^isaimnenselating  dieses  Rückstandes 
CaUd  BilieAU  sehr  nah^  der  Forme]  CtH  -f-  l^HO  entsprechend« 
Ocffielbe  fand  ferner,  daf»  diese  Siiure,  wenn  sie  lungere  Zeit 
an  trockener  Luft  gteht,  so  lange  an  Stärke  zunimmt,  bis  sie  auf 
1  AioA  C4H  12  Atome  HO  enthält.  Es  fragt  sich  nun,  ob  diese 
OsMetitratiotwil  beetimmlen  chemischen  Verbindungen  entspre-« 
chcD,  «der  ob  die  atonMslisohe  Zusammensettung  vieUeieht  etwas 
uim  ■ufalligt»  ist.  Um  dies  tu  entscheiden,  untersuchten  die 
Vetfasser,  wie  eieh  jene  Hydrale  (?)  bei  verschiedenen  Drucken 
Ysrballenf  indem  sie  von  der  Ansiebt  ausgingen,  dafs  eine  che- 
SNScbe  Verbindung  auch  bei  verschiedenen  Drucken  ihre  Ztisam« 
laeiistAMili^  bewahren  oder  bei  einem  bestimmten  Drucke  sprung* 
wciu  äiid^ni,  tin  bJo&es  Gemisch  aber  sich  stetig  ändern  werde. 
Die  Untersucbudg  ergob  nun,  dafe  für  jeden  beliebigeti  Druck 
eine  beslimmle  wässerige  Salzsäure  exislirl,  welche  nur  bei  die- 
lem  einen  Druck  unverändert  gekocht  werden  kann.  Ebenso 
ergab  sich,  dafs  Wenn  trockene  Luft  bei  einer  bestimmten  Tem- 
peratur so  lange  durch  wässerige  Salzsäure  geleilet  wird,  bis  die 
CoDcentralion  des  Rückstandes  sich  ntdit  mehr  ändert,  diese 
OsAfeiitratiMi  ^$nil  wechselnder  Teitiperalur  sich  stetig  ändert. 
Und  zwar  ergab  sich  das  höchst  interessante  ResuFtat,  dafs  eine 

8* 
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wässerige  Salssäure,  weiche  unier  einem  beBtimroten  Druck  un- 
verändert, also  bei  einer  gi^wissen  constanten  Temperatur  siedet, 
identisch  ist  mit  derjenigen,  w<*lche  unter  gewöhnhchem  Druck 
bei  derselben  Temperatur  durch  einen  trockenen  Luftsirom  keine 
Aenderung  ihrer  Zusammensetzung  erleidet.  Hiernach  steht  es 
also  fest,  dafs  zur  Annahme  zweier  bestimmter  ClHhydraie  von 
der  Zusammensetzung  CtH+\6U0  und  CIH^VIHO  kein  Grund 
vorhanden  ist.  Dennoch  kann  man  die  wasserigen  C/Aiösungen 
nicht  als  blofse  Gemenge  ansehen,  da  sie  couBtante  Siedepunkte 
haben,  welche  von  denen  des  Wassers  sich  beträchllich  unter* 
scheiden.  Will  man  den  Begriff  der  chemischen  Verbindung  aodi 
auf  solche  ausdehnen,  die  in  anderen,  als  einfachen  Aequivoient«» 
Verhältnissen  stattfinden,  so  kann  man  sagen,  dali  für  jede  Tem« 
peratur  ein  bestimmtes  8alasäurehydrat  cxislire,  welches  bei  fte. 
ser  Temperatur  weder  durch  Kochen  noch  durch  einen  Irockeaeti 
Luftstrom  zersetzt  werden  kann. 

3)  Beziehung  zwischen  der  Menge  Ammoniak,  wel^ 
che  Wasser  von  0®  aufnehmen  kann,  und  dem  Druck, 
unter  welchem  dies  stattfindet.  Carius  hat  angegeben; 
dafs  Ammoniak,  wenn  es  mit  anderen  Gasen  gemisdU  mit  Wasser 
in  Herührung  kommt,  sich  ebenso  vorhält,  wie  andere^  G«8e'*), 
Die  Verfasser  prüften  diese  Angabe,  indem  sie  jedoch  den  Druck, 
unter  welchem  die  Absorption  stattfand,  direct  veränderten.  Die 
Methoden  waren  dieselben,  wie  die  bei  der  Salzsäure  angewan«i- 
ten;  die  Bestinunung  der  absorbirten  Ammoniakmenge  gesciiah 
durch  Zerbrechen  des  zugetchmolzeneii  Absorptionsgefalaea  unter 
einer  gemessenen  Menge  überschüssiger  titrirler  Salzsäure  und 
blrmitteluiig  des  Säureüberschusses  mittelst  titrirten  Aelznatrons;» 
Aus  den  Versuchen  ergab  sich  durch  graphische  faiteqiobtion 
eine  Tabelle,  von  der  wir  hier  einen  Auszug  geben: 


B 

o 

i» 

G 

0,00 

0,000 

0,5» 

0,411 

0,05 

0,175 

0.30 

0,515 

0,10 

0,275 

0,40 

0.607 

0,15 

0,351 

0,50 

0,690 

')  LiKBio  Aiiu.   XCIX.    129*;  BvnaiM  gaMHoirir.  il«4bod.    p.  f  99** 

Bcri.  Uttff.  lasti.  ^.  l90^ 
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» 

« 

p 

• 

0^60 

0,768 

1.40 

Mi5 

6,10 

0.840 

1,50 

1,526 

0,80 

0,906 

lt60 

1,645 

0,90 

0.968 

1,70 

1,770 

1,00 

1,037 

1,80 

1,906 

1,10 

1,117 

1,90 

2,046 

1,20 

1,208 

2,00 

2.195 

1,30 

1,310 

Hierin  bedeutet  F  den  Drucke  unter  welchein  das  Gas  absorbiri 
wurde  (nach  Abtug  der  Tension  des  Wasserdampfes)  in  Meiern 
QfiecbHbery  6  die  von  I  Gramm  Wasser  absorbirten  Gramm« 
AoNBODiak.  Wie  man  aus  der  Tabelle  ersieht,  entspricht  die  Ab- 
tai]^ievi  des  Ammoniak  auch  nicht  im  Kntfernteslen  dem  Henry* 
DALTON*schen  Geseta. 

4)  Abhängigkeit  der  bei  constantem  Druck  von  Was- 
str  absorbirten  Ammoniaknienge  von  der  Temperatur. 
Die  bei  gewöhnlichem  Atuios|.  härendruck  angestellten  und  in  Kr- 
Bsiigelong  4er  dasu  nöthigen  Versuche  annähernd  auf  0,76** 
DriKrk  berechneten  Versuche  ergaben  eine  Tabelle,  aus  welcher 
wir  nur  ein  paar  Zahlen  anführen  wollen: 

l«C.  f 

0  0,875 

10  0»679 

20  0^26 

30  0,403 

40  0,307 

bO  0,229  Es. 


A.  Vogel  und  C,  Reischaueh.  Üeber  die  Durchdringung  einer 
Oelschfcht  durch  atmosphärischen  SauerstofT.  BucHNta  S. 
Rep.  d.  Pliarii».  Vllf.  437;  Z.  S.  f.  Naturw.  XIV.  490-490t. 

Von  der  Thalsache  ausgehend,  dafs  Wasser,  welches  mit 
einer  Oelschiehf  bedeckt  ist,  dennoch  langsam  verdunstet,  unter- 
ittehten  die  Verfasser  ob  auch  der  atuiosphärische  Sauerstoff  eine 
Oelschichl  durcbdringeo  könne.     Dies  geschah  in  der  Thal,  demi 


m^  7.    CoUrnon  and  A^UiiuroD. 

eine  rcducirte  fndigolösung,  mit  Oel  bleckt,  wufie  allmalig  oxy- 
dirt.  Auch  wandten  sie  statt  des  Indigo  EisenoxydullÖsungen  an 
und  bestimmten  die  Menge  des  gebildeten  Eisenoxyds.  So  fan- 
den sie,  dafs  verschiedene  Oeie  den  Sauerstoff  in  Verschiedenem 
Grade  durchlassen.  it«. 


Sbtscrbnow.     Beitrage  mr  Pneuouilotogie  deß  Blutes.     Wien. 

Ber.  XXXVI.  293-319t;  Hehle  u.  v.  Pf^üfeb  X.  101-127. 

Die  Uniersuchuogw  von  Mby^r  ')  uqwI  Fwust  *)  baban  er«* 
geben  I  dafs  d^r  vo&n  tHut  au%«fiomni9ne  Sa^ierst^ff  nur  um 
geringsten  Theile  den)  Absorptian^gesqtze  folgt;  <ür  dioaen  TWil 
den  AbsorptioDSCoefficiepien  zu  biestioiipßn  iat  jedook  b^df»  Wtfdit 
gelungiea.  Hi%  Sstschenqw  find^^t  d^n  (irun4  4«rin«  dafa  mwiA 
mit  völlig  gasfreiem  Blut  experimentirten.  Er  hat  nämiieh  ge^ 
fqnden,  dafe  Blut,  welches  wirklidi  seiiMs  Gaa^Abalte«  l^praubt 
ist,  in  Schicken  von  Z  bis  3  Cent  Dicrke  voill^pmaifa  a^bwaif 
aussieht  und  auch  durch  Schütteln  mit  SauerstKiff  ^der  alinospWr 
rischer  Luft  nioht  mehr  roth  wird.  Mit  solch^i*  Blut  attlile 
Hr.  SATSdueriow  einpge  Aba^ptipnaversuche  mit  N  im.  Er  (•imL 
dafs  100  Theile  Blut  absorUrea 

bei  0,433«  Druck  2,778  Theile  N 

-  0,SJ  •       4,71 

-  0,0085       .      5,145 

Das  Blut  absorbirt  also  on^hr  Stickstoff  aU  Wasser;  da  nun  nach 
Fbrnbt  Serum  sich  in  Bezug  auf  die  Stickstoffabsorption  wie 
Wasser  verhält,  so  müsaen  auch  die  BliAkörperchen  dabei  eine 
Rolle  (fielen. 

Hr.  Setschenow  unternahm  nun  die  Bestimmung  der  Gase 
des  Blutes  erstickter  Thiere«  Das  Blut  wurde  unter  Quecksilber 
angefangen,  durch  Schütteln  mit  diesem  defibrinirtp  im  Yiicwuin 
erwärmt»  das  entwickelte  Gas  ia  einer  Mefnöhre  aufgefaBgen, 
und  dies  so  lange  fortgesetzt,  bis  das  Blut  ganz  schwarz  war. 
Als  Vacuum  diente  die  ToniCEf^u'sche  Leere.  (Wegen  der  Con- 
struclion  des  Apparates  muDs  auf  das  Or^ioal  yerwii^aen  v^erden.) 

*)  Henlb  u.  v.Pfeüfer  (2)  VlII.  256*      Berl.  Ber.  1857.  p.  16i*. 
•)  0.  R.  XL  VI   620,  674.    Berl.  Ber.  1858.  p.l32*. 


lA  iü  BhA  «tfannurE  ^worden  und  iille$  entwickelte  Gae  ge- 
imaiell»  io  ictot  cikeo  eine  heifae  wäeserige  Weineäurelösuag  eu» 
Had  knebt  «berixuil»  im  VaeiHinii  um  4iich  die  chetnisch  gebundene 
COg  auiftittreibeu.  Auf  dieae  Wöiae  fund  Hr.  SsTtcHsNaw  im 
Bhile  ^Btkkter  Hunde  (berechnet  auf  0^  und  1"): 

IW  Tbeile  BIul  entliielten  in  einem  Versuch: 
Sporen  0,  1|399  N»     28,012  freie  CO,,     3,386  gebundene  CO^ 
Dagegen  enthielten  100  Theile  normales  Blut: 
15^  O,    1,192  N,    30,66  freie  CO,,    %54  gebundene  CO,. 
Eine  Vergleichung  dieser  Zahlen  zeigt  eine  bedeutende  Abnahme 
oder  fast  völliges  Verschwinden  des  0  im  Blute  der  erstickten 
'niiere,   und  eine  nur  unbedeutende  Steigerung  der  freien  CO,; 
dagegen  bleiben  N  und  chemisch  gebundene  CO,  fast  unverän- 
dert   Bine  AnaljRse  der  in  den  Luftwegen  eines  erstickten  Thie- 
m  enllMilleoen  Luft  ergab  in  100  Theilen 

Spuren  0»  84,38  N,  15,62  CO,. 
Man  siebl  alee,  dafe  swisehen  dem  Gebalt  des  Blutes  und  dem 
der  Luageniuft  an  freier  CO,  beim  erstickten  Thier  ein  gre£ser 
üfliersdued  besieht.  Hr.  Sbtsohrnow  läfst  es  dahingestellt,  ob 
deODOch  eine  Aoagleichung  beider  staltgefunden.  Referent  mufe 
jtdoeh  bemerken,  data  die  Analyse  der  Lungenluft,  wie  sie  Herr 
SrrsciiBiiow  ^baltei^,  durchaus  niclit  als  die  wahre  Zusammen^ 
letiong  dee  fai  den  Alveolen  enthaltenen  Luft  angesehen  werden 
kutn,  s^xlem  nur  derjenigen,  wel^^he  die  Bronchien  erfüllt. 
Dean  da  ixekii  Oeffnen  des  Thorax  die  Lungen  dureh  ihre  Gla* 
Blieitat  snsammenfallen,  bis  die  Uebergfinge  der  feinsten  Bren« 
cMen  ifi  die  Alveolen  sichschliefsen,  so  kann  die  Lnft  aus  die« 
MB  ebea-  nicht  entweichen ;  das  Anfüllen  des  Thorax  mit  Qoeck-* 
lUber,  4as  der  Verfasser  vorgenommen,  findert  hierin  Nichts. 

Jta. 


M.  Dl  Y1NTSCH6AU.     laloPDO  airazipnp  esercitata  da  alcuni  gas 

sul  sangue.     Wien.  Ber.  XXXVII.  366-371t;  Ciraeoto  XII.  80-85. 

Hr.  V.  ViNTscHOAU  uniersuchte  mit  verschiedenen  Oasen  be- 
handeltes Blut  auf  seine  dichioUiachen  Eigenschaften.  Mit  CO 
behandeltea  hell  kirschrothes  Blut  ist  nicht  ^ichroitisch,  CO,  an- 
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dert  «eine  Farbe  nicht,  wie  schon  Hoppb  und  Dcriiard  fand^iL. 
Behandelt  man  Blut,  welches  darch  CO,  dunkel  und  dicfaroili#ch 
gefvorden,  mit  NO,  so  verliert  es  seinen  Dichroisoius  und  wird 
heil,  wie  arlerielles,  doch  viel  weniger  roth,  als  mit  CO  beban* 
delles;  durch  CO,  kann  es  von  Neuem  dunkel  und  dicinroitftfch 
werden.  Ebenso  wie  NO  ßrbt  auch  NO,  das  Bkii  hell  und 
vernichtet  seinen  Dichroismus,  ferner  C,H^  und  CJi^\  stets  aber 
kann  das  Blut  durch  erneute  Behandlung  mit  CO,  wieder  dun- 
kel und  dichroitisch  werden.  Jts. 


L.  Mkykr.     lieber  die  Einwirkung  des  Koblenoxydgases  aof 
das  Blut.     Hbnlb  u.  t.Pfbüfeii  (3)  V.  83-93t. 

Hr.  Mkybr  stellte  mit  dem  von  ihm  schon  früller  benutslen 
Absorptiomeler ')  Versuche  an  über  die  Quantität  des  vom  Blut« 
aufgenommenen  Kohlenoxydgases,  die  Abhängigkeit  dieser  Quan- 
tität vom  Druck  des  freien  Gases  und  das  Verhalten  des  Blutes 
gegen  ein  Gemenge  von  Sauerstoff  und  Kohlenoxyd.  Er  fand, 
dafä  die  Menge  des  vom  Blute  aufgenouunenen  CO  in  ähoUcber 
Weise  vom  Druck  unabhängig  sei,  wie  er  dies  früher  fiir  den 
Sauerstoff  gefunden  hatte,  ferner  dafe  ein  und  dasselbe  Blut  nüt 
CO  oder  mit  0  geschüttelti,  gleiche  Volumina  dieser  Gate  auf* 
nimmt,  endlich  dafs  der  im  Blute  chemisch  gebunden«  O  dordi 
CO  vollständig  ausgetrieben  und  durch  ein  gleiches  Valum  die* 
ses  Gases  ersetst  wird,  (was  übrigens  Ubrnard  und  Hopfs  schon 
gefunden  hatten).  Es  zeigt  sich  also,  dafs  im  Blute  eine  Sub* 
stanz  exisiirt,  welche  sich  sowohl  mit  0  als  mit  CO  chemisch 
zu  verbinden  vermag,  so  zwar,  dafs  2  Atome  0  durch,  ein  Atom 
CO  ausgetrieben  \yerden.  Hr.  Mbybk  versuchte  min,  ob  vielleicht 
das  nach  Wittich*s  Methode*)  dargestellte  Hämatin  diese  Sub- 
stanz wäre,  doch  ohne  Erfolg.  Ja  er  fand,  dafs  schon  durch  das 
Behandeln  mit  Poltasche  allein  das  Blut  die  Eigenschaft  verliere, 
Sauerstoff  und  Kohlenoxyd  chemisch  zu  binden.  Jls. 

«)  Hbnle  u.  t.  Pfkufkr  (2)  VIII.  256\ 
')  EADitAjrn  J.  LXI.  15. 


Zweiter   Abschnilt. 


A      k      u      8      t 
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B.  RiBHAMi.     Deber  die  Forlpflanzuog  ebener  Luftvveiien  von 
endlicher  Schwingungsweite.   Gottiog.  Nachr.  1859.  p.  192-196; 

Gotting.  Abh.  VIII.  243 -265t. 

in  dieser  Abhandlung,  welcbtr  ata  Einleiluag  ein  knrser  Be- 
weis der  PoiasoN'achen  RelatioB  iwisdien  Druek  und  Oichltgkeil 
eioes  tiafiee  von  conalanlem  Wänneinhalle  torangeht,  behandell 
der  Verfaaaer  daa  Prebleoi  der  lineare«  Sckallbewegmig,  ohne 
dabei  irgend  eine  der  vereinfachenden  Voraussetzungen  su  Hülfe 
sa  nehmen,  welche  dasselbe  bis  jetzt  zu  erfordern  schien. 

Bk\  der  gewMinliefaen  Bekandlimgsweise  erleichtert  man  sich 
die  Aufgabe  durch  die^  VoraiJtfetzung,  daCs  die  Geschwindigkeiten 
and  Diehügkeilsänderungen  des  Gases  Überall  sehr  klein  bleit>eii| 
und  aich  von  einem  Punkte  zuqi  andern  nur  langsam  ändern. 
Durch  diese  Ahnahme  reduciren  sich  die  Gleichungen,  von  denen 
das  Problem  abhängt,  auf  lineare,  deren  BeHandhing  keine  Schwie- 
rigkeit bietet.  CKe  genaue  Untersuchung  zeigt,  dafg  diese  Vor- 
aessettuttgen  auch  bei  den  geringsten  anfüngiichen  Gleichgewichts« 
fISrungen  nur  innerhalb  gewisser  Granzen  zulissig  sind,  indem 
lielT  im  Verfaufe  der  ZeH,  mit  Ausnahme  eines  besondern  FaHes, 
ireleher  in  der  Abhandlung  nachgewiesen  wird,  stets  Unsletig- 
keilen  bilden  müssen,  verml^ge  deren  die  Dichtigkeit  und  Geschwin- 
diglteit  des  Gases  an  einzelnen  Steilen  plötzliche  Aemlerun^en 
ihiM  Werthea  erfahren. 
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Es  ergiebt  sich  hieraus  zugleich  die  Nothwendigkeit»  die  hy- 
drodynamischen Grundgieichungeiiy  welche  sich  blob  auf  den  Fall 
sieliger  Geschwindigkeils  -  und  Dichtigkeitsänderungen  besiehen, 
durch  andere  zu  vervollständigen,  welche  auch  den  Fall  pl5U- 
lieber  Aenderungen  in  Rücksicht  nehmen. 

Nimmt  man  bei  einem  unbegrenzten  und  keinerlei  äufsem 
Kräften  ausgesetzten  Gase  an^  dafs  seine  anfangliche  Bewegunj^ 
überall  zur  x-Axe  parallel  ist,  und  dafs  in  jeder  zu  dieser  Rieh* 
tung  senkrechten  Flhene  Geschwindigkeit  und  Dichtigkeit  constant 
sind,  und  nennt  q>((  den  bei  der  Dichtigkeit  q  stattfindenden  Druck, 
so  hat  man  zwischen  der  Geschwindigkeit  ti,  mit  welcher  das 
Gas  zur  Zeit  i  durch  die  der  Abscisse  jr  entsprechende  Ebene 
strömt,  und  der  Dichtigkeit  q  folgende  Relationen 

du   .du  9    dlogo  So  ,  dgn       ^ 

von  denen  die  erste  die  Beschleunigung  ausdrückt,  welche  die 
Gaslheilchen  vermöge  des  auf  sie  wirkenden  Druckes  erfahren, 
-während  die  andere  zur  Bestimmung  der  Dichtigkeitsänderungen 
difnt,  welche  in  Folge  der  Bewegung  des  Gasea  eintreten. 

Der  Verfasser  bringt  diese  Gleichungen  atif  eine  einfachere 
Form,  indem  er,  unter  y^^  die  positive  Wurzel  verstanden, 

Mzt)  und  nun  statt  u  und  q  folgende  Atudrdeke  einfthrl; 

i(/'(f+«)  =  r,      *(/•(?-!!)  =  #; 
.man  erhält  hierdurch  statt  der  frOhern  Gleichungen  die  feigende»: 

Nimmt  man  aber  in  Uefaereinstimmung  mit  der  Wirkliolikeit  an, 
.dafi  die  Derivirte  v<>n  g>Q  bei  wachsendem  q  nicht  aboitmut,  so 
wird  f^  eine  stetige  Function,  welche  mit  ^  zugleich  wächsi  oder 
.abnimmt.  Da  hiernach  einer  jeden  Aenderung  von  ^  eine  Aeni* 
^d^ung  von  /q  entspricht,  so  kann  zu  einem  bestimmten  Werthe 
von  f(f  nur  ein  einziger  VVerth  von  g  gehören,  und  es  sind  S4^ 
jiiit  fi  und  Q  völlig  bestimmt,  sobald  s  und  r  es  sind« 

Unier  gewissen  Voraussetzungen  kann. man  aus  vorsteheadee 
Gleichungen  ohne   vorhergegangene  Integretion  dcuMlbeQ  ewife 
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itr  rfift  F^rtj^hintiitig  des  'SehaUesr  cherrakt^slisch«  F^fgerurigetr 
lirileii«    Da  sich  nüaiiieh  aus  ihii«n 

ergitfbt,  mo  folgt»  dafs  r  ungeändert  bleibt,  wenn  /  und  jr  zugleich 
smdf'und  dx  »  (»-f  t^7'f^^^  «iinehmen»  und  dafs  9  migändecrt 
bleibt,  wenn  I  und  x  zugleich  um  di  und  djr  ^  {n — Vipf)dl  wach**- 
frn.  Das  Gasihtfilchen ,  in  \ve)ehf*ni  die  VVerilie  von  r  und  # 
SU  Anfang  dieser  Zeit  di  susaflimentraren,  legi  wäiirend  demeP 
b^  m  der  Richtung  der  wachsenden  s  den  Weg  udl  lurück, 
sIm  entfernen  itoese  Werlhe  r  und  s  sich  von  dtfm  (jaslheilcheiv 
mit  der  relativen  <t>eschwtndiglM^il  /^'p,  r  in  der  Kichiiuig  der 
wachsenden,  9  in  der  Richtung  der  abneinnenden  x.  hdesii  r 
sich  auf  diese  Weise  nach  den  vor  ihm  liegenden  Gastheiirheii 
kinbewegt,  LouMnen  ihm  die  dort  slallthidenden  Werlhe  v(ui  s 
entgegen,  und  es  mufs  daher  jeder  Wetlh  von  r  nach  und  nach* 
mil  allen  vor  ihm  stallGndenden  Werthen  von  9  2usamn>entrelTen« 
Die  absoluten  Geschwindigkeiten ,  mit  welchen  r  und  a  sicii  in 
der  Richtung  der  wachsenden  s  bewegen,  sind  beiuehimgswuise 
M-f/^'^  und  u-^yqfif^  und  sind  nach  dem  Früliern  durch  die 
Wertlie  von  r  und  9  völhg  bestimmt. 

Da  hiernach  der  Verlauf  der  Erscheinung  darin  besteht,  dafs^ 
die  aniangiicheB  Werthe  von  r  und  9  sich  zu  verschiedenen  Zei-^ 
ten  an  verschiedenen  Orten  befinden,  so  wirft  sich  die  Untersu-» 
diung  auf  die  Frage,  wo  und  wann  gegebene  Werlhe  von  r  und  9 
ziüammentrelbfn,  indem  hterdurdi  die  Werlhe  von  u  und  ^,  wel- 
che gleichzeitig  an  demselben  Orte  stattfinden,  gegeben  sind. 

Beliachtet  man  jetzt  den  Fall,  wo  eine  anlängliche  tStörung 
des  relativen  <j|eichgewicht«a  nur  auf  der  durch  die  Ungleich«' 
heilen  m<x<ih  hegräntten  Sttecke  stattg0funden  hat,  und  un-* 
lerscbeidci  die  constanten  Werthe  von  u^  (,  r  und  ^,  welche  linkr 
van  dieser  Strecke,  für  jr<a  statlfitiden,  durch  den  Index  1,- 
diqenigeny  welche  rechts  von  derselben  liegen,  durch  den  Index  2, 
<•  wird  der  Gang  der  Erscheinung  in  Folgendem  t^esUhen.  Je-' 
der  Wevtb  vM  r  überträgt  aich  successive  auf  die  rechts  vor  ihm 
ficganden  GaslhEileheD,  jeder  WeHli  von  9  aof  die  zu  serner  \m^ 
fci  Aefiifcdlidiep.    Die  unlero  Grante  der  Strecke,  in  welcher  r 
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Teraiid«rlieh  kt«  alM  ilie  Stelle »  mpd  r  siitrsi  (^B  eaiieUniM 
Werlh  r|  erhält,  begegnet  dah«r  simäebai  d«n  verinderlielMlft 
Werlhen  von  «^  und  hat  demnach  während  dieser  Zeit  eine  ver- 
änderNche  Geschwindigkeit.  Zu  einer  bestimmten  Zeit,  welche 
ebenso,  wie  diese  Geschwindigkeit,  zu  ilirer  ErinitAking  di^  In* 
tegration  obiger  Differentialgleichungen  erfordert^  begegnet' diete 
Steile  dem  letzten  veränderlichen  VVerÜMr  von  i,  und  von  'diesem 
Allgenblicke  an  fallen  die  beiden  Strecken,  in  denen  r  und  « 
veränderiicb  sind,  auseinander,  indem  die  eratere  nur  noch  den 
conalanten  Wertfaen  #, ,  die  andere  den  conatamten  VVertben  rj 
begegnet.  Zwisehen  ihnen  bildet  sich  ein  Uaum,  in  ivekheili 
r  =r  r, ,  «  as  «,  ist,  also  u  und  q  wieder  eoAslant  siiid»  j^adodi 
im  Aligemeinen  mit  andern  Werthen  als  in  den  Giebieten^  bisMi 
denen  die  Strecken  der  veränderlichen  r  und  a  lioch  nicht  vor- 
gedrmigen  sind.  War  das  Gas  aurserbalb  der  St«*ecke  «<:jr<A 
ursprünglich  im  Gleichgewichte,  ao  wird  auoh  in  diesem  Zw»* 
schenraume  völlige  Ruhe  eintreten« 

Von  der  anfangs  erschütlerte«  Stelle  gelten  also  iwei  nach 
entgegengesetater  Richtung  (orischreitende  Wellen  aus.  In  der  vovw 
wärtsgehenden  ist  nach  der  Trennung  beider  Wellen  «  cb  #,  oder 
u  =  fq — 2«,;  also  ist  in  ihr  die  Geschwindigkeit  jedes  Gaelheil- 
chens  durch  seine  Dichtigkeit  besümmli  und  beide  Wertbe  rücken 
mit  der  eonslanten  Geschwindigkeit  V^q  +  u  «e  V^^-i-fy-^^ 
vorwärts»  bi  der  aikdorn  WeMe  ist  r  «  r^ ,  also  mii  der  Dkk^ 
tigkeit  Q  die  Geschwindigkeit  — /f-f  ^  verbuiMlen,  und  beidfe 
Werlhe  bewegen  sich  mit  der  Geschwindigkeit  V^^^^-fy^^^t 
rückwärts.  Die  Fortf^Oananngagescbwindigkeit  ist  für  gvfilseee 
Dichtigkeiten  eine  gröfsere,  da  sowohl  V^Qt  als  fq  ont  f  engieich 
wachst.  Dasselbe  gilt  fjür  die  Geschwindigkeit  V^f»  mit  wKdcher 
sich  die  Dichtigkeit  q  im  Ga9»  (ortbewegt.  Es  muls 
während  der  FortfiAanzung  der  SdfMilJwellen  stets  eine 
rung  ihrer  Form«  also  des  Klanges  eintreten,,  und  zwar  im  en 
schneller,  je.grüfser  die  Uoleischiede  owischen  den  einaelnen  Wfr« 
tben  der  Dicüigkest  sind.  .  . 

Nach  erfolgter  Trennung  beider  WeUen  ruckt  also  jedet 
Werth  von  q  mit  constanter  und  Um  ao  gröfaorer  Goochwindii^ 
k^it  foffti  je  grtifser  er  solbat  iai.    Weae.  dieesi  Georf» 


acUnlHng  gWtigr  w  oriUMen  grSAefe  DicfaliglMiteti  ichUdUieb 
dk  v<miigeli«fi4en  kleinem  f^rholeoi  lo  dafa  «im  bu  einem 
Werliie  von  s  «ehr  als  ein  Wertli  von  f  gehören  M^rde.  De 
üei  der  Naiur  der  Seche  gemäfe  nicht  einlreim  kenn,  s»  umb 
ein  Weith^^n  p,  der  von  einen»  nacbfolgeiiden  gröfaem  einge^ 
ImiII  wirdi  gens  Mi»d  gar  ifuafalleRy  so  daf»  on  dieaer  SleUe  4ie 
WeHho'Win  f  avrfhören,  nack  der  Stetigkeit  anfeiiMinder  aa  fet* 
gen«  E^aeU>e  gill  .von  der  Geschwindigkeit  der  Gdetfieilchei!» 
da  dieselbe  rechts  und  links  vanr  dieser  Stelle  o\iltelst  des  ütüh 
hern  Gleichungen  dureh  die  Dichtigkeit  besliinivt  w^J. 

Diejenigen  Theile  der  Welle,  in  denen  die  Dichtigkeit  in  der 
Fortpflnnzungsrichtung  abnhn»^,  werden  demnach  bei  ihrem  Fort- 
schreiten immer  schmälet,  und  gehen  an  den  Steilen,  wo  die  be- 
schriebenen (Jnstetigkeiten  eintreten,  in  Verdichtungsslöfse  über. 
An  diesen  SteUe4  treten  daher  die  Uifferenthiig^ciehMngen  «lurser 
Kralt,  da  ihnen  die  Voi'aussetzung  tu  Grande  liegt,  dafa  u  und  ^ 
stetige  Functionen  mit  endlichen  Derivirten  sind. 

Diese  Voraussetzung  ist  bei  allen  Gastlieilchen  erftillt,  tvel« 
che  sich  rechts  o<fer  Knks  von  der  Unstetigkeitssl  eile  befinden, 
aber  nicht  bei  denjenigen,  welche  durch  dieselbe  hindurchgehen. 
Diese  letstern  erfahren  iifi  Augenblicke  ihres  Durchganges  eine 
pIStsliche  Aendernng  ihrer  Dichtigkeit  und  Geschwindigkeit,  und 
SS  mfiasen  daher  an  die  Stelle  der  Differenzialgleichungen  zwei 
shJere  gesetzt  werden,  von  denen  die  eine  die  Stärke  des  Sto« 
bes,  welchen  die  in  einem  bestimmten  Augenblicke  durchgehen- 
den Gastherichen  erleiden,  durch  die  auf  sie  wirkenden  Kräfte 
aosdriickt,  während  die  andere  die  Gasmenge  angiebt,  welche 
während  der  nämlichen  Zeit  von  dem  Stofse  ergriffen  wird. 

Sei  ^  die  Abeebse  der  Unstftigfceitssteüe  zur  Zeit  /,  und 
mögen  die  Werthe  von  %i  und  q  sowie  der  von  fhnen  abhängi- 
ge» Grftfsen  Rh*  jr  =?  f — 0  durch  *en  Index  I,  für  jr  =»  f-j-O 
dureh  den'  Indlsx  2  unterschieden  werden.  Dann  sind  die  i-ela- 
tiven  Oi^sdn^tldi^keifeii  des  Gases  in  Bezug  atff  die  als  «tiile- 
st^hemi  gedachte  (JnstetigkeRssl^e  trnks  und  reelite  von'  dersel- 

^f[.Mx  ~",^  Y^  "•^23.*  yofür  cur  Abkürzung  »,  und  r,.  ge- 


wkii-mmMk- loH.    ü^tudi  da»  E^aMn» ». iterfibeae  jr :«> |.g«fa( 
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deuHiacli  wäh^nJ  4cr  Zeit  ^  von  Kokt  nach  rebhU  «u  Oät^ 
menge,  die  ▼«rher  in  einem  Cylinder  von  der  B«m  w  und  der 
H(the  fijd/  enthalten  war,  die  also  gleich  Q^v^ti^i  iat;  aaf  der 
rechten  Seite  angelangt,  bt  ihre  Dichtigkeit  (f^,  ihr  Vohunca 
v^tadt  geworden,  alüo  Ut  ^tV,ii>d/  ^  Q^»^todi,  Die  Geaehwindig** 
keitaänderung,  welche  diese  Masse  erfahrt,  ist  m,  —  m^  =$  4f^^^^^^ 
die  an  ihr  die  Zeit  di  hindurch  witkende  beschlvunigende  Kraft 
<*(Vft"~VP«)5  es  ist  somit  iy^  — 1>,  «»  0^(7^1  *-9^).d/:^i(*ia^/,  und 
man  erhält  folgende  Gleichungen: 

Aus  ihnen  folgt 

,,=q:,/(£t??ir:l£i), 


also 


Die  Vorzeichen  bestimmen  sich  durch  die  Kichtung,  in  welcher 
die  Unsteligkeitsstelle  forlschreilet.  Je  nachdem  sie  sich  zu  grö* 
fsern  oder  kleinern  Werlhen  von  x  bewegt,  sind  i;^  und  v^  ne- 
gativ oder  positiv,  indem  die  vor  der  Unsteligkeilsslelle  befind- 
lichen Gaslheilchen  dieselbe  im  ersten  Falle  in  der  Richtung  der 
abnehmenden,  im  zweiten  Falle  in  der  Richtung  der  wachsenden 
X  durchdringen.  Bei  einem  vorwärlsluufcnden  Verdichtungsstofse 
gelten  also  die  obern,  bei  einem  rückwärts  laufenden  die  untern 
Zeichen. 

Rs  Tragt  sich  nun,  welche  Gröfscn  in  vorstehenden  Gleicbuu- 
gen  als  gegeben  zu  betrachten,  und  welche  aus  ihnen  zu  beaiim- 
men  sind     Da 

ist,  und  die  Derivirie  von  y  mit  wachsendem  Argumente  piin* 
destens  nidit  abnimmt,  so  mufs  dieser  Ausdruck,  we#n  mir  eine 
der  Gröfscn  9^  und  fg  sich  ändert,  entweder  constaot  hfeiheo, 
oder  mit  ilu*  zugleich  wachsen  und  abnehmen.  Daraoa  fo|gt  au- 
gleich,  dafs  er  stets  zwischen  den  Gränaen  i^q^  und  t^q^  liegt. 

Bei  einem  vorwartslaufenden  Verdkhtungsstofs  ist  v,  und 
v\r^v^  negativ»  also  f»^|r— «^  positiv^  und  ^i>fi>  <tara«i  folgt:- 
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«1  +  ^¥9i  >  öf  >  «^t  +  ^^^t ' 
(olglieh  rucki  die  UnsteiigkeiUstelle  langsamer  fort  als  die  nach- 
folgenden,  und  schneller,  als  die  vorausgehenden  Werlhe  von  r. 
Die  Werlhe  r^y  welche  sie  einholt,  und  die  Werthe  r^,  von  de- 
nen sie  eingeholt  wird,  sind  also  in  jedem  Augenblicke  durch  die 
Differentialgleichungen  beslimml.  Dasselbe  gilt  für  die  Werthe 
I,,  welche  ihr  in  der  Richtung  der  abnehmenden  x  entgegen- 
kommen, aber  nicht  für  die  Werthe  «^  welche  in  derselben  Rich- 
tung von  ihr  ausgehen.  Da  also  r,  und  s^  durch  die  Differential- 
gleichungen bestimmt  sind,    so  sind  auch  ti.  und  s^  als  bekannt 

voraustttsetaen.    Die  Elimination  von  ^  giebt 

2(r.  -r.)  =  U,  -  /^.  +  /(iiLZÄHMil), 

in  welcher  Gleichung  aufser  ^,  nur  bekannte  Gröfsen  vorkommen. 
Dieselbe  liefert  für  q^  einen  einzigen  Werth,  da  die  rechte  Seite, 
wenn  q^  von  q^  an  bis  ins  Unendliche  wächst,  jedem  positiven 
Werthe  nur  einmal  gleich  wird.  In  der  That  mufs  unter  dieser 
Voraussetzung  fqy^  sowie  der  erste  der  beiden  Factoren 

io  welehe  das  leiste  Glied  sich  zerlegen  lafst,  beständig  wachsen, 
wahrend  der  andere  mindestens  nicht  abnimmt.    Ist  q^  bestimmt, 

10  erhält  man  aus  obigen  Gleichungen  für  u^  und  ^,  und  mit- 
telst der  Gleichung  #j  e?  \(fq^  -^^x)  such  für  s^  völlig  bestimmte 
Werthe* 

Auf  dieselbe  Weise  sind  bei  einem  ruckwärtslaufenden  Ver- 
öl 
dichtungsstofse  ^^,  14^,  ^  und  r,  zu  bestimmen. 

Hieran  schliefst  sich  die  Discussion  der  verachiedeneu  Fälle, 
welche  bei  gegebenen   Unstetigkeiten    eintreten.     Ist  1)  u^ — u^ 

poMliv  und  gröfser  als  x/^^g*  ""gt)(yg»~y?t)^^    go    entstehen 

twei  nach  entgegengesetzten  Seiten  laufende  Verdichtungsslöfse. 
Ist  2)  fi|  — M,   negativ   und  numerisch  gleich   oder  grölser,   als 
ffi—fdt*    ^o  verschwindet  die  Unstetigkeit  nach  Verlauf  einer 
FurtMhr.  d.  Phys.  XV.  9 
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endiicben  Zeit.  Sjo4  3)  weder  4i«  «c^terD,  noch  die  letitern 
Bedingungen  erfüllt,  so  entsteht  ein  einiiger  Verdichtungsstob, 
und  swar  ein  vorwärts-  oder  rfickwärtslaufender,  je  nachdem  f^ 
grBfser  oder  kleiner  als  q^  ist. 

Diese  Resuhate  werden  unter  der  Annahme  des  Mariottb*- 
(BoTLB*)8chen  Gesetzes  an  «inem  Beispiele  erläutert. 

In  Beireff  der  hSchst  interessanten  analytischen  ßchandhng 
des  Problems,  durch  welche  derselbe  auf  eine  lineare  partielle 
Differentialgleichung  reducirt,  und  diese  allen  AnfangsbedingungeD 
entsprerhend  integrirt  wird,  niufs  auf  die  Abhandlung  selber  ver- 
wiesen werden,  da  diese  Untersuchungen  einen  eingehenden  Aut- 
zug nicht  gestatten,  und  me  genügende  Giisicht  in  4ieadlbeii 
durch  kurze  Andeutungen  kaum  zu  vermitteln  sein  dürfte.    Chr. 


HRLyiioLT7.    Theorie   der   Luflschwingungen   in   Röhren  mit 
offenen  Enden.     Crellx  J.  LVU.  i-72t. 

Der  Verfasser  giebt  eine,  von  den  früheren  wesenllich  unter- 
schiedene Behandlung  des  Problems,  welcher  es  gejungt  einige 
allgemeine  Fragen  zu  erledigen,  deren  Beantw(»rtung  bisher  nicht 
gegeben  war,  sondern  durch  passend  sdieinende  Annahmen  er- 
setzt wurde.  Dieper  Erfolg  ist  ermöglicht  durch  eine  «Ugemei- 
nere  Fassung  der  Aufgabe.  Es  handelt  aioh  nämlich  darum»  die 
Bewegung  der  Luft  nicht  allein  in  der  Röhre,  sondern  auch  im 
äufseren  freien  Raum  zu  bestimmen«  Die  Untersuchungen  der 
Bewegung  sowohl  für  das  Innere  der  R«hre  als  für  den  freien 
Raum,  müssen  durchaus  gemeinsam  geführt  werden,  und  lataen 
sich  nicht  ohn^  Aufgeben  der  Zuverlässigkeit  gewaltMm  rnn  ein- 
ander trennen.  Obgleich  sich  nun  das  so  gefafste  Problem,  auch 
bei  den  einfachsten  Annahmen  nicht  vollständig  behandeln  lälst, 
so  reichen  doch  die  Mittel  der  Analysis  hin,  gewisse  Beziehungen 
auch  cmter  sehr  afflgemeinen  Voraussetzungen  zu  schStzen. 

Der  Ausgangspunkt  der  Untersuchung  sind  die  4  Ei;LBa'- 
sehen  Gleichungen  für  die  Bewegung  elastischer  Flüssigkeiten, 
welchen  die  bekannte  Gleichmig,  an  welche  Druck  und  Dichtig- 
keit von  Luft,  deren  Dichtigkeit  sich  ändert  ohne  Wärme  abzu- 
geben, gebunden  sind,  beizugesellen  ist. 


Die  Schallbewegung  gthprt  m  ikwiAmV  ÄfW«gW«fin,  bei 
welchen  die  Gavpoa^en  der  GeschifiiHligkeit  eines  Fiüssigkeits- 
theilchens  sn  |eder  2^it  die  purtieHen  Derivirlen  einer  Function 
O  dir  Coordinalen  dasaeibea  sind»  welober  f  uncli^o  4P  Hkuh- 
HfLTs  die  Benennung  GetchwindigkeiUpolenlial  beigelegt  hat 

Sind  nun  inperhalb  eoier  Lußaui«3^  JQ  dem  durch  die  Cpor« 
dinaten  j:,y,  z  gegebenen  Punkte  zur  Zeit  i: 
p  der  hydrodynafuische  Druck ; 

-^,    -T—-,    -j—  die  Coaiponenten  der  Geschwindigkeit; 

h  die  Dichtigkeit; 

X^  Yt  Z  die  Componenlen  der  auf  die  Eiuheit  der  Gasmasse 
wirkenden  Krärie,    welche   als   Derivirte  einer  Potential- 
Tunciien  P  vorausgesetzt  werden, 
und  ferner 

die  schon  erwähnte  fli^tation  ^^yvischen  Druck  und  Dichtigkeit,  so 
hat  man  bekattnthch: 

und  aus  der  Gleichung  der  Continuilät: 

"^  dx      dx    ^  dy  '    dy     '    dz       dz 
Macht  man  ferner  für  das  Folgende  die  Annahme,  dafs  die  Ge- 

BehwJMJj^kL4»ifMipponwten  — -,   ^,  -^  ebemiow^bl  ^Is  die 

Aenderungen  der  Diclitigkeit  h  veraphjtjviadfnd  klein  seiei»,  find 
vernachlässigt  die  höheren  Potenzen  dieser  Gröfsen,  so  folgen, 
wenn  man  noch  setzt: 

die  Gleichungen 


9* 
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und  hieraus  durch  Elimination  von  1^: 

(2).    .    o=^--^  +  a\^  +  ^  +  -^). 

Es  wird  ferner  nur  der  Fall  in  den  Bereich  der  Unlersuehinig 

gezogen,  dafs  die  Bewegung  der  Lull  einem  einzigen  Tone  von 

n  Schwingungen  in  der  Zeiteinheit  entspreche,  d.  h.  dafo  0  vod 

der  Form: 

0=Vcoa  (2nnt)  +  ¥"  sin  (2nHi) 

sei,  wo  V  und  V  nur  Function  von  j:,  y,  z  sind.  Diese  Voraus- 
setzung erfordert  auch,  wegen  des  Bestehens  der  Gleichung  (2) 
für  P  die  Form 

(2*)     .    .    ^  P  =  —  9"  cos  (2nni)  +  9'  sin  (27rw/), 

wo  qf*  und  q'  ebenfalls  nur  durch  jr,  y,  z  bestimmt  sind. 
Es  zerfallt  dann  Gleichung  (2)  in  die  folgenden: 


(3) 


wo 


,  ^  2mi       2nr 
a  l 


und  X  die  Wellenlänge  ist. 

Die  Functionen  q^  und  9",  durch  welche  die  Potentialfunc- 
tion  P  der  äufseren  Kräfte  bestimmt  ist,  werden  Null  sein  in  al- 
len Punkten  des  Raumes,  für  welche  ein  Vorhandensein  solcher 
nicht  vorausgesetzt  wird,  und  daher  werden  die  Functionen  V 
und  V^  für  alle  solche  Raumtheile  der  Differenlialgleichuiig 

für  die  übrigen  dagegen  der  folgenden: 

0=r4fr9+**yf  yy 

wo  der  Kürze  wegen  yV  für 

geseist  ist,  genügen. 

Bekannte  parliculäre  Integrale  der  Differeniialgleichung  (3^) 
sind  die  Functionen 


Heuuo&ts.  133 

Amkr  Ae0Bkr 


'9  z        » 


r  =  •[(x-a)»+(y-/J)'+(*-y)*], 

von  welchen  die  erstere  im  ganzen  Raum^  die  ieltiere  mit  Aus- 
icblufs  der  Slelle  x  =  a,  y  =:  ß^  z  s=  y  der  Gleichung  (3^)  Ge* 
Düge  leistet. 

Hieraus  ergtebt  sich,  dafs  die  Function: 

wie  die 

der  Differentialgleichung  (3^)  Genüge  leisten ;  die  letitere  jedoch 
nur  für  solche  Werlhe  von  jr,  y,  s,  für  welche  die  Funclion 

h{x,yyZ) 
vtrschwindel;  dagegen  genügt  dieselbe,  wie  leicht  bewiesen  wird» 
lor  Werlhe  von  x^  y»  %^  die  Räumen  angehören»  für  welche 

von  Null  verschieden  ist,  der  Gleichung 

47rA(x.y,*)  +  **y+ V*  =  0' 
Es  ist  daher  eine  Summe  von  der  Form 

^Asinir+Ü^cosftr 


-ffß 


-dadßdy 


r 
geeignet,  die  Functionen  V  und  V^  darzustellen. 

Zu  den  partiellen  Differentialgleichungen  für  die  Functionen 
9  vobA  V\  aus  welchen  das  Geschwindigkeitspotential  0  su- 
ttoiiDengeselzt  ist,  sind  noch  gewisse  Gränibedingungen  hinau* 
torügen. 

Diese  sind  dadurch  gegeben,  dals  in  unendlicher  Entfernung 
von  der  Röhre  und  den  etwa  vorausgesetzten  im  Raum  verlbeil* 
^  fetten  Körpern,  der  Bewegungsuistand  der  Luft  identisch  sein 
iQufs  mit  einem  Bewegungssuslande,  der  durch  anfangliche  Er- 
>€hötlerungen  vorher  unbewegter  Luft  sich  herstellen  würde. 
I^ör  einen  solchen  aber  läfst  sich  das  Geschwindigkeitspotential, 
Vena  die  Bewegung  einer  Schwingung  von  n  Perioden  in  der 
Zeiteinheit  entsprechen  soll,  ffir  unendlich  grofse  Werthe  von  q 
sof  die  Form  bringen : 
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(8*) ^aw(»g-Wfc;^ 

9 
wo  ^  der  Abstand  eines  unendlich  entfernten  Punktes  x,  y,  z 
vom  Anfangspunkte,  A  und  c  von  q  unabhängig ,  dagegen  von 
der  Richtung  von  ^  abhängig  sind.  Eine  Function  dieser  Art  ist 
es  daher,  der  sich  ein  Geschwindigkeitspotenlial  <2>,  um  das  es 
sich  hier  handelt,  für  wachsende  Weithe  von  jr,  y,  x  asympto- 
tisch annähern  mufs« 

Diese  Betrachtung  ist  jedoch  nur  giiitig,  \Venn  die  Oberflä- 
chen der  festen  Körper  endliche  Ausdehnung  haben«  Der  FaU 
jedoch,  wo  der  mit  Luft  drföilte  t%<iuln  durch  eine  unendliche 
durch  den  Anfangspunkt  gelegte  Ebene  begränzt  ist,  unterliegt 
derselben  ßeditiguDg.  Denn  er  ist  identisch  mit  der  Bewegung, 
die  sich  im  nach  alten  Seiten  Unbegrenzten  Raum  henrtellM 
würde,  wenn  man  statt  der  auf  der  einen  Seite  der  Ebene  an- 
genomhiefien  Erregungspünkte,  fiöeh  die  Spiegelbilder  dieser  Ptmkle 
als  Erregungspunklfe  einführte,  Wodurch  man  errdchte,  ihti  äk 
Geschwindigkeiten  senkrecht  zur  trennenden  Ebene  verschwänden. 

Ferner  ist  nothwendig,  dafs  art  def  Oberfläche  deff  iesitn 
Körper  die  gegen  diesef  öbefffäche  senkrecfht  gerichtete  Compo- 
nenle  der  Geschwindigkeit  eines  Lufllheilchehä  Vefrschwmde,  wel- 
ches die  Bedingung 

an 
liefert i  wo  die  Differentiation  nach  der  im  Punkt  «r,  y«  t  der  fe- 
sten Oberfläche  in  den  mit  Luft  erfüllten  Raum  hineingmehtet« 
Normale  ^u  nehmen  ist. 

Diese  Bedingung  zerfällt,  da 

0  s  V'  cos  (hini)  +  V'  sin  (29tPve), 
in  die  beiden: 

dn        "'       dn         "• 
Die  weiteren  Ducussionen  slülzen  sich  auf  die  durch  Grbbm 
aufgestellte  Gleichun|;: 

in  welcher  V  und  0  zwei  Functionen,  wctciw  Hinarbäib  kiJÜm 


gegebenen  Raumes  S  eindeutig  und  itelig  sind,  d.  h.  äberall  end- 
lich sind  und  endliche  erste  Differentialquotienten  haben,  d(o  ein 
Bkmenl  4#r  Begransung  von  5,  dt  rin  Element  des  Volunena 
vaa  £,  M  die  ins  Element  dw  nach  innen  gerichlete  Normale. 

Addirt  man  auf  beiden  Seiten  dieser  Gleichung  hyVOdt, 
so  folgt: 

woraus,  wenn: 


•"'•••  A^"«--/* 


-r-  dw 

dn 


Bei  dieser  letaleren  Gleichung  ist  die  Bemerkung  nicht  über* 
flüssig,  dafs  sie  nur  erfiillt  wird,  wenn  die  Fläche,  über  welche 
die  Integrationen  zu  nehmen  sind,  einen  Raum  umschliefsti  für 
welchen  <D  und  'F  überall  endlich  sind,  und  endliche  Differential- 
<|iioti^nlen  haben.  Genügt  diese  Flädie  dieser  Bedingung  nicht, 
80  wird  die  Gleichung  nur  erfüllt  durch  Hinzusiehung  neuer  Be- 
grSnzungen,  welche  die  Räume,  in  welchen^®  und  V  unendlich 
werden,  ausscheiden,  und  es  ist  daher  die  rechte  Sehe  von  (7^) 
alsdann  nicht  Null,  sondern  gleich  dem  über  die  hinsngesogenen 
Begränsungen  genommenen  Integral 

Setat  man  nun  voraus,  dafs  'F  das  Geschwindigkeitspolential 
einer  Schallbewegung  sei,  die  in  einem  Punkte  a  erregt  werde, 
in  dessen  Nachbarschaft  sich  eine  Anzahl  beliebig  begränzter 
fester  Körper  befinde,  so  wird  V  in  der  Nähe  dieses  Punktes 
sich  von  der  Function  ^ 

A  tos  kta  /n       jv 

COS  {2nni)t 

(we  r«  den  Abstand  eines  Punktes  jr,  y,  z  vom  Punkte  m  angiebt), 
welche  das  Geschwindigkeitspotential  der  dem  Nicbtvorhanden* 
sein  der  festen  Körper  entsprechenden  Scballbewegung  darstel- 
len würde,  um  eine  endliche  Function  von  x^  y,  z  unterscheiden, 
welche  da 
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A  cog  kra         ,n      ^x 

cos  (ZTTWf ), 

der  Differentialgleichung  &'(Z>-f  v®^^  S^'^ügt,  selbsi  dieaer 
Differentialgleichung  Genüge  leistet.  Ferner  muCs  für  unendMcfa 
hohe  Werlhe  von  x,  y,  z  V  in  die  Form 

%iC08{kQ—2ftfit'{'C) 

9 
übergehen. 

Ist  ferner  0  das  Geschwindigkeiispotential  für  eine  im  Punkte 
b  erregte  Schallbewegung,  und  sind  ferner  93  und  b  die  den  Grö- 
fsen  %  und  c  entsprechenden,  so  giebt  die  Anwendung  des  Sattes 
(7^)  auf  die  Functionen  (D  und  V,  wenn  man  den  Raum  S  durch 
eine  mit  unendlich  grofsem  Radius  q  construirte  Kugel,  die  Ober- 
flächen der  vorhandenen  festen  Körper,  und,  unter  Berücksichti- 
gung der  Bemerkung  wegen  des  Unendlichwerdens  von  (Z>  und  V,^ 
durch  zwei  um  a  und  b  mit  kleinem  Radius  gezogene  Kugel- 
flächen  begrünst: 

/  V-^  dio  — /  0—  d(o  ^  4nA{Vb  cos  2nnt  —  Oa  cos  2nnf), 

wo  Vb  den  Werth  von  V  im  Punkte  b,  0a  den  von  0  im 
Punkte  a  angiebt.  Die  Integrationen  erstrecken  sich  über  die 
mit  dem  Radius  ^  consiruirte  Kugel,  da  die  der  Integration  über 
die  Oberflächen  der  festen  Körper  entsprechenden  Elemente  we- 
gen der  Gleichungen: 

an  an 

fortfallen.     Für  diese  wird  nun; 

und  daher: 


/' 


«93*  sin  (b  —  c) rfft>  =  4nA(Va—0a)  cos  2nnt. 

Da  der  Werth  der  linken  Seite  dieser  Gleichung  von  i  unab- 
hängig ist,  so  kann  wie  leicht  «i  sehen,  diese  Gleichung  nur 
bestehen,  wenn 

/*?(93  8in(b  — c)rfw  =  (V 

(9°) .     Oib)  =  y(a), 

aus  welcher  Gleichung  der  wichtige  Sats  folgt: 


Wenn  in  einem  mit  Luft  gefüllten  Raume^  der 
theila  von  endlich  ausgedehnten  festen  Körpern  be- 
grinst,  theils  unbegränzt  ist,  im  Punkte  a  Schall« 
weilen  erregt  werden,  so  ist  das  Geschwindigkeits« 
Potential  derselben  in  einem  sweiten  Punkte  b  ebenso 
grofs,  als  es  in  a  sein  würde,  wenn  nicht  in  a  sondern 
in  ft  Wellen  von  derselben  Intensität  erregt  würden. 
Auch  ist  der  Unterschied  der  Phasen  des  erregten 
und  erregenden  Punktes  in  beiden  Fallen  gleich. 

Nach  diesen  allgemeinen  Vorbereitungen  folgt  die  etgent-* 
liehe  Untersuchung  über  die  Bewegung  der  Luft  am  offenen  Ende 
einer  cylindrischen  Röhre.  Die  Form  derselben  sei  im  allgemein 
nen  cylindrisch  von  beliebigem  Querschnitte,  nur  in  geringer  Ent* 
femuDg  von  der  OefTnung  darf  dieselbe  von  der  cylindrischen 
Form  abweichen.  Es  wird  ferner  vorausgesetzt,  dafs  die  Di- 
mensionen der  OefTnung,  wie  auch  die  Lange  der  nicht  cylindri* 
sehen  Theile  der  Köhre  verschwindend  klein  seien  gegen  die 
Wellenlänge.  Der  äufsere  Kaum  wird  der  Einfachheit  wegen  be- 
gränzt  gedacht  durch  eine  unendliche  Ebene,  welche  senkrecht 
gegen  den  cylindrischen  Theil  der  Röhrenwand  gerichtet  ist,  und 
in  welcher  die  Röhrenmündung  selbst  liegt.  Diese  Ebene  sei  die 
Jf^  Ebene,  die  Röhre  befinde  sich  auf  der  Seite  der  negativen  jr, 
deren  Axe  im  Innern  dieser  Röhre  liegen,  und  dem  cylindrischen 
Theile  ihrer  Wand  parallel  sein  soll,  .^uf  der  Seite  der  positi- 
ven X  sei  der  Luftraum  unbegrenzt.  Nach  der  gemachten  An* 
nähme  über  die  Dimensionen  der  Oeffnung  und  des  nicht  cylin- 
drischen Theils  der  Röhre,  werden  kx^  hy,  Hz  als  verschwindend 
betrachtet,  wenn  x,  jr,  z  einem  Punkte  der  Oeffnung  oder  dea 
nicht  cylindrischen  Theils  der  Röhre  angehören. 

Die  Voraussetzungen  über  die  Natur  der  Bewegung  sind 
die  folgenden.  Es  wird  angenommen,  dafs  sich  irgendwo  in  der 
Röhre  ein  Abschnitt  befände,  zwischen  welchem  und  der  Mün- 
dung keine  äuCieren  Kräfte  auf  die  Luftmasse  einwirken,  und  in 
welchem  ebene  Wellen»  welche  einem  einfachen  Tone  von  n 
Schwingungen  entsprechen,  vorbanden  sind.  Für  diesen  TheU 
der  Röhre  wi^d  das  Geschwindigkeilspolenlial  V 
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(10)     V  —  (y  sin  ks-^-B  cos  kr\  cos  {^pinl)  -f  39  cos  ix  sin  (inni). 

Für  den  äulseiren  Raum  wird  V,  falls  die  Bewegung  stationär  ge- 
worden sein  und  einem  Tone  von  n  Schwingungen  entsprechen 
•üU^  ven  der  Form  sein: 

(10^)   »    .    .     y  s=:  y  cos  (27ini)  +  V^  sin  (2nni), 
wo  V  und  V^  nur  Functionen  von  x,  y>  2  sind,   und  in  dem 
linsen  Theile  dieses  Luftraums  die  Gleichung 

(3*) 0  «  Ä'^F+VV 

erfüllen. 

Ferner  mufs  V  für  Punkte  mit  wachsendem  x»  y,  z  in  die 
Form: 

übergehen,  wo  g  die  frühere  Bedeutung  hat  und  M  und  M^  nur 
von  der  Richtung  von  q  abhängig  sind. 

Die  Aufgabe  reducirt  sich  also  darauf  eine  Function  V  an* 
Kugeben,  welche  im  ganzen  Raum  der  DiiTerentialgleichung  (3^) 
genügt^  sich  in  dem  erwähnten  Abschnitt  der  Röhre  auf  (10)  re- 
ducirt, die  Bedingung  (10°)  im  Unendlichen  erlullt,  und  im  übri* 
gen  endlich  und  stetig  ist. 

Da  durch  diese  Bedingungen  die  Werthe  von  fP  auf  gewis- 
sen Begränzungen  des  Raums  gegeben  sind,  nämlich  auf  der 
halbkugel  mit  dem  Radius  p,  und  einer  Ebene,  welche  der  Re* 

dV 
ffon  der  ebenen  Wellen  angehört,  dagegen  -^-  gleich  Null  eeio 

mufs  sowohl  für  alle  Punkte,  welche  der  Oberfläche  der  RShre 
wie  den  festen  Theilen  der  yz  Ebene  angehören,  so  kann  das 
Theorem 

tm  Darstellung  itr  Werthe  von  Aj  13,  M,  M^  dureh  Integra- 

tionen,  in  welche  nur  die  Werthe  von  V,  *F',  -r-  ,   -r—      für 

as       mst 

Punkle  der  freien  Oeflhung  eingehen,  mit   Vortheil  angewendet 

imrden,  wenn  man  »Is  Oberfläeben,  für  weiche  die  inlegralioa 

auszuführen  ist,   die  Begreniuiigen,   für  welebe  V  gegebM  ist, 

einführt     Nimmt  man  z.  B.  in  dieser  Gleichung  die  Function  9 


0  »  eot<krK 
wdehe  bHm  för  sie  erfordtrHohen  BcdUngungm  Gtnüge  kitfet^ 
mrf.  ffir  den  Raum,  über  deifl^n  Begriiaiirag  di«  liHegralioiieii  Aus« 
fudehnen  sind,  denjenigen  der  swische»  einer  Ebene  i*  der  Re- 
gion der  ebenen  Wellen,  und  der  Ebene  der  Mändung  enthalten 
ist,  80  findet  man  leicht  durcb  Ausführung  der  in  (7^)  verlang- 
ttn  hftegralion  eine  Gleichung»  aus  der  sich,  wentt  man  die  mit 
C08i2nni)  und  sin  (2nni)  multipHcirten  Glieder  einzeln  gleidi  Null 
seilt,  die  Relationen  ergeben 

(I I)  .     AO  = /^ «'«  +  */***  »in  ix  cos  ßdw, 

(11-).    .    0=y^i/ai  +  */'y"sin*jrcos^i/ai. 

In  beiden  Gleiebungen  ist  da«  erste  Integt-al  flier  die  ganze 
Oeffnung  der  Röhre,  dai  s weite  Ober  die  Wand  der  Rtbre  zu 
nehmen.  Feiner  ist  ß  der  Winkel,  den  die  nach  innen  errichtete 
Normale  der  Röhrenwand  mit  der  Richtung  der  positiven  x  Axe 
bildet  Es  ist  daher  in  dem  letzten  Integrale  der  obigen  Glei- 
ehungen  eoa/9  nur  an  den  Stellen,  die  dem  nicht  eyfindrischen 
Theile  der  Röhrenwand  entsprechen,  von  Null  verschieden.  Für 
diese  ist  jedoch,  wie  schon  bemerkt,  sinArx  verschwindend  klein. 
Der  horizontale  Strich  ober  den  Functionen  deutet  stets  an,  dafa 
die  darunter  befindlichen  Functionalwerthe  Punkten  der  freien 
Oeffnung  der  Röhre  entsprechen.  Schliefslich  bezeichnet  noch 
Q  die  Gröfse  des  Querschnitts  des  cylindrischen  Theils  der 
(Idhrenwand. 

Die  zweite  Anwendung  des  Theorems  (7^)  wird  gemacht  für 
den  freien  Raum  auf  der  Seite  des  positiven  x,  der  einerseits  be- 
gränzl  wird  durch  die  gz  Ebene,  andererseits  durch  eine  gm  den 
Anfangspunkt  der  Coordinaten  als  Mittelpunkt  construirte  Halb- 
kugel mit  dem  Radius  q.  Es  seien  a,  ß,  y  dia  Coordinaten  eines 
beliebigen  Punktes  dieses  Raumes.  Man  nehme  für  0 
^  ^  i  toa{hri-^27tnt)  ,     cosücr^^«— 2yrwf) 

tvo 
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Man  mufa  alsdann»  wegen  der  Untteligkeit  von  <D  im  Punkte 
^ißiY^  welcher  dem  Räume  angehört,  über  dessen  Begränxmg 
die  Integration  erstreckt  wird,  das  Theorem  (7^)  mit  der  schmi 
öfter  erwähnten  Modification  anwenden.    Man  erhftit  dadurch 


nur  von  den  Werlhen  -^—  und  -j—  abhängige  Darstellung  der 

Function  ^  für  einen  beliebigen  Punkt  a,  ß,  y,    und  zwar  die 
folgende: 

.1...     ,«  l     fdW cos  (kr t-^lnni) 

W"  sin  (*»v-27rw/) 


+^/ 


d(o 
dx  r. 


woraus,  wenn  man  setzt 

a  ^  Q  cosiei,  ß  =  Q  sinoi  cos^,  y  s=  Qsinw  ün& 
für  unendlich  hohe  «r,  /?,  /,  durch  einfache  Schlüsse  folgt 
«y_  -^  cos  (Arg  —  27ini *^  sin(Jlgg — itsni) 


wo 


(110 


e  =  jf  sin  Cd  cos  ^-f- s  sin  o;  sin  ^, 
Zwei  andere  Anwendungen  der  Gleichung  (7^),  die  erstere 
mit  den  Functionen  V  und  V\  und  dem  Kaum,  welcher  zwi- 
schen einem  Querschnitte  der  Röhre  in  der  Region  der  ebenen 
Wellen  und  der  Halbkugel  mit  dem  Radius  g,  die  z weile  mit  den 
Functionen  sin&jr  und  V  und  dem  inneren  Raum  der  Röhre  von 
einem  ähnlichen  Querschnitte  an  bis  zur  Ebene  der  Röhrenmün- 
dung, führen  auf  die  Beziehungen: 

(lU)     0  «  A^Q+hJ^^'' d(o  f^''d»{M^^M])tmw, 

(11^)     0  =x  Pä  +  /"  V  cos  ks  008  ßdu»  —  fvdiü, 

wo  das  erste  Integral  der  letzten  Gleichung  über  den  nicht  cy- 
lindrischen  Theil  der  Röhrenwandung  auszudehnen  ist. 

Hiernach    sind    schliefslich    £e    Werthe    der    Coeffidenteo 


A,  Bjf»,M,  M^  sowohl,  wie  die  der  FunelioMA  V  und  V'  för 
Punkte  des  ik^eren  Rwins  surüekgerührt  auf  loiegrale,  weiche 
nur  die  Kennlnifs  der  Werthe  von  HF  und  V^'  und  ihrer  Diffe* 
reokialquoUenien  für  Punkte  der  Mündung  der  Röhre  und  des 
nicht  cyliudrischen  Theils  ihrer  Wandung  erfordern. 

Diese  Ausdrücke  vereinfachen  sich  wesentlich  durch  die  Be« 
dingung  über  die  Dimensionen  des  nicht  cylindrischen  Theils  der 
Röhrenwand,  aus  welcher  folgt,  dafs  Gröfsen  von  der  Ordnung 
U  gegen  I  zu  vernachlässigen  sind.  Durch  diese  Vernachlässi* 
gung  gehen  die  Gleichungen  (11,  11^  il^)  in  die  folgenden 
ober: 

(12)  .     .  AQ^f^diü. 

(12«).    .    .O^f^ilio  +  k^y^V'xcosßdia, 

(12*).    .     M^-^/'^äu,  =  -^AQ. 

Der  VVerth  von  M^  reducirl  sich,  wie  man  leicht  sieht,  durch 
eine  Verlegung  des  Anfangspunktes  in  die  Röhrenmündung  auf 
verschwindend  kleine  Gröfsen,  so  dafs,  wenn  man  noch  M^  als 
von  w  und  i;  unabhängig  betrachtet«  aus  Gleichung  (lU)  folgt: 

A^Q  =  —  2nkM\ 
oder  mit  Hülfe  von  (12^): 

(120 AQ^—2nM, 

(12*') fd^kM^-:^AO. 

B  ist  durch  die  Gleichung  (11^)  gegeben.  Ueber  das  Verhältnifs 
von  ff  zu  il  läfst  sich  im  Allgemeinen  nur  nachwjeisen,  dafs 
wenn  der  Querschnitt  der  Röhre  zur  Fläche  der  Oeffnung  ein 

endliches  Verhältnifs  hat,    -j-   eine    kleine  Gröfse   von  derselben 

Ordnung  wie  die  Dimensionen  der  Oeffnung  ist.    Sonst  läfst  sich 
keine  allgemeine»  von  der  Form  der  Mündung  unabhängige  Be- 
tiehung  zwischen  A  und  ß  herstellen. 
Führt  man  nun  in  die  Gleichung 

V  SS  ^ p  sin *JF  -f  Ä  cos  kxj  cos  (Innt) + ®  cos  kx  sin  (2nn(), 
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Tvelche  dat  6eaciMmNUgkeil0iM>lMlial  tut  dit  fieg^q  der  chenip 
Wdlm  giebt  die  Baziebung  (12'')  ein  und  aetok  tmch 

80  folgt: 
(12*)     .     V  «  j^^  sin  »(^-d)  cos  (2friif) 

wozu  eine  Bewegung  in  den  entfernten  Stellen  des  freien  fiau- 
mes  gehört,  welcher  das  Geschwindigkeitspotential: 

(12*)     .    .    .     tp^_:^cos(k(i-2nHt) 

27t  Q 

zukommt.  In  diesen  beiden  Gleichungen  ist  A  eine  willkührliche 
Constante,  während  a  filr  jede  besondere  Röbrenforro  besoB^ers 
zu  bestimmen  ist. 

Die  Gescliwindigkeit  der  LuAtlieilcben    in  der  Region  der 
ebenen  Wellen  ergiebt  sich  aus  (12^): 
dV  A 


oder 


in 


dV 

-j^  =  Jcos(27r/if-|-^)f 


/wenn 


\  IL     cos* ka       '    4n*  J 

—      **0  sin  tjr  cos  ka 
^    ""  *"  2;rcosA(j: — a)  ' 

Die  Werthe  von  jr,  für  welche  J  ein  Maximum  oder  Mini- 
mum ergeben  sich  durch  die  Gleichung: 

(13*)   .  tg2t(j:-a)  =  — y—i^o% ;:• 

in^{}-*^co.^ka) 

Wenn  s^  eine  Wurzel  dieier  Gleichling  iüt^  M  iiii^d  weh: 
^  i  ^2i  ,       i 


Wanela  derselben,  wo 

k 
Die  Maxima  und  Minima   der   Schwingung   liegen 
also  in  der  Rtfiire  um  Vierlelwellenlängen  von  einan- 
der entfernt. 

Wenn,    wie  fernerhin  immer  angenommen  wird,   k*Q  ver- 
schwindend klein  ist,  ao  reducirt  sich  (13^)  auf: 
lg2*(jr^-a)  «  0. 
Dann  wird  J  ein  Maximum,  wemi: 
k(x — a)  «=  mn 
und  J  xmd  ein  Mtnimum,  %venn : 

wo  m  irgejod  ein%  ganze  poailive  oder  negative  Zahl. 

Denkt  man  ^le  ebenen  Wellen  bis  xur  Rdhremuundung  fort- 
gfsettti  ao  würde  in  der  Entfernung  a  vor  der  Oeffnung  ein 
Maximum  der  Schwingung  liegen.  Zahlt  man  die  Entfernungen 
der  Querschnitte  der  Röhre  von  diesem  um  die  Länge  a  vor  dfit 
Oeffnung  in  der  Axe  gelegenen  Punkte  an,  und  ncfmt  diese  Ent- 
fernungen ^ie  reducirten  Längen  des  belreieiKko  Rühren- 
Btficka,  ad  befin^ea  aicii  Maxina  d«r  Seliwingung  &ker^ 
all,  wo  die  reducirte  Lange  gleieh  ein^m  gerade« 
VielfaeheB  der  Viertelwellenlänge,  und  Minima  d«r 
Schwingung  <Knotenfläeben),  wo  die  reducirie  Länge 
der  R#bre  einem  ungeraden  VielfachoA  der  Viertel- 
wailenlange  gleich  iat 

|o  den  Knolenflächen  herrachl  aber  nicht  abaolube  Ruhe, 
«andern  die  Bewegung  wird  luv  aehr  klein. 

Am  Orte  der  Maxime  der  Schwingung  \vkd  tg(T)  gleich 
einer  unendiidi  ikinen  Gröfae,  also  %  99  mn^  wn  Ovte  der  Mi- 
aiflia  wird  4g«^  «^  jr»  alaa  9  ^  (m+i)^«  folglich  sind  die  Phaaeii 
der  Bewegung  am  Orte  der  Maxima  und  Mauiiiia  wa  «ine  Vaenha^ 
aehwiagungadAuer  verachiod«i. 

Nach  deichuog  (l^  iot  die  VerdidOung  der  Luft,  ^vo  keiM 
äuberen  Kräfte  wirken: 

^0  in  unserem  Falle: 
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A  Ak*0 

6  = r-  sinJtfjr— a)sin(27rMf)+  -77— ^  cos  kx  cos  (2mif), 

^       a  cos  Ära        ^         '      '         ^  '    2na 

d.  h.  wenn 

i,         A    /rsin**Cr--a)  ,  **0^cos»*£-| 
'^  -  TVL      cosU«      +        4^'       J' 
—  **Q  co^  *«y  cos  Jifoe 
ß^'""    2;vsini(jr— a)  ' 

]^  s  L  sin  (2^/if -f  O- 
Die  Bedingung,  welche  die  Werthe  von  x  giebl,  für  welche 
L  ein  Maximum  oder  Minimum  wird,  ist  die  Gleichung  (13^)» 
welche  dieselbe  Aufgabe  für  J  löst.  Nur  wird  J  ein  Maximum, 
wenn  L  ein  Minimum  wird,  und  umgekehrt,  wo  L  ein  Maximum, 
wird  tgi^i  =  0  (verschwindend  klein),  also: 

^         .        -^        •    yn      ^.  rf'*'        •    -4**0  cos  Ära  .    ,rt     n 

b  =  + r-  sm  (2;?/*/),  :7-  =  ± ^ sin  (2nni), 

^       "-"acosAa       ^         ''  rfx  27r 

dagegen  an  den  Stellen,  wo  L  ein  Minimum  ist,  wird  Igr^  s=  oo, 

also 

6  =  + ^^ cos  (271/*/),     -j—  =  +  r- cos  (27J/lO. 

^       —       27ia  '     rfjT        ""coa*a 

An  solchen  Stellen  also  erreichen  zu  derselben  Zeit  Ver- 
dichtung und  Geschwindigkeit  ihr  Maximum  und  Mininmm,  da- 
gegen nichl  an  den  dazwischen  liegenden  Stellen.  Erlaubt  man 
sich  die  Region  der  ebenen  Wellen  bis  an  die  Röhrenöffnung, 
d.  h.  bis  j:  SS  0  fortcusetsen,  so  seigl  sich  leicht;  dafs  die  Pois- 
80N*8clie  Annahme  einer  Proportionalität  von  Verdichtung  und 
Geschwindigkeit  an  dieser  Stelle  im  Allgemeinen  unrichtig  ist 

Eine  einfache  Discussion  der  Gleichung  für  die  Geschwin- 
digkeit eines  Luftlheilchens  erläutert  auch  die  Lage  der  Wellen- 
phasen in  einem  gegebenen  Augenblick. 

Was  die  Frage  nach  der  Stärke  der  Resonans  in  der  R§iire 
betrifll,  so  wird  zunächst  der  *  Fall  behandelt^  dafs  die  Rdhre  sich 
fiiir  bis  j:  s=  — /  erstrecke,  und  an  dieser  Stelle  durch  eine  Platte 
geschlossen  sei,  welche  in  periodische  Erschütterungen  verftetst 
sei*    Die  Geschwindigkdt  dieser  schUefsenden  Platte  sei 

6fcos(2ii7r/-{-T||), 
wo  unter  t,i  eine  beliebige  Conslante  verstanden  wird.     Die  an 
die  Platte  angränzenden  Lufltheilchen  werden  mit  derselben  Ge- 


•chwiadigkeit  an  d«r  Bewegung  derselben  Theil  nehmen,  sobald 
die  Bewegung  slationair  geworden  ist. 
Dann  miifs  aber  für  jr  3=  —  2  sein: 

^  =  Jco8(2nnt-\-t)  =  G  cos  (27rw/-fTj, 
also 
(15).    G^J^A^l  ^^^,^-^   ^+,— smH7| 

,,-  ,  ,  .  t'O  sin  */ cos  *a 

^      '    ^  "        ^  2/1  COS* (/ 4" er)' 

Das  Geschwindigkeitspotenlial  in  den   ferneren  Theilen  des 

Raumes  ist 

_       JQ  cos(Jlrg  — 2yr>tf) 

""        27r  ^ 

Es  iäfst  sich  nun  A  aus  M  und  G^  aus  /  besdnomen.     A  das 

Schwingungsmaxiinum  in  der  Röhre  und  —  -^ — ,    die    Intensität 

der  Kugelwellen  im  freien  Raume^  werden  bei  constantem  G,  d.  h'. 
bei  constanter  Bewegung  der  SchlufsplaUe  der  Röhre  am  gröfse- 
sten,  wenn  der  Factor  von  A  in  (15)  am  kleinsten  ist,  d.  h.  wenn 

cos*(/+a)  =  0, 
also 

Ä(/+a)  =  (in+i)fj. 
Dann  wird 

27t        ^_  r 

""  ft*0cos*a      "■  27rQ  cos  (ka)     ' 

Die  stärkste  Resonanz  in  der  Röhre  und  der 
stärkste  Schall  im  Räume  findet  also  statt,  wenn  die 
Bewegung"  der  Luft  an  einer  Knotenfläche  mitgelheilt 
wird. 

Wenn  wie  gewöhnlich  ka  sehr  klein  ist,  so  kann  cosfta 
gleich  1  gesetzt  werden.  Alsdann  ist,  da  nur  a  von  der  Form 
der  Röhre  abhängt,  die  Wirkung  im  freien  Raum  unabhängig 
von  der  Form  der  Röhre. 

Die  Behandlung  des  Falles^  dafs  der  Schall  im  freien  Raum 
in  gröberer  Entfernung  von  der  Oeffnung  der  Röhre  erregt  wird, 
und  letztere  an  der  Stelle  x  ^  — /  fest  geschlossen  ist,  geschieht 
Fortochr.  d.  Pbjs.  XV.  10 
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auf  folgende  Wekt.  •    Da   die   in   dem  ISnenden  Puftile  cv^    ^*  jr 
erregten  Wellen   an   der    fiMteii  yz  Ebene  refleetirt  werdeaft»       «o 
setze   man    auf  der  Seile   der  positiven  x  im  freien  Ranaa      da« 
Geschwindigkeitspotenlial 

«*  =  ^\ 7, + T, h 

WO  Tt  die  Entfernung  vom  Punkte  a.ß^f,  r^  die  Ton  »em^m 
Spiegelbilde  a,  /?,  y  bez^ehaen.  AUcUnn  ist  an  der  ganzen 
ys  Ebene 

dx 
Ist  der  tönende  Punkt  weit  von  der  Röhrenöfl'nung  entfernt, 
und  diese  klein  gegen  die  VVellenläjsge,    so  kann  man  die  Ver- 
schiedenheitea  von  4>  in  den  verschiedenen  Punktes  der  OeflT- 
nung  vernachläsaig;en  und  daselbst  setzen: 

0  =  G  cos  (2nnt-\'%u), 

VfO 

Innerhalb  der  Röhre  setze  man  dann 

e>  «=  6  coshx  co8(27rw/-}-Tj. 

Dann  ist  O  continuirUch  an  der  Oeffnung,  und    t—    innen    und 
aufsen  eben  da  gleich  Null.    Auf  der  Röhre  kann  man  bei  dieser 

Annahme  -j-  =  0  setzen,  wenn  man  die  verschwindend  kleinen 
dx 

Werthe  am  nicht  cyhndrischen  Theile  vernachlässigt.    Nur  am 

dx 


verschlossenen  Ende  ist  t~  ün  Allgemeine^  von  Null  verschie- 


den.   Hier  ist  zu  setzen 

rfÖ>  ,  dV 


=  0, 


dx       dx 

wo  V  das  früher  bestioiiute  Bewegungspotential  der  ebenen  Wel- 
len in  der  Röhre,  die  in  den  freien  Raum  übergehen,  isA.  Da* 
durch  i^t  allen  Bedingungen  der  Aufgabe  genfigt.    Man  bal  also 

i&TX^—l 

\W)    .    — *G  sin  W  cos  (2^«l+irJ  =  J  cos  (2^^  w/+t). 
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Das  Minimum  von  A  bei  gleichen  Werthen  von  G  trilt  offenbar 
ein,  ^*enn  smkl  =  0;  dann  wird  J  =  0,  und  die  Bewegung  im 
freien  Räume  so»  als  wäre  die  Röhrenmündung  gar  nicht  vor- 
haDden.  Das  Maximum  aber  Uritt  ein,  wenn  cosik(/-f  a)  =  ^\ 
Awask  wird: 

^'^^^»»©coflAa' 

und  wieder  wird  beim  Maximum  der  Resonanz  der  Phasenunter- 
schied  von  einer  VierteiunduJation  zwischen  den  erregenden  Wel- 
len und  den  erregten  eintreten.     Das  Maximum  der   Reso- 
nanz in  der  an  dem  einen  Ende  geschlossenen  Röhre 
Irin  also   in  beiden  Fällen,    sowohl  wenn  der  Schal! 
vom  geschlossenen  als  wenn  er  vom  offenen  Ende  her« 
der  Luft  der  Röhre   mitgetheilt   wird,    ein,    wenn   die 
reducirte  Länge  der  Röhre  ein   ungerades  Vielfaches 
der  Viertelwellenlänge  ist. 

Aus  dem  durch  (9^')  gegebenen  Reciprocitätsgesetz  des  Schat- 
feSy  welches  für  den  vorliegenden  Fall  etwas  zu  modificiren  ist, 
läfsl  sich  dieses  Gesetz  für  jede  Lage  des  tönenden  Punktes  er- 
weisen. 

Der  Verfasser  geht  hiernach  zu  einer  Aqfauchung  von  Röh- 
renformen über,  für  die  sich  die  Luftbewegung  in  der  Mündung 
und  die  reducirte  Länge  für  Schallwellen  von  so  grofser  Länge, 
daCs  gegen  diese  die  Dimensionen  der  Röhrenöffnung  und  des 
nicht  cylindrischen  Theiles  verschwinden,  vollständig  bestimmen 
lassen.  Ueber  diesen  Theil  der  Abhandlung,  ebenso  wie  über 
den  folgenden,  der  die  Untersuchung  der  Luftbewegung  in  sol- 
chen Hohlkörpern,  deren  sämmtliche  Dimensionen  verschwindend 
klein  gegen  die  Wellenlänge  sind,  zum  Zwecke  hat,  ist  es  nicht 
wohl  möglich  eine  klare  Vorstellung  zu  geben,  ohne  die  einem 
Referate  gesteckten  Gränzen  zu  überschreiten,  und  müssen  wir 
daher  in  dieser  Beziehung  auf  die  Abhandlung  selbst  verweisen. 
Es  mag  schliefslich  nur  noch  bemerkt  werden,  dafs  die  von 
HBLMaoLTz  für  Hohlkötrper  lait  gegen  die  Welleatfpge  verachivin- 

10* 


1 


448  d«     Pbyiikalisebe  Akustik. 

denden  Dimensionen  gegebenen  Formeln,  sehr  gut  mit  deti  vio 
SoNDHAUss  und  besonders  mit  den  von  Wbrthbih  ^)  experimen- 
tell gefundenen  Resultaten  übereinstimmen.  Wn. 


A.  Tbrquem.  Elude  des  vibrations  longiludinales  des  verges 
prismatiques  libres  aux  deux  exlrämit^s.  Ann.  d.  chim. 
LVII.  129-1 90t. 

Savart  nahm  zur  Erklärung  der  Linien,  in  welchen  sich 
der  Sand  auf  longitudinal  schwingenden  Stäben  ordnet,  an,  dafs 
die  Theile  des  Stabes  durch  die  longiludinale  Zusammendruckung 
transversal  ausgebogen  werden,  während  der  darauf  folgenden 
longitudinalen  Ausdehnung  aber  in  der  Lage  des  Gleichgewichts 
verharren.  Sbebeck  zeigte  zuerst  (Dovb  Rep.  VI.  VIII.),  dab 
diese  Linien  durch  das  Zusammenwirken  von  Longitudinalschwin- 
gungen  und  vollständigen  Transversalschwingungen  von  gleicher 
Schwingungsdauer  entstehen  und  mit  den  Knotenlinien  der  Trans- 
versaischwingungen  übereinstimmen.  Den  von  Savart  an  eini- 
gen Stäben  neben  dem  Grundton  der  Longitlidinalschwingungen 
beobachteten  rauhen  Ton,  son  rauque,  welcher  eine  Octave  tie- 
fer ist  als  der  Longitudinallon,  und  zuweilen  das  Zerspringen  der 
Glasröhre  verursacht,  suchte  Werthbim  durch  die  Annahme  zu 
erklären,  dafs  die  Longitudinalschwingungen  von  senkrecht  gegen 
dieselben  gerichteten  Molecularschwingungen  begleitet  werden, 
deren  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  halb  so  grofs  sei  als  die  der 
Longitudinalschwingungen. 

Hr.  Terquem  hat  nun  die  Schwingungen  der  Stäbe  einer 
neuen  umfassenden  Untersuchung  unterworfen. 

Zu  den  Versuchen  eignen  sich  am  besten  Stäbe  von  Metall, 
doch  können  auch  Stäbe  von  Glas  oder  Holz  angewandt  werden. 
Um  einen  an  beiden  Enden  freien  Stab  in  longitudinale  Schwin- 
gung zu  versetzen,  befestige  man  ihn  nicht  in  einen  Schraub- 
stock, sondern  halte  ihn  zwischen  Daumen  und  Zeigefinger  an 
den  schmalen  Seitenflächen.  Zur  Sichtbarmachung  der  Knoten- 
linien eignet  sich  nicht  Sand,  da  die  Körner  auf  der  Fläfche  glei* 

')  Ann.  d.  <4{iffl.  (3)  XXXI.  438.     Berl.  Ber.  1850,  51.  p.  300^. 
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len  dud  der  leichte  Staub  wie  Lycopodiinn  über  den  Bäuchen 
10  wirbelnder  Bewegung  erhalten  wird.  Der  Verfasser  wandte 
gepulverten  und  durch  Seidenzeug  gesiebten  schwefelsauren  Baryt 
an.  Bei  Transversalschwingungen,  die  durch  Streichen  mit  dem 
Bogen  erregt  worden,  ist  jedoch  vielleicht  körniger,  von  Staub 
befreiter  Sand  vorzuziehen.  Longitudinalschwingungen  metallener 
Stäbe  erregt  man  durch  Reiben  der  Seiten  mit  den  Fingern,  die 
mit  Colophonium  überzogen  sind.  •  Glasstäbe  reibt  man  mit  einem 
Stock  Tuch,  welches  schwach  mit  einem  Gemisch  von  Wasser 
und  Salzsäure  oder  Alkohol  befeuchtet  ist.  Um  einen  Stab  in 
Transversalschwingung  zn  versetzen,  legt  man  ihn  an  der  Stelle 
iweier  Knoten  auf  Böcke  von  Kork,  die  auf  hinreichend  schwe« 
ren  Scheiben  von  Blei  befestigi  und  oben  in  Kanten  zugeschärft 
sind.  Bei  schwerer  zu  erregenden  Transyersaltönen  fixirt  man 
einen  dritten  Knoten  auf  der  oberen  Fläche  durch  ein  zugeschärf- 
tes  Stück  harten  Holzes. 

Die  longitudinale  Erregung  des  Stabes  zeigt  aufser  dem  Lon«- 
gitadinalknolen  in  der  Mitte  im  Allgemeinen  noch  andere  Knoten- 
linien abwechselnd  auf  beiden  gegenüberliegenden  Flächen.  Er- 
regt man  nun,  indem  man  den  Longitudinalton  ausschliefst,  den 
Transversalton,  welcher  dem  Longitudinalton  am  nächsten  ist, 
80  erhält  man  fast  dieselben  Knotenlinien ,  besonders  wenn  der 
Unterschied  der  Töne  gering  ist,  nur  finden  sich  jetzt  alle  Knoten- 
linien  auf  jeder  der  beiden  Flächen.  Die  Verschiebung  der  KifUten- 
linicn  beträgt  oft  nur  l"**",  ist  jedoch  zuweilen  gröfser. 

Die  Erklärung  des  Verfassers  ist  dieselbe  wie  die  von 
Sbbbbck. 

Wenn  der  Longitudinalton  wenig  von  einem  der  Transversal- 
töne  verschieden  ist,  so  wird  durch  jede  der  beiden  Schwingungs- 
arten die  andere  mit  hervorgerufen,  und  durch  ihren  gegenseiti- 
gen Einflufs  werden  sie  nach  des  Verfassers  Annahme  synchron, 
80  dals  ihre  Phasen  zusammenfallen.  Es  seien  nun  a  und  b 
zwei  Punkte  eines  solchen  schwingenden,  horizontal  von  links 
nach  rechts  gehaltenen  Stabes  in  derselben  Abtheilung  der  Lon- 
gitudinalschwingungen und  in  zwei  neben  einander  liegenden  Ab- 
iheilungen der  Transversalschwingungen ,  a  links ,  b  rechts  von 
der  gemeinschaftlichen   Traasversalknotenfläche. .    Der   Funkt  a 


f50  3-    PhytikaHtdie  Akustik. 

bewege  sieh  tranaveraal  naeh  oben,  4  elso  nach  uiiten,  während 
vermdge  der  LengUudinalbewegung  beide  Punkie  naefa  iiak$  ge* 
hen.  Da  wegen  des  Zuaammenfalleivi  der  Phasen  daa  Verhall* 
nifa  der  Traoaveraal*  und  Longiiudtnalgeaehwindigkeiteo  eenslaat 
iai,  ao  beschreibt  b  eine  gerade  Linie  nach  links  oben>  6  nach 
rechts  unten.  In  dem  darauf  folgenden  Theil  der  tSchwinguiig« 
wenn  die  Bewegungen  sich  umgekehrt  haben,  beschreiben  m  und  i 
dieselben  Linien  wie  vorhin,  aber  in  umgekehrter  Richtung.  Der 
Sand  oder  pudverförmige  Körper  auf  der  oberen  Fläche,  wena 
dessen  Gleiten  durch  die  Reibung  verhindert  wird,  macht  diese 
Bewegungen  mit,  so  lange  seine  Geschwindigkeit  nach  oben  nicht 
gröfser  ist,  als  die  Geschwindigkeit  des  unter  ihm  befindliobeii 
FlächentheUsy  trennt  sich  aber  von  diesem,  wenn  der  FiSehen- 
Uieil  aus  der  Lage  der  Ruhe  mit  abnehmender  Geschwindigkeit 
sich  nach  oben  bewegt«  Er  wird  daher  von  der  links  von  der^ 
Knotenfläche  befindlichen  Abtheilung  der  Transversalschwioguii* 
gen,  wenn  diese  im  Moment  ihrer  gröfsten  Geschwiodigkeii  sich 
nach  links  und  oben  bewegt  in  derselben  Richtung  dem  weiter 
links  liegenden  Knoten,  und  eben  se  nach  einer  halben  Schwin- 
gung von  der  rechts  von  der  Knoten&äche  befindlichen  Abtbei* 
lung  dem  weiter  rechts  liegenden  Knoten  iugeworfen,  während 
der  gemeinschaftliche  Knoten  keine  Bedeckung  erhält.  Kehrt 
man  den  Stab  um,  so  wird  die  Bedeckung  dem  gemeinschaft- 
lichei^  Knoten  zugeführt.  ' 

Die  Lage  der  Knoten  ist  je  nach  ihrer  Anzahl  bei 

Ah-\-2  Knoten. 
Erste  Fläche: 

1     —    3    —     2«+l    2»+2     —    ...    4n       —    4«-|-2 

Zweite  Fläche: 

—  2    —    4  -    2w       —  —     2»-|-3  -.    —     4m+I     -  ; 

4n  Knoten 
Erste  Fläche: 

1     _    3    2w--l     —  —     2w+2...  4»-2     —       in 

Zweite  Fläche: 

—  2    —    4 2h      2»+l     ^    .-.    -     4h-!    -  ; 

4»  — I  Knoten 
Erste  Fläche: 

1     --    3    2n— 1  .  2n      —    -  4w— 2     — 

Zweite  Fläche: 

—  2    —    4  ..•     -.    .2n-in+l-     —     4n— I; 


4ii-f  1  Knol^n. 

Erste  Fläche:  ^ 

1-3    _   2m+I  .  2»+2  ...  in     — 

Zweite  Fläche: 
-.    2    —    4  ...  2w.2n+l      —     ...  -  4w+I. 

In  den  beiden  ersten  Fällen  ist  der  Longiludinalknoten  in 
der  Mitte  nur  auf  der  Fläche  markirt^  auf  der  nicht  die  auf  ein- 
ander folgenden  Knotenlinien  vorkommen.  In  den  beiden  letzten 
Fällen  fällt  der  Longitudinaiknoten  auf  beiden  Flächen  mit  dem 
Transversalknoten  zusainmen. 

Die  folgende  Tabelle  enthält  die  beobachteten  Entfernungen 
der  durch  longiludinale  Erregung  erhaltenen  Knotenlinien  eines 
messingenen  Stabes  von  1'"  Länge  und  6,14'"""  Dicke,  dessen 
Longitudinalton  nahe  gleich  dem  Transversallon  von  14  Knoten 
war,  zusammengestellt  mit  den  nach  den  LissAJOUs'schen  Formeln 
berechneten  Entfernungen  der  Transversalknoten ,  A  und  B  be- 
leidmen  die  Enden,  C  die  Mitte  des  Stabes. 


Knoten 

Eatfcrnoogeii 
beobachtet     berechnet 

Knoten 

Eatfc 
beobachtet 

irnnngen 
berecbni 

A.    I 

24,5— 

24,4«« 

A.   2 

92"» 

92,8»' 

t.  3 

142 

142^ 

2.  4 

149 

148 

3.  & 

149 

148 

4.   6 

148 

148 

5,   7 

147^5 

148 

6..  (7 

111,5 

111 

7.  8 

75 

74 

C.   9 

111,5 

111 

8.10 

148 

148 

9.11 

148 

148 

10.12 

148 

148 

11.13 

148 

148 

12.14 

141 

142,5 

13.  B 

91,5 

92,5 

14.  B 

24 

24,4 

Derselbe  Stab  auf  857'"*"  verkürzt,  wo  der  Longitudinalton 
aahe  im  Einklang  mit  dem  Transversalton  von  13  Knoten  war, 
hatte  folgende  Entfernung  der  Knotenlinien 


k«iAf#A 

Entfirmmgen 

KnhliM 

EattenonfMi 

niiotcii 

beobachtet 

berechnet 

Auvim 

beobachtet    berechnet 

A.   1 

22,6"» 

22,6«" 

A.  2 

85»»       85,7-*» 

1.   3 

131 

131,7 

2.   4 

136        137,1 

3.  6 

136 

137,1 

4.   6 

137        137,1 

5.   7 

139 

137,1 

6.   7 

69,5       68,5 

7.  8 

68 

68,5 

7.   9 

137        137,1 

8.10 

137 

137,1 

9.11 

137        137,1 

10.12 

137 

137,1 

11.13 

131        131,7 

12.  J» 

85 

85,7 

13.  B 

22,5      22,6 
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Aus  den   obigen  Schemen,  weiche  sowohl  für  transversale 
als  longitudinale  Erregung  gelten,    ergiebl  sich,  dafs  die    fragen 
der   Knotenlinien    auf    beiden   Flächen    verschieden    sind.        Die 
Theorie  läfst  die  Beziehung  dieser  Lagen  zu  den  Flächen    unbe* 
stimmt.     Die  Versuche  zeigen  jedoch,  dafs  dieselbe  Erregungs- 
art auf  derselben   Fläche  immer  mit  derselben  Knotenlage    ver- 
banden  ist.    Die  Knoten  aber,   welche  bei   longiludinaler    Erre- 
gung auf  einer  Fläche  erischeinen,  zeigen  sich  bei  transversaler 
Erregung  auf  der  gegenüberliegenden  und  umgekehrt. 

Ist  der  Longitudinalton  nicht  nahe  gleich  einem  der  Trans- 
versaltöne, so  zeigt  die  Erregung  des  Longitudinalgrundtons  nur 
eine  Knoienlinie  in  der  Mitte,  und  die  Erregung  eines  Transver- 
saltons alle  ihm  zugehörigen  Knolenlinien  auf  jeder  der  beideii 
gegenüberliegenden  Flächen. 

Da  die  Dauer  der  Longitudinalschwingungen  proportional  der 
Länge  des  Stabes,  die  Dauer  der  Transversalschwingungen  pro- 
portional dem  Quadrat  der  Länge  ist,  so  läfst  sich,  wenn  der 
Transversalton  niedriger  als  der  Longitudinalton  ist,  aus  der  Höhe 
beider  Töne  berechnen,  um  wie  viel  der  Stab  verkürzt  werden 
mufs,  damit  beide  Töne  im  Einklang  sind.  Genauer  aber  ak 
durch  die  unsichere  Bestimmung  der  Tonhöhe  vermittelst  des 
Monochords  läfst  sich  der  Einklang  durch  Beobachtung  der  Er- 
scheinungen herbeiführen. 

Wenn  durch  Verkürzung  des  Stabes  der  L9ngiludiaalton 
sich  dem  Transversalton  nähert,  so  nimmt  bei  transversaler  Er- 
regung die  gleichzeitige  Longitudinalbewegung  mehr  und  mehr 
zu.  Zuerst  verschwinden  die  abwechselnden  Knotenlinien  an  den 
Enden,  wo  die  Longitudinalbewegung  stärker  ist,  während  gegen 
die  Mitte  noch  alle  Ktiotenlinien  auf  beiden  Flächen  markirt  sind.  ' 
Bei  weilerer  Verkürzung  verschwinden  dann  auch  die  abwech- 
selnden Knotenlinien  in  der  Nähe  der  Mitte,  und  die  transversale 
Erregung  giebt  dieselbe  Anordnung  der  Knotenlinien,  wie  die 
longitudinale,  nur  auf  den  entgegengesetzten  Flächen.  In  dem 
Maafse,  wie  nun  der  Einklang  vollständiger  wird,  werden  beide 
Schwingungsarien  schwieriger.  Der  Sand  sammelt  sich  bei  lon- 
giludinaler Erregung  bald  auf  den  früheren  Knotenlinien,  bald 
auf  denen,  welche  der  entgegengesetzten  Fläche  angehören,  bald 


SMgen   »eh  alle  Knolenlinien  auf  \%4tf  der  beiden  Flächen;    die 

Linien    sind    wegen   der   geringen   Intensilät  der  Schwingungen 

f.  mchi   «charfy  und  der  Ton  erfolgt  slofsweise,  was  der  Verfasser 

der    Hcrtlellung  bald  der  einen,  bald  der  anderen  Cembinaüon 

Richtungen  der  Longitudtnal-  und  Transversalschwingungea 

sluneibt    Wird  endlich  der  Einklang  überschritten,  so  dafs  der 

Lengitudinalton  höher  wird  ala  der  Transversalton,  so  erscheinen 

die   Knolenlinien  auf  der  einen  Fläche,   die  früher  der  anderen 

angehörten,  und  umgekehrt. 

Die  transversale  Erregung  aeigt  beim  Einklang  ebenfalls  bald 
die    früheren  Knotenlinien  bald  die  der  gegenüberliegenden  Fläche, 
e«ch  seigen  sich  die  ersteren  noch  nach  Ueberschreilung  des  Ein- 
klengs,  bis  endlich  bei  weiterer  Verkürzung  auch  für  diese  Er« 
reg;uiig8art  sich  die  entgegengesetste  Knotenlage  definitiv  einsteiU. 
Nach  dem  Vorstehenden  läfst  sich  leicht  die  Lage  der  Kno- 
tenlinien ableiten,   wenn  der  sweite  Longitudinalton  mit  einem 
der  Transversallöne  nahe  übereinsiimnit,  indem  man  berücksich* 
tigt,  dafs  die  Richtung  der  Longitudinalbew^ung  swischen  den 
beiden  Longitudinalknoten  der  an  den  beiden  Enden  entgegen« 
gesetsi  ist.    Der  Verfasser  Meist  aus  den  bekannten  Formeln  für 
die  Lage  der  Transversalknoten  nach,   dafs  in  diesem  Falle  die 
Longitudinalknoten  nicht  mit  Trans versalknolen  übereinstimmen 
können.    Ein  Stab  von  1158»"  Länge,  24"'"  Breile  und  3,96»" 
Dicke  gab   bei  26  Transversalknolen  folgende  Entfernungen  der 

Linien : 

KnAiM       Entfernungen  u««»««  Enlferanngen 

*°^^*"  beobachtet  berechnet         "°"*°    beobachtet  berechnet 


J.  1 

15-"» 

lö,""» 

A 

2 

56"" 

56,76"» 

1.  3 

87 

87,17 

2. 

4 

91 

90,82 

3.   5 

91 

90,82 

4. 

6 

91 

90,82 

5.   7 

9t 

90,82 

6. 

L 

51 

51,08 

7.   8 

45,5 

45,41 

L. 

9 

85 

85,15 

8.10 

91 

90,82 

9. 

11 

91 

90,82 

10.12 

91 

90,82 

11. 

13 

91 

90,82 

12.14 

91 

90,82 

13. 

15 

91 

90,82 

14.16 

91 

90,82 

15. 

17 

91 

90,82 

16.18 

91 

9t>,82 

17. 

Ift 

91 

90,82 

18 .  L> 

85 

85,15 

19. 

20 

46,5 

45,41 

U .  21 

51 

51,08 

20. 

22 

91 

90,82 

21.23 

91 

90,82 

22 

24 

91 

90,82 

23.25 

91 

90,82 

24. 

26 

87 

87,17 

26.  B 

67 

56,76 

26. 

B 

15,5 

16 
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Der  von  SAVAiit*  bei  tucrgiieher  JongHudittakir  Erregung  m 
tmgtn  Stäben  b«ob«ehtete  eigenthümlidie  Ton  ,,8on  rauque**» 
der  eine  Ootave  tieüer  al«  der  LongHudinalgrundUtt  iaii  und  von 
Wekthuim  tiuilecularen  Tranaveraalaehwäiguiii^n  xttgescfariebeii 
wurde,  die  sich  halb  «e  sehneli  als  die  Longiludinalaehwiii|gii»- 
gen  foripflanaen  aollen»  ist  nach  dem  VerfBaser  einiEich  dfrjanigt 
Tranaveraallon,  deaaen  SdiM^ingungazahl  gleich  oder  nahe  gleich 
der  Schwingungsaahl  des  LongitudinalgrondtMis  ist  Giaetfläba 
brechen  bei  diesem  Ton  nicht  selten  an  iilehreren  SteUen,  aelbaC 
ivo  nicht  gerieben  wird,  und  awar  dicke  Siabe  leiohtier  aia  diinne. 

Der  Verfaaaer  experimentirte  mit  Stäben  veo  2*"  bia  7W^ 
Länge  und  fand»  dafe  die  tiefere  Oetave  dea  LiengiUidMialleBa 
ntelU  immer  hervorgebradU  werden  konnte»  wie  atark  auoh  4^ 
Stab  lA  Schwingung  yersetat  wurde,  daÜB  sie  abeh-  immer  erfalgki 
wemi  vermöge  der  Länge  des  Stabca  ein  TranaversaJion  det  tie- 
feren Oetove  -des  Longiludinaltona  na^  gleioh  kam^  aelhsl  wena 
eg  nodi  merJüich  von  ihr  verschieden  war.  Bei  langen  und  diiii- 
nen  Stäben  ist  nun  diese  Bediogua^  aehr  oft  erröllty  allein  es 
reicht  hin,  den  Stab  um  1^*"  bia  2"^  au  verkäraen,  um  d^n  tiete* 
ren  Ton  unmöglich  au  machen.  Kurze  und  dicke  Stäbe^  die  den 
liefen  Ton  aelten  geben,  bringen  ihn  lejchi  berver,  wenn  man  m 
geeignet  verkQrat. 

Um  den  liefen  Ton  hervoraurufen  mula  d<^r  Stab  atark  awi» 
sehen  den  reibenden  Fingern  geprefsl  werden.  Der  Ton  dauert 
jedesmal  nur  kurse  Zeit  und  macht  sich  stofsweise  in  den  F'm^ 
gern  bemerkbar,  während  in  demselben  Monoent  der  Sand  heftig 
bewegt  wird,  um  nach  dem  Aufhören  des  Tona  auf  die  Knolen- 
linien  zurückaukehren,  die  er  vorher  eingenommen  hatte.  Bringt 
man  den  Stab  mit  einer  Schneide  auf  ein  mit  Wasaer  gefülltes 
Gefafs,  so  bilden  sich  dieselben  Knoten,  wie  bei  dem  Transversal- 
ton von  der  Höhe  dea  tiefen  Tones.  Diesen  von  Savart  bereits 
gemachten  Beobachtungen  fügt  der  Verfasser  folgende  hinzu. 

Wenn  der  Transversalton  tiefer  ist  als  die  Octave  unter  dein 
Longitudinalion  und  durch  Verkürzung  des  Stabes  derselben  ge- 
nähert wird,  ao  erfolgt  der  üefe  Ton  bei  weniger  energischer 
longitudinater  Erregung,  und  es  ist  oft  unmöglich  den  Stab  zu 
berühren,  ohne  ihn  hervorzurufen.    Der  Ton  verliert  daiin  seinen 


btf#iidtni  KUtIg  iMi4  wird  «hnlkh  den  anderen  Tteen  des  Sta- 
be», kl  iber  charakterierrl  durch  die  eigMthümliche  Bewegung 
de$  Sandee,  der  sieh  veh  der  Miiie  und  den  vterechiedenen  Kae* 
ten,  auf  welchen  er  angesaanieli  war^  gagen  4ie  Enden  bewegt, 
einige  Augenblicke  auf  den  Knoten  der  ihm  enUpreobenden 
Transirersalbewegung  verweilt,  über  gewiaae  Knetan  nicht  hioaiia 
gehl,  die  anderen  mii  Leichtigkeil  überschreitet,  und  nait  den 
jedeamaiigen  ßrlöechen  des  tiefen  Tones  auf  die  ursprünglichen 
Knolenlibien  mirückgefat  Mit  der  Annäherung  an  die  untere  Oc- 
tave  wird  die  Bewegung  des  Sandes  heftiger  und  der  liefe  Tan 
besteht  längere  Zeit,  aber  man  erkennt  duirch  das  Gehör  und  an 
der  Bewegung  des  Sandee»  dals  er  niemais  centinuirlich  ist  Es 
eatsMit  eine  Art  Rallen  des  Tones,  und  twisohen  den  einaelnen 
StUagen  hört  asan  den  Longitudinalton  allein.  CJeberläfst  omu 
den  Stab  sich  setbsl,  se  erlischt  die  Bewegung  nach  und  nach, 
dar  tiefe  Ton  erscheint  in  immer  langsameren  Stälsen,  und  au-* 
letal  hört  oumi  nur  noch  den  versohwindend«!  Longilndinahon, 
der  aber  auch  während  des  tiefen  Tones,  obgleich,  da  dieser 
viel  stärker  ist,  nur  schwierig,  gohi^rt  werden  kann. 

Auf  anam  Stabe  von  1226»«  Länge,  20""  Breite  und  3,98"» 
Dicke^  dessen  tiefer  Ton  dem  Tranaversalton  von  13  Knoten  ent- 
sprach, war  das  Schema  der  Knoteniinien  wahrend  des  tiefen 
Tones  folgendes: 

Ersta  Fläche:  -    2 6    6    7    8    9 12   -- 

Zweite     -        1     --    34 7 10   11—   la 

Die  mit  Ziffern  beaeichnelen  Knotenlinien  wurden  von  dem 
Sende  nicht  überschritten;  auf  dea  mit  Strichen  beaeichnelen 
blieb  der  Sand  nur  einen  Augenblick  und  setate  dann  seinen 
Weg  aaeh  den  Enden  fort.  Als  der  tiefe  Ton  aufhörte,  aam* 
melte  sieh  der  Sand  auf  den  alternirenden  Linien  des  Trans* 
rersaltones  von  18  Knoten,  der  mit  dem  Longitudinaiion  faat 
gleiche  Hdhe  hatte.  Wenn  der  tiefe  Ton  sehr  intensiv  ist,  so 
öberschreitet  der  Sand  zuweilen  Knotenlinien,  die  markirl  blei- 
ben seilten. 

Die  Erklärung  dieser  Sandbewegungen  ist  folgende: 

Da  die  Schwingungsdauer  der  Transversalbewegung  doppelt 
i#  grob  ist  ala   die  der  Longüudinalbawegung,   aa   beschreibt, 
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wenn  man  annimmt,  dafs  die  Phasen  zusammenfallen,  tukch  Ln» 
SAJOus  jeder  Punkt  des  Stabes  einen  Weg  von  der  Form  der 
Ziffer  8.  Dieser  Weg  wird  von  allen  Punkten  einer  HSIfle  den 
Stabes  in  derselben,  \on  allen  Punkten  der  anderen  Hälfte  in 
entgegengesetzter  Richtung  durchlaufen.  Der  Sand  wird  fiber 
einem  solchen  Punkt  aber  nur  dann  aufgeworfen,  wenn  der  Punkt 
sich  mit  dem  Maximum  seiner  Transversal-  und  Longitadinal* 
geschwindigkeil  von  der  Mitte  der  Bahn  nach  oben  bewegt.  An 
dem  obersten  und  untersten  Punkte  der  Bahn  ist  zwar  die  Lon- 
gitudinalgeschwindigkeit  ebenfalls  ein  Maximum,  aber  die  Trans- 
versatgeschwindigkeit  Null,  und  die  entsprechende  Bewegung  des 
Sandes,  die  parallel  der  Fläche  erfolgen  würde,  wird  durch  die 
Reibung  verhindert  Der  Sand  mufs  also,  je  nachdem  das  Maxi- 
mum der  Longitudinalausdehnung  oder  der  LongitudinalBusammen- 
siehung  mit  dem  Maximum  der  Transversalschwingung  in  der 
Mitte  der  Bahn  zusammentrifft,  auf  beiden  Hälften  des  Stabes  im 
ersten  Falle  nach  den  Enden  im  zweiten  Falle  nach  der  Mkle 
zu  geworfen  werden.  Die  Erfahrung  zeigt  nuU;  dafs  bei  longi«^ 
tudinaler  Erregung  das  erstere  staltfindet,  wenn  der  Transversal- 
ton liefer  ist,  als  die  untere  Octave  des  Longitudinaltons. 

Es  seien  liun  ar^,  tf,,  a^  drei  nach  rechts  auf  einander  fol- 
gende gewöhnliche  Knotenlinien  der  rechten  Hälfte  des  Stabe«, 
a^  und  «3  auf  der  oberen,  a,  auf  der  unteren  Fläche,  b  eki  Kne« 
len  des  tiefen  Tones.  Liegt  b  zwischen  a^  und  a, ,  so  wird  wäh- 
rend des  tiefen  Tones  der  Sand  von  a^  nach  b  bewegt  und  nach 
dem  Aufhören  des  Tones  wieder  nach  a^  zuräckgefübrt,  wäh- 
rend,  wenn  man  den  Stab  umkehrt,  der  von  links  nach  b  ge- 
worfene Sand  beim  Wiedereintreten  der  gewöhnlichen  Schwin- 
gung weiter  nach  rechts  geht.  Liegt  b  zwischen  a,  und  «, ,  so 
geht  der  Sand  während  des  tiefen  Tones  von  a^  nach  b  und 
nach  Aufhören  desselben  weiter  nach  a,,  während  er  auf  der 
anderen  Flache  nach  n,  zurückgeht.  Die  Knoten  sind,  also  im 
Aligemeinen  abwechselnd  solche,  von  denen  der  Sand  suröck- 
geht  und  solche,  die  er  überschreitet,  ohne  dafs  sich  jedoch  eine 
feste  Norm  aufstellen  läfst,  da  keine  bestimmte  Beziehung  zwi- 
schen den  gewöhnlichen  Knotenlinien  und  denen  stattfindet^  wenn 
der  Longitudinalton  von  der  tieferen  Octave  begleitet  wird,  auch 


die  ertleren  j«  nuch  dem  Unlersehiede  swisehen  dem  Letigitu- 
ifinaHon  und  dem  nächsten  ^rransversallon  mehr  oder  weniger 
irregoiar  sein  kdnnen. 

Wird  der  Stab  transversal  in  Schwingung  versetst,  so  be- 
wegt sich,  wenn  der  Transyersaiton  tiefer  ist,  als  die  untere  Oe^ 
tave  des  Longitudinaltons,  der  Sand  von  den  Enden  gegen  die 
Mitte.  Die  Erscheinungen  sind  reiner  als  bei  longitudinaler  Er^ 
regung,  da  nun  der  liefe  Ton  ein  dauernder  ist.  Nähert  sich 
der  Transversailon  durch  Verkürzung  des  Stabes  der  lieferen 
Oetave,  so  rückt  die  Stelle,  von  welcher  sich  der  Sand  nach  bei- 
den Seilen  gegen  die  Knotenlinien  bewegt,  nach  den  Enden  hin, 
bis  bei  slfirkereni  Hervortreten  des  Longitudinaltons,  der  Sand 
an  den  Enden  sich  nur  gegen  die  Mitte  hin  bewegt  und  an  den 
Knoten  liegen  bleibt.  Schiebt  man  den  Sand  von  den  Knoten 
nach  der  Mitte  zu,  so  bewegt  er  sich  weiter  bis  zum  nächsten 
Knoten;  zuweileiv  überschreitet  er  die  Knoten  durch  stärkere 
transversale  Erschütterung,  indem  man  den  Bogen  stärker  gegen 
die  Enden  druckt.  In  der  Nähe  der  Mitte  indefs,  wo  die  Lon- 
gitudinalbewegung  gering  ist,  bewegt  sich  der  Sand  noch  beiden 
Seiten  gegen  die  Knoten. 

Ist  der  Transversalton  der  tieferen  Octave  des  Longitudinal- 
tons gleieh  geworden,  so  zeigt  der  Sand  sowohl  bei  longitudi- 
naler als  transversaler  Erregung  eine  völhge  Unentschiedenheit 
in  der  Neigung  eich  nach  den  Enden  oder  nach  der  ftlilte  hin 
tu  bewegen  und  schlägt  bald  die  eine  bald  die  andere  Kichtung 
ein.  Wird  die  liefere  Octave  überschritten,  so  kehrt  sich  für 
beide  Erregungsarten  die  Richtung  der  Bewegung  des  Sandes 
gleichzeitig  um,  und  die  Lage  d^r  KnotenKnien  der  unteren  Flas- 
che wird  die  der  oberen  und  umgekehrt.  Der  Stab,  welcher  bei 
1126p«  Länge  bei  longitudinaler  Erregung  die  vorhin  angegebene 
Lage  der  Knotenlinien  zeigte,  gab  bei  IIIS''"^  Länge 

Erste  Fliehe:  I     —    3    4 7 10    II    —    13 

Zweite    -        —   2 5     678     9 12—. 

Die  Umk^rung  war  bei  III7'">"  Länge  erfolgt.  Die  zur 
Consonana  erforderliche  Länge  läfsl  sich  also  bis  auf  1"^'"  bis 
2f^  bestimmen,  eine  Genauigkeit,  die  vermitteist  eines  Mono- 
ehorda  nach  dem  Gehör  nicht  au  erreichen  wäre. 
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^^weilw  g^m  evk  Stob  meb^n  dmn  Loi^tudinalUwi  ein« 
Ton  (Ur  n^i^  liefer,  ab  di^e  üeiere  Octave,  ebeqfaib  inqowlMt 
und  von  ähnlichem  Klange  ist.  Er  enislehl  nur  bei  alark?i^  6f* 
soliüiterm^g.  3eine  HQhe  läfsl  si^b  1^  seiner  g^iftg»«  Dauer 
iMJr  ^qhwjeri^  be^UuiiVon»  v^m^rif  da  ^r  nie  aUf in  vad^oaHni*  D«r 
Verfasser  i^nd  k^in  con^tanle»  Verhäilnifs  swischen  ihm  o4ßf 
dem  nächsten  Tiansversalt^n  ui^d  dem  LoagUudinaljton«  Ata  9f- 
lersten  geben  ihn  Stäbe,  welche  auch  die  tiefere  OcUve  geben» 
so  der  vorige  S^b  bei  II 18*"""  Läpge. 

Nach  Savart  kann  die  üefere  Octove  des  LongiludinaV 
griin4tQns  auch  hervorgebracht  werden,  wenn  man  4eo  ^weilen 
Lopgitudinalton  erregt»  wa9  aher  dem  Verfasser  nie  gelungen  ist 


Um  einen  Sütab  in  Torsionssohwingungen  zu  veraelteB»  sUreiclft 
man  ihn  mit  eiatm  Bogen  an  einer  Seitenfläche  o4fit  an  ^lA^ 
Seitenknnte  oder  seitwärts  an  einer  Endfläche.  Qie  Knotenlinieii 
des  ToraioQstons  baben  auf  den  vier  LängsSächen.  dieselbe  L<ik^ 
Durch  die  Mitte  jeder  Fläche  läuft  der  Länge  lacb  eine  Knptcfl^ 
linie,  und  aufserdem,  entstehea  dieselben  Querlinii^n»  wie  h^i  den 
mit  Ausschlufs  anderer  Schwingungsarten  entziehenden  LQngiUH 
dinaitönen  von  der  Ordnung  des  jedesmaligen  Totrsionatnna.  Der  - 
Grundton  der  Torsionsschwingungen  hat  s.  ß.  eii^  Quieelinie  ip 
def  Mitten  der  zweite  Torsionston  zwei  Querlinien  ein  Viertel  dler 
Länge  von  jedem  Ende  u«  s.  f.  Diie  Toraionsachwingungen  ge- 
schehen um  die  Axe  des  Stabes,  «ndem^  sich  alle  Punkte  eines 
QuerschniUs  um  dessen  Mittelpunkt  gieiehaeitig  in  demselben 
Sinne  bewegen,  während  in  zwei  neben  einander  liegenden  Lm^e» 
abtheilungei»  die  ßewegungen  entgegengesetzt  gerichtet  sind. 
Die  Längslinie  entsteht  dadurch,  daCs  von  den  Punkten  4ev  Fl^ 
che»  deren  aenl^rechA  gegen  die  l^ürzeate  Ve«bitidiin|;aJiw0  mil.  ikr 
Axe  gerichtete  ßewegneg  mn  so  mehr  gegen  die  Fläche  geneigt 
isl,  je  näher  sie  den  Kanten  liegen,  der  Sand  auf  beMw- Seiten 
abwechselnd  gegen  die  Mitte  geworfen  wird.  In  der  tiiUßt  der 
Fläche,  wo  die  Scbwiegnngsbtwegnng  am  gerjmgslien  und  pa- 
rallel der  Fläche  ist;  H'ird  die  Bewegjung  des  $aedea  durch  die 
Reibung  verhindert.  Die  Querlinien  sind  sehr  fein,  da  sie  nieht 
durch  Anhäufung  des  Sandes  entslehf^i,  sendern  bleb  von  den 


Ui|fl4Ki9ilMid0O  SandkciriierB  gebildet  werden.  Sie  MgeA  $itk 
nur,  wenn  der  Sand  sorgfältig  auf  der  FiSehe  YerlhcKt  wird. 

Der  Torsionston  begleitet  den  Longitudinaiton,  wenn  beide 
von  nahe  gleicher  SchwinguQgsdauev  sind. 

Bei  ^jKndmeKen  luid  ^iMiralischen  Sliben  ist  eine  sokhe 
U^berein^tiuinAiwig  der  beiden  Töne  iiiclit  tnöglich,  da  nach  Wanr- 
»Bi^  Mienn  i»  diei  An«ah)  der  liongitudinalAebwiiigwigefi  und  h^ 
4ie  4ri^1  der  Tor^ionsiaehwingiingen  bedeutet, 


^=1/1 


alw  dea  Verhiültaifs  der  Scbwingung9S*khn  irratieiKi]  ist. 

Bei  rcctaagularen  Sftäben  vm  den  Querdimeosionen  a  und  b  ist 

1/  •"     ab     r  3  ' 
ader  init  HtfisuiSgung  des  WfiRTtteiM'iicbeii  Correctionscoefficien- 
ta»  e 

h'  ab     fde' 

3ipd  nvLfK  p  mi  q  ir^ape^ive  die  Or;dn|ing8«,ahlen  der  beiden 
Titae,  90  W%\  sieb  «war  für  jeden  nieht  «u  kleinen  VVei;(h  von 

—  der  Werth  von  4-  berechnen,    för    welchen   das    Verhäftnifs 

4w  S^WlögUPgazahien 

qM'  q  ab  \  3(f 
gUck  1  i^;  nber  eineslheila  wjlrde  es  schwierig  sein,  Stöbe  ge<* 
iwtt  vo»  vorher  besAiminlieo  Diiaewione»  isai  erhellen»  «ndernliiails 
iM  e  von  diHi  Querdmensionen  der  Stäbe  nieht  unabhäa^ig.  Ee 
wild  daher  mu  aelten  der  l/oogibudinalton  etnea  Siiibee  mit  denoi 
Trassversallon  öbereinettinaften. 

Der  Verfasaef  fand  jedoch  uttler  aeinea  Sieben  eineoi,  vrel** 
fhn'  diese  Bedingwfl  nahezu  erfUttte.  Der  LongHudinall-on  e«m 
Sla|»ea  von  1012*"*^  t»nge,  24»$«»  Breite  und  3^96«»  Dwke  Ufar 
im  GinUbng  mi\  der  Seite  eines  Menocb^rda  bei  t06i»*  Länge^ 
der  Tomonaton  bei  694>n">  Unge,  mithin 

n  _  594 
II'  *"  106* 
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was  fär  den  zweiten  Longitudinaiton  und  den  eilflen  Transveraal* 
ton  das  SchwingangsverhäUnifs 

2»   _  54 

und  für  c,  was  Wbrthbim  bei  einem  fast  gleichen  Stabe  gleich 
0,926  gefunden  hatte,  0,9171  ergiebt.  Die  Bewegung  des  San- 
des ist  folgende:  Man  denke  sich  den  Stab  von  links  nach  rechts 
gehalten.  Es  sei  A  die  vordere,  dem  Beobachter  cugekehrte,  J¥ 
die  hintere  Hälfte  der  oberen  Fläche  der  letzten  Abtheilung  der 
Torsionsschwingnngen  rechts,  B  die  vordere,  B'  die  hintere  Hälfte 
der  oberen  Fläche  der  vorletzten  Abtheilung  u.  a.  f.,  und  die  Lan- 
gitudinalbewegung  gebe  in  beiden  Abtheilungen  nach  links,  wäh- 
rend A  und  B'  nach  oben,  A'  und  B  nach  unten  schwingen. 
Der  Sand  wird  dann  von  A  schief  nach  links  gegen  die  Mittel- 
linie der  Fläche  und  gegen  die  vordere  Hälfte  der  ersten  Queiv 
linie  zwischen  A  und  B,  und  von  B'  schief  nach  links  gegen 
die  Mittellinie  und  den  hinteren  Theil  der  zweiten  Queriinie  zwi- 
schen B*  und  C'  geworfen.  In  der  zweiten  Hälfte  der  Schwin- 
gung bewegen  sich  A'  und  ß  nach  oben,  A  und  B'  nach  unten, 
und  die  Longitudinalbewegung  geht  von  links  nach  rechts.  Der 
Sand  wird  also  von  A*  schief  nach  rechts  gegen  die  Miltellinie 
und  das  Ende  des  Stabes,  und  von  B  schief  nach  rechts  gegen 
die  Mittellinie  und  die  vordere  Hälfte  der  ersten  Queriinie  zwi- 
schen A  und  B  geworfen.  In  der  Mittellinie  ist  die  Schwin- 
gungsrichtung parallel  der  Fläche,  und  daher  der  Sand  über  der- 
selben und  in  deren  Nähe  ohne  Bewegung.  Man  sieht  daher  den 
Sand  in  zwei  durch  einen  schmalen  ruhenden  Streifen  getrennten 
entgegengeselzlen  Strömen  die  Miltellinie  entlang  fliefsen,  in  de« 
vorderen  nach  links,  in  dem  hinteren  nach  rechts.  Die  Quer« 
linien  gehen  nicht  durch,  sondern  von  der  ersten  Querlinie  zeigt 
sich  nur  die  vordere,  von  der  zweiten  nur  die  hintere  Hälfte. 
Auch  reichen  diese  Hälften  nicht  bis  zum  Durchschnitt  mit  der 
Mittellinie,  sondern  sind  mit  dieser  auf  beiden  Seiten,  senkrecht 
gegen  die  Richtung  der  Bewegung,  durch  Bogen  verbunden. 
Auf  der  unteren  Fläche  markiren  sich  die  unter  den  Componen« 
ten  der  oberen  liegenden  Hälften  der  Querlinien.  Wird  der  Stab 
durch  einen  Bogen  unmittelbar  in  Torsionsschwingungen  versetzt, 
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80  bilden  sich  auf  jeder  Fläche  statt  der  halben  Querlinien,  die 
bei  unmittelbarer  longiludinaler  Erregung  entstehen,  die  Coniple- 
mente  derselben. 

Die  schmalen  Seilen  des  Stabes  würden  dieselben  Ersehei- 
Bungeo  zeigeilt  wenn  nicht  durch  die  geringste  unregelmäfsige 
Erschütterung  der  Sand  herunterfiele. 

Auch  gleichzeitige  Torsions-  und  Transversalschwingungen 
wurden  von  dem  Verfasser  öfter  beobachtet,  jedoch  einer  näheren 
Untersuchung  vorbehalten. 

Wenn  der  Longiiudinaiton  mit  keinem  der  Transversaltöne 
übereinstimmt,  und  daher  die  Trans versalbewegung  nach  der 
Länge  des  Stabes  schwach  ist,  so  hört  die  Transversalbewegung 
nach  der  Breite  auf  gegen  die  vorige  unmerklich  zu  werden. 
Der  Sand  bewegt  sich  dann  sichtlich  nach  drei  auf  einander 
senkrechten  Richtungen,  und  die  Knotenlinien  werden  schief.  Ist 
der 'Longitudinalton  nahe  gleich  einem  der  Transversaltöne  nach 
der  Breite,  so  sind  die  Knotenlinien  sehr  unregelmäf'sig,  und  der 
Sand  bewegt  sich  in  krummen  Linien,  um  an  den  Seiten  herunter 
zu  fallen.  Andere  Complicationen  treten  ein,  wenn  bei  geringerer 
Verschiedenheit  der  Querdimensipnen  die  horizontalen  Transversal- 
schwingungen merklich  werden. 

Die  Anzahl  der  Schwingtingen  des  Longitudinalgrundtons 
eines  Stabes,  wenn  L  die  Länge  des  Slahes,  k  den  iillasticitäts- 
csefficienleo,  d  die  Dichtigkeit  bedeutet,  ist 

iL 
und  die  Anzahl  der  Schwingungen  eines  Transversaltous 

4LV3  r  d  ' 

wo  e  die  Dicke  des  Stabes  bezeichnet,  und  s  nach  Sbbbbck  fol- 
gende Werthe  hat:  bei 

2  Knoten,  a  —  1,50562 

3  Knoten,  b  =  2,49975 

4  Knoten,  b  ^  3,50001 

:  :  :  : 

n  Knoten,  e  =  — ^ — . 
ForUchr.  d.  Ph|t.  XV.  11 


-=y\ 
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Soll  4er  Lohgttn^digründlöti  gleich  einem  Transirettallon  seid, 
80  mufs 

lu  d  ^  4tv3  r  d  "    i6/.v3  y  il ' 

wonach,  weim  die  Dicke  des  Stabes  ufid  die  AnzaM  der  Kneten 

des  Transversaltons  gegeben  ist,  sich  die  Länge  des  Slafces  nacli 

der  Formel 

.        (2n—\yne 

berechnen  läfsL 

Soli  der  tweite  Longitudinallo»  mit  einem  TransversaHon  im 

Einklang  sein,  so  hat  man 

_  ßH—\Yne 

"       16/3      ' 
und  wenn  der  TransversaHon  die  Höhe  der  tieferen  Octave  des 
Longiludinallons  haben  soll 

-        (2/1— l)«7re 

^^  ~473 • 

Der  Verfasser  hat  nach  diesen  Formeln,  indem  er  für  9  und 
n  die  betreffenden  Werthe  einsetzte,  die  Längen  seiner  Stäbe 
(die  722*""  bis  IlöS-"»»  lang  und  3,28"»»"  bis  6,14"»"  diek  warea) 
berechnet,  und  um  6"'"  bis  18"'"  zu  grof$  gefunden.  Obgleich  die 
Dicke  der  einzelnen  Stäbe  nicht  gleichförmig  war,  sondern  um 
0,01*""  bis  0,02'"  variirle,  und  der  Pehler  in  der  Dicke  in  den  obigen 
Formein  mit  einer  grofsen  Zahl  multiplicirt  wird,  so  sIeiHe  sirii 
doch  entschieden  heraus,  dals  der  (Jeberschufs  dor  bevcchne* 
ten  über  die  wirklichen  Längen  mit  der  Ordnungszahl 
des  Transversaltons  ulid  mit  der  Dicke  des  Stabes 
zunimmt. 

Da  der  Longitudinallon  von  der  Dicke  des  Stabes  unabhän- 
gig ist,  und  seine  SchwNigiingsdauer  sehr  genau  im  Verhältniis 
der  Länge  des  Stabes  abnimmt,  so  vermuthete  der  Verfasser,  dals 
die  Höhe  des  Transversaltons  mit  der  Ancahl  der  Knoten  in  ge* 
ringerem  Mafse  zunehme»  als  in  dem  aus  der  theoretischen  An* 
nähme  eines  unendlich  dünnen  Stabes  folgenden  Verhältntfs  der 
Quadrate  der  ungeraden  Zahlen.  Directe  Versuche  ergaben  nun, 
dafs  der  Unterschied  bei  Släben  von  weniger  als  8""  bis  10^ 
Dicke  nicht  wahrgenommen  werden  kann,  dafs  aber  bei  dicke- 


rtn  Silbe«  tli«  Hi5lie  dei  Tratisrersalton»  mit  der  An« 
salil  der  Knoten  etwas  welliger  ziinimml  aU  im  Ver- 
liiltDifa  4er  Qvadrate  der  angeradeti  Kahlen.         Hb. 


A.  Uroi.     Siir  la    sonorilö    de    T^taia    Ann.  d.  cIiHa.  (3)  LVI. 
iio-int. 

Da  kieiAe  ftlasaen  van  Blei  und  Zinn  keinen  beafierkbaren 
Taa  geben»  ao  nimmt  man  an»  dafis  dfese  %veioken  Metalle  über- 
haupt nicht  fihtg  sind  in  Idnende  Schwingungen  verseift  tu  wer^ 
dea.  Und  in  der  Tliat  scheint  Blei  auch  iil  grörserer  Masse  dieae 
negativ«  Eigeaachaft  au  beaiUen.  Ver  mebreren  Jahren  aber  be- 
BNTkle  der  Verfasser  an  dem  Zinn  in  ^rofaer  Masse  eine  sehr 
enUchiedene  Sonmritit,  die  er  indef»,  da  das  Zinn  nicht  rein  war, 
der  UeimengHOg  fremder  Metalle  zuschrieb.  Als  ihm  nun  liüra* 
Kch  ein  Black  sehr  reines  Zinn  von  40  Kilogr.  aur  VerrUgung 
siaad,  der  auf  die  Erde  auf  Laiten  gesetzt  war,  übei^zeugte  er 
sich,  dafa  derselbe  flait  harteui  Holz  angescMagen  denseiben 
scharCan  Tom  gaib,  den  er  früher  beobaetitet  hatte.  Rb. 


J.  J.  WATuiKroN.     On  Uie  tbeory  of  souod.     pjiil.  Mag.  (4)  XVI. 

481 -495t. 
Der  Verfasser  erörtert  die  Frage»  ab  die  NewToN-LAPLaca^* 
«ehe  Theorie  der  FortpSanaimg  4es  Sehalls  neben  der  neuem 
BMeboniacben  Wärmetheorie  bi'stehea  könne,  und  aucht  zu  zei^ 
gen,  %vie  mai  «ich  bei  den  von  Krönio  ti.  A,  entwickelten  An» 
liebten  über  die  Natur  der  Gase  eine  iSchalisehwingung  fortge- 
pflanzt denken  könne.  Gc^en  NswtoH's  The4Mrie  seie*  drei  Ein* 
«tele  ay  erheben :  I)  Sie  aei  nirht  anwmdbar  auf  den  Beginn 
der  Beilegung  eines  noch  in  der  Ruhelage  befindJachen  MoleetHs. 
2)  Die  awiaehen  feiwei  benaehbarten  Molecülen  vorauszusetzende 
Re|>ulaioaskrafft  sei  aufseror den!  lieh  grofs.  3)  Fb  iassen  sich  die 
^eren  pfayaikatiscben  Eigeosobiften  der  Gase  nicht  ana  dersei- 
^  aUeilen. 

Die  HinfaUigkeit  del-  beiden  eralern  dieser  BohaH{ilunge»  iil 
wohl  klar,  auch  wenn  die  unter  2)  erwähnte  Kraft  wirklich  grofs 

ir 
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genug  sein  morste ,  in  einer  Secunde  eine  Geschwiadigketi  mit^ 
zulheilen,  die  160000  Mal  so  grofs  als  die  des  LichU  fv^äre,.  eisen 
Werth,  auf  den  der  Verfasser  unter  der  Annahme  gdangl»  dsb 
die  Entfernungen  zweier  nächster  Luftmoleciile  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  TTvVinFinr  Zoll  betrage  *).  Von  allen  drei  Einwän- 
den frei  soll  nun  die  auf  folgende  Weise  anschaulich  gemachte 
Theorie  sein:  Denken  wir  uns  eine  Anzahl  Eifenbeinkugeln  auf 
einem  Billard  in  gerader  Linie  angeordnet,  und  nehmen  an,  dals 
diese  Kugein  sowohl,  wie  die  Banden  vollkommen  elastisch  seien, 
und  dafs  keinerlei  Widerslände  stattfinden;  so  wird  eine  in  der 
geraden  Linie  stattfindende  Bewegung  einer  der  Kugeln  sich  mit 
unverminderter  lebendiger  Kraft  bis  zur  letzten  fortpflanzen,  die 
dann  von  der  Bande  reflectii  t  den  Anstofs  zu  einer  genau  glei- 
chen rückgängigen  Bewegung  empfängt  und  der  ganzen  Reibe 
mittheilt.  Bewegt  sich  nun  eine  der  Banden  mit  vergleichsweise 
kleiner  Geschwindigkeit  vorwärts,  so  wird  die  nächste  davon  re- 
flectirte  Kugel  eine  gröfsere  Geschwindigkeit  annehmen  und  allen 
andern  mitüieilen.  Diese  Geschwindigkeitszunahme  wird  anhal- 
ten, so  lange  die  Bewegung  der  Bande  in  gleichem  Sinne  ge- 
schieht. Geht  aber  diese  in  eine  entgegengesetzte  über,  so  wird 
die  Folge  davon  eine  Geschwindigkeitsabnahme  der  Kugeln  sein. 
Eine  hin-  und  hergehende  periodische  Bewegung  der  Bande  wird 
also  eine  periodische  Zu-  und  Abnahme  der  Geschwindigkeit 
sämmtlicher  Kugeln  bewirken,  die  sich  durch  die  Keihe  dersel- 
ben mit  der  mittleren  Geschwindigkeit  der  einzelnen  Kugeln  fort- 
pflanzt. Denken  wir  uns  nun  diese  Kugeln  bis  auf  die  Grölse 
der , Luflmolecüle  reducirt,  so  sehen  wir,  dafs  ihre  Geschwindig- 
keit nichts  anderes  ist,  als  die  Schallgeschwindigkeü,  mithin  etwa 
der  einer  Kanonenkugel  gleichkommen  mufs.  Der  Verfasser  iM 
sehr  befriedigt  von  diesem  Resultat,  weil. nun  jene  oben  erwähnte 
grofse  Kraft  unnöthig  sei,  ohne  zu  bedenken,  dafs  die  elastische 
Kraft  der  Molecüle,  welche  im  Stande  sein  soll,  eine  Geschwin- 
digkeit von  1000  Fufs  während  eines  Zeitraums,  der  nach  den 
obigen  Annahmen  viel  kleiner  sein  mufs,  als  6  ßiiliontheile  einer 
Secunde,  in  die  entgegengesetzte  zu  verwandeln ,  mindestens 
ebenso  grofs  ist,  wie  die  vorher  für  unbegreiflich  grofs  erklarte 
0  Bert.  Ber.  1658.  p.40. 
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Kraft.  Auf  die  enlwickeite  Theorie  gründet  er  nun  noch  eine 
sehr  einfache  Berechnung  der  Schallgeschwindigkeit,  deren  Strenge 
rreüich  sehr  zweifelhaft  erscheint,  und  sucht  auf  ähnliche  Weise 
die  Abhängigkeit  dieser  Geschwindigkeit  von  der  Temperatur  und 
dein  specifischen  Gewicht  eines  Gases,  ihre  Unabhängigkeit  von 
der  Barometerhöhe,  die  Zunahme  der  Temperatur  bei  Verdieh« 
luag,  wie  endlMi  die  Abnahme  derselben  beim  Aufsteigen  in  der 
Almosphäre  au  erklären.  D. 

P.  L.  RijKK.  Notiz  über  eine  neue  Art,  die  in  einer  an  bei- 
den üinden  offenen  Röhre  enthaltene  Lud  in  Schwingung 
gen  zu  verselzen.  Pooe.  Ann.  CVII.  339-343t;  Phil.  Mag.  (4) 
XVII.  419-422;  Arcli.  d.  sc.  pliy«.  (2)  V.  361-362;  Co»mo«  XIV, 
508-511;  Z.  S.  f.  Naturw.  XIII.  457-458. 

P.  RiKss.  Das  Anblasen  offener  Röhren  durch  eine  Flamme. 
Pose.  Ann.  CVIII.  653-656t;  Z.  S.  f.  Naturw.  XIV.  371-371. 

Hr.  RiJKR  hat  gefunden,  dafs  eine  senkrecht  gehaltene  offene 
Röhre  durch  ein  im  untern  Drittel  der  Länge  befindliches ,  in 
Rolhglulh  versetztes,  feines  Drahtnetz  zum  Tönen  gebracht  wer- 
den kann.  Der  nur  kurze  Zeit  nach  Wegnahme  der  Flamme 
daaemde  Ton  war  etwas  höher,  als  der  Grundton  der  kalten  an- 
geblasenen Röhre.  Ein  anhaltender  Ton  von  gleicher  Höhe  wurde 
erhalten,  wenn  das  Glühen  des  Drahtnetzes  durch  eine  Säule  aus 
30  GROVB'schen  Elementen  bewirkt  wurde.  Die  obere  Octave  des 
Grundtones  soll  sich  im  Augenblicke  des  Beginnens  der  Erhitzung 
durch  eine  Flamme  zuweilen  gezeigt  haben. 

Bei  Wiederholung  dieser  Versuche  hat  Hr.  Kiess  gefunden, 
dafs  eine  Flamme  ebenfalls  den  Grundton  der  Röhre  mit  Sicher- 
heit und  mit  längerer  Dauer  anbläfst,  wenn  man  das  Netz  im 
obem  Drittel  der  Länge  anbringt,  während  die  Flamme  von  un- 
ten eingeführt  wird. 

Der  Entstehungsgrund  des  Tons  wird  in  beiden  Fälbn  in 
der  Teinperaturänderung  des  aufsteigenden  Luflstroms  gesucht, 
nämlich  entweder  der  kalten  Luft  an  dem  heifsen  Netze,  oder 
der  warmen  Luft  an  dem  kalten  Netze.  D. 
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B.  W.  DovB.  Beweis,  daTs  die  TARiiiu'seben  Töne  mcht  rab- 
jueiiv,  sondern  objactiv  sind  BwK  Monmsher.  %%Uk  p.37^ 
375t;  ?oe^.  Aim.  QV«.  ^62h654;  Z.  S-  f ..  MAtli.  135».  p.3|7n%ia; 
Arch,  d.  3C,  phys.  (2)  VI»  205-206;  Z.  S,  f.  N4funr.  XIV.  40-4«. 

VoB  zwei  eine  reidM  Qumle  gebenden  Sümnigabeln  wiifde 
die  ekle  vor  daa  reebto^  die  andtfr«  vor  das  Unke  Ohr  gebalton. 
Der  ala  liefere  Od^vn  enlaleheode  TaiUnische  Ten  wurde  niebl 
gehört»  aber  sehr  deutlich,  wenn  beide  Stinimgabebi^  vor 
ben  Ohr  standen.  0. 


F.  Meldr.  Einige  Methoden,  die  akustischen  Schwebungen 
oder  Slöfse  für  das  Ange  sichtbar  zu  machen.  Poee.  Ano, 
CVlir.  508  5 tot;  Z.  S.  f.  Naturw.  XIV.  371-372. 

Die  durch  zwei  Labial|>(eife^  hervorgebrachte^  Stöfse  zeig« 
ten  sich  dem  Auge  in  der  Bewegung  des  Safides,  welcher  auf 
eine  über  das  obere  Ende  einer  Pappröhre  von  passender  Länge 
gespannte  Membran  von  Seidenpapier  gestreut  war.  Eine  andere 
Melhode,  welche  nujr  eine  leichte  iModification  einer  vom  Orgel- 
bauer Lange  in  Berlin  angegebeneo,  ist,  besteht  darin,  die  Mund- 
Öffnung  der  einen  Pfeife  mittelst  ein^s  aufgeklebten  Streifens  von 
Seidenpapier  zum  Theil  zu  bedecken.  D. 


C.  MoNTKjNY.     Influence   du   son   d^s  clocbes  sur  la  hanteur 

du   baromelre       Bull,  4.  Unix.  (2)  VI.  1 59-171  (Gl.  d.  «c,  1859. 
p.99-lllt);  lust.  1859^.  p.  194-I96tj  Cownos  XV.;290-29Jt. 

Ifu  Jahre  1773  hatten  Pi.golt  und  Bno^)sfibi.d  in  ^er  Kjrdbe 
d.er  heiligen  Ggdula  zu,  Brüssel  den  Einfliila  des  Gloctengfjätitai 
auf  die  Barometerhöbe  untersucht  und  gefunden,  daff  dtete  wäb* 
rend  des  Geläutes  um  0,229"»  geringer  war,  «Is  vorher,  und 
dafs  bei  jedem  Gloekensqhlage  die  Kuppe  des  Quecksilber«  ein 
augenblickliches  Sl^igen  um  0,153  bis  0,254'»'«  zeigte,  Hr.  Mon« 
TiGNY  hat  neuerdings  diese  Ver^uqhe  in  der  Kathedrale  zu  Namw 
ohne  Erfolg  und  in  der  zu  Ai^twe/pen  wiederholt.  In  djpr  lel»t 
tern  zeigte  sich  gewöhnlich  nur  ein  unregelmälsiges  Erzittern  der 
Quecksilbersäule;  ein  einziges  Mal  aber,  bei  der  Barometerhohe 
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VW  0,7604*"  bei  4®  wurde  miltelrt  scbnelien  Hin-  und  HerUwe- 
^ent  der  Uiupe  eiu  Vibriren  der  Säule  bemerU«  Hr.  Montigny 
findet  den  Grund  davon  in  LongUudinaischwingungeci  der  Queck- 
silbersäuie,  indem  er  durch  Rechnung  nachweigi,  dafg  der  Grund- 
tou  der  flebwingeuden  Säule  bei  JAner  Höhe  gerade  die  obere 
Qiniite  des  Grundtena  der  Gioeke  war,  D. 


Rapport  de  la  comanasiQn  du  diapason.    Coamw  xiv.  225*22Gt. 

Auf  den  Bericht  der  Commission  ist  durch  Verordnung  vom 
16.  Februar  1859  für  Frankreich  eine  Normalslimmgabel  einge- 
führt worden,  deren  Ton  a  auf  870  (einfache)  Schwingungen  in 
der  Secunde  bestimmt  ist.  0. 


L  llAcaiNf.  Rapporlo  sopra  uno  speciale  sonomelro  per 
accorcbie  gli  slraiDenli  a  sooni  fissi  proposto  dal  »aestro 
di  mmica  ^ign.  A.  Barbbkim.  Atti  d^W  hu  LonA^  L  366-390; 
Cineato  X  adO-338f . 

Hr.  B'arbbbini  hat  ein  Monochord  construirt,  auf  dessen  Thei- 
long  aofser  den  Saitenlängen,  welche  den  reinen  Tonintervatten 
entsprechen,  auch  die  der  gleichschwebenden  Temperatur  ent- 
sprechenden Längen  angegeben  sind,  um  danach  musikalische 
Instruoiente  zu  stimmen.  im. 


HoiGHo.  Sur  la  phonautographie;  inslrument  propre  h  Ten- 
r^gfdtraliofi  des  sons  simples  et  composös  invent^  par 
Mp.  L.  B.  Scott.     Cosratrs  XV.  677-e79t;  Rep*  of  Brlt.  A880C.  tssg- 

2.  ^m*6a^  A^fitn,  Ig59.  2.  p.  433-433. 

E.  L  Scott.    Pbonautographe  et  fixation  grapbique  de  la  voix. 

Cewnes.  XIV.  3l4r32&h. 
Ihn  von  Hrn.  Scott  erfundene  Instrument  dient  daau,  die 
(hireb  einen  I^IMMgen  tönenden  Körper  erregten  Luftschwingun- 
gen selbsttfläiig  graphisch  m  fixlren.  Seine  wesenlÜchen  Thetle 
sind  folgende:  I)  eine  ellipsoidische  Kammer  aus  Gyps,  ungePähr 
1"  lang  50^  breit,  dazu  bestimmt,   die  Schwingungen  des  vor 
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die  andere  Oeffnung  gestellten  tönenden  Körpers  aufzufangen  und 
zu  einer  hintern  Oeffnung  zn  übertragen;  2)  eine  über  die  lett- 
lere gespannte  sehr  feine  Membran;  3)  ein  sehr  leichter  Griffel, 
der  durch  die  Schwingungen  der  Membran  in  Bewegung  geseist 
wird;  4)  ein  um  seine  Axe  rotirender  und  längs  dei'selben  sieb 
gleiehmäfsig  verschiebender  Cylinder^  welcher  mit  einem  Blatte 
Papier  überzogen  ist,  das  mittelst  Rauch  sehr  dünn  und  sehr 
gleichmäfsig  geschwärzt  ist.  Die  aufserordentiich  feine  Spitze 
des  Griffels  nimmt  an  allen  Bewegungen  der  Membran  Theti  und 
zeichnet  eine  entsprechende  Wellenlinie  auf  das  geschwänte  Pa- 
pier« Ein  mit  dem  Instrument  verbundener  Chronometer  giebt 
aufserdem  Zeichen,  welche  sich  auf  das  Papier  übertragen  und 
es  so  möglich  machen,  die  in  einem  bestimmten  Bruchtheil  einer 
Secunde  bis  zu  24  Secunden  ausgeführten  Schwingungen  direct 
zu  zählen.  Die  erhaltenen  Figuren  sollen  sehr  deutlich  mehrere 
zusammenklingende  harmonische  Töne  von  einem  einfachen  un- 
terscheiden lassen,  und  daher  auch  im  Stande  sein,  die  Klang- 
farbe verschiedener  gleich  hoher  Töne  anzudeuten,  sowie  auch 
unmusikalische  Geräusche  erkennen  zu  lassen.  Die  Anwendbar- 
keit dieses  neuen  Instruments  zur  Entscheidung  mancher  Fragen, 
besonders  aus  der  physiologischen  Akustik,  kann  hiernach  keinem 
Zweifel  unteiUegen.  D. 

Maurat.     Note  sur  les  sons  ronflants  des  cordes.    CR. XLIX. 
5 12-51 4t;  Z.  S.  f.  Naturw.  XiV.  372-373. 

Nach  CuLADNi  ist  der  Ton,  den  eine  Saite  giebt,  unter  deren 
Mitte  ein  sie  in  der  Buhelage  eben  berührender  Steg  sich  be- 
findet, die  tiefere  Quinte  des  Grundtons  der  Saite.  Hr.  Maurat 
hat,  uui  reinere  Töne  zu  erhalten,  den  Versuch  dahin  modificirt, 
dafs  der  Steg  seitlich  angebracht  wurde  und  die  Saite  horizon- 
tale Schwingungen  machte.  Der  erhaltene  Ton  war  die  obere 
Quart  des  Urundtons,  wie  auch  durch  ein  leichtes  Kaisonnement 
a  priori  wahrscheinlich  wird,  so  dafs  also  Chladni  sich  in  der  Be« 
Stimmung  des  Tons  um  eine  Octave  geirrt  haben  mub.       D. 
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J.  J.  Oppbl.  Oeber  eine  auf  SchallreOex  beruhende  Erschei- 
Dong  and  einen  sie  nachahmenden  Versuch.  Jahresber.  d. 
FraDkfurt.  Ter.  1858-1859.  p.  39-56t. 
Die  besprochene  akustische  Curiositäl  zeigt  sich  in  dem 
„Karyatidensaar  des  Louvre  zu  Paris.  Zwei  in  diesem  I4(y  lan- 
gen und  42f  breiten  Saale  aufgestellte,  über  7'  im  Durchmesser 
haltende,  flache  Mannörschalen  besitzen  die  Eigenthümlichkeit, 
dafs  jedes  leise  in  die  eine  derselben  gesprochene  Wort  von  dem 
an  die  andere  gelegten  Ohre  des  Horchers  deutlich  vernommen 
wird,  wenn  beide  Personen  an  den  von  einander  am  meisten  ent- 
ferolen  Theilen  der  Schalenränder  stehen,  dagegen  nicht  bei 
irgend  einer  andern  Stellung.  Hr.  Oppel  erklärt  die  Erscheinung 
unzweifelhaft  richtig  durch  eine  (im  Allgemeinen)  dreifache  Re- 
flexion des  SchaHes,  am  Boden  der  beiden  Schalen  nämlich  und 
an  der  Decke  des  Saales.  Wesentlich  sei  dabei  die  Krümmung 
der  Decke,  die  eine  Art  flach  gewölbter  Cylinderfläche  bildet, 
deren  Axe  der  Längsrichtung  des  Saales  parallel  ist,  während  in 
der  Mittellinie  derselben  auch  die  beiden  Schalen  eine  symme- 
trische Stellung  einnehmen.  Er  berechnet  nun  auf  einem  Wege, 
der  sich  wohl  wesentlich  abkürzen  läfst,  wie  die  Decke  gekrümmt 
und  die  Schalenmittelpunkte  von  einander  entfernt  sein  müssen, 
wenn  man  mit  zwei  gegebenen  flachen  Schalen  die  Erscheinung 
Mchahmen  will.  Für  ein  Paar  Hohlspiegel,  die  einen  Durch- 
messer von  15]''  bei  einer  Tiefe  von  2%"  hatten,  ergab  sich  mit 
Anwendung  einer  4'  breiten  Schalldecke  aus  starkem  Panier: 

Krümmungshalbmesser  der  Decke 2'  Hy 

Höhe  ihrer  äussern  Ränder     \  über  dem  tiefsten  |    2     1% 
Mitte  I  Punkte  der  Spiegel  i    2  li^V 

Hinreichende  Länge  der  Decke 5 

Zwischenraum  zwischen  beiden  Spiegeln  .     .    .     .    5  11} 
Abstand  des  Ohrs  von  der  Schallquelle    ...  c.    8    7 
Möglichst  genau  nach  diesen  Dimensionen    ausgeführt   ent- 
sprach der  Versuch  dem  erwarteten  Ergebnisse,   wobei  natürlich 
die  von  der  angewandten  tickenden  Taschenuhr  direct  ausgehenden 
Schallstrahlen  möglichst  abgehalten  wurden.  D. 
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J.  J.  Oppbl.      Resonirende  Schuhe.     Jahresl>er.  d.  Frankfurt.  Ver. 

1858-1859,  p.74-75t. 

Hr.  Oppbl  will  im  Deceiiiber  1858  bemerkt  haben,  dafg  ein 
in  der  Hand  gehaltener  Schuh  während  des  Sinkens  einer  Ton- 
leiter bei  einem  beslimtuten  Tone  fis  deutUch  vilmrle,  wahrend 
es  bei  f  oder  g  nicht  der  Fall  war.  Seibat  ein  Filischuli  soll 
es  bei  einem  besiimmten  Tone  getban  haben^  ß. 


S.  Scott  Aii&on.  Oii  the  intensüBk^atioo  of  sound  Ihtrongh 
solid  bodies  by  Ihe  ioterpo&Uion  of  water  between  tbeoi 
aud  the  dislal  exlremitie»  of  Hearing-Tubes.  Proc.oCBoj. 
Soc.  IX,  649-651;  Phil,  Mag.  (4)  XVJll.  146-l47t. 

Aus  sahlreicbta  Experimenten  dea  Verfaaaerg  geht  herver, 
dab  ein  durch  einen  festen  K<Nrper  erregter  To«  oiitieb  einet 
Hörrohrs  starker  empfunden  wird^  wenn  man  »wischeii  den  Schall- 
beckker  dbsaelben  und  den  festen  Körper  Wasser  etnachattet,  als 
w^ttA  man  den  ersten  direci  auf  den  letzlern  seist  Um  das  des 
Schali  scbwScheod^  Eintrelen  des  Wassers  in*s  binere  der  ai^e- 
wandton  mannigfachen  Hörrohre  sut  verhindern,  mufale  beim  Ein- 
tauchen derselben  ihre  Mündung  mit  Blech  odet  eioeni  dioinen 
GiunmiblMi  geschlossen  weurdM»  Die  Verslärkung  des  Tonet 
wurde  eniwede«  durch  Vergloiidmng  mH  dem  unmittelbar  varher 
ohne  Wasser  mit  devnselben  Ohre  gehörten  Tone  beurlkeüt^  oder 
es  wurde  das  vom  Veffassec  angegebene  Oifferentialstelhophm,') 
angewandt,  welches  dazu  durch  Ansatt  von  Kaulafifaukaohren  ver- 
längert wurde.  Auf  die  letztere  Art  wurde  unter  Andereto  be- 
merkt» dafs  ein  am  Ufer  eines  Flusses  erregter  Ton  im  Wasser 
besser  gehört  wurde,  als  in  gleicher  W^se  auf  dem  Lande. 

fi. 

L.  FtRuaY.     Expöriences  sur  la  produclion  du  son  dans  les 

anches.      Mein.  d.  1.  Soc.  d.  Clierbourg  VL  382-383t. 

Hr.  Flbury  bemerkte,  dafs  ^in  Mundstück  mit  freier  Zung«! 
durch  Anblasen  nicht  zum  Tönen  gebracht  werden  konnte,  weoD 
')  Vgl.  Bert.  Ber.  1858.  p.  157-161. 
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4it  aei&lkhcii  Ränder  der  Zunge  aiiCgebogen  waren.  Dttreh  Nach* 
denken  über  4ie  Erzeugung  4es  Tenes  in  gewissen  MumbUicken, 
%  B.  der  Clanneile  und  Oboe,  kam  Hr.  Flbury  auf  den  Gedan- 
ken, dab  eiiie  Ver^eilerung  der  Znnge  hinreichend  sein  würde, 
den  Ten  wieder  su  etzengen,  weiche  Vermulhung  durch  ^en 
Versuch  bealäiigl  wurde«  im. 


H.RB1NSCB.     Einige  Beobachtungen  über  die  chemische  Bar- 
monika.     N.  JaKrb.  d.  Pharm.  XI.  190-191  f. 

Bei  Anwendung  einer  Röhre  von  1,6»"  Länge  und  24*"" 
Durchmesser  und  bei  einer  beslinimten  Grösse  der  Flamme  hörte 
Hr.  ßeiNscH  zugleich  mit  d^ro  Grundion  die  Quinl  und  die  Terz. 

im. 


R.  Fasei.  Sopr«  alcuni  fenomeni  d*inlerferenze  sonore. 
Ciiaenlo  X.  :Z34-2M* 
Nächst  der  bekannten  Erscheinung,  dafs  der  schwache  Ton 
einer  frei  gehaltenen  Stimmgabel  deutlicher  hörbar  wird,  wenn 
man  einen  Schenkel  derselben  mit  einer  Pappröhre  bedeckt,  und 
dem  abwechselnden  Anschwellen  und  Sinken  der  Tonintensität 
einer  Stimmgabel,  welche  man  vor  dem  Ohre  dreht,  bespricht 
Hr.  Fabri  fol^pfide  FäUe  der  Intjarrei^qz.  ^uf  den,  Kasten  einer 
guten  Violine  spanne  man  dicht  neben  einander  zwei  gleiche  Sai- 
ten. Eine  derselben  wird  so  stark  gespannt,  dafs  sie  einen  rei- 
nen Ton  gi^bt«  Während  inan  dicme  möglichst,  gleichmäfsig  mil 
dea^  Bogen  streicht»  vermehrt  man  ailmählig  die  anfangs  schwä-- 
cimrs  Spannung  der  andern  Saite.  Bei  einer  gewissen.  Spannung 
d«r  letalem  bemerkt  man,  dafs  plötzlich  der  Ton  der  gestriche- 
nen Saite  schwächer  und  klangtoser  wird,  als  ob  dieselbe  nicht 
*uf  eine  gute  Violine,  sondern  einen  wenig  oder  gar  nicht  re- 
aomrearfeei  Köiper  gespannt  sek  Bei  stärkerer  Anspannung  der 
iweilen  Saito  orlangl  der  Ton  wieder  seine  urs|H-üngliche  Stärke^ 
Eknsp  wenn  iniuk  die  wmk^  Seile  mit  <h»it^  Finger  berührt  und 
dadurch  an»  NKtacfamigen  Wndorb  Die  Schwächung  trittr  in  deiH' 
AnginbUek  ^n^  w6  beide  SnilM  gleioifc  geatiaimi  sind.    IUI  w*. 
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gleich  dicken,  oder  selbst  ungleich  langen,  aber  gleich  geBlimni- 
ten  Saiten  gelingt  der  Versuch  ebeafalk)  aber  unvollkommener, 
und  durch  Vergleichung  der  Länge  elektrischer  Funken,  welche 
Hr.  Fabri  gleichseitig  von  beiden  Saiten  nach  gegenäberstebeiH 
den  Leitern  überspringen  liefs,  hat  sich  derselbe  überseogt,  dab 
die  ßrscheinung  davon  herrührt,  dafs  beide  Saiten  aieh,  wenn  sie 
unisono  gestimmt  sind,  immer  in  entgegengesetzten  Schwin« 
gungsphasen  befinden  und  durch  Interferenz  der  Ton  geschwächt 
wird. 

Rrregt  man  den  Ton  einer  halbkugeiförmigen  Glocke  durch 
Streichen  mit  dem  Violinbogen,  so  wird  derselbe  bekanntlich  ver- 
stärkt, wenn  man  dem  Rand  der  Glocke  um  90  oder  180®  von 
der  gestrichenen  Stelle  entfernt  eine  auf  den  Ton  derselben  ab- 
gestimmte Röhre  gegenüberstellt.  Stellt  man  zwei  solche  Roh* 
ren  einander  gegenüber,  jede  um  90°  von  der  gestrichenen  Stelle 
entfernt,  so  erhält  man  einen  nur  wenig  stärkeren  Ton  als  mit 
einer  Röhre;  stellt  man  eine  Röhre  der  gestrichenen  Stelle  dia« 
metral  gegenüber,  die  andre  um  90®  von  derselben  entfernt  auf, 
so  schwächen  beide  ihren  Ton  beträchtlich.    '  Jm* 
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H.  HeimHoi-Tz  üeber  die  Klangfarbe  der  Vocale.  Mänclm. 
gel.  Ani.  XLVIII.  537-541,  o45-549,  553-556;  Pooe.  Ann.  CVIll. 
280-2^t;  Jahresber.  d.  scitles.  Ges.  1859.  p.  2f>-28;  Z.  S.  f.  Mii(h. 
1859.  p.  78-80;  Hkule  u.  t.  Pf  kufsii  (3)  VI.  594-596,  «33*634; 
Auii.  d.  chiin.  (3)  LVIIL  249-253;  PliiL  Mag.  (4)  XIX.  81-88;  Z, 
S.  i'.  Natlirw.  XIV.  208-209. 

Hr.  Hbmholtz  nimml  mit  Ohm  und  gegen  Sbbbkck  an,  dafs 
die  Schwingungen  eines  einfachen  Tones  nur  von  der  Form 
A  sin  {2nHi  -f-  c)  sind,  und  in  allen  Fällen,  in  welchen  eine  perio* 
dische  Bewegung  durch  die  FouRiBR'sche  Reihe  dargeilellt  we^ 
den  kann,  bei  gehöriger  AufmerksamkeH  die  durch  die  einxehM 
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Glieder  d«r  I^eihe  dargesteillen  einfachen  Töne  gehört  %verden. 
DemgemiCi  schlagt  der  Verfasser  vor,  eine  Sehwingungsbewegung 
voD  der  Form  A  sin  (2nni -{■  c)  mit  dem  Namen  Ton  zu  beseich* 
neu,  die  anderen,  immer  aus  einfachen  Tonen  von  fi,  2ii,  3ii  etc. 
Schwingungen  zoaammengeselilen  Töne  aber  Klänge  au  nennen. 

Wir  glauben  hierbei  folgende  Bemerkungen  für  die  entge- 
genstehende Ansicht  nicht  unterdrücken  su  cKirfen.  Einerseits 
geben  die  (ilieder  der  FounreR'sehen  Reihe  suweilen,  wii*  Sek- 
BBCK  bei  der  Tonbildung  durch  gelrennte  Luflstöfse  gesn^t  hat, 
Töne  an,  die  nicht  gehört  werden.  Anderseits  kann  die  Pou* 
B»R*sche  Keihe  nicht  immer  das  ausdrücken,  was  man  hört. 
So  giebt  sie  z.  B.  bei  den  beiden  Tönen  a  sin  2n  .  6/  und 
b  sin  2n .  7fy  die  etwa  g^  und  6'  sind,  wenn  die  Zeileinheit  ^V  ^' 
cunde  ist,  nicht  den  ersten  Combinotionston  f/,  der  doch  offenbar 
ebenso  aus  dem  ZusammentreSen  der  beiden  Wellenzüge  ent* 
steht,  wie  die  Stöfse,  sondern  nur  die  beiden  Elementartöne.  Nur 
dann  geben  nach  unserer  Ansicht  die  höheren  Glieder  der  Fou- 
Riea'schen  Reihe  die  begleitenden  Obertöne  eines  schwindenden 
Korpers,  wenn,  wie  bei  einer  Saite  oder  einer  Luftsäule*,  diese 
unabhängig  von  einander  sind,  und  jeder  für  sich  allein  bestehen 
kann,  nicht  aber,  wenn  wie  bei  gröfseren  Pendelschwingungen, 
die  Zerlegung  der  Bewegung  in  einfache  Schwingungen  von  der 
Form  a  sin  {2nPit  -f-  c),  um  uns  eines  Ausdrucks  des  Hm.  Hrlm- 
BOLTz  zu  bedienen,  ntn*  eine  mathematische  Fiction  ist 

Diese  Frage  hängt  nun  allerdings  mit  der  Aufgabe,  welche 
sich  Hr.  Helmholtz  gestellt  hat,  nämlich  die  Bedingungen  der 
Vocalbildung  aufzusuchen,  wesenthch  zusammen.  Nach  der  An- 
sicht des  Verfassers  mufs  sich  jeder  Vocal  von  der  Tonhöhe  n 
in  die  einfachen  Töne  »i,  2»,  3n  etc.  zerlegen  lassen,  und  es  han^ 
delt  sich  nur  darum,  die  relative  Intensität  der  einzelnen  Töne  und 
ihre  etwaigen  Phasenverhältnisae  aufzuOnden.  Nach  der  entge- 
genstehenden Ansicht  würde  jedoch  die  Bildung  der  Vocale, 
Mdser  dnreh  das  Mifslingen  der  Töne  2ii,  Sn  etc.,  auch  durch 
das  Auftreten  anderer  Töne  (nach  Willis  eines  für  jeden  Vocal 
bestimmten  Tones),  und  vielleicht  noch  durch  solche  Wellenfor* 
inen  bedingt  sein  können,  weiche  sich  physikalisch  nicht  in  ein- 
fache Töne  von  der  Form  a  sin  {2f$Hi  -|-  ^)  verlegen  lassen,     in 
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je4«m  Falle  aber  ist  die  vorlegende  Arbeit  sowohl  Mnaichllidi 
der  MeÜiode  der  Uaiersuchung  als  der  Kesnltale  eine  WMih- 
volle« 

Hr.  Hbluoolts  wandte  «u  «einer  UntorBUchwi^  8  Stiom- 
gabeln  an,  weiche  die  Töne  B  (von  120  ganaen  Sehwiagiaigei^ 
b,  f\  b'  d'y  f,  as\  6*  in  den  Verhältnissen  v^  \  :2:3:4:6:6:7:8 
gaben.  Jede  Sliaimgabel  befand  sich  «wischen  den  Schenkeln 
eines  hufeisenförmig  gebogenen  Glektromagneten  und  kona&e  duieh 
interoiitlirend«  elektrische  StrSme  (120  in  der  Secunde)  nach  den 
Princip  des  Nesp^sciien  Hanuners  in  ScbwingMg  versetal  wc^ 
den.  Zu  jeder  Gabel  gehörte  eine  nach  derselben  abg«staauBle 
Kesonanzpohre,  welche  nnt  einem  Deekel  versehen  wat,  der  durch 
einen  verinitldst  eiaer  Ideinen  .ClaviaUur  bewegbaren  Faden  mehr 
oder  weniger  (ortgeeogen  weiden  konnte.  Waren  die  Reeonaos* 
röhren  geschlossen,  so  hörie  nuin  von  den  Slimmgabeln  kaufli 
ein  leises  Suininen»  sobald  aber  der.  Deckel  einer  Röhre  geöff* 
nei  wurde»  trat  der  Ton  der  beireffenden  Gabel  kräftig  bervor. 

Durch  Combination  dieser  Töne  gielangle  der  Verfasser  nun 
dahin,  siemiich.  gut  und  deutlich  die  Vocale  £/,  0,  Cle,  E^  etwas 
weniger  gut  J»  Ve  nachtubilden»  Nicht  so  gut  gelangen  A  und 
Ae^  weil  bei  diesen  eine  grofse  Anuhl  von  Tönen  sosamoieD 
wirken  mufs»  die  sich  nicht  alle  einseln  so  voMsländig  in  ihrer 
Stärke  beherrschen  lassen,  }a  beiin  A  noch  eine  Reihe  böberer 
Töne  hinzutreten  inulBte,  für  welche  die  Gabeln  nicht  vorhandea 
waren. 

Diese  künstlichen  Vocale  glichen  mehr  den  ^^i^su^genen  ab 
den  gesprochenen  Lauten  der  menschlichen  Jätiomie,  da  bei  dieses 
der  Grundton  verhältnilismärsig  viel  schwächer  ist.  Sie  sind  ähn- 
lich denen,  welche  auf  einem  Clavier  nachklingen,  wenn  man 
eiAen  Vocal  stark  hinein  singt. 

Die  einseln^n  Resultate  waren  folgende: 

„Der  einfache  Grundton  hat,  verglichen  mit  den  lusamoieo- 
giBseteten  Klängen,  idie  Klangfarbe  des  U.  Noch  etwan  deuUicIier 
wird  der  Vocal,  wenn  der  Grundton  ganz  schwach  vom  dritlsa 
Tone  begleitet  wird/' 

,,Das  O  entsliefal,  wenn  der  (SrundtoA  kräftig  von  der  höhe 
reu  Oclave  begleitet  wird.  £inB  ^ans  schwache  Ii«§leitiing  diiKJl 
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den  dritten  utid  vierien  Ton  ist  vorlhetlhaft  aber  ntcht  noth- 
WniRg". 

^Dai  fi  ivird  namentlich  durch  den  drillen  Ton  charakferi- 
strf^  bei  mäMgef  Stärke  dea  zweiten.  Schwach  kann  man  auch 
dM  vierten  und  fAnflen  Ton  iniHclingen  lassen"*. 

„Def  Uebergang  von  i)  lü  E  geschieht  also  dadurch,  dafs 
man  den  z«ve$ten  Ton  abnehmen ,  den  dritten  Ton  anschwetten 
fibt;  g'nebt  man  beide  genannte  Nebentöne  stad  an,  so  ent- 
steht OiT. 

„Ue  entstdit  durch  den  Grandion,  d^r  in  mäfsiger  Starte 
van  dem  dritten  Tone  begleitet  ist*'. 

„Bei  J  mab  man  den  Grrnidton  schti'ächen,  den  ^.weiten  veV- 
kallnifsmäfsig  Eum  Grundion  stark,  den  dritten  gan£  schwach, 
aber  ieh  vierten,  der  für  dresen  Vocal  charakteristisch  ist,  stark 
angeben,  den  f9nnen  daiu  in  mSfsiger  Stärke  geselten.  Man 
kann  übrigens  ohne  wesentliche  Aenderung  deä  Charal^ters  die 
ichwachien  Tone,  dtrti  dritten  and  fünften,  auch  weglassend 

„Bei  A  und  Ae  dagegen  sind  es  die  höheren  NebentSne, 
welche  charakteristisch  werden.  Man  kann  den  zvVeiten  Toh 
g&ne  weglassen,  den  dtitti^n  ischwach  angeben,  dann  aber  die  hö- 
heren T6nc  hervortreten  lassen.  Beim  Ae  kommt  es  namentlich 
auf  den  vierten  and  fnntten  Ton  an,  beim  A  auf  den  ninflen 
Ms  srebenlen.  Wenn  man  bei  A  den  dritten  Ton  ganz  wegläfst, 
bekommt  man  einen  nasalen  Klangt. 

Gleiche  Resultate  für  U,  0,  Oe,  Ue,  J  wtirden  erhallen,  als 
Btsfl  11,  Welches  etwa  der  mittleren  Bafsslimine  enlspficlil,  &,  die 
migefaltre  H8h6  der  Altiilhnme,  zum  Gvnndlon  genommen  wurde. 
Tut  A  imd  At  aber  fehlten  die  höheren  Gabeln. 

Umgekehrt  wurden  dtirdi  Resonatoren  aücii  gesungene  Vo- 
cale  zerlegt.  ,,Die  beste  Form  der  Resonatoren  sind  Glaskugeln 
mit  zwei  Oeffnang^n,  von  denen  die  eine  in  einen  ganz  kurzen 
triditerffirmigen  Hals  ausläuft.  Bewaffnet  man  <^in  Olir  mit  einem 
saliihen  Resonator,  wahrend  man  das  andere  schliefst,  so  hört 
man  die  meislen  StiTseren  Töne  nur  sehr  gedämpft,  denjenigen 
aber,  dendem  eigenen  Ton  der  Glaskugel  (die^e  tn  Verbindung 
mit  dem  GehSrgang  genommen)  entspricht,  in  aufserordenlficher 
Stärke.     Setzt  man  z.  B.  die  Kugel  an  das  Ohr^   deren  Ton  f 
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ist»  und  singt  auf  ßy  dessen  driller  Ton  jenes  f  ist,  die  Vocale, 
so  hört  man  bei  Uy  J,  Ue^  A,  Ae  nur  schwach  den  Ton  der 
Kugel,  während  er  bei  0  und  Oe  sich  stark  hervorhebt,  und  bei 
E  gewaltig  in  das  Ohr  hineinschinetterl.'*  Die  so  ausgefubrie 
Unlersuchung  bestätigte  nun  durchaus,  wenn  auf  B  gesungen 
wurde,  die  vorigen  Resultate.  Für  höhere  Stimmlagen  treten  aber 
einige  Abweichungen  ein.  Der  dritte  und  vierte  ObertoUi  welche 
deutlich  zu  hören  sind,  wenn  auf  li  gesungen  wird,  werden  we«*- 
ni»;er  deutlich  bei  höherer  Intonation.  Beim  Vocal  A  auf  B  ge* 
sungen,  sind  der  2.,  3.  und  4.  Ton  schwach,  treten  aber  mächtig 
hervor,  wenn  A  zwischen  b  und  b*  gesungen  wird.  Beim  Vocal 
A  auf  F  gesungen,  resonirle  noch  eine  Kugel  merklich,  welche 
auf  den  14.  Ton  es^  abgestimmt  war. 

Die  Phasenunterschiede  der  Stimmgabeln,  welche  nach  der 
Methode  von  Lissajous  controUirt  wurden,  zeigten  sich  ohne  Ein* 
flufs  auf  die  Vocalbildung.  Durch  Umkehren  des  Stroms  in  dem 
Elektromagnet  jeder  einzelnen  Gabel  konnten  deren  Schwingun- 
gen um  eine  halbe  Undulation  verändert  werden.  Ferner  konnte 
man  durch  Verstimmen  der  Gabeln  mit  aufgeklebtem  Wachs  die 
Phasen  bis  zu  einer  Viertelundulation  verschieben.  Am  einfach- 
sten aber  ist  es,  durch  gröfseres  Entfernen  der  Resonanzröhre 
den  Ton  zu  schwächen  und  durch  theilweisen  Verschlufs  der 
Röhre  (nach  des  Verfassers  Theorie  der  Luftschwingungen  in  Roh- 
ren Crellb  J.  '))  die  Phase  der  Luftwellen  zu  ändern.  Alle  auf 
diese  Weise  bewirkten  Phasenveränderungen  veränderten  nicht  die 
Klangfarbe,  wenn  die  Stärke  der  Töne  dieselbe  blieb,  so  dafs  also 
„die  musikalische  Klangfarbe  nur  abhängt  von  der  An- 
wesenheit und  Stärke  der  Nebentöne,  die  in  dem  Klange 
enthalten  sind,  nicht  von  ihrem  Phasenunterschiede. 

Hierbei  ist  indefs  vorausgesetzt,  dafs  die  Nebentöne  nicht  so 
hoch  sind,  dafs  sie  durch  ihre  Dissonanz  Systeme  von  Stölseo 
bilden,  deren  4^hasen Verhältnisse  den  Gehöreindruck  modificireo 
könnten.  Die  Begleitung  dissonirender  Obertöne  wird  von  dem 
Verfasser  als  die  Ursache  des  Geräusches  angesehen. 

Hr.  HfiLMHOLTz  nimmt  an,  „dafs  jede  Nervenfaser  des  U(>r- 
nerven  für  die  Wahrnehmung  einer  besonderen  Tonhöhe  bestimmt 
»)  Siebe  oben  p.  130. 
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ist,  und  in  Erregimg  kommt,  >venn  der  Ton  das  Ohr  triffl,  wel- 
cher der  Tonhöhe  des  mit  ihr  verbundenen  elastischen  Gebildes 
(Cortischen  Organ  oder  Borste  in  den  Ampullen)  entspricht.  Da- 
nach wurde  sich  die  RnipGndung  verschiedener  Klangfarben  dar- 
auf reduciren,  dafa  gleichteilig  mit  der  Faser,  welche  den  (i rund- 
ton empfindety  gewisse  andere  in  Erregung  gesetzt  werden,  weiche 
den  Nebentönen  entsprechen.  Diese  einfache  Erklärung  würde 
nicht  gegeben  werden  können,  wenn  die  Phasenunterschiede  der 
tieferen  Nebentönc  in  Betracht  kämen.''  Rb. 


J.  Tor\BhB.  On  ihe  raode  in  which  sonorons  nndulalions 
are  conducted  from  Ihe  membrana  lympani  lo  ihe  laby- 
rinlh,  in  the  human  ear.      Proc.  of  Roy.  Soc.  X.  32-36t;  Phil. 

Mag.  (4)  XIX.  56-59. 

In  der  Absicht,  die  Richtigkeit  der  Meinung  festzustellen, 
nach  welcher  sowohl  die  Keihe  der  Gehörknöchelchen,  als  auch 
die  Luft  in  der  rrommelhöhle  erforderhch  sind,  um  den  Schall 
im  Ohre  zum  Labyrinth  fortzupflanzen,  hat  der  Verfasser  mehrere 
Experimente  über  dir  Fortleitung  des  Tons  einer  Stimmgabel 
oder  einer  Uhr  durch  Holzstäbe  hindurch,  von  deren  Ende  der 
Körper  durch  eine  |  bis  |"  breite  Luflstrecke  getrennt  war,  an- 
gestellt Die  Holzstöcke  waren  entweder  in  gerader  Richtung 
an  einander  gebunden,  oder  in  der  ungefähren  Stellung  der  Ge- 
hörknöchelchen, o<ler  endlich  in  der  letztern  durch  zwischenge* 
brachte  Kautschukmembranen  verbunden,  und  es  zeigte  sich,  dafs 
die  Schatlfortpflanzung  in  den  beiden  letztern  Fällen  zwar  etwas 
geschwächt,  aber  nicht  gehindert  war.  Hieraus  zieht  der  Ver- 
fasser die  Schlüsse: 

1)  Die  Meinung,  dafs  die  Schallwellen  durch  die  Knöchelchen 
zum  Vorhofe  gelangen,  ist  richtig. 

2)  Der  Steigbügel  kann  auch,  wenn  er  vom  Ambos  getrennt 
ist,  Schallschwingungen  von  der  Luft  aufnehmen  und  fortpflanzen. 

3)  So  weit  unsre  Erfahrung  reicht,  scheint  im  menschlichen 
Ohr  der  Schall  zum  Labyrinth  stets  auf  zweifache  Art  zu  ge- 
langen, nämhch  durch  die  Luft  in  der  Trommelhöhle  zur  Schnecke, 
wnd  durch  eines  oder  mehrere  der  Knöchelchen  zum  Vorhofe. 

Fortscbr.  d.  Pbys.  XV.  |2 
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Wie  aus  den  angeführten  ExperimenleD  die  erste  und  die 
dritte  dieser  Rehaiiptungen  Teigen,  ist  dem  Berichterstatter  nteh( 
deutlich  geworden.  Ä 

Rrulraux.  Beobachtimg  einer  eigenthlimlicl^en  Gehörersdi« 
nung.  Wolf  Z.  S.  1859.  p.94-96t. 
Auf  Eisenbahnfahrten  hat  Hr.  Reüleaux  einen  leisen  con- 
stanten  Ton  im  Ohre  bemerkt,  dessen  Tonhöhe  sich  durch  seinen 
Willen,  wahrscheinlich  durch  gröfsere  oder  geringere  Ansj>a"nnmig 
des  Trommelfells,  so  verändern  liefs,  dafs  es  ihm  möglich  war, 
kleinere  Melodien  im  Choraltempo  geläuflg  hervorzubringen. 


J.  CzBRiiAK.     Beber  die  Sprache  bei  lufldichler  VerschKefsung 

des    Kehlkopfes.       Wien.  Ber.  XXXV.  65-72t. 

Hr.  CzERMAK  beschreibt  einen  bei  einem  18jährigen  Mäd- 
chen beobachteten  Fall  einer  zwar  unvollkommenen,  doch  hin- 
reichend verständlichen  Sprachfautbildung  trotz  vollständiger  Ver- 
schliefsung  des  Kehlkopfs  unmittelbar  unter  der  Stimmritze.  Die 
Bildung  der  h-Laute,  ebenso  der  Vocale  für  sich  allein,  ist 
natürlich  unmöglich,  jedoch  nimmt  jedes  im  Mundcanal  erzeugte 
Geräusch  je  nach  der  Stellung  der  Sprachorgane  für  einen  be- 
stimmten Vocal,  den  Charakter  dieses  Vocals  sofort  an,  ja  er- 
laubt sogar  bei  hinlänglicher  Dauer  Diphthongen  hervorzubrin- 
gen. Unter  den  Verschlufslauten  ist  kein  deutlicher  Unterschied 
zwischen  den  Median  b,  d,  g  und  den  Tenues  /;,  f,  k.  Die  Rei- 
bungslaute *,  sch,jf  ebenso  wie  ein  Zungenspitzen  =  R  entstehen 
leicht^  dagegen  werden  von  den  Resonanten  das  m  und  das  ii 
durch  b  und  ein  eigenthümliches  d  ersetzt,  welches  durch  Schlie- 
fsen  der  Gaumenklappe,  oder  Durchbrechen  dieses  Verschlusses 
gebildet  wird. 

Hr.  Czbrmak  hofft  die  Sprache  in  diesem  Falle  dadurch  su 
verbessern,  dafs  er  die  aus  der  künstlich  angebrachten  Athmungs- 
canüle  hervorströmende  Expirationsluft  benutzt,  und*  vermittelst 
einer  dünnen,  ein  Zungenwerk  enthallenden  Röhre  Luft  und  Ton 
in  den  Kaum  hinter  dem  Zungengrund  schafft.  Ä 


Dritter    Abschnitt. 
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Cb4lli8     On  the  tbeory  of  elliptically-polarized  lighl.      Phil. 
Mag.  (4)  X\U.  285-289t. 

Hr.  Challis  hat  in  verschiedenen  Aufsätzen  Gründe  aufge- 
«Iclll,  aus  denen  er  glaubt  die  jelzl  herrschende  ündulalionslheorie 
verwerfen  zu  müssen.  Der  Grund,  den  er  in  vorstehend  citir- 
tera  Aufsalz  namhaft  macht,  ist  der  Widerspruch,  den  er  darin 
lu  erkennen  glaubt,  dafs  einerseits  die  Entstehung  longitudinaler 
Schwingungen  in  dem  vorausgesetzten  Aether  als  unmöglich  an- 
genommen, oder  doch  ihr  Einflufs  auf  die  Lichterscheinungen  ge- 
leugnet werde,  während  andrerseits  dennoch  solche  Schwingun- 
gen zur  Erklärung  der  JAMiN*schen  Versuche  nicht  entbehrt  wer- 
den  könnten.  Es  scheint  also  Hr.  Challis  nicht  genug  gevs^r- 
*gl  zu  haben,  flafs  es  nicht  für  ungereimt  gehallen  werden  kann, 
munehmen,  dafs  Verdichtungswellen  und  Verschiebungswellen 
von  den  Sinnesnerven  verschieden  gefühlt  werden,  oder  dafs  be- 
deulende  Verschiedenheiten  in  der  Fortpflanzungsgeschwindigkeit 
l^nterschiede  in  dem  Sinneneindruck  bedingen;  dafs  ferner  abge- 
sehen hiervon  die  bei  der  Reflexion  eine  Rolle  spielenden  Lon- 
gitudinalschwingungen  aufserordentlich  rasch  sich  abschwächende 
sind,  und  schon  dadurch  mit  einem  grofsen  Widerstände  gegen 
*e  Entstehung  von  Verdichtungswellen  vertraglich  werden,  üe- 
fcrigens  fanden  die  CAUCHv'schen  Reflexionsformeln  nicht  nach 
«ondern  vor  den  JAMiN'schen  Versuchen  ihre  Entstehung,  und 
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man  wird  Cauchy  nicht  zutrauen,  dafs  er  in  seine  Theorie  Be- 
wegungsarien aufgenomnien  haben  sollte,  welche  nach  den  Grund- 
eigenscharten des  von  ihm  supponirlen  Aethers  mechanisch  un- 
möglich wären. 

Die  Theorie,  welche  Hr.  Challis  an  die  Stelle  setzt,  und 
welche  auf  der  Annahme  beruht,  dafs  der  Aether  nicht  aus  dis- 
creten  Atomen  bestehe,  sondern  ein  continuirliches,  den  hydrody- 
namischen Gesetzen  unterworfenes  Fluidum  sei,  statuirt  überall 
neben  den  transversalen  longitudinale  Vibrationen,  aber  man  sieht 
nicht,  was  aus  den  letzteren  bei  der  Brechung  wird,  da  die  ihnen 
correspondirenden  Strahlen  doch  offenbar  in  Folge  der  unglei- 
chen FortpQanzvf^§)a||t9ch<wiiNigb9|t  nw  inderja  Sichtung  verfol- 
gen müfsten,  wie  die  den  Transversalvibrationen  entsprechenden. 
Die  Erklärung,  welche  Hr.  Challis  für  die  Erscheinung  giebt, 
dafs  linear|Milartsirtes  Cieht  durch  Reflexion  von  isotropen  Mit- 
teln unter  jeder  Incidenz  elliptisch  poiarisirles  Licht  erzeuge, 
besteht  nun  in  der  Hypothese  {w^jiche  übrigens  vor  dpr  strenge- 
ren malhematiseheh  liehandlui^g  de9.  Keflexionsprobleqns  sch<>Q 
öfter  gebrauch!,  worder^  ist),  dat$  die  KeflexioD  »ichi  genau  io 
der  Oberfläche  des  reflectjrepden  Mittels ,  sonderp  etwas  Jiiotef 
derselben  geschehe,  und  zwar  für  die  zwei  transversaiea  Cpm- 
popepieo  4es  EinfalUlichtes  (die  respeclive  pfirallei  und  JseRkrecbt 
zur  E^eflexippsebene  pplarisirl  sind)»  in  versqhiedepen  Tiefen, 

Einen  Artstpfs  ha^  Hr.  Challis  ferner  daran  geooaiipen,  daüs 
die  herrschende  Undul^lionstheprie  nicht  erklären  köont,  u^rum 
un^larisirtes  und  ellipli^ch  po|;irisir(es  Licht  sich  bei  der  Bre- 
chung und  Reflexion  verschieden  verJi^He,  indem  es  ihii)  nicht 
genügt,  oder  nicht  moljvirt  erscheint,  ii»  unpolarisirten  Ucbl  eine 
rasche  Aufeinanderfolge  verschiedener  Transversal3i:hwii\gungeQ 
zu  sehen.  Er  verlsipgi,  dofs  solche  Aufeinanderfolge  dircai  aus 
der  hypothetischen  Constitulioq  des  Aethers  nachgewiesen  werde. 
Man  sieht  übrigens  nicht,  wie  Hr.  Challis  jn  diesem  Punkte  da- 
durch etwas  Anderes  oder  etwas  Besseres  subsMtuirt  Iwbe,  dsb 
er  das  Mnpplarisirte  Liqbt  aus  naph  allen  Riipbtung^  {[ewendeteo 
geradlinigen  Trans vprsalschwingwngen  ^fjaaqnaversws rei^üUnear 
transyerse  vibratiops)  bestehen  läfsU 

Wenn  endlich  Hr.  Cjiai-i«ip  es  der  Ux)4ulAlJM^nstb^on^  y^- 


wirft,  dah  fifve  niehtg  Klares  über  den  Zusammenliang  sage,  in 
wcMbeUB  die  Materie  des  Mittels  «u  dem  Ae4her  und  seinen  Be- 
wegungen stehe,  so  ksriin  das  nur  darafi  liegen,  dafs  er  jene  Ab- 
handlftngen  Caüchy's  nieht  gekannt  hat,  in  denen  der  Einflufs 
^r  Miltdl-  ihmI  Aetheniiiolecii^ke  «uf  einander  berücksichtigt  und 
fewdrdigt  worden  iA.  Rd. 


Cmius.     On  the  resislance  of  tbe   liimmiferoas  medium  to 
tbe  tnotioDs  of  planefs  and  comets.     PliiU  Mag.  (4)  xvii. 

352-356t. 

In  diesem  Aufsatze  macht  der  Verfasser  zuerst  auf  die 
Schwierigkeit  aufmerksam,  die  gewöhnlichen  Vorstellungen  über 
die  Natur  des  Aethers  mit  der  That^ache  in  Einklang  zu  brin- 
gen, dafs  die  Himmelskörper  keinen  merklichen  Widerstand  in 
ihrer  Bahnbewegung  erfahren,  und  geht  dann  darauf  über,  wie 
sich  eine  solche  Schwierigkeit  nicht  zeige,  sobald  man  die  Vor- 
slellung  über  die  Natur  des  Aethers  dahin  abändere,  dafs  man 
denselben  als  ein  conlinuirliches  höchst  elastisches  luftähnliches 
Fluidum  denke,  in  welchem  der  Druck  der  Dichtigkeit  proportio- 
nal sei)  und  hiermit  die  Annahme  verbinde,  dafs  die  wägbaren 
Mittel  aus  discreten  kugelförmigen  Atomen  bestehen.  Er  bezieht 
sich  dabei  auf  frühere  von  ihm  veröffentlichte  Abhandlungen '). 
Das  hierher  gehörige  Hauptresullat  der  von  ihm  in  diesen  Ab- 
handlungen geführten  Untersuchungen  ist,  dafs  kleine  sphärische 
Atome,  wenn  sie  sich  in  einem  iMedium,  welches  die  gleiche 
Natur  wie  die  Luft  habe,  mit  einer  Geschwindigkeit  bewegen, 
die  sehr  gering  ist  in  Vergleich  mit  der  Fortpflanzungsgeschwin- 
digkeit in  diesem  iMedium  —  einen  Druck  gegen  ihre  Oberfläche 
erfahren ,  welcher  sich  sehr  wenig  von  dem  Drucke  untersehei- 
det)  den  sie  während  der  Ruhe  zu  erleiden  haben.  Es  folgt 
daraus  namentlich,  dafs  die  Atome  der  Planeten,  sofern  sich  ihre 
Bewegung  einer  gleichförmigen  nähert,  durch  den  mit  der  Luft 
in  ihren  Eigenschaften    gleichartig   gedachten  Aether    hindurch- 

')  PhH.  Mag.  (.^)  L  40;  Cambr.  Tran«.  VlL  3,  VIII.  1;    Phil.  Mag. 
(4)  IT.  438*,  XVH.  2J*. 
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gehen  und  ihn  in  Bewegung  selsen  können,  ohne  eine  naerkliclie 
Verzögerung  zu  erfahren.  Nur  bei  den,  in  der  Nähe  der  SoDue 
schnell  ihre  Geschwindigkeit  ändernden  Kometen  werde  ein  merk- 
licher Widerstand  möglich.  Gs  ist  übrigens  nicht  recht  klar,  wie 
sich  Hr.  Challis  die  Lichtfortpflanzuug  in  luftartigen  Mitteln  ge* 
dacht  habe,  denn  hier  wie  in  anderen  AufsäUen  vergleichl  er  den 
Aether  mit  iler  Lufl,  und  betrachtet,  also  auch  diese  als  ein  Con- 
tinuum,  während  dieselbe  nach  seinen  anderweiten  Aussprüchen 
als  brechendes  und  reflectirendes  Medium  aus  getrennten  kugel- 
förmigen Atomen  bestehen  sollte.  Rd, 


Chaiijs.     On  the  loss  of  half  an  undniation  in  physical  opttcs. 
Phil.  Mag.  (4)  XVm.  57-60t- 

Unter  der  Bemerkung,  dafs  die  Undulationstheorie  in  ihrer 
bisherigen  Form  die  unter  dem  Namen  des  „Verlusts  einer  hal- 
ben Uhdulalion*'  bekannte  Erscheinung  nicht  zu  erklären  vermöge, 
schlägt  Hr.  Challis  vor,  eine  der  Voraussetzungen  jener  Theorie 
in  einer  bestimmten  Weise  abzuändern,  wodurch  man  unter  an- 
dern den  Vorlheil  erlange,  dem  ausgesprochenen  Mangel  abzu- 
helfen Dafs  die  bisherige  Theorie  für  jenen  sogenannten  Verlust 
keine  Erklärung  biete,  behauptet  er,  liege  daran,  dafs  man,  den 
Aether  aus  Atomen  zusammengesetzt  denkend,  von  gewöhn- 
lichen Differentialgleichungen  ausgehe,  während  es  nothwendig 
sei,  von  partiellen  Differentialgleichungen  auszugehen  —  auf 
die  man  komme,  sobald  man  den  Aether  als  ein  Continuum  denke. 

Nach  dieser  Vorbemerkung  zu  urtheilen,  mufs  Hr.  Challis 
die  heutige  Lichlututulalionslehre  nur  sehr  oberflächlich  studirt 
haben,  da  er  weder  weifs,  dafs  auch  sie  von  partiellen  Differen- 
tialgleichungen ausgeht,  noch  dafs  die  Reflexionsformeln  in  der- 
selben in  der  Thal  durch  ihr  Vorzeichen  den  sogenannten  Ver- 
lust einer  halben  Undulation  begründen,  Die  CuALLis^sche  Dar- 
stellung hat  lediglich  das  voraus,  dafs  sie  diesen  Verlust  directer 
zur  Anschauung  bringt.  In  dieser  Darstellung  werden  die  wäg- 
baren Medien  aus  festen  kugelförmigen  Atomen  bestehend  ge- 
dacht, die  nur  durch  Vermittelung  des  ihre  Zwischenratuue  con- 
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tinairlich  ausfüllenden  Aelhers  auf  einander  wirken,  und  auf  den 
(auberhalb  und  innerhalb  des  Mediums  gleich  dichten)  Aeiher 
aar  einesthetls  durch  den  Widerstand  reagiren,  den  sie  auf  die 
Bewegungen  des  letsleren  ausüben,  andernlheils  durch  die  Rc^ 
flexion  an  ihrer  Oberfläche.  Der  Theil  der  Reflexionen,  welcher 
aiehi  mit  Verdichtung  verbunden  ist,  erzeuge  dann  swischen  den 
beoacbbarlen  Atomen  eine  Repulsion.  Die  Zwischenräume  swi« 
sehen  den  Atomen  werden  als  sehr  klein  in  Vergleich  mit  einer 
Wellenlänge,  dagegen  sehr  grofs  in  Vergleich  mit  dem  Durch- 
messer der  Atome  gedacht.  Die  Erscheinung  der  Reflexion  an 
einer  Gränsfläche,  durch  weiche  das  Licht  aus  dem  Medium  in 
den  leeren  Raum  tritt,  und  bei  welcher  ein  sogenannter  Verlust 
emer  halben  Ondulation  stattfindet,  vergleicht  der  Verfasser  in 
Beiner  erläuternden  Darstellung  mit  dem  ähnlichen  Vorgange  in 
den  Tonwellen  an  der  Mündung  offener  Pfeifen,  an  welchen  einer 
Verdichtung  der  directen  Welle  eine  Verdünnung  der  reflectirten 
Welle  entspricht,  und  umgekehrt.  Die  Ausbreitung,  welche  die 
Uodulationabewegung  beim  Austritt  aus  der  Röhre  in  den  freien 
Baum  erfahren  mufs,  wird  in  ihrer  Wirkung  auf  die  reflectirte 
Welle  namentlicli  parallelisirt  mit  der  Wirkung  des  Aufhörens 
des  von  den  Atomen  des  durchsichtigen  Mittels  ausgeübten  Wi- 
derstandes beim  Uebertiitt  der  Lichtundulationen  in  das  alom- 
lose  Vacttum.  Rd. 


Stomky.     Note  on  ihe  propagaiion  ofvvaves.    Rep.ofRrit.  Assoc. 

1859.  2.  p.9-J0t. 

Bekanntlich  hat  man  zur  Darstellung  mancher  optischer  Er- 
sctieinongen  die  Vorstellung  benutzt,  dafs  sich  jedes  Element 
einer  Wellenoberfläche,  bis  zu  welcher  die  Erschütterung  zu  einer 
gegebenen  Zeit  angelangt  ist,  wie  der  Mittelpunkt  einer  neuen 
(Elementar-)  Welle  verhalte,  so  dafs  jede  nachfolgende  Lage  der 
Welle  als  einhüllende  PMäche  dieser  Elemenlarwellen  erscheint. 
Diese  Darstellungsweise  hat,  wie  Hr.  Stonby  bemerkt,  in  man- 
chen Beziehungen  viel  Unvollkommenes,  und  läfst  z.  B.  die  Be- 
stimmung der  Fortpflanzungsrichtung  im  Dunklen.  Er  setzt  da* 
her  an  die  Stelle  derselben  eine  andere  Darstellungsweise ,   bei 
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Wucher  bei  -dei*  Uvit^rsudiung  -^es  SchwingvngaBiMUinde«  tMes 
EleiTienbs  Ae  ftüelnvirkung  4er  von  d^msettieti  erregi«ii  6«we«> 
gimgen  4er  utniiegvndim  AelhertheMchen  berlk4sichl»g(  imrd.  Es 
folgt  damus  t.  B.  MiiiiM^bsi  die  nussehliefslieh  vt>rsctireileiide 
WelleftbewegvDg.  Diejenigen  Pvmkte  des  Mediums  ferner,  wel«> 
«Im  tnil  dem  belracfaletefi  Eiemenl  tu  d«r  Zeit  «die  nXMolicbc 
-Ph^se  hsfUeti,  ais  sie  ihre  Bewegung  dem  letzteren  2«sendetai, 
emreism  eieii  sds  im  AHjgemefnefi  atff  «liner  Um<h*ehuii|gsftieiie 
jieg'enJ,  deren  Axe  die  durch  das  Kleinenit  geilende  WeUentior- 
iiMle  ist,  und  rw»  ist  diese  Umdrehung^sfläcbe  itn  einfAChtleii 
f^^lle  eme  gerade  Kegelfläche. 

In  einem  Mittel,  welches  die  SehimgungsbeMregnn^  nur  we* 
nig  geechwficht  rorC|>flanzt,  wird  der  Winkel  diese«  Ke^ls  sehr 
klein,  und  dies  erklürt  nicht  nur  die  geradlinige  l^eHpflanEung  des 
Liehts,  sondern  auch  die  ThMsache,  dnfis  der  Schall  im  Wasser 
Irotft  'Ah  grölseren  Wellenlängen  eich  schwerer  um  Hindemisse 
herum  verbreitet,  als  in  der  Luft» 

A«fserdem  soll  aber  die  erwähnte  Constructinnsweise  auch 
auf  andere  ErscbeiiMingen  Anwendung  finden,  deren  Erklärung 
«ach  der  gewöbniiciien  Methode  schwierig  sei.  ttd. 


Cayl»?.     Note  on  Ihe  wave-surface.    Qu.J.  ofinath.<iLi42-i44t. 

Diese  Notiz  wurde  vercmlafst  durch  den  ZecH'schen  Auf* 
satz  über  die  Krümmungslinien  der  Wellenfläche  zweiaxiger 
Kryslalle  (Grelle  J.  LIV.  94;  s.  Berl.  Ber  1858.  p.2l7),  xvel- 
eher  die  Behauptung  enthielt,  dafs  die  Berührungscurve  der  De- 
vetoppahlen  P  und  G  mit  der  Wellenfläciie,  die  Kriiinmungs* 
curvc  der  Wellenfläche  sei,  die  aber  von  Zrch  selbst  bald  nach- 
her <ils  irrig  wieder  zurückgeiiomiiien  worden  war.  Bertiiaiid, 
der  von  dem  Widerruf  nichts  wufste,  hatte  einen  Gegenbeweis 
geliefert  (C.  R.  XLVIi.  817),  welcher  auf  folgenden  beiden  Thee* 
remen  beruhte: 

1)  Wenn  von  einem  Punkte  0  Perpendikel  auf  die  Berfth- 
rungsebenen  einer  Fläche  gefällt  werden,  so  ist  der  geometrische 
Ort  ihrer  Fufspunkte  eine  neue  Fläche,  und  zwar  geht  <Ke  NoN 
m^Ie  eines  Pwikies  P  derselben  durch  die  Mitte  der  Linie  OM 


—  unter  M  den,  dem  Punkte  P  entsprechenden  Punkt  der  ur- 
sprünglichen Fläche  verstanden. 

2)  Wenn  die  Krüminungscurve  einer  Fläche  so  beschaffen 
iat,  dab  die  iBenihruD£s«be9i«n  an  den  vericbiedenen  Punkten  der 
Curve  gieichweit  von  einem  Punkte  0  entfernt  siittl,  «o  liegt 
die  Krummungacurve  miF  einer  Kugeliläclie«  deren  Mittelpunkt 
0  ist. 

Die  oben  bezeichneie  BeiQ^rkung  ("aylby's  hat  nur  sum 
Zweck,  zu  zeigen,  dafs  das  erste  BERTRANo'schc  Theoncm  in  un^ 
mittelbarem  Zusammenhange  steh«  nnt  einem  schon  bekannten 
Theorem,  nämlich  mit  dem  Theorem:  Wenn  von  einem  Punkte 
ausgehende  Strahlen  von  ciaer  Fläche  reflectirt  werden,  und  man 
auf  jedem  der  reflectirten  Strahlen  einen  Punkt  dergestalt  b««- 
stimmt,  dafs  die  Summe  der  Längen  des  einCallemlen  und  des  ab* 
geschnittenen  Stückes  des  reflectirten  Strahls  eine  constante  Gröfse 
erhält,  so  bilden  die  £ndpunkte  eine  orthogonale  Trajectorie  der 
reflectirten  Strahlen. 

In  der  That,  wenn  0  den  strahlenden  Punkt,  M'  den  Ein- 
fallspunkt, und  P  einen  Punkt  auf  der  rückwärtsgehenden  Ver- 
längerung des  reflectirten  Strahls  vorstellt,  und  M'  ''  =  OM'  ge- 
dacht wird,  so  hat  man  in  Berücksichtigung  der  Strahlenrichtung 
für  die  Bestimmung  von  P  auf  dem  reflectirten  Strahl  die  Bnt- 
(ernungssumme  OM'  —  M'P^O^  und  der  Ort  des  Punktes  P 
ist  folglich  orthogonale  Trajectorie  zu  den  reflectirten  Strahlen. 
Aber  offenbar  kann  der  Punkt  P  wie  folgt  bestimmt  werden: 
Man  fallt  auf  die  Berührungsebene  an  M'  ein  Perpendikel  OP 
und  verlängert  dasselbe  soweit  bis  P,  dafs  OP  =  P'P  wird;  wenn 
ferner  OM'  soweit  bis  M  verlängert  wird,  dafs  OM'  =  M'M  ist, 
so  ist  offenbar  der  geometrische  Ort  von  M  eine  Oberfläche, 
welche  mit  der  gegebenen  Fläche  ähnlich  und  ähnlich  liegend^ 
aber  von  doppelter  Gröfse  ist;  ferjier  ist  OP  das  Perpendikel 
von  0  auf  die  an  M  gelegte  Berührungsebene  der  letztgedach«- 
ten  Fläche.  Damit  ist  ersichtlich,  dafs  die  Linie  PM'  von  P  bis 
wr  Mitte  von  OM  eine  Normale  der  Fläche  ist,  auf  der  die  ver- 
schiedenen Punkte  P  liegen.  Ärf. 
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Tait.     Note  on  ihe  Cartesian  eqiiation   lo  Ihe  wave-surface. 
Qu.  J.  o(  inath.  III.  269-270t. 

Hr.  Tait   giebi  zuerst   als  Umformung   der  Gleichung  der 
Wellenfläche 

in  der 

die  Gleichung 

in  der 

woraus  sich   für  die  Indexfläche  oder  die  auf  jt'  -f  y*  "h  ^*  ~  * 
bezogene  reciproke  Fläche 


wo 

oder 


r«  =  ^»+y*+** 


wo 

ergiebt. 

Aus  diesen  Gleichungen  folgt  dann  sehr  leicht  das  Plücker*- 
sehe  Theorem,  dafs  die  Wellenfläche  ihre  eigene,  auf  das  El- 
lipsoid 

(5) ^  +  iL+-   =  I 

öe  '  öc  '  ab 

bezogene  reeiproke  Fläche  sei. 

Die  auf  jr*  -f  y*  -f  '^*  ~  '  bezogene  Heciproke  der  Tangen- 
tialebene dieses  FIlipsoids,  d.  h    von 

br^ac^ab  ""    ' 
ist  nämlich  der  Punkt 

^        bc'        "^        ac'        ^        ab' 


Tait«  Eisinlohb.    Stoku«  Igt) 

und  somit  die  auf  x*  -f*  9*  "f  2*  =  '  bezogene  Reciproke  der  auf 
(5)  bezogenen  Reciproken  von  (I) 

a'— (*V'|"4-a'eV*-{-o**'S")  ^ 
welche  in  der  That  mit  der  Indexfläche  (5)  zusammenfältl.  — 

Man  sieht  hierbei  sofort,  dafs  die  Berührungskreise  an  der 
Wellenfläche  den  conischen  Spitzen  entsprechen.  In  der  That 
kann  obiges  Ellipsoid  nicht  durch  eine  der  Spitzen  gehen,  ohne 
dab 


^-^=1. 


d.  h.  ohne  dafs  {b  —  a)  (ft  —  c)  =  0  ist,   was  ein  unkryslallisir- 
les  oder  ein  einaxiges  Medium  voraussetzt.  Rd. 


P.  EisKMOHR  On  the  relation  between  ihe  direclion  of  Ihe 
vibralions  of  light  and  the  plane  of  polarizalion  and  ou 
il8  üeterminalion  by  means  of  ditTraction  Phil.  Mag.  (4) 
XVIII.  186-193*.     Siehe  BerJ.  Ber.   1858.  p.  177. 

Stoiks.  On  the  bearing  of  the  phaenomena  of  diffraclion 
in  the  direction  of  the  vibralions  of  polarized  light,  wilh 
remarks  on  the  paper  of  Prof.  Eisbnlohr.  Phil.  Mag.  (4) 
XVIII.  426-427t. 

Hr.  Stokbs  beoierkt  gegen  Hrn.  Eisenlohr,  dafs  er  nicht, 
wie  derselbe  geglaubt,  in  seiner  dynamischen  DiflTractionstheorie 
die  longitudinalen  Schwingungen  unberücksichtigt  gelassen,  ob- 
gleich sich  dabei  erwiesen  habe,  dafs  dieselben,  wenigstens  wenn 
das  Medium  vor  und  hinter  dem  Beugungsschirm  dasselbe  ist, 
leinen  Einflufs  auf  das  gebeugte  Licht  ausüben;  ferner  bemerkt 
^i  dafs  die  Annahme  Ejsenlohr's,  dafs  der  gebeugte  Strahl 
(wenn  die  Beugung  mit  Brechung  verbunden  ist)  in  einer  Rück- 
sicht auf  die  wirkliche  Richtung  des  Einfallsstrahls,  in  an- 
derer Rücksicht  auf  eine  fingirte  Richtung  zu  beziehen  sei  — 
gewagt  sei  und  nicht  in  Einklang  stehe  mit  dem  strengen  Rech- 
nungsresultat, welches  sich  für  den  besondern  Fall,  dafs  beide 
Media  einerlei  Brechungsverhältnifs  haben,  ergäbe.  Die  Erkiä- 
^UDj  der  Differenzen   zwischen   den  Ergebnissen   seiner  und  der 
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HoLTZitfANN*sclrM  VefBuchfe,  schffefst  er,  stfi  nur  iitich  Amteilurtg 
neuer  gründlicher  Versuche  zu  erwarten.  Rd, 


Challis.     Od  the  direclion  o(  the  vibralions  or  a  polarized 
ray.      Phil.  Mag.  (4)  XVII.  102-107t. 

Nr.  CHAtLMf  erklärt  e^  Mr  einen  dei*  hetflig^n  Uflckiltftion^ 
theorie  anhaftenden  Mangel  (!),  dafs  sie  nicht  aiis  den  Grun^ 
annahmen  über  dits  ConslUuUon  des.  Aethers  cfie  Enlscheidiing 
herzuleiten  vermöge,  welche  Lage  die  Schwingungsrichtung  gegen 
die  Polartsalionsebene  habe,  sondern  erst  auf  specieiie  Erschei- 
nungen,  wie  die  der  Beugung  zurückgehen  müsse,  ßr  findet 
hierin  einen  Grund  mehr,  diese  Theorie  zu  verlassen,  4ind  die 
seinige  (entwickelt  in  Cambr.  Trans.  Vlil.  3;  Phil.  Mag.  (4)  IV.  438) 
anzunehmen;  nach  welcher  der  Aether  nicht  als  aus  Atomen  be- 
suchend ged^acht  xmd,  die  der  Condensation  einen  aufserordent- 
liehen  Widerstand  entgegensetzen,  sondern  als  ein  Pluid'um,  wel- 
ches den  leeren  Raum  und  die  Zwischenräume  zwischen  den 
Kffrperalomen  conlinuirlich  erfüfft,  und  den  hydrodynamischen 
Gesetzen  unterworfen  ist.  Die  freie  Vibrati'onsbewegung  in  ihrer 
einfachsten  Form  zerfällt  darnach  in  longitudioale  Vibrationen 
parallel  einer  Axe  und  in  transversale  Vibrationen,  die  in  jedem 
Moment  in  einer  gegedenen  Transveraaleben«  in  gleichen  Ent- 
fernuAgeiv  von  der  Axe  vow  gleichem^  Werthe-  sind. 

Di«  bestimmtnden  Gkichungen-  sind,  wenn  F  die  )ettgittid>* 
nflie,  w  die  transversale  Gescbwrndigkeil»  mvd  a  die  Cond^nsatitii 
bedeuteis  für  die  Coordinaien  z  und-  r  längs  und  senkrecht  gege» 
di»  AciBe^  zur  Zeit  t 

WO'  r  gegen  X  so  (fein  vorauszusetzen  ist,  dafs  iwati  ih  f  nur  dfe 
zwei  ersten  Gfiedef  tu  berücksichtigen  braucht. 

Hiernach  fihd'ef  sich  dann  bei  einer  unbegränzten  Ahtahl  sof- 
cher  Vibrationen,  deren  Axen  einander  sehr  naiie  lieget^  und  der 


gemehiM^eiir  Foftpßamimgsfiehtcmg  pM-^iHf^l  snt4,  an<>  tt^feher 
dein9eft«ift  WeHli  v^n  X  enl^rechen,  (hifs  die  lr'jms\EeT9nlBii  Ife^ 
wegmgen  sich  unter  einander  aufheben,  und'  nur  l^ngündinale 
Schwingungen  übrig  bleiben,  welche  ein  Wellensyatem  mit  ab- 
wechselnden Vefdichlnngen  wnd  Verdönnungen  ItiMen'.  Um  fer- 
ner den  Vorgang  näher  zu  besiinvinen,  welcher  bev  der  Kefrais 
lion  an  ekiem  neuen  Medium*  stiillfindel,  aneht  der  Verfasser 
loerst  das  Verhällnife  d)er  (lAillteren)'  (^ondensatiotr  fi»  ersten  (sy 
w  dc!t  de«  fiweiüen  Mitlels  {$*},  indem  er  ein  reeht^villt^ftges•  B)e« 
mefrlarpanilMefif  ed  in  dem  Aelherfluidum  belrETchter,  roa  desaew 
Kanton  if,  </[,  (t^  die  enste  d<eT  Fert)>#aneungsrichii^g  panaAel^, 
die  swei^e  aenirrecht  gegen  die  Blpechungsetiene  gedacht!  ist.  tVaelV 
dem  Uebertvitt  in  dus  biiechende  Medtiiin^  aalt  daniv  df^'  Kante  ä^ 
ungeändevt  bleiben,  wenn>  f  den  Einfallsiviniiei  iimi  ^  ^n  Bre^ 
chungsfrinket  bedeutel,  cKe  Seile  4  sieh  m  d^iM  Vefhdllnifs' 
ma^:  mn  f)',  and  die  Seite  d^  in  d>efiT  Veihitinifs  cos  ^:  coe^ 
ändere,  so  dafs«  für  die  uiiltteren*  Verdicblungen,  welche  den*  k$r- 
perbchen  bihallen  jener  Prismen^  uuvgekehift  |M*0|)orliainpa|i  sind,  die 

(iWchung 

*/    _^   sin  cp  coa  q> 

«    ~"  sin  gf'  cos  q>'  * 

d  h. 

sin  2qf 
gilt.  —  Hiernach  wird  *''=«,  sobald  sich  qp  undf  qf  zu  9Ö*  er- 
gänzen, also  für  denjenigen  Rinfalfswinkel^  der  sich,  wenn  pi  das 
Brechungsverhällnifs  bedeutet,  aus 

sin  (p 

beslJnnnt.  Pur  kleinere  Einfaüswirikel  wird  ä*  >  a,  für  größere 
**<*.  Mit  der  Brechung  ist  eine  Reflexrow  verbunden,  in  Folge- 
der  lyfdtztfehen'  Verzögerung,  welche  die  VTbrationen  beim  Ein- 
tritt in  das  neue  Medium  dadurch  erfahren,  dafs  die  AtOtne  des 
letzleren  einen  Theil  des  Raumes  ausfüllen  und  der  freien  Be- 
wegung des  Fluidums  einen  Widerstand  entgegensetzen,  also 
durch  dieselben  Umstände,  welche  die  plötzliche  Aenderiing  in 
den  Verdichtungen  hervorrufen.  Die  plötzliche  Verzögerung  in 
der  Richtung  der  Strahlcnaxe  giehl  Reflexion  ohne  Polarisation, 
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weil  diese  Wirkung  um  die  Axe  symmetrisch  ist.  Die  piStaliche 
Verzögerung  der  transversalen  Schwingungen  erzeugt  gleichfalls 
Reflexion,  und  hat  gleichfalls  eine  Aenderung  in  den  Verdich- 
tungen  längs  der  Strahlenrichtung  zur  Folge.  Dabei  entsteht 
wiederum  keine  Polarisation,  wenn  die  beiden  transversalen  Com- 
ponenten  (parallel  und  senkrecht  zur  Krechungsebene)  gleiche 
Verzögerungen  erfahren.  Es  mufs  dagegen  Polarisation  eintre» 
ten,  sobald  diese  Componenlen  in  verschiedenem  Grade  verzö- 
gert werden,  und  zwar  fällt  die  Ebene  der  Polarisation  mit  der 
Brechungsebene  zusammen,  weil  die  Verzögerungen  zu  beiden 
Seiten  dieser  Ebene  symmetrisch  sind.  Das  plötzliche  Hemmnifs, 
,  welches  die  auf  der  Brechungsebene  senkrechte  Componente  in 
der  brechenden  Fläche  erfährt,  besteht  für  jedt^n  Einfallswinkel, 
weil,  wie  aus  der  Unveranderlichkeit  der  Kante  </,  folgt,  in  ihrer 
Richtung  keine  Gegenwirkung  stattfindet,  und  demnach  wird  die* 
selbe  stets  zu  einer  Reflexion  Anlafs  geben.  In  der  anderen 
transversalen  Componente  dagegen  tritt  der  durch  das  Medium 
hervorgebrachten  Wirkung  die  Verminderung  oder  Vermehrung 
der  Condensation  entgegen,  welche  aus  der  oben  erwähnten  Ver* 
gröfserung  von  </,  fliefst,  und  die  Reflexion  ist  eine  Folge  des 
Ceberwiegens  der  ersten  Wirkung  über  die  zweite.  Der  reRec- 
tirte  Strahl  mufs  daher  partiell  polarisirt  erscheinen,  da  die  auf 
der  Brechungsebene  senkrechte  Componente  stets  gröfser  als  die 
derselben  Ebene  parallele  Componente  wird.  In  dem  Falle,  wo 
tang  9  =  f*  ist,  fällt  wegen  s'  =  *  die  Tendenz,  die  longitudina- 
len  und  die,  in  die  Brechungsebene  fallenden  transversalen  Vibra- 
tionen zu  stören,  fort;  die  transversalen  Sehwingiuigen  in  dieser 
Ebene  werden  daher  nicht  reflectirt,  und  es  bleiben  im  reflectir- 
ten  Licht  nur  die  auf  der  Brechungsebene  senkrechten  Schwin- 
gungen übrig;  das  reflectirte  Licht  ist  also  vollkommen  poiarisirt 
und  die  Schwingungen  stehen  folglich  senkrecht  auf  der  Polari- 
sationsebene. Rd. 
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R  FizRAi).  Sur  les  hypolheses  relatives  ä  T^lher  lumineux 
el  sor  une  exp^rience  qui  paraii  d^oiontrer  que  le  mou- 
vemeol  des  corps  change  la  vitesse  avec  laquelie  ia 
lumi^re  se  propage  daos  leur  Interieur.  Aon.  d.  clnm.  (3) 
LVII.  385-404;  Pliil.  Mag.  (4)  XIX.  245-260.  Siehe  Berl.  Ber. 
1850,  5J.  p.424. 

—  —  Sur  une  in6lhode  propre  ä  rechercher  si  l*azimulh 
de  polarisalion  du  rayon  refract^  est  influeDC<§  par  ie 
ruouvenient  du  corps  röfringenl.     Kssai  de  celte  melhode. 

C.R.XLIX.717-723t;  Pogg.  Ann.  CIX.  160-169;  Arcb.  d.  sc.  pliy«. 
(2)  VI.  367-372;  Cimento  XI.  52-60. 

Fayk.  Sur  les  expöriences  de  Mr.  Fizeau  consideröes  au 
point  de  vue  du  mouvement  de  Iranslaüon  du  sysleme 
SOlaire.      C.  R.  XLIX.  870-8751;  Pogg.  Ann.  CIX.  170-176. 

Tbssan.  Nole  relative  a  une  communicalion  de  Mr.  Payr. 
C.  R.  XLIX.  980-98 1+. 

Fayb.    Röponse  ä  une  nole  de  Mr.  Tkssan.    C.  R.  XLIX.  993-994t. 

Bekanntlich  hat  Hr.  Pizeau  schon  vor  längerer  Zeit  (1851) 
behufs  der  Erlangung  eines  diieclen  Zeugnisses  für  die  Existenz 
des  Aethers  Versuche  angestellt,  welche  darthaten,  dafs  die  Be- 
wegung eines  Körpers  in  Wirklichkeit  die  Geschwindigkeit  än- 
derte, mit  welcher  sich  das  Licht  in  dessen  Innern  fortpflanzt. 
Es  geschah  dies  damals  durch  Versuche  über  die  Lichtgeschwin- 
digkeit in  bewegtem  Wasser  mittelst  Interferenzbeobachtungen. 
Die  Wiederholung  der  Versuche  mit  Gasen  liefsen  keine  entschie- 
dene Einwirkung  erkennen,  augenscheinlich  wegen  der  zu  gerin- 
gen Dichtigkeit  dieser  Medien. 

Um  nun  die  Untersuchung  zu  vervollständigen,  hat  Hr.  Fizbau 
jetzt  Versuche  mit  festen  Körpern,  insbesondere  mit  Glas  ange- 
stellt. Da  sich  hierbei  nicht  dieselbe  Methode  anwenden  liefs,  so 
benutzte  er  den  Umstand,  dafs  die  Polarisationsebene  polarisirten 
Lichtes,  welches  schief  auf  eine  von  parallelen  Flächen  biegränzte 
durchsichtige  Platte  fällt,  beim  Durchgang  eine  Drehung  erfährt, 
welche,  wofern  man  1)  den  Einfallswinkel,  2)  das  Azimuth  der 
Polarisationsebene  des  einfallenden  Strahles  ungeändert  läfst,  mit 
der  Zunahme  des  Brechungsverhältnisses  wächst.  Da  nun  das 
Brechungsverhältnifs  proportional  der  Lichtgeschwindigkeit  in  dem 
Fortocbr.  d.  Phys.  XV.  13 
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brechenden  Medium  ist,  so  muis  die  Drehung  der  Poiarisaüoni* 
ebene  verschieden  ausfallen,  je  nachdem  das  Mittel  selber  in  Ruhe 
oder  in  Bewegung  ist.  Für  Flint«  und  Crownglas  fand  sich  nun 
namentlich,  dafs  wenn  man  das  Brechangsverhältnifs  um  Weni- 
ges vergröfsert,  die  Drehung  der  Polarisationsebene  um  das  4^ 
fache  wächst,  so  dafs  sich  in  der  That  ein  merklicher  Unterschied 
herausstellen  mufste,  je  nachdem  man  das  ßeobachtungsinstru* 
ment,  welches  ein  System  von  planparallelen  Glasplatten  enthielt, 
einmal  so  richtete,  dafs  das  hindurchgehende  Licht  im  Sijine  der 
Bewegung  der  Erde  in  ihrer  Bahn  gleichstimmige  oder  entge- 
gengesetzte Richtung  hatte.  Zur  Zeit  der  Solstitien  um  die  Mit- 
tagsstunde  wird  danach  in  dem  horizontal  aufgestellten  Instru- 
ment die  Lichtgeschwindigkeit  um  den  ganzen  Betrag  der  Ge- 
schwindigkeit der  Erde  in  ihrer  Bahn  (31000'°)  vermehrt  oder 
vermindert  werden,  wenn  man  dasselbe  successive  nach  West 
und  Ost  richtet. 

Die  aus  den  Beobachtungen  gewonnenen  Resultate  waren 
folgende: 

1)  Bei  der  Beobachtung  um  die  Mittagsseit  ist  die  Drrimng 
der  Polarisationsebene  stets  gröfser,  wenn  das  Instrument  gegen 
Westen,  als  wenn  es  gegen  Osten  gerichtet  ist.    ^ 

2)  Die  Verschiedenheit  der  Drehung  in  den  beiden  entge- 
gengesetzten Stellungen  ist  am  gröfsten  um  die  Zeit  der  Solsti« 
tten  in  der  Mittagszeit,  geringer  tot  und  nach  dieser  Stunde  and 
kaum  mehr  merklich  nach  4  Uhr. 

3)  Die  numerischen  Werthc,  abgeleitet  aus  verschiedenen 
Beobachtungsreihen,  zeigen  beträchtliche  Verschiedenheiten,  deren 
Ursachen  sich  wohl  muthmafsen,  aber  nicht  mit  Sicherheit  be- 
stimmen lassen. 

4)  Die  Zahlenwerlhe  stimmen  bei  den  meisten  Beobachtun* 
gen  ziemlich  nahe  mit  denen  überein,  die  sich  durch  die  Reeh» 
nung  unter  Berücksichtigung  der  jährlichen  Erdbewegung  er* 
geben. 

Weitere  Bestätigung  und  auch  gröbere  Uebereinstimmutf 
zwischen  Rechnung  und  Beobachtung  wird  erwartet  von  neaea 
Versuchen,  die  mit  einem  anderen,  grdfsere  Genauigkeil  ermSg* 
hebenden  Apparat  m  Aussicht  gestellt  werden. 


G4^en  Jiese  Fi»AU*üche  Uolersuchung  m^icbte  nun  Hr.  Faye 
den  Eiftwand,  dafs  nur  die  Bewegung  der  Erde  in  ihrer  Bahn, 
nicht  aber  die  fortschreitend«  Bewegung  des  Sonnensystems  he- 
röcUkhtjgt  aei,  und  indem  er  die  FizBAu'achen  Beobachluogsre- 
sialtate  einerseiU  laii  den  RecbnuogsreaultaLen  aus  der  unvollstän- 
digen, blos  die  jährliche  Bewegung  der  Erde  berücksichtigenden 
Foroiel,  andrerseits  mit  der  vollständigen  auch  die  aus  den  aslro- 
naariscben  Beobachtungen  abgeleitete  Bewegung  im  Weitraum 
berüclLsichtigenden  Formel  verglich,  kam  er  auf  den  Schlufs,  daDs 
wiAH  Fift£AV*a  Versuche  wirklich  die  Genauigkeit  haben,  die  sie 
beaaspruchen,  die  von  den  Astronomen  dem  Sonnensystem  luge- 
schriebene  Bewegung  gegen  das  Sternbild  des  Herkules  hin  nicht 
exislire;  dab  dagegen i  wenn  die  astronomischen  Bestimmungen 
dieser  Bewegung  begründet  seien,  die  FueAU*schen  Beobachtung 
gtn  mit  einem  systematischen  Fehler  behaftet  sein  müfsien,  oder 
dafs  seine  Theorie  noch  eine  wichtige  Lücke  enthalte. 

Auf  diese  Erwiederung  des  Hrn.  Faye  entgegnete  Hr.  Tbssan« 
dafs  derselbe  übereehen  habe,  dafs  die  Wirkung  der  fortschrei- 
tenden Bew^gpmg  der  Erde  im  Weltraum  dadurch  compeosirt 
werde,  dafe  die  Lichtquelle,  die  Sonne,  diese  Bewegung  Iheile, 
und  dafs  es  bei  den  vorliegenden  Versuchen  nur  auf  die  relative 
Bewegung  der  Erde  und  der  Sonne  ankomme.  Die  Rechnung 
des  Hrn.  Faye  bestätigt  daher  den  FizaAu'schen  Beweis  für  den 
Ejafluti  der  Bewegung  des  Mediums  auf  die  Lichtgeschwindig- 
keity  atatt  ihn  zu  schwächen. 

Die  Erwiederisng,  die  hierauf  Seitepis  des  Hrn.  Fayb  erfolgte, 
geht  darauf  hinaus,  daCs  derselbe  läugnet,  dafs  nach  jedweder 
Liehliheorie  das  Resultat  der  FizEAu'schen  Versuche  lediglich  von 
der  relativen  Bewegung  des  brechenden  Medium  gegen  die  Licht- 
quelle abhjingfa,  naittentiich  gelte  es  nicht  für  die  Ansichten,  welche 
FiaaAe  selbst  in  seiner  Schrift  vertreten  habe  —  ohne  inzwischen 
die  TsasAN^fteh^n  Behauptungen  mit  Gründen  su  widerlegen. 


13^ 


igg  10.    Theoretische  Optik. 

Cn.  Briot.  Sur  la  Iheorie  math6raatique  de  la  lumiere. 
Premiere  partie:  Propagation  de  la  lumiere  dans  las  mi- 
lieux  cristallis^s.    C.  R.  XLiX.  888-892t. 

Der  Inhalt  des  in  den  C.  R.  enthaltenen,  vom  Verfasser 
selbst  gegebenen  Auszugs  der  vorstehenden  Abhandlung  ist  kört* 
lieh  folgender. 

Unter  der  Voraussetzung,  dafs  der  Aether  aus  gleichen  Mole- 
cülen  besteht,  die  sieh  unter  einander  anziehen  oder  abstoben 
mit  einer  in  der  Richtung  der  Verbindungslinie  wirkenden,  von 
der  Entfernung  abhängigen  Kraft,  kommt  man  für  die  sehr  klei- 
nen Vibralionsbewegungen,  welche  aus  kleinen  Gleichgewichts- 
störungen hervorgehen,  auf  Dilferenzialgleichungen,  welche  für 
den  freien  Aether  und  für  die  verschiedenen  krystallinischen  ftlittel 
folgende  Specialresultate  geben. 

Im  freien  Aether,  sowie  überhaupt  in  isotropen  Mitteln  pflan- 
zen sich  transversale  und  longitudinale  Schwingungen  fort  Die 
transversalen  sind  nicht  polarisirt,  d.  h.  die  Molecüle  beschreiben 
in  der  Wellenebene  eine  unbestimmte  Bahn.  Während  im  freien 
Aether  die  Molecüle  in  allen  Richtungen  eine  gleiche  mittlere 
Entfernung  haben,  variiren  in  den  Krystallen,  deren  Typus  ein 
rechtwinkliges  Parallelepiped  ist,  in  Folge  der  Einwirkung  der 
wägbaren  Molecüle,  die  mittleren  Entfernungen  in  drei  auf  einan- 
der senkrechten  Richtungen  ein  wenig.  In  den  Krystallen  von 
kubischer  Grundform  verhallen  sich  die  Lichtvibrationen  wie  im 
freien  Aether.  In  den  Krystallen,  deren  Grundform  ein  gerades 
Prisma  mit  quadratischer  Basis  ist,  bilden  sich'  einmal  die  den 
ordentlichen  Strahlen  entsprechenden  Wellen  in  transversalen 
Schwingungen,  deren  Richtung  durch  die  Durchschnittslinie  der 
Wellenebene  mit  einer  gegen  die  Prismenaxe  senkrechten  Ebene 
bestimmt  ist,  zweitens  die  den  ungewöhnlichen  Strahlen  entspre- 
chenden Wellen,  deren  Schwingungen  nahezu  transversal  sind 
und  senkrecht  auf  der  ersten  stehen,  und  drittens  longitudinale 
Wellen,  deren  Schwingungen  nahezu  senkrecht  gegen  die  Wellen- 
ebene gerichtet  sind.  Aus  der  durch  die  Erfahrung  gegebenen 
Bedingung,  dafs  die  Portpflanzungsgeschwindigkeit  der  gewöhn- 
lichen Strahlen  unabhängig  von  ihrer  Richtung  ist,  läfst  sich  dann 
der  Schlufs  ableiten,  dafs  die  Kraft»  mit  der  die  Aethertheilcben 
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aufeinander  mrken,  eine  abstofsende  ist,  und  sich  umgekehrt 
wie  die  sechste  Potenz  der  Entfernung  verhält.  Aus  diesem  Ge* 
setz  ergiebt  sich  dann  als  Wellenfläche  der  ungewöhnHchen  Strah- 
len das  HuYGHBN'sche  Umdrehungsellipsoid.  Dasselbe  Fortpflan- 
lungsgeseiz  findet  sich  für  gerade  Prismen  mit  regulärer  Basis, 
also  für  6sei(ige  Prismen  und  Rhomboeder. 

Für  die  geraden  Parallelepipede  mit  drei  ungleichen  Axen 
erhält  man  drei  auf  einander  senkrechte  lineare  Vibrationen,  von 
denen  swei  transversal  und  nahezu  in  der  Wellenebene  liegen, 
der  dritte  longitudinal  und  nahezu  senkrecht  auf  der  Wellenebene 
steht;  und  als  Bedingung,  dafs  die  Wellenfläche  der  transver- 
salen Schwingungen  mit  der  FRESNEL*schen  zusammenfalle,  findet 
lieh  lediglich  wie  oben,  dafs  die  Molecülenkraft  eine  abstofsende 
sei,  die  der  6ten  Potenz  der  Entfernung  umgekehrt  proportional. 

Auf  dasselbe  Resultat  führt  die  schief  parallelepipedische  Form, 
und  allgemein  die  homoedrische  Form,  d.  h.  die  Voraussetzung 
eines  Mittels,  in  welchem  die  Molecüle  auf  jeder  Geraden  sym- 
metrisch zu  beiden  Seiten  eines  jeden  derselben  geordnet  sind. 

Die  Schwingungsgleichungen  enthalten  die  zweiten  Differen- 
tialcoefficienten  der  Verschiebungen,  bezogen  auf  die  Zeit,  und 
die  Differentialcoefficienten  der  verschiedenen  Ordnungen  in  Be- 
lüg auf  die  Coordinaten  des  in  Schwingung  gebrachten  Theil- 
chens.  Ist  das  Mittel  homoedrisch,  so  verschwinden  die  Coeffi- 
cienten  der  ülieder  ungerader  Ordnung,  und  die  Coefficienten 
der  Glieder  gerader  Ordnung  nehmen  mit  dem  Grade  der  Ord- 
nung sehr  rasch  ab,  so  dafs  man  in  erster  Annäherung  homo- 
gene Gleichungen  zweiter  Ordnung  erhält. 

Mit  dem  Vernachlässigen  der  Glieder  höherer  Ordnung  fällt 
aber  die  Dispersion  fort,  und  Cauchy  zog  daher  zur  Erklärung 
der  Dispersion  noch  die  Glieder  der  vierten  Ordnung  hinzu. 
Gegen  dieses  Vorgehen  erklärt  sich  indefs  Hr.  Briot,  weil,  wenn 
in  isotropen  Mitteln  die  Glieder  vierter  Ordnung  von  Einflufs  seien, 
derselbe  Einflufs  auch  im  freien  Aether  stattfinden  müsse,  wäh- 
rend sich  das  mit  der  Dispersionslosigkeit  des  leeren  Raumes 
nicht  vertrage.  Demnach  sei  vorauszusetzen,  dafs  die  Coefficien- 
ten  jener  Glieder  in  Wahrheil  gleich  Null  seien,  und  man  habe 
sich  nach  einer  anderen  Erklärung  für  die  Dispersion  umzusehen. 


498  10«    Theerelliet^e  Optik. 

Wekhe  Erklärung  an  die  Stelle  2u  setzen  sei,   wird  aber  vom 
Verfasser  nicht  gesagt 

Schliefslich  wird  noch  darauf  aufmerksam  gemachli  dafs  die 
Bedingung  des  Verschwindens  der  Cecfficienten  der  GKeder  vicf* 
ter  Ordnung  dieselbe  sei,  durch  wekhe  bestimmt  werde,  dafs  die 
Moiecularkraft  im  umgekehrten  Verhällnifs  der  seehsien  Polens 
der  Entfernung  stehe,  so  dafs  also  auch  da»  Bestehen  des  Huygerbns*- 
sehen,  respeetive  FRBSNBL^schen  Fortpflansungsgesetses  der  Cmv* 
CHY'schen  Dispersionserklärung  entgegenstehe.  Dieser  v#ii  Bmot 
angedeutete  Widerspruch  verliert  aber  an  Gewicht,  wenn  roao 
bedenkt,  dafs  wegen  der  jedenfalls  stattfindenden  Kleinheit  der 
Coefficienten  der  Glieder  vierter  Ordnung,  das  HurcBSN^sdie  ood 
FRESNBL*sche  FortpOansungsgesetz  nicht  aufhören  würde,  eiaea 
stark  angenähert  richtigen  Werth  su  behalten,  und  dafs  deren 
Abweichung  von  der  Mehrheit  durch  die  angewendeten  Beobach* 
tungsmiltel  sich  schwer  würde  erkennen  lassen.  Mä. 


A.  Kürz,     lieber  die  Reftexion  des  polarisirten  Lichts  an  der 
Oberflache  unkrystallisirler  durcbsiohliger  Körper.     Pms. 

Ann.  CYIII.  382-5»7t. 
Hr.  Kurz  Iheilt  hier  mit,  dafs  er  mit  einem  JAiiiN*schen  Ap- 
parate mehrere  Reihen  Versuche  zur  Bestimmung  der  Polarisa- 
tion an  einfach  brechenden  Mitteln,  und  insbesondere  lur  Pyü- 
fung  der  CAucHv'schen  Reflexionsformeln  (namentlich  an  Metal- 
len, an  Krön-  und  an  PHntgfas)  angestellt  habe.  Diese  Versuche, 
welche  den  Inhalt  der  JAHiN'sehen  Abhandlungen  bestätigten,  ga- 
ben dem  Verfasser  zu  verschiedenen  Bemerkungen  Anlafs. 

Die  mitgetheilte  specificirte  Tabelle  bezieht  sich  auf  Fliftt*- 
glas,  für  welches  Hr.  Kurz  durch  Beobachtung  für  homogen 
rothes  Licht  als  Hauptincidenz  i^  =  57*  55^  und  als  zugehöriges 
Amplitudenverhähnifs  der  beiden  Componenten  des  rdlectirten 
Strahls,  bestimmt  nach  der  Formel 

'"■■••    T-^  =  '8"  =  ». 
WO  a  das  Polarisationsazimuth  des  Einfallsstrahls ,  ß  daa  des  auf 
lineare  Polarisation  durch  Compcnsation  zurückgefSh'rten  re(k«- 
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iirleti  Strahls  bedeutet ,  und  wo  Jk  nach  der  Theorie  bei  gegebe- 
ner hrndeDS  onabhängig  von  a  sein  soll)  k^  sss  0,03431  fand,  und 
daraas  mit  Hülfe  der  CAVcHv'schen  Formeln  das  Breehungsver- 
hältnils  »  »  1^63  ^)  und  den  üUlipUcitäiscoefficienten  a  a«  0,0365 
berechnete.  Die  Tabelle  giebt  nun  für  eine  Reihe  von  Inciden* 
seD,  die  sich  von  t  a  30  bis  t  ss  75^  in  Intervallen  von  respec- 
tive  2*,  1^  und  (in  der  Nähe  der  Haupiincidena,  von)  0.5®  er« 
strecken: 

1)  Die  aus  der  oben  angegebenen  Formel  (1)  entnommenen 

Werlhe  von  w  =  arc  tg  -^  mittelst  der  direct  unter  der  jedes- 
maligen Incidenz  beobachteten  Werthepaare  von  a  und  /?,  und 
daneben  die  Werthe  von  co,  wie  sie  sich  einmal  aus  den  Frbsnel*- 
schen  und  zweitens  aus  den  CAUCHv'schen  Formeln  durch  Rech- 
nung ergeben '). 

2)  Die  Gangunterschiede  der  beiden  Componenten  des  re- 
fleclirten  Strahls,  und  zwar  neben  einander  gestellt  die  aus  den 
Beobachtungen  gezogenen  Werthe  derselben,  und  zweitens  und 
drilleos  respective  die  nach  Cauchy  und  nach  Green  berechne- 
ten Werthe. 

3)  Endlich  unter  einer  Rubrik  A  die  Werthe  der  Azimuthe 
der  kleinen  Axe  der  elliptischen  Bahn  der  Aethertheilchen  im 
refleclirten  Strahl,  berechnet  nach  der  Formel 

tang  2A  =  tang  2(o  cos  d 
aus  den  CAUCHY'schen  Werthen  von  cü  und  J  der  Tabelle. 

Das  allgemeine  Ergebnifs  aus  der  Tabelle  ist  nun  folgendes. 

Die  üebereinstimmung  der  beobachteten  Werlhe  von  a>  mit 
den  nach  Cauchy  berechneten  ist  in  der  Nähe  des  Polarisations- 
maximums eine  sehr  vollkommene,  und  selbst  vollkommener  als 

*)  Mit  Hülfe  dieses  Brecliungs Verhältnisses  erhält  man  für  des  Bre- 
chMgswiakel  bei  der  Hauptincideoz  32"  6,5',  der  folglich  von  dem 
aas  den  BftBwaTia'scheii  Gesetz  für  den  Polarisationswiakel  ab- 
geleiteten nur  um  1,5'  abweicht. 

')  Nämlich  nach  der  FRXSMBL'schen  Formel 

--  ^^  (*+^^ 

^^       cos  (i—r)' 

uad  nach  der  CAUCHTSchen  Formel 

,       cos^  (i+r)  +  €^  sin'  i  sin^  (t+r) 
*  **  "^  cos« (i-r)  +  s*  siB»  t  sin»  (•--r)* 
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die  in  den  entsprechenden  JAMiN^schen  Tabellen.  In  den  entfern- 
teren Incidcnzen  (von  i  =  50®bisis=56'*  und  von  i=s  60'bieiss64*) 
sind  die  FnBSNBL'schen  Werthe  den  beobachteten  im  Durchschnitt 
fast  ebenso  nahe  wie  die  CAUCHY'schen.  In  den  Incidenten  dies- 
seits 50®  und  jenseits  64°  nähern  sich  die  CAUCHY'schen  aod 
FRESNBL'schen  Werthe  mehr  und  mehr,  während  die  Abweichun- 
gen von  den  beobachteten  Werlhen  oft  sehr  bedeutend  werden. 
Diese  Abweichungen  sind  eum  Theil  stärker  als  die  gröfsten  der 
JAMiN'schen  Tabellen,  allein  in  diesen  sind  auch  die  Beobachtun- 
gen nicht  auf  Incidenzen  ausgedehnt,  die  soweit' vom  Polarisa- 
tiönsmaximum  entfernt  liegen.  Ferner  fallen  die  stärkeren  Ab- 
weichungen der  beobachteten  VVerlhe  von  o)  von  den  berechne- 
ten zusammen  mit  beträchtlichen  Abweichungen  von  der,  nach 
der  Theorie  gemachten  Voraussetzung,  dafs  o)  bei  gegebener  In- 
cidenz  sich  nicht  mit  a  ändere. 

Was  die  Gangunterschiede  beUifll,  so  kommen  bei  den  In- 
cidenzen von  50°  bis  75°,  zwischen  den  beobachteten  und  den 
nach  Cauchy  berechneten  Werthen  Abweichungen  von  wechseln- 
der Gröfse  vor,  die  (mit  einer  einzigen  Ausnahme)  ähnlich  wie 
bei  Jamin,  0,03  nicht  übersteigen.  Die  bedeutenden  Unregelroä- 
fsigkeiten  diesseits  50°  und  jenseits  75°  lassen  sich  auf  Rechnung 
der  Ungenauigkeiten  setzen,  welchen  die  Beobachtungen  in  jenen 
Lagen  unterworfen  sind. 

Schliefslich  wird  noch  auf  die  Fehlerhaftigkeit  gewisser  An- 
nahmen aufmerksam  gemacht,  welche  den  GnBBN^schen,  und  da- 
mit auch  den  Green -HAUGHTON'schen  Formeln  mit  zum  Grunde 
liegen.  Rd. 


H.  Wild.  Ableitung  des  Gesetzes  der  Farben  dünner  Bläll- 
eben  zwischen  Luft  und  Metall,  wenn  der  Brechaogsindex 
derselben  zwischen  denjenigen  der  beiden  letzteren  Sub- 
stanzen  liegt.     N.  Denkschr.  d.  Schweiz.  Ges.  XV.  29-37t. 

Diese  Abhandlung  des  Hrn.  Wild  bildet  den  optischen  Theil 
eines  Aufsatzes  über  die  Theorie  der  NoBiu'schcn  Farbenringe, 
über  deren  galvanischen  Theil  unten  an  der  gehörigen  Stelle  be- 
richtet werden  wird.    Da    die   NoBiLi'schen    Ringe   durch   eine 
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donne  durchsichtige  Schicht  von  Bleihyperoxyd  auf  einer  me- 
tallischen Elektrode  gebildet  werden ,  und  da  die  Metallreflexion 
eine  Phasenverzögerung  zur  Folge  h;it,  welche  sich  mit  der  aus 
dem  Wegunterschied  hervorgehenden  combinirt,  so  sind  die  ge- 
wöhnlichen Formeln  für  die  Farben  dünner  Blättchen  zwischen 
durchsichtigen  Medien  nicht  unmittelbar  auf  diesen  Fall  anwend- 
bar. —  Der  in  das  Auge  gelangende  Strahl  resultirt  aus  dem 
onmitlelbar  an  der  Oberfläche  der  durchsichtigen  Schicht  reflec- 
tirten  und  aus  einer  unendlichen  Anzahl  von  Strahlen,  welche  im 
Inneren  der  dünnen  Schicht  eine  ungerade  Anzahl  von  Reflexio- 
nen erlitten  haben. 

Es  sei  e  die  Dicke  der  Schicht,  q)  der  Einfallswinkel,  q>^  der 
Brechungswinkel,  m  der  Brechungsindex,  X  und  1^  die  Wellen- 
längen in  der  Luft  und  im  brechenden  Medium,  27ry-  die   durch 

die  Metallrcflexion  bewirkte  Phasen  Verzögerung,  Jt  die  an  der 
oberen  Gränze  der  Lamelle  reflectirtc  Amplitude,  wenn  die  ein- 
fallende =  1,  d  die  Amplitude  des  in  die  Schicht  eindringenden 
gebrochenen  Strahles,  die  im  Innern  am  Metall  reflectirte  q,  die 
an  der  oberen  Gränze  nach  innen  zurückgeworfene  r,  endlich  die 
nach  oben  in  der  Luft  austretende  J,  so  ist  die  Vibrationsgeschwin- 
digkeit des  an  der  Oberfläche  reflectirten  Strahles 

und  die  des  Strahles,  ^^elcher  nach  2/i  -f- 1  inneren  Reflexionen 
ins  Auge  gelangt 

/  2{n+l)e  .  I 

<faj'+'r-8in2«  1  - ^-2(>'4-i)«tsy,sin» _   cos»,  J  \ . 

Durch  Summation  von  n  =  0  bis  n  =  oc  ergiebt  sich  wenn  der 
Kürze  halber 

-y-  (2fi  COS  y^+^)  =  7 

gesetzt  wird,  für  die  Intensität  des  in  das  Auge  gelangenden 
Strahles 

„  _  (fi+g)*-4i?gsin'ii? 

^  (i  +  Ä^)*— 4ft^8inH»?' 
Für  \r^^pn  respective  {p^^n  wird  beziehungsweise 
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Nach  Frbsnbl  ist  besiehungsweise  für  par»Uel  oder  senkrecht  ur 
EinfaUsebene  polarisirles  Licht 

_  sin  (y— y,)        ^    _  tg(y— y,) 
'*''-8in(9+y/      "'-tg(y+y,)' 

und  nach  den  NeuMANN'schen  Formeln  für  Melailreflexion 

/fl  — 2<8inucos  y  +  «•'j 

_  /((cos V/1  +4jtH<ft'ti8inV)^<»(1  +f '»in V,»*-f  4#'co» V/cot^-f  f »tiny^l 

Die  Grofsen  9  und  a  «ind  gegeben  durch 
und 


_  =  —cos  2/1  Ig«^ 


.  ,  co8'2ysin*p 

sm'  w  = Si — ^  > 

cos  2/9 

wo  p  der  Winkel  des  Polarisationsmaximums  ist  und  tgj/s/ftg^], 
^  aber  der  VVinkel,  weichen  die  Polarisationsebene  mit  der  Ein- 
fallsebene bildet,  nachdem  ein  im  Azimuth  45^  polarisirter  Strahl 
zweimal  unter  dem  Winkel  p  vom  Meiall  reOectirt  worden  ist. 
Diese  Formeln  gelten  für  Reflexion  unter  dem  Winket  (p^  in 
Luft.  Bei  Reflexion  an  der  Gränze  eines  Mediums  vom  Bre- 
chungsindex m  ist  an   der  Stelle  von  -7  zu  setzen    ,    ,  .    Da 

bei  allen  Metallen  p>ih^^  }'<45^  ist,  sind  9  und  sinu  stets  po- 
sitiv und  da  s  immer  •<  1  ist,  auch  die  Amplituden  q^  und  (^j\ 
ebenso  }st  Ra  immer  positiv,   R^  wird  bei  dem  durch  die  Rela- 

tion  ^-j-?!  ^   o"  hestimmten  Polarisations winke!  s:0,  für  gröÜBere 

Werlhe  von  q>  negativ.  Für  Werthe  von  50,  welche  kleiner  sind 
als  der  Polarisationswinkel,  ist  daher  J\  —  J\  positiv  und  ersterer 
Werth  der  Maximal werth,  beim  Polarisationswinkel  wird  J\^^\^(l^ 
und  die  Ringe  verschwinden  r  für  noch  gröfsere  q>  wird  J\  Jm 
Minimum  und  die  Färbung  der  Ringe  geht  in  die  complementäit 
über,  wenn  das  Li^hl  senkreeht  zur  Einfallsebene  polarisirt  ist 
Ist  dagegen  das  Licht  parallet  der  Ebfallsebene  polarisirt,  so  bleibt 
J\—J\  immer  posittr,  also  triti  daa  Maximum  eiii  ffir 


0«A^s.  893 

(2e  cos  (pt'\'J)"j-  =  2p^ 
das  Minimum  für 

(2«co8y,4-^)~  ==  (2/i  +  l)7r. 

Die  Phasenverzögerung  J  ist  nach  Nbuma^n  gegeben  durch  die 

Formel 

2yy//g        2s^  CQS  yy[cos*a4'^*  sin*  y J 
^     X,     ^  l-«Jco8  2y,  ' 

.    2nJ^  2s^  cos  y^  )/[cos'  u+  *?  sin'  y,] 

^     X,      ^  ccwVi('+4*!«>n*wsiu"<jpJ— «J(i+«j8in'yj' 

wo  s\  =  «*.m*.  Das  Verhallnifs  der  Dicken  der  Oxydschicht, 
welche  den  auf  einander  folgenden  Miniinis  entspredien  «|,  <«  ••-  ^" 
ist  daher  nicht  einfach  das  der  ungraden  Zahlen,  wie  bei  nicht 
metallischer  Reflexion,  sondern 

(2,1-1)7, j- 

fi.  ■"  2n    ■ 

MHIelst  der  durch  Brbwster^s  Beobachtungen  ermittelten  nume- 
rischen Werihe  von  p  und  g  für  Stahl  und  für  Gold   und  des 
Brechungsindex  für  Neusilber,  nach  Bbvtz  m  as  1,963,  ergab  sich: 
für  Stahl  (/i  =  75*,  g  =  17») 

?L  =  3,726,      ?2-  =  6,452,      ?*.  =    9,177,  elc. 

«1  «I  «I 

Tür  Gold  (p  =  70M5',  g  =  33*) 

^  -  4,088,      St-  *  7,177,      ?1  »  1Q;2M,  «Ic 


«. 


Jm. 


OsANN.     Erklärung   der  Absorption    des  Lichtes    nach    der 
Undulalionstheorie.    Verb.  d.  Wärzb.  Ge«.  X.  1-2+. 

Der  Verfasser  nimmt  an,  es  würden  die  Lichtwellen  reflec- 
tirt  von  einer  Schicht,  die  unmittelbar  unter  der  äufsersten  Ober- 
flSche  eines  Körpers  Kegt.  Bei  einer  nochmaligen  Reflexion  an 
der  letzteren  tritt  eine  Interferenz  ein,  die  den  Lichtstrahl  schwächt 
oder  verstärkt,  je  nachdem  eine  VersÖgerung  stattgei^iiden  hat 
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oder  nicht.  In  der  vorlreflliclicn  Arbeit  von  Fabian  v.  Wrede  *) 
V.  J.  1833  ist  eine  ganz  analoge  mit  alF  ihren  Consequenzen 
durchgeführte  matheinalische  Theorie  bereits  entwickelt.      Oe. 
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11.    Fortpflanzung,  Spiegelang  nnd  Brechong 
des  Lichtes. 


J.  PiCHOT.     Note   sur  ia  mösure   des  indices   de   r^rraclion. 

C.  R.  XLVIII.  120-122t;  Inst.  1859.  p.  20-21;  Cosmos  XIV.  47-49. 

Beschreibung  eines  Apparats,  mit  welchem  man  Indices  be« 
stimmen  kann,  indem  man  mikrometrisch  die  Verschiebung  einer 
Lichtlinie  mifst,   die  sie  durch  das  Hindurchgehen  durch  2  plan- 
parallele  Platten  erleidet,  zwischen  welche  letztern  verschiedene 
*)  Poee.  Ann.  XXXllI.  353^ 
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Flüssigkeiten  gebracht  werden  können.  Ist  der  Unterschied  der 
Verschiebungen  durch  Flüssigkeil  und  Glas  und  der  des  Glases 
allein  =rf,  der  Einfalls winkel ,  d.h.  der  Winkel  zwischen  dem 
Lichtstrahl  und  dem  Loth  auf  die  Glasplatte  =  i,  der  Kefractions- 

wbkel  Tf  so  ist 

esini — i 

lg  r  =  : — . 

^  e  cos  t 

Eine  zweite  Methode  besteht  darin,  dafs  man  die  Verschie- 
bung des  Oculars  beobachtet,  die  nöthig  ist,  um  ein  deutliches  Bild 
lu  erhallen. 

(Jeher  die  Correction  wegen  des  Nichtparallelismus  der  bei- 
den Glasplatten  spricht  der  Verfasser  nicht,  ebenso  wenig  dar- 
über,  wie  man  die  Indices  der  verschiedenen  Spectralfarben  nach 
dieser  Methode  bestimmt;  indefs  verspricht  derselbe  eine  ausführ- 
liche Arbeit  mit  zahlreichen  Beobachtungen.  Oe. 


P.  Kbkmbrs.  Ein  Vergleich  zwischen  der  ModiticatioD  des 
mittleren  Volums  und  der  des  mittleren  Brechuogs- 
Vermögens.    Poce.  add.  cvi.  586-6iot. 

Im  Anschlufs  an  frühere  Beobachtungen  des  Verfassers  über 
die  Brechungsindices  einiger  wässeriger  Salzlösungen  (s.  Pogg. 
Aon.  Gl.  133j  459 '))  und  zwar  derjenigen,  welche  man  durch  Com* 
bination  der  oft  erwähnten  drei  Triaden  Li,  Na,  K,  —  Mg,  Zn,  Cd, 
—  Ca,  Sr,  Ba,  —  mil  der  Triade  Cl,  Br,  J,  erhält.  Schon  dort 
hatte  der  Verfasser  gefunden,  dafs  der  Index  an  Gröfse  zunimmt, 
wenn  eins  dieser  Metalle  der  Reihe  nach  mit  Cl,  Br  und  J,  de- 
ren Atomgewichte  in  derselben  Reihe  zunehmen,  verbunden  ist 
lo  dieser  Arbeil  werden  neue  Tabellen  initgetheill  für  die  Indices 
derselben  Lösungen  bei  zunehmender  Concenlralion.  Wenn  x 
der  Salzgehalt  der  Lösung  ist,  so  stimmt  die  schon  früher  gege- 
bene Formel  y  =  ajr  -}'  ^*^**>  ^^  ^  ^^^  ^  ^^^^  Conslante,  y  der 
Deberschufis  des  Brechungsexponenten  über  den  des  Wassers  vor- 
stellt, ziemlich  gut.  Die  entsprechenden  Curven  sind  graphisch 
verzeichnet,  und  zeigt  sich,  dafs  namentlich  die  schwereren  Me- 
talle weniger  Abweichungen  ergeben. 
•)  Berl.  Ber.  1857.  p.  227-228. 
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Femer  findet  man  Tabellen  und  graphiadie  DarsUttonge«, 
die  ie^^  Zusammenhang  zwischen  den  Curven  des  Bredmogs« 
Vermögens  mk  denen  der  Volumina  daiihun  aoUen.  In  6clmff 
der  weiten  und  adsfuhrliefeen  Discussion  müssen  wir  den  Leser 
auf  die  Originalarbeil  verweisen.  Vergleiche  die  auf  verwaadit 
Untersuchungen  bezügÜchen  Arbeiten  des  Verfassers  Berl.  Ber. 
1856.  p.  185,  1857.  p.  6-8,  p.80.  Oe. 


H  ZiNKBN,  gen.  SoMUBR.  Zur  Bestimmung  der  Bfechungs- 
verhiillnisse.  Pe«.  Ann.  CVII.  47-7et. 
Die  bisher  bekannten  Methoden  tur  Bestimmung  itt  ßre- 
chungsexponenten  beruhen  meistentheils  auf  Ablesung  des  Ab- 
lenkungswinkels eines  Lichlstrabis  an  getheilten  Kreisen.  Im 
Gegensalz  hierzu  versucht  der  Verfasser  die  sonst  bei  anderti 
Versuchen  oft  angewandte  Methode  der  Winkelmessung  mit 
Spiegel  und  Scala  auch  hier  anzuwenden.  Da  aber  so  nur  ver- 
hältnifsmäfsig  kleine  Winkel  gemessen  werden  konnten,  wenn 
man  nicht  an  Genauigkeit  verh'eren  wollte,  so  mufste  auf  die 
sonst  übliche  Methode,  den  ganzen  Ablenkungswinkel  zu  mes- 
sen, versichtet  -werden;  es  wurden  »tait  deseen  nur  Differenzen 
der  Indices  beobachte.  —  Ein  Norn^ialprienia  mit  Borgßittig  ge* 
meesenen  Indiees  voraussetzend^  kann  man  diejenigen  anderer 
Prismen  beathnmen.  Hat  man  ferner  einmal  den  brechenden 
Winkel  des  Nörmaiprismas  gemessen,  «0  bleiben  nur  noch  die 
Differenzen  dieses  und  der  zu  unlersuehenden  PriamenwJnkei  so 
bestimmen. 

Durch  einen  verticdlen  Spalt  tritt  das  Licht  auf  4m  senk* 
recht  stehende  Nermalprisma ,  uod  «an  beobachtet  mit  einem 
Fernrohr  erstens  den  auatreiendcti  Strahli  und  dann  düs  «re«  der 
Prismenfläcbe  refleclirte  Spiegelbild  einer  am  Pernrolir  JieCestig« 
ten  Scale,  also  den  AustrilAs winket,  d.  h.  den  Winkel  swischeii 
diesem  StraM  und  der  Normale  der  dem  Fernrohr  ugekehrlen 
Prismenfläcbe.  Aue  diesem,  ferner  aus  dem  bekannten  index  des 
Strahles  und  dem  Priemenwinkel  lälst  eich  der  Ablenkungawinkd 
berechnen.  Läfst  man  das  Femrahr  «ivcrändert  stehen^  eo  wird 
man  durch  ein  anderes  Prisma  denselben  AbJenlMingswinkei  für 


diMeUwi)  Strahl  erhallen  kBnnen,  wenn  n^r  der  brechende  WiV 
kel  niefat  lu  sehr  von  jenem  verschieden  ist;  im  Allgemeinen 
aber  wird  man  dem  Prisma  eine  andere  Stellung  geben  und  das 
Fernrohr  anders  einstellen  müssen.  Die  Stellung  des  zweiten 
Prismas  beelimmt  sich  durch  den  miltelat  Scale  und  spiegelnder 
Prismenfläche  au  messenden  Ausiritiswinkel.  Aelmlich  wird  der 
Prismenwinkel  zunächst  gemessen,  und  aus  den  angeführten  be- 
obachteten Gröfsen  der  Brechungsexpönent  für  das  zu  untersu- 
chende Prisma  gefunden.  Der  Verfasser  entwickelt  die  Formeln 
die  zur  Bestimmung  noth wendig,  indem  er  sorgfaliig  alle  mög- 
lichen und  durch  Mängel  der  Instrumente  bedingten  Fehlerquellen 
berücksichtigt.  Eine  Beobachtungsreihe  für  die  fünf  Fraunhopbr'- 
schen  Linien  B  bis  F  ist  beigefügt,  um  die  Gränze  der  Schwan* 
kungen  übersehen  zu  können.  Diese  Reihe  wurde  gewonnen  mit 
Hülfe  eines  früher')  beschriebenen  Apparats  von  Meyerstrin. 
Die  Art  der  Aufstellung  desselben ,  sowie  der  einzelnen  zu  den 
Beobachiungen  nothwendigen  Instrumente  findet  man  in  der  Ar- 
beit sorgfältig  beschrieben,  und  es  scheint  diese  Methode  aller- 
dings genauere  Resultate  liefern  zu  können,  als  die  bisher  in  An- 
wendung gewesenen,  es  wäre  nur  zu  wünschen,  dafs  die  Mani- 
pulation und  Correclionen  vereinfacht  würden,  wofür  übrigens 
der  Verfasser  selbst  am  Schlufs  einige  Andeutungen  giebt.  Wir 
können  durchaus  die  Arbeit  der  Beachtung  eines  Jeden  empfeh- 
leD|  der  sich  zur  Aufgabe  gestellt  hat,  Brechungsindices  zu  be* 
stimmen,  und  möglichst  genaue  Resultate  zu  erzielen  wünscht.   ^ 

Oe. 

B.  Rkoblauch.       Ein     Paar    optischer     Vorlesungsversuche. 

Po66.  Ann.  CVII.  323-326|. 

Um  den  Einflufs^  welchen  bei  gleicher  Form  der  Griinzflächen 
verschieden  gekrümmter  Linsen  das  eingeschlossene  Medium  aus* 
übt,  anschaulich  zu  machen,  empfiehlt  der  Verfasser  concave  und 
ooovexe  Linsen  aus  Planscbeiben  von  Glas  und  Uhrgläsern  zü- 
iammenzusetzen,  Nachdem  diese  mit  Wasser  gefüllt,  und  die 
optischen  Erscheinungen  der  Brechung  demonstrirt,  werden  die 
Erscheinungen  umgekehrt^  indem  man  die  Media  vertauscht,  d.  h. 
')  P06G.  Ana.  XCVIII.  91;  Berl.  Ber.  1856.  p.246. 
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die  Linsen  mit  Luft  füllt  und  mit  Wasser  umgiebt  Die 
cave  Linse  ist  jetzt  Sammel-,  die  convexe  eine  Zerstreuungs* 
linse.  Um  die  im  Wasser  entstehenden  Bilder  aufzufangen,  em- 
pfiehlt der  Verfasser  mattes  Glas,  statt  Papier, 

Dieselben  Hohllinsen  können  auch  dazu  dienen^  die  Vorgänge 
zu  vergleichen,  welche  verschieden  brechende  Körper,  wie  z.B. 
Gel  und  Wasser  darbieten.  Oe. 


PicuüT.     Note  sur  la  r6fraclion.   c.  R.  XLVIIL  ni8-ii2(H-;  J.  d. 

pharm.  XXXVI.  204-205. 

Folgendes  ist  die  Beobachtungsmethode:  In  verschlossene 
Glasröhren  werden  flüchtige  Flüssigkeiten,  schweflige  Säure,  Ac- 
ther  und  andere  hineingebracht,  und  diese  Röhren  vertical  auf- 
gehängt in  einer  Oelmasse,  die  sich  in  einer  Glasglocke  befand; 
letztere  wird  auf  einen  Ofen  gestellt  und  erwärmt.  Eine  feine 
Linie  auf  der  hintern  Seite  der  Glasglocke  angebracht,  liefert 
zwei  Bilder,  von  denen  das  eine  durch  Brechung  in  der  flüchti- 
gen Flüssigkeit,  das  andere  in  der  darüber  befindlichen  Dampf* 
schiebt  gebildet  wird.  Mit  einem  Fernrohr  wurde  die  Entfernung 
beider  gemessen,  und  es  zeigte  sich,  dafs  bei  zunehmender  Tem- 
peratur die  beiden  Lichtlinien  sich  näherten,  bis  sie  zusammenfielen 
kurz  vor  dem  Augenblick  der  vollständigen  Verflüchtigung.  Der 
Verfasser  versichert  ferner,  dafs  bei  allen  flüssigen  Substanzen 
bei  steigender  Temperatur  der  Index  kleiner  wird,  als  Resultat 
zahlreicher  Beobachtungen  und  genauer  Rechnungen.  Zahlen- 
angaben fehlen  gänzlich.  Andere  Versuche  haben  gelehrt,  dafs 
man  den  Index  einer  Lösung  berechnen  kann,  sobald  man  das 
Gewicht  und  den  Brechungsindex  des  in  derselben  enthaltenen 
Körpers,  und  die  Dichtigkeit  nebst  Index  des  Lösungsmittels  kennt, 
und  umgekehrt.  Die  Uebereinstimmung  der  Berechnung  mit  der 
Beobachtung  soll  „fast  vollkommen**  gewesen  sein.  Ob  diese 
Beobachtung  auch  nach  einem  der  obigen  Methode  ähnlichen 
Verfahren  gewonnen  wurde,  ist  nicht  gesagt ,  ebenso  wenig  wie 
das  Gesetz  verrathen  wird,  nach  welchem  man  diese  Rechnungen 
anzustellen  hat.  Schliefslich  empfiehlt  der  Verfasser  seine  Melhode 
„Allen,  die  nicht  im  Stande  sind,  bessere  anzuwenden**.        Oe. 


PiCHOT.     FORTHOMMI.     GeOVB.  209 

FoftTHoiME.     Nole  sQr  un  proc^d^  nouveau  pour  la  m^sure 
de  riodice  de  r^fracUon  des  liquides.    C.  R.  XLIX.  394-394t. 

Der  Verfasser  gebraucht  einen  einfachen  (jedoch  nicht  be- 
schriebenen) Apparat^  mit  welchem  man  leicht  den  Winket  der 
totalen  Reflexion  messen  kann  *)'  Der  aus  dieser  Beobachtung 
berechnete  Brechungsindex  einer  Lösung  mehrerer  Salze  soll 
übereinstimmen  mit  der  Formel 

,  _  p(n-l)+p'{n'-l)+... 

WO  M,  ri'  etc.  die  Indices  der  in  der  Auflösung  enthaltenen  Sake 
lud  des  Lösungsmittels;  p^  p\  etc.  ihre  specifischen  Gewichte 
bedeutea  Der  Verfasser  will  auch  doppelt  brechende  Sake  un- 
tersuchen, und  für  solche  eine  Formel  aufstellen.  Oe. 


W.  R.  Grove.     On  the  reflexion  and  inflexion  of  lighl  by  in- 
candescent  surfaces.    Phil.  Mag  (4)  XVll.  177-I8I;  Arch.  d. 

«c.  phy«.  (2)  IV.  365-368. 

Schon  vor  10  bis  15  Jahren  halte  der  Verfasser  Versuche  über 
diesen  Gegenstand  angestellt,  erst  jetzt  veröffentlicht  derselbe  die 
Resultate.  Es  ivar,  sagt  er,  a  priori,  zu  vermuthen,  dafs  ein 
spiegelnder  Körper,  wenn  er  ins  Gliihen  geräth,  das  Licht  gro- 
fsentheils  zerstreuen,  und  kein  deutliches  Bild  von  einem  Ge- 
genstande geben  würde.  0er  Versuch  wurde  mit  Platinplat* 
ten,  die  durch  Gewichte  stramm  gehalten  wurden,  angestellt,  — 
ein  Sonnenstrahl  fiel  durch  einen  Spalt  auf  die  Platte,  und  gab 
ein  Bild  auf  einem  Papierbiatte.  Wurde  jetzt  die  Platte  durch 
einen  galvanischen  Strom  erhitzt,  so  veränderte  sich  das  Bild 
keineswegs,  auch  wenn  jene  weifsglühend  war.  Zerlegte  man 
prismatisch  das  directe  Lichtbündel,  so  war  auch  dann  keinerlei 
Veränderung  bei  irgend  einer  Farbe  zu  erkennen;  ebenso  wenig 
teigtc  sich  ein  Finflufs  auf  polarisirles  und  gebeugtes  Licht.  Es 
wurden  ferner  Interferenzstreifen  hervorgebracht  durch  einen 
Ptatindraht,  der  in  dem  Spalt  angebracht  war,  und  dieser  zum 
Glühen  gebracht,  —  auch  jetzt  zeigte  sich  keine  Veränderung. 

')  Siebe  den  folgenden  Jahresbericht.  ]).  Red. 

Foruchr.  d.  Pbjs.  XV.  14 
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Mit  feineren  Instrumente»  hat  der  Weffttsser  keine  Versuclie 
angestellt,  und  überläfst  die  Beantwortung  der^  Frage,  ob  nieht 
dennoch,  wenn  aueb  pur  »ehr  geringe»  Unierschiode  rorbanden 
sind,  zukünftigen  Forachungen.  Oe^ 


J.  H.  Gladstonk  and  T.  P.  Dale.  On  some  optica!  properlies 
of  phosphoriTS.  Rep.  of  Br?t.  ässoc.  1858.  2.  p.  15-15;  Phil. 
Mag.  (4)  XVIII.  30-33;  Poeo.  Ann.  CVIII.  632-636t;  Ann.  d.  chim. 
(3)  LYUI.  125-126;  Coshms  XV.  403-404. 

Der  Phosphor  zeichnet  sich  unter  aHen  Substanzen  durch 
sein  grofses  Brechungs-  und  Dispersionsvermögen  aus.  Die  den 
Linien  J,  D  und-  H  entsprechenden  Brechungsindices  hatten  fol- 
gende Werthe 

fU  f^B  ^H     SpectruBi»^^ 

Fester  Phosphor  (2&^G.)  .  2,1069   2,1442   2,3097   0,2086  0^*781 
Flüssiger  Phosphor  (30«C.)  2,0389   2,0746   2,2267  0,187»  0,1745 
Sowohl  die  Länge  des,  Spectruma  (jUjf— ^)  4I3  das.  Dis- 
persionsvermögen  0-^ — ^—\  ist  für  flüssigen  Phosphor  geringer 

als  für  festen.  Di^e  Länge  des  Spektrums  von  Schwefelkohlen* 
stofl"  beträgt  bei  25®  nur  0,0906,  sein  Dispersionsvermögen  0,1460. 
Auch  Cassiaöl  wird  von  Phosphor  übertrofTen  und  nur  Reaigar 
und  chrouisaurcs  Bleioxyd,  sind  als  Kivalen  des  Phosphors  so 
betrachten,  indem  man  diesen  Substanzen  die  kaiw  glaublichen 
Dispersionsvermögen  0,255  und  0,3  beigelegt  hat. 

Mit  wachsender  Temperatur  nimmt  der  Brechungsindex  des 
flüssigen  Phosphors  ab,  so  dofs  er  bei  70®  jtijp  nur  noch  gldcb 
2,0422  ist. 

Eine  gesättigte  Lösung  von  Phosphor  in  Schwefelkohlenstofi 
ist  {ast  so  lichtbrechend  und  farbenzerstreuend,  wie  geschmolzener 
Phosphor  selbst. 

Die  pRAUNHOPER'schen  Linien  erscheinen  in  dem  durch  Phos* 
phor  gesehenen  Spectrum  auffallend  undeutlich.  Die  Verfasser 
suchen  den  Grund  darin,  dafs  unter  dem  Einflufs  des  Sonnen- 
lichtes ein  Theil  des  Phosphors  ih  die  feste,  respective  in  Schwe- 


€r«Ai>iiToiis  cn^  Dal«.   8cmstnt.  ^1  f 

MkoUeDttoff  unlösliche  M«i4)ficatiOti  übergeführt  wtfie  odd  eill^ 
siSitude  Opadescent  bewirke. 

Das  Spectrum  der  Phosphorflamme  ef^treckC  sich  \on  der 
Uoie  a  des  SonnenspectriMff»  bis  »«m  thrfisi^st^  Vio^fetf  utid  ist 
voilkoiHnen  frei  von  dunkeln  Linien.  Jm, 


T.  P.  Dalk  äfod  J.  ä  Gi.Ai»sTo<«B.     On  the  relatioQ  bcftweeD  re** 
firacUte  iocbs  and  voiniDe  amoog  Uquidd.    R^p.  of  ßvit/Astoc;. 

1«».  2,  p.  12-'Ut. 

Die  Verfosser  haben  früher  (äiehe  Ber).  Ber.  F658.  p.240) 
gekindem,  dafs  dre  Abfrahme  defs  Breehungsitrdex:  mit  der  Tem- 
peratur iliehl  dir<<ct  preporiieAof  der  gleichteifigen  DichtigkdilS'- 
ändenmig  isi.  Sie  dlellei>  jetct  das  empirische  Gesetz  aof,  dafs 
das  Produkt  aös  dem  Voiuikien  und  der  Gröfse  /m^—  I  rtahe  cort* 
ilmt  ist.  Bei  Wasser,  Alkehtyl,  Hoh^gei^t  and  Sehwefeikohieil- 
siMrjedoelir  mdimt  da»  Vo^lumen  efwa^  schfrieftef  tvt,  tih  ß^ — f 
abaiMMt,  bei  Aetheir  findet  das  umgekehrte  srHatt.  Jtn, 


W.  äcBifivr.  Deber  den  Brechufigseitpottetiteo  der  HöcHsaKte- 
und  SdlpeierlöSQiigen.  Poeo.  Aon.  CVII.  539-56dt.  (Vergr. 
oai€fl  ttoftev  ^usdeliDuti^  durclk  die  Warne*'  und  »^trbBsleitaiig*'). 

Die  Bi<eehungsexp(fnenterf  %Vürden  mittelst  eines^  Hohlprisma^ 
bestimmt,  das  r6t  dem  Objectiv  einetf  über  einem  getheiiten 
Kreise  drehbaren  Fernrohrs  angebracht  war,  durch  Wefcbeö  man 
nach  einem  entfernten  Spalt  zuerst  direct  sodann  dur'ibh  das 
Prisma  visirte,  wobei  auf  das  Minimum-  der  Ablenkung  einge- 
stellt wurde.  Der  unmittelbar  abgelesenen  Drehung  des  Fern- 
rohrs mufste  dann  noch  eine  Correction  beigefügt  werden,  we- 
gen der  vertfndetteA'  Lage  des  Prismas  gegen  deh  Spalt.  Als 
Lichtquelle  diente  eme  hinter  den  Spalt  gestellte  Natronflamme. 
Der  Verfasser  besfhl^mt  zuerst  den  Brechungsinde^it  des  Wassers 
bei  verschiedenen  Tefmperaturen  und  findet  denselben^ 

bei  0^  1,33553  17,73»  I,336ll 

.   3,Ä  1,33564  23,03  l,3B417 

.   9fi  1,33564 

14* 
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wonach  derselbe  also  zwischen  3*  und  9®  ein  ftlaximum  haben 
würde,  was  mit  den  Versuchen  von  Jamin  (Berl.  Ber.  1856. 
p.  262*)  in  Widerspruch  steht. 

Doch  hält  der  Verfasser  selbst  seine  Methode  nicht  fiir  geoao 
genug,  um  über  so  geringe  Differenzen  endgültig  zu  entscho- 
den  und  weist  nur  auf  die  Nothwendigkeit  einer  Wiederholung 
der  Versuche  mit  besseren  Instrumenten  hin.  Aus  der  Verglei- 
chung  des  von  ihm  gefundenen  Brechungsindex  des  Wassers  mit 
den  Angaben  von  Fbaunbofbr  und  Baden»  Powell  leitet  Herr 
Schmidt  das  auffallende  Resultat  her,  dafs  daa  Licht  der  Koch- 
talzfiamme  zwischen  den  Linien  D  und  E  liegt  und  zwar  der 
Abstand  von  D  sich  zu  dem  von  £  verhalte  wie  135:92.  Da 
durch  die  Untersuchungen  von  Kirchhoff  die  haarscharfe  Coin- 
cidenz  der  Natronlinie  mit  der  Linie  D  unzweifelhaft  erwiesen 
ist,  so  mufs  diese  Angabe  das  Vertrauen  zu  den  Bestimmungen 
des  Verfassers  in  hohem  Grade  erschüttern.  Doch  theileu  wir 
die  gefundenen  Zahlen  mit,  da  sie  wenigstens  Anhaltspunkte  zur 
Beurtheilimg  des  relativen  Brechungsvermögens  geben  können. 
Der  Verfasser  theilt  für  jeden  Concentrationsgrad  den  direct 
beobachteten  Werth  des  Rrechungsexponenten  für  zwei  verschie- 
dene Temperaturen  mit.  Daraus  ergiebt  sich  nun  der  Corrections- 
coefGcient  ft,  welcher  die  Abnahme  des  Brechungsindex  für  I* 
angiebt.  Mit  Hülfe  desselben  sind  alle  Brechungsindices  auf  die 
Temperatur  von  20®  und  aufserdem  auf  den  Uebergang  in  den 
luftleeren  Raum  reducirt.  Folgende  Tabelle  enthält  den  so  re- 
ducirten  Brechungsexponenten  n  und  den  Beductionscoefficien- 
ten  k  für  den  Procentgehalt  p: 


1)  1 

iCochsalzlÖBung« 

sn: 

p 

H 

k 

0 

1,38507 

0,000179 

4,83286 

1,34357 

0,000187 

8,69344 

1,35031 

0,000191 

14,80111. 

1,36061 

0,000201 

17,82a33 

1,36666 

0,000222 

21,37807 

1,37263 

0,000256 

25^38901 

1,38014 

0,000270 

12,  Objectif e  Parbeo,  Spectruio,  Absorption.     Osakn.  Ofpbl.      2f3 
2)  Salpeterlösungen: 


p 

» 

k 

4,25991 

1,33906 

0,000167 

8,65025 

1,34297 

0,000164 

12,51605 

1,34715 

0,000162 

16,79111 

1,35106 

0,000217 

20,36000 

1,35455 

0,000219 

21,30894 

1,35540 

0,000234 

22,26709 

1,35763 

0,000201 

im. 


11    Objective  Farben,  Spectram,  Absorption. 


OsAHN.  Beweis,  dafs  Schwarz  keine  Farbe  ist.  Verh.  d.  Wünb. 
Ge«.  X.  2-2t.  ' 

Wenn  man  farbiges  und  schwarzes  Papier  an  einer  Glasplatte 
sich  spiegeln  läfsl,  durch  welche  man  gleichzeitig  nach  einer  wei- 
Isen  Fläche  sieht  >  so  erscheint  diese  gefärbt  durch  den,  Reflex 
der  farbigen  Strahlen,  aber  nicht  schwarz  sondern  unverändert 
weifs  an  den  Stellen,  auf  welche  das  Spiegelbild  des  schwarzen 
Papiers  fällt.  Oe. 

iJ.OppKU  Ueber  den  wahren  Groud  der  Schwierigkeit  mit- 
telst Farbenspindeln  a.  s.  w.  ein  reines  Weifs  zusammen- 
zusetzen.     Jaiwresber.  d.  Frankfurt.  Ver.  1858-1859.  p.57-63t. 

Wird  eine  schwarze  kreisffirmige  Scheibe  mit  einem  farbigen 
Seclor  in  schnelle  Umdrehung  versetzt,  so  erscheint  die  ganze 
Scheibe  in  der  Farbe  des  Sectors,  aber  mit  um  so  geringerer 
I'ichtinlensifäi,  einen  je  kleineren  Theil  der  ganzen  Scheibe  der 
gefärbte  Sector  einnimmt.  Bemalt  man  die  verschiedenen  Theile 
<ler  Scheibe  mit  zwei  oder  mehreren  Farben,  die  sich  zu  Weifs 
^gänien,  %^  wird  die  rotirende  Scheibe  dieselbe  Wirkung  üben, 
>ls  ob  4ie  durch  jeden  einseinen  der  verschiedenfarbigen  Secto« 
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ren  erzeugten  LichUiUe^siiJUen  übf fisinander  gelagert  wären,  oder 
der  Eindruck  wird  derselbe  seil»,  wie  der  einer  r^ptirenden  schwar- 
zen Scheibe  fnU  einem  weä«en  Sector.  In  diesem  Fall  erhält 
man  aber  i^cht  ein  reines  Weifs,  sondern  Grau, 

Bei  der  Methode  von  Hem4boi.tz,  wo  dl»  von  einer  Glas- 
platte reflectirt«  Licht  mit  dem  anders  gerärbten  darchgeiassenen 
combinirt  wird^  findet  allerdiogs  ein  ahnlicher  Lichtverlust  statt; 
ist  nämlich  die  Intensität  der  einen  complementären  Farbe  a,  die 
der  (indem  fi,  s»  dafs  also,  wefin  die  Intensität  des  weifsen  Lich- 
tes =  1  gesetzt  wird,  a-j-^  =  1  ist,  und  wird  beim  Durchgang 
durch  das  Glas  —  refleclirt  und  durchgelassen,  so  ist  die 

Intensität  des  in  das  Auge  gelangenden  Lichtes  -^ »"o- 

mer  kleiner  als  1.  Dessenungeachtet  glagbt  das  Agge  bei  pas- 
sender Wahl  des  Incidenzwinkels  wirklich  Weifs  %m  erbliekeo, 
weil,  wie  Hr.  Oppbl  meint,  unser  Sehorgan  beim  Sehen  durch 

das  Glas  den  Lichtvcriust  ^^  schon  in  Abzug  bringt  und  nur  ein 

so  gedämpftes  Weifs  verlangt.  Le^t  man  zwei  weifse  Papier- 
streifchen  vor  und  hinter  die  Glastafel,  so  dafs  ihre  Bilder  dicht 
neben  einander  fallen,  ohne  sich  zu  decken,  so  erscheint  je  nach 
verschiedener  Wahl  des  Incidenzwinkels  das  Bild  des  einen  oder 
des  andern  weifs,  das  andere  mehr  oder  minder  grau  gefärbt. 
Nur  wenn  beide  gleiche  Helligkeit  haben  erscheinen  beide  weifs, 
Ueberdecken  sich  beide  Bilder  theilweise,  so  erscheint  der  gemein- 
schaftliche Theil  weifs,  die  nicht  zusammenfallenden  Theile  grau. 
Das  Auge  läfst  also  das  durch  die  halbe  Intensität  redueirte  Liebt 
noch  völlig  fOr  weifs  gelten,  so  lange  es  das  geschwächte  Weib 
nicht  mit  einem  reinen  vergleichen  kann ;  so  wie  die  Vergleiehung 
möglich  i^t,  erscheint  ersteres  auf  der  Stelle  grau«  Jm. 


Ein  RomQuiiT.  Recherches  ^ur  le$  raies  du  spectre  sotaire 
et  des  difftrenls  apectres  6leclriques.  c,  R.  XLIX*  eQ^-etaf; 
J.  d,  ph«rni.  (3)  XXXYL  336-346. 

Im  Spectrum  der  durch  den   elektrischen  Strom  gläbtoden 
Drähte  giebt  «9  kqine  dunUen  Linien  (wie  länget  bekeonl  war). 


R0BI9U](T.     KlHCHBOFF.  gf5 

Entwickeln  sieb  Dämpfe  während  des  Glühens,  so  entstehen  Li- 
nien, und  Kwar  individuell  verschiedene,  je  nach  dem  Metall. 
Untersucht  wurde  Platin,  Aluminium,  Gold,  Chrom,  Kupfer,  Sil*- 
ber,  Natrium^  Kalium,  Strontium.  Der  Verfasser  verspricht  pboto- 
graphische  Abbildungen  aller  sichtbaren  und  unsichtbaren  Theile 
dieser  Spectra^  obgleich  ihm  die  Ausführung  bis  jetzt  noch  nicht 
gelungen  ist 

Alles  Uebrige  in  der  Arbeit  enthaltene  findet  man  schon  bei 
BnwsTBR,  PooG.  Ann.  XXXVill*;  W.  A:  Millbr,  Poqg.  Ann. 
LXIX*;  Erwan,  C.  R.  XIX.  832*;  Zöllner,  Pooo.  CIX*  etc. 

Oe. 


G.  KiRCHBOFF.     lieber  die  FnAUNtioFKR'sehen  Linien,    Berl.  Mo- 

natsber.  1859.  p.  662-665t;  Pogg.  Ann.  CIX.  148-150;  Dinglbr  J. 
CLVI.  32-34;  Ann.  d.  <ihim.  (3)  LVIII.  254-256;  J.  d.  pharm.  (3) 
XSXVII.  388-399;  löst.  1860.  p.  200-200;  Areh.  d.  sc.  t>fays.  (2) 
Till.  54-S5;  Sillimar  J.  (2)  XXIX.  423-424;  FliiL  Mag.  (4)  XIX. 
195-197;  Z.  S-  f.  Chem.  1860.  p.  57-62;  aiem.  C.BL  1860.  p.337- 
a39;  Erdmanm  J.  LXXX.  480-482;  CosfnosXVll.  124-124;  Cimento 
XL  372-373;  Z.  S.  f.  Math.  1860.  p.  376-376. 

Dem  Verfasser  ist  es  gelungen,  Thalsachen  «u  entdecken» 
welche  Aulaehlub  über  die  Entstehung  der  FRAUNHOFKR'schen 
Litiien  geben  und  ku  Schlüssen  berechtigen  über  die  stoffliche 
Beschaffenheit  der  Atmosphäi'e  der  äonne.  Läfst  man  Sonnen«- 
licht  iklrch  eine  kräftige  Kochsalzflamme  auf  einen  Spalt  fallen, 
und  analysirt  dasselbe  mit  dem  Prisma,  so  erblickt  man,  wenn 
das  Sonnenlicht  gedämpft  ist,  die  beiden  hellen  Nalronlinien  D, 
die  bereits  Fraunhofer  im  Spectrum  der  Kerzenflamme  gesehen. 
Üebersteigt  die  Intensität  des  Sonnenlichtes  eine  gewisse  Gränze, 
80  werden  die  Linien  dunkel»  und  zwar  deutlicher,  als  ohne  die 
Anwesenheit  der  Flamme.  Beim  DnuMMOND^schen  Licht  ver- 
schwinden nach  einiger  Zeil  die  hellen  D Linien  im  Spectrum 
desselben;  stellt  man  eine  Alkoholflamme,  in  die  Kochsak  ge- 
bracht ist,  vor  den  Spalt,  so  traten  plötzlich  zwei  dunkle  scharfe 
Uueii  auf,  die  in  jeder  Hinsicht  mit  der  FRAUNüOPCR'sche  Linien 
D  des  SoMienspectrums  übereinslimmeD» 

Bringt  man  Chlorlithium  in  die  Flamme  der  BuMS&N'&ehen 
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Gaslampe,  so  zeigt  das  Spectrum  eine  heile  scharfe  Linie  in  der 
Mitle  zwischen  B  und  C.  Fallen  Sonnenstrahlen  von  mäfsiger 
Intensilät  durch  denselben  Spalt»  so  sieht  man  die  Linie  hell  auf 
dunklerem  Grunde,  bei  gröfserer  tritt  an  ihrer  Stelle  eine  dunkle 
Linie  auf  von  demselben  Charakter  wie  die  FRAUMHOFBR^schen  Linien. 
Bei  Entfernung  der  Lithionflamme  verschwindet  die  Linie  vollständig. 
Der  Verfasser  schliefst  hieraus,  dafs  farbige  Flammen,  in 
deren  Spectrum  helle  scharfe  Linien  vorkommen,  Strahlen  von 
der  Farbe  dieser  Linien  so  schwächen,  dafs  an  Stelle  der  hellen 
Linien  dunkle  auftreten,  —  ferner,  dafs  Linien  des  Sonnenspec- 
trums,  welche  nicht  durch  die  Erdatmosphäre  hervorgerufen  wer- 
den, durch  Anwesenheit  derjenigen  Stoffe  in  der  Sonnenatino- 
Sphäre  entstehen,  welche  im  Spectrum  einer  Flamme  helle  Linien 
an  demselben  Orte  erzeugen.  Die  Linie  D  rührt  stets  von  einem 
Natriumgehalt  her,  daher  wohl  auch  Natrium  in  der  Sonnenatuio- 
Sphäre  sich  befinden  mufs.  Der  Lithionlinie  entspricht  kme  dunkle 
Linie  im  Sonnenspectrum,  daher  wohl  Lithium  in  der  Sonnen- 
atmosphäre  nicht  oder  nur  in  geringer  Menge  vorhanden.  Der 
Verfasser  verspricht  weilergehende  Untersuchungen  und  theill 
noch  schliefslich  die  interessante  Thatsache  mit,  dafs  die  Koch- 
aalzflamme  von  niedriger  Temperatur  sein  müsse,  damit  das  der 
Linie  D  entsprechende  Licht  im  Spectrum  des  DRUMMOND^sehen 
Lichtes  absorbirt  werde;  mit  wässerigem  Alkohol  gelingt  der 
Versuch,  nicht  aber  mit  der  BuNSBN'schen  Gaslampe  (s.  folg.  Ber.). 

Oe. 

G.  KiRCUHOPF.  üeber  den  Zusammenhang  zwischen  Emistion 
und  Absorption  von  Licht  und  Wärme.  Berl.  Monatsben 
1859.  p.783-787t;  Pooe.  Ann.  CIX.  275-3011;  Arch.  d.  sc.  pbjs. 
(2)  VIII  57-58;  Cimento  XI.  341-349;  Dinoler  J.  CLVII.  29-36; 
Ann.  d.  cliim.  (3)  LIX.  124-128;  Phil.  Mag.  (4)  XX.  1-21,  XXI. 
241-247;  Z.  S.  f.  Chem.  1860.  p.  317-325;  lD$r.  1860.  p.  200-200. 

Aus  allgemeinen  Grundsätzen  der  Wärmetheorie  wird  hier 
bewiesen,  dafs  „für  Strahlen  derselben  Wellenlänge  bei 
derselben  Temperatur  das  Verhältnifs  des  Emissions- 
vermögens zum  Absorptionsvermögen  bei  allen  Kör- 
pern dasselbe  ist"« 
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Man  denke  sich  in  Gestalt  einer  unbegränsten  Platte  einen 
Korper  T,  der  nur  Strahlen  von  der  Wellenlänge  A  aussendet 
und  nur  solche  absorbirt;  diesem  gegenübergestellt  sei  ein  Kör* 
per  c  in  Gestall  einer  ähnlichen  Platte,  der  Strahlen  von  allen 
möglichen  Wellenlängen  aussendet  und  absorbirt;  die  äufseren 
Flächen  dieser  Platten  seien  mit  den  vollkommenen  Spiegeln  it 
und  r  bedeckt.  —  Wenn  in  diesem  System  die  Gleichheit  der 
Temperatur  sich  hergestellt  hat,  so  behält  jeder  Körper  dieselbe 
Temperatur,  mufs  also  ebensoviel  absorbiren  wie  emittiren.  Alle 
Strahlen  von  der  Wellenlänge  A,  die  verschieden  ist  von  A^ 
gehen  durch  den  Körper  C  hindurch,  werden  von  A  reflectirl,  von 
c  Iheilweise  absorbirt,  von  r  reflcclirl  u.  s.  w.,  so  dafs  c  alle 
Strahlen  nach  und  nach  wieder  aufnimmt;  da  dies  zunächst  für 
alle  Wellenlängen  gilt,  die  verschieden  von  A  sind,  so  erfordert 
die  Un Veränderlichkeit  der  Tem|>eralur  des  Körpers  c,  dafs  der- 
selbe auch  ebensoviel  Strahli-n  von  der  Wellenlänge  A  absorbirt, 
wie  er  aussendet.  —  Für  diese  Wellenlänge  sei  e  das  Emissions- 
vermögen, a  das  Absorptionsvermögen  des  Körpers  c,  £  und  A 
seien  die  entsprechenden  Gröfsen  für  C,  Von  der  Strahlenmenge 
E^  die  C  aussendet,  absorbirt  c  die  Menge  a.£,  wirft  also  (I — d)K 
lurück;  hiervon  absorbirt  C\A{\—u)E  und  wirft  (1 — A){\ — «)JE 
luröck,  wovon  c  wieder  a(l^  J)(l — q)E  aufnimmt,  u.  s.  f.  -— 
Setit  man  (1 — A)(\—tt)  »  Ar,  so  nimmt  e  von  E  auf  eine  Strah* 

tenmense 

=  «£(!+*+*•+*•+...) 

_    aE 
"  \-W 
Von  der  Menge  ^,  die  c  selbst  aussendet,  absorbirt  c  die  Menge 

a{\—A)e 
\-h     ' 
Da  die  Temperatur  von  e  sich  nicht  ändert,  mufs 

uE    ,  a{\^A)e 
^  ==!=:*+     1-* 
sein,  oder  was  dasselbe  ist 

L.-E. 

a   ~   A' 
DcDselbM)  Werth  fär  das  Verhältnifs  des  Emissions  •  sam  Ab» 
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t^rption^vM-iDÖgens  würde  man  finden^  wend  man  c  durch  einen 
Andern  Körper  von  derselben  Temperatur  erseist  halte. 

Das  allen  Körpern  genieinsatne  Verhällnlfs  —  ist  eine  Func- 
tion der  Wellenlänge  und  der  Temperatur. 

in  der  cilirten  Abhandlung  in  Pogo.  Ann.  findet  man  den 
Beweis  dieses  Salzes  in  einer  anderen  und  allgemeineren  Form. 
Wir  müssen  indefs  den  Leser  auf  die  Originalarbeit  verweisen, 
da  die  Sache  wohl  kaum  im  Auszuge  mitgelheilt  werden  kann. 
Nur  soviel  sei  erwähnt,  dafs  der  Verfasser  zunächst  die  Abhän- 
gigkeit der  GrÖfsen  e  und  a  von  der  Natur  und  Temperalur  des 
Körpers,  von  der  Wellenlänge  und  der  Richtung  der  betrachteten 
Polarisationsebene  discutirt  und  dann  nachweist,  daCs  das  Ver- 
hältnifs  dieser  beiden  Gröfsen  unabhängig  ist  von  der  Natur 
und  Gestalt  des  Korpers,  und  dafs  dasselbe  fiir  alle  Polarisations- 
ebenen des  auffallenden  und  ausgestrahlten  Lichtes  eine  constante 
Gröfse  ist,  dagegen  nur  abhängt  von  der  Temperatur  und 
Wellenlange, 

Fär  eine  bestimmte  Wellenlänge  und  Temperatur  ist  also 

für  alle  Körper  die  Gröfse  —   dieselbe;    wenn  die  Absorptions- 

fäbigkeit  gering  ist,  $o  ist  auch  die  Emission  gering.  *^  Körper 
also,  die  durchsichtig  sind,  d.  h.  wenig  absorbiren,  würden  aucb 
nur  achwach  leuchten  bei  der  Temperatur,  wo  ein  andrer  stark 
absorbirender  Körper  schon  sehr  intensive  Strahlen  atiaseodet 
So  erglühen  fast  alle  Metalle  bei 'gleicher  Temperatur,  mit  fast 
gleicher  Intensität,  weil  die  Absorption  fast  gleich  ist,  während 
Glas,  das  weniger  absorbirt,  auch  weniger  bei  derselben  Tempe- 
ratur leuchtet*  Gase  erglühen  noch  später  als  Glatv  Ueberhaupt 
würden  alle  Körper,  wenn  ihre  T^nperatur  allmälig  erhöht  wird, 
bei  derselben  Temperatur  Strahlen  von  derselben  Wellenlänge 
auszusenden  beginnen,  —  aber  die  Intensität  der  Strahlen  voa 
einer  gewissen  Wellenlänge,  welche  verschiedene  Körper  bei  der- 
selben Temperatur  aussenden,  kann  sehr  verschieden  sein.  So 
würde  ein  Körper,  der  bei  den  höchsten  Temperaturen  durch- 
sichtig bliebe,  auch  niemals  glühen. 

Die  Absorption  des  Sonnen-  oder  des  DnuvMONDWhen  Lieh- 
i^i  durch  tiiie  Natron^  pder  Li4hioii0amme  (s.  vorigen  B«rieiit 


p.216)  6ndet  hier  ihre  Yollsiäiuli^e  Erklärung;  ts  mtilileii  sieh 
iiif  «naloge  Weise  alle  Flammenspeclren  umkehrea  lassen ,  so- 
bald man  Lieht  aus  einer  Quelle  von  höherer  Tempenilur  und 
groilserer  InlensUat  hindttrchsclBcki.  —  Ist  die  Temperatur  der 
Lieiitquelien  ilieselbe,  so  würde  die  vordere  das  betrachtete  Speo- 
irum  der  hinteren  ungeändert  lassen.  Je  gröfser  der  Temperatur- 
unterschied der  Lichtquellen,  um  so  mehr  müfste  die  hintere 
wärmere  von  der  kälteren  geschwächt  werden. 

Da  das  Verhäitnifs  -^ ,  wie  in  der  Abhandlung  nachgewieseti 

ist,  von  der  Polarisationsrichtung  unabhängig  ist,  so  müssen  Kör- 
per, die  von  Strahlen  einer  Polarisationsrichtung  mehr  absorbi- 
ren,  als  von  denen  einer  andern,  auch  in  demselben  Verhäit- 
nifs mehr  Strahlen  von  der  ersten  Galtung  aussenden.  Ein  glü- 
hender undurchsichtiger  glatter  Körper  reflectirt  von  Strahlen, 
die  senkrecht  zur  Einfallsebene  polarisirt  sind,  mehr  als  von  sol- 
chen, deren  Polarisationsebene  die  Einfallsebene  isl,  er  absor- 
bi rt  also  mehr  von  letzteren.  Hieraus  folgt  nun,  dafs  solch  ein 
Korper  auch  in  der  letzteren  Richtung  mehr  Strahlen  aussenden 
omCs.  Kennt  man  das  Reflexionsgesetz  auffaltender  Strahlen,  so 
lafst  sich  hieraus  der  Polarisationszustand  des  ausgesendeten  Lichts 
vorher  bestimmen.  Eine  schöne  Bestätigung  der  entwickelten 
Tbedrie  bat  der  Verfasser  experimentell  nachgewiesen.  Eine  zur 
a^chen  Axe  parallel  geschliffene  Turmalinplatte  absorbirt  bei 
gewöhnlicher  Temperatur  von  Strahlen,  die  sie  senkrecht  treffen, 
Afkr  wenn  die  Polarisationsebene  dieser  der  Axe  paraJJel  ist. 
Varausgesetat  data  diese  Eigenschaft  auch  bei  der  Glühhitae  be- 
stünde, so  müfste  die  Platte  bei  dieser  in  einer  zu  ihr  senkreOh- 
Wa  Richtung  Strahlen  aussenden,  die  theil weise  polarisirt  sind, 
and  zwar  in  der  durch  die  optische  Axe  gelegten  Ebene.  — 
Nun  fand  der  Verfasser,  dafs  die  Platten  obige  Eigenschafti  hin- 
durchgehendes Licht  EU  polarisiren,  auch  bei  der  Glühhitze  bei- 
l>ehieUen,  wenngleich  in  geringerem  Grade.  Denn,  sah  man  durch 
rin  doppelt  brechendes  Prisma  und  durch  eine  im  BuNSBN'schen 
Brenner  glühende  Platte  hindurch  auf  einen  in  derselben  Flamme 
glühenden  Platindraht,  so  hatten  die  beiden  Bilder  ungleiche  Hei- 
ligkeil,   Das  Prisma  wurde  dann  in  die  Stellung  gebracht,  dafs 
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der  Unterschied  der  Lichtstärke  ein  Maximum  war;  verglich  man 
nun,  nach  Entfernung  des  Drahles,  die  beiden  Bilder  der  glühen- 
den Turmalinplatte,  so  zeigte  sich  der  analoge  Helligkeitsunter- 
schied, wie  der  Verfasser  es  vorhergesagt  halte.  —  Die  Turma- 
line  vertrugen  eine  mäfsige  Glühhitze  lange  Zeit,  ohne  bleibende 
Veränderung,  nur  an  den  Ecken  zeigten  sie  sich  nach  dem  Er- 
kalten getrübt. 

Der  Verfasser  macht  aufmerksam  auf  die  Wichtigkeit  der  Auf- 

gäbe,  die  Function  --  in  ihrer  Abhängigkeit  von  Temperatur  und 

Wellenlänge  kennelt  zu  lernen;  die  Hoffnung,  sie  durch  experi- 
mentelle Versuche,  deren  Ausführung  grofsen  Schwierigkeiten 
begegnen  dürfte,  zu  finden,  scheint  ihm  dadurch  begründet,  dals 
alle  Functionen,  die  man  bisher  kennen  gelernt,  und  die  von  der 
Natur  der  Körper  unabhängig,  von  einfacher  Form  sind.  »  Er&t 
dann,  wenn  diefs  gelungen,  würde  sich  die  ganze  Fruchtbarkeit 
der  bewiesenen  Sätze  zeigen.  Oc. 


F.  Grävrll.  üeber  Licht  und  Farben.  Mit  besonderer  Be- 
ziehung auf  die  Farbenlehre  Nkwton's  und  Götrb's.  Berlin 
1859t;  T.  QuiNTüs  Icilius  Z.  S.  f.  Chein.  1859.  p.  392- 398t. 

Gine  Forlsetzung  der  Polemik  gegen  Ngwton^s  Farbenlehre, 
und  gegen  sämmdiche  gegenwärtig  allgemein  angenommene  Silse 
der  Optik,  im  Anschlufs  an  die  schon  früher  unter  dem  Titel: 
„GöTHB  im  Recht  gegen  Newton.  1857."  erschienene  Schrifl. 
Hr.  V.  QuiNTus  Icilius  hat  die  letztere  ausführlich  besprochen 
(Z.  S.  f.  Chem.  1858.  p.  108,  206 ff). 

Eine  Entgegnung  auf  die  vorliegende  Schrift  von  demselben 
an  der  oben  citirten  Stelle  derselben  Zeitschrift  zum  Zweck  einer 
Rechtfertigung  seines  ferneren  Schweigens  dem  Hrn.  Ghavbll 
gegenüber,  berechtigt  zu  der  Hoffnung,  dafs  die  Sache  hiermit 
erledigt  sei.  Oe. 
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J.  MüLLBB.  Photographie  des  Speclrums.  Ber.  d.  Freib.  Ge«« 
IL  Jl3-I20t;  Poeo.  Ann.  CIX.  151 -157t;  Z.  S.  f.  Math.  1860. 
p.  374-376. 

Schon  früher  halte  der  Verfasser  eine  Pliotographie  des 
Seitnenspectrums  mit  Glasapparaten  dargcsleill.  Jetzt  ist  es  ihm 
gelangen  dasselbe  mittelst  Quarzprisma  und  Quarzlinse  zu  er- 
halten, wodurch  der  ultraviolette  Theil  bedeutend  länger  ausge- 
fallen  ist  Um  ein  deutliches  Bild  zu  erhalten»  wurden  die  durch 
den  Spalt  eintretenden  Strahlen  durch  ein  achromatisirtes  Quarz- 
prisma aufgefangen,  so  dafs  zwei  auf  einander  rechtwinklig  pola- 
risirte  Strahlenbüudel  austraten.  Diese  bringt  man  durch  Dre- 
hung des  Prisma  in  horizontale  Lage  neben  einander^  dann  ist 
die  Schwingungsrichtung  des  einen  horizontal,  des  andern  vertical. 
Stellt  man  das  Quarzprisma,  das  das  Spectrum  liefern  soll,  in 
verticale  Lage,  so  erhält  man  eiif  einziges  Spectrum.  Die  früher 
dargestellten  Glasspeclra  zeigen  Details,  welche  hier  fehlen,  diese 
enthalten  dafür  Linien,  die  auf  jenen  nicht  mehr  sichtbar  sind,  — 
80  dads  beide  sich  ergänzen. 

Es  folgt  hier  eine  kurze  Schilderung  der  ultravioletten  Grup- 
pen von  der  Linie  H  bis  iS  und  deren  mittlere  Entfernung  von 
der  Mittellinie  der  JV-Gruppe. 

Nicht  ganz  richtig  ist  die  Bemerkung,  dafs  die  äufsersten 
Streifen  des  unmittelbar  sichtbaren  Spectruins,  die  der  U  Gruppe 
sind.  Mit  intensivem  Sonnenlicht,  und  namentlich  wenn  man  die 
Strahlen  noch  vor  dem  Spalt  durch  blaues  Glas  hindurchläfst^ 
unterscheidet  man  sämmlliche  Gruppen  bis  JV,  auch  die  L- Gruppe 
erscheint  in  fünf  scharf  getrennte  Linien  aufgelöst.  Nahe  bei  6 
hört  gegen  F  hin  plötzlich  die  chemische  Wirkung  des  Licht» 
auf,  nur  eine  schwache  Lichteinwirkung  nimmt  man  bei  den 
Quarzspectren  wahr,  die  sich  bis  über  F  hinaus  fortsetzt,  und 
bedeutend  intensiver  wird,  wenn  das  angewandte  Collodium  mit 
etwas  Brom  versetzt  wird. 

Vier  Tafeln  pholographirter  Spectra  sind  käuflich  zu  haben 
bei  dem  Hof*Photographen  Th.  Hasb  oder  in  der  Buchhandlung 
von  DiBRNFELLNBR  ZU  Freiburg  i.  B.  oder  durch  J.  V.  Albert 
Sehn  in  Frankrurt  a.  M.  Oe. 
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W.  SwAw.  Memoire  sur  les  speclres  des  flaorimes  des  com- 
binaisons  hydrocarbur^es.     Ann.  d.  cbim.  (3)  LVIl.  363-367. 

Siehe  Berl.  Ber.  1856.  p.  260. 

—  —  On  Ihe  coDSlilation  oF  flarroe.  Proc.  of  Edinb.  Soc 
185a- 1869.  p.l62-J6a;  Bdiob.  Tran«.  XXII.  2l-32t;  Edinb.  J.  (2^ 
X.  118-119. 

Mittelst  Prisma  und  Femrohr  mit  Mikrometerßden  werden 
diverse  KöhlenwasserstoffRammeti  durch  einen  horizontal  vor  den- 
seihen  angebrachten  Spalt  anatysirt,  und  die  ßreitenausdehnung 
der  den  FRAüKHOFER^schen  Linien  B,  C  und  G  entsprechenden 
Theife  gemessen. 

[htAPER  hatte  schon  früher  ähnliche  Versuche  gemacht  ond 
gefonden,  dafs  der  rothe  Theil  viel  schmäler  als  der  blaue  war. 
Im  Gegensatz  hierzu  findet  der  Verfasser  in  alFen  vier  Theilen 
dbr  Flamme  dieselbe  Spectraiausdfehnung,  und  behauptet,  daCs  die 
gelbe  0-Linie  hauptsächlich  in  dem  Theife  sichtbar  sei,  der  dem 
Mantel  der  Flamme  entspricht.  Der  grt^fste  ßreilenunterschied 
im  blauen  oder  rothen  Theil  des  Spedrams  betragt  0,003  engli- 
sclre  Zoll. 

Wohl  mit  UtirecM  polemisirt  femer  der  Verfasser  gegen 
Drapbr's  Versuche  über  das  Glühen  eines  Plalindrahtes  im  gal- 
vanischen Strom,  denn  dieser  hat  nfcht  behauptet,  dafs  bei  ho- 
hevn  Temperaturen  der  Draht  nur  blaues  und  kein  rothes  Licht 
aussende,  sondern  dafs  je  stäirker  der  Strom,  um  so  weiter  das 
Spectrum  nach  dem  violetten  Ende  hin  sich  ausd'ehne.  Die 
letztere  Thatsache,  die  auch  Swan^  beobachtet,  war  mithin  schon 
dlirch  Drapbr's  und  andere  Versuche  bekannt  (s.  Phil.  Mag.  (3) 
XXX.  349).  Oe. 

Porro.  Chromascope  par  r^fraction  ou  appareil  portalif 
servanl  ä  d^lerminer  la  nature  d'une  lumiere  ou  ftomme 
quelconque  par  Texamen  ou  la  fixalion  des  raies  som* 
bres  ou  brillantes  du  speclre  qu'elle  produit.    Rep.ofBrit. 

Assoc.  1859.  2.  p.  62-63;  Cosmos  XV.  588-588t. 

B««chreibung  eines  Apparats,  um  mittsffst  Psisma  Md  Feiti^ 
röhr  beliebige  Flammenspectren  ztr  beobachten.    Im  Ocuiar  des 


Fernrohrs  nt  eme  Vor riGhtimg  angein^acht,  die  den  Spalt  ersetmi! 
soU  (appareil  ä  ligne  timiineuse).  ßine  nähere  Beschreibung 
fehlt,  der  Verfasser  aber  versicherl,  dafs  ier  Apparat  sieft  shid 
Gebrauch  der  altergenauesten  wissenschaftlichen  Untersuchungen 
eigene  und  fast  ohne  Rechnung  die  fertigen  Resultate  liefere. 


J.  C.  Maxwrll.     Od  the  mixlure  of  the  colours  of  the  spectrum. 

Rep.  of  Brit.  Assoc.  1859.  2.  IS-lSf. 

Der  Verfasser  theilt  mit,  dafs  er  Versuche  anstelle  mit  einem 
Apparate,  in  welchem  ein  gleichmälaiges  Gesichtsfeld  hervorge- 
iiracht  wird  durch  die  Berührung  eines  an  sich  weifsen  Theiles 
mit  einem  das  aus  verschiedenen  Spectralfarben  lusammengesetst 
isL  Di«  volle  Identität  des  anf  diese  Weise  ans  drei  Farben 
gebildeieo  Feldes  mit  jenem  weUsen  wird  erzielt.  —  Eine  baldige 
vi^lbtandige  Mittheiludg  der  Resuitate  wird  versprachen.      Oe. 


EPoRffON.     Oo  ceptaiD  iaw&  of  cbromaliie  disperaion.    Bap.Q£ 

Bris.  Assoc.  1829w  2.  p.  15-20;   Fliil.  Mag.  (4)  XIK.  J^-iai,  263- 
272,  364-37iH-. 

Die  Abhandlung  enthält  eine  neue  ThecH^ie  der  Refractiorr 
und  Dispersion,  die  besser  mit  der  Erfahrung  ühereihstimmen 
soll,  als  die  CAUCHv'sche.  Sei  L  che  Wellenlänge  im  Aether,  l 
die  in  irgend  einem  materiellen  Medium,  so  wird  diese  aus  jener 
berechnet  durch  die  Formel 

wo  a  und  E  constante  Gröfsen  bedeuten  fllr  ein  bestimmtes  Me- 
diom  bei  einer  bestimmten  Temperatur,  und  x  eine  später  näher 
tu  definirende  Gröfse,  um  welche  die  Constante  a  additiv  oder 
sobtractiv  verändert  wird.  —  Einem  jeden  Medium  entspricht 
eine  gewisse  Gleichgewichtsstellung  der  Aefhertheilchen ,  die  es 
enthält,  und  diese  bieten  aufsern  Einflüssen  einen  gewissen  Wi- 
derstand. Wenn  nun  im  freien  Aether  eine  Wellenlänge  z.  B. 
eine  Million  solcher  Theilchen  in  gerader  Linie  enthält,  und  d^s^ 


224  12*     Ohjecdve  Farben»  Spectrum,  AbsorptioD. 

Ucbl  tritt  in  einen  Körper»  wo  der  Aelher  verdichtet  ist,  — 
(die  Nothwendigkeit  einer  Verdichtung  wird  nicht  besprochen)  — 
so  strebt  diese  Wellenlänge  noch  jetzt  dieselbe  Anzahl  von  Aether- 
theilchen,  also  eine  Million  in  Bewegung  zu  setzen,  vorausgesetil 
die  Kraft,  die  nöthig  ist,  diesen  verdichteten  Aether  zu  bewegen, 
sei  dieselbe  geblieben;  demnach  würde  die  Wellenlänge  verkürzt 

und  =  -^  werden,  wenn  E  den  Verdichlungscoefficienten  des  Ae- 

thers  bei  einer  bestimmten  Temperatur  bezeichnet.  Da  dieses 
noch  nicht  genügt,  so  nimmt  der  Verfasser  an,  das  Medium  ver- 
mehre aufserdem  noch  die  Widerstandskraft  der  Aethermolecöle, 
in  Folge  dessen  „eine  für  alle  Wellenlängen  gleiche  Verkürzung 
eintritt**^  —  das  ist  die  Constante  a.  Hierdurch  wird  eine  kür- 
zere Welle  natürlich  mehr  verkürzt  als  eine  längere  Welle;  un< 
darauf  beruht  die  Zerstreuung.  Die  ursprüngliche  Wellenlänge 
durch  die  so  erhaltene  dividirt,  giebt  das  „normale  Brechungs- 
verhältnifs*^  eines  Körpers.  —  Da  aber  die  so  gewonnenen  Zah- 
len nicht  mit  der  Erfahrung  übereinstimmen,  so  wird  die  Gröfse 
a  um  ein  gewisses  jr  verändert,  in  Folge  der  Veränderung  der 
Vibrationsdauer  (!).  Für  jede  Wellenlänge  ist  dieses  x  ein  an- 
deres und  hängt  ab  von  einer  Wirkung  der  Schwingungen  der 
ponderablen  Materie  auf  die  des  Aethers.  Diese  zu  verschiede- 
nen Farben  gehörigen  Correctionsglieder  or  befolgen  je  nach  ver- 
schiedenen Substanzen  verschiedene  Gesetze;  zwei  Klassen  wer- 
den unterschieden;  1)  regelmäfsige  d.  h.  solche,  wo  —  wenn  man 
die  den  Fr aunhofe naschen  Linien  ßCDFGU  entsprechenden  Cor- 
rectionsglieder mit  bx,  Cxi  dx  etc.  bezeichnet,  die  Gleichung 

3*jc-f  2<?jc — dx  =  3Ax+2fljc— /'jc 
stattfindet;  dieses  Gesetz  nennt  der  Verfasser  das  semel  -  bis  -  ter- 
Gesetz;  2)  unregelmäfsige  Körper,  solche,  wo  obige  Gleichung 
mit  irgend  welcher  Zeichenveränderung  gilt.  —  Drei  dieser  Glie- 
der sind  stets  additiv  und  drei  subtractiv  und  zwar  ist  die  Summe 
jener  drei  gleich  der  Summe  dieser  letzteren  drei.  Die  absolute 
Gesammtsumme  nennt  der  Verfasser  „das  Maafs  der  verschieben- 
den Kraft  des  Mediums".  Bei  den  regelmäfsigen  Körpern  giebt  es 
zwei  Knotenpunkte  im  Spectrum,  d.  h.  solche,  wo  das  Glied 
j:  s  0  ist,  diese  liegen  zwischen  C  und  ü  und  zwischen  F  uod 
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6,  Bei  den  unregelmärsigen  (pcculiar)  liegen  diese  Punkte  liö- 
ber  oder  niedriger  und  werden  in  verschiedene  Typen  eingelheiit, 
hochknoiige  (high  nodal)  inillelknotige  u.  s.  f.  —  Die  Gleichheit 
je  dreier  positiver  und  negativer  Verschiebungen  der  sechs  Praun- 
HOPBR'sehen  Linien  heifsl  „das  Gesetx  gleicher  Verschiebungen" 

Referent  glaubt,  nicht  näher  auf  die  lange  Arbeit  eingehen 
tu  müssen.  q^^ 

M.  Ponton.  On  the  law  of  tbe  wave  leoghls  corresponding 
to  certain  poinls  in  ihe  solar  speclrum.  Rep.  ofBrit.Assoc 
1859.  2.  p. 20-22;  Phil.  Mag.  (4)  XIX.  437-443t. 

Ein  Versuch,  zwischen  den  dem  freien  Aether  entsprechenden 
Weilenlängen  der  sieben  PRAUNHOPER'schen  Linien  Gesetze  aufzu- 
stellen.    Bezeichnet  man  die  Wellenlängen  mit  den  entsprechen- 
den Buchstaben  der  Linien,  so  findet  der  Verfasser,  dafs  z,  B. 
F*  =  i(Ä«+Ä«), 
ferner  Ä*  =  D\  , 

B'D  =  £'S 
und  dergleichen  mehr  (s.  voriges  Referat).  Oe. 


B.  Zakbra.     Soll*  analisi  della  luce.     Atti  deir  Ist.  Yeneto  (3) 

lil.  11 ;  CimeHto  IX.  294-2981. 

0er  Verfasser  widerlegt  sachgemäfs  die  Behauptung  eines 
seiner  Collegen,  es  gäbe  ein  rothes  und  ein  gelbes  Licht,  das 
brechbarer  wäre  als  violettes.  Oe. 


Stoers.  Optical  characters  of  purpurine  and  alizarine. 
J.  of  ehem.  Soc.  XII.  219-22lt;  Z.  S.  f.  Cliem.  1860.  p.  166-168. 
Die  genannten  Stoffe  absorbiren  verschiedene  breite  Theile 
des  Spectrums y  je  nachdem  sie  in  kohlensaurem  Natron  oder 
Kali,  Schwefelkohlenstoff  oder  Aether  aufgelöst  werden,  ähnlich 
der  Absorption  mancher  farbiger  Gläser.  Durch  diese  breiten 
Absorptionsstreifen  oder  Bänder  lassen  sich  diese  Substanzen  als 
Bestandtheile  gewisser  Pflanzen  erkennen.  Oe. 


Forttchr.  d.  Pbji.  ZV.  15 
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13.     Intensität  des  Lichtes,  Photometrie. 


C.  BoHN.     Bemerkungen  zu  Bunskn's  Pbotomeler.    Liebig  Aon. 

CXI.   335-3571;    Dingler   J.   CLIV.   15-30;    Polyt.   C.  Bl.  1860. 

p.  192-195.  I 

Wenn  der  theilweise  befeltete  Papierschirni  des  BuNSEN*schen  | 
Photometers  das  auffallende  Licht  nur  theilweise  durchliefsc, 
theilweise  refleclirle,  so  würde  der  Slearinfleck  verschwinden, 
sobald  der  Schirm  von  beiden  Seiten  gleich  stark  beleuchtet  ist 
In  der  That  aber  wird  ein  Theil  des  Lichles  absorbirl  und  es  ist 
leicht  ersichtlich,  dafs  der  Slearinfleck  nur  in  dem  Fall  auf  bd- 
dcn  Seilen  des  Papiers  tu^Ieich  verschwinden  könnte,  wenn  der 
Absorptionscoefficient  für  die  befetteten  und  nicht  befettelen  Stel- 
len derselbe  wäre.  In  der  That  aber  absorbiren  die  befellelen 
Stellen  weniger  Licht  als  die  nicht  befelleten.  Die  Folge  davon 
ist,  dafs  damit  der  Fleck  verschwinde,  jedesmal  die  hinlere  Seile 
stärker  beleuchtet  sein  mufs,  als  die  vordere.  In  der  Praxis  ist  es 
bequem  den  Papierschirm  zwischen  zwei  rechtwinklig  gegen  ein- 
ander  geneigte  in  einer  Kante  aneinander  stofsende  Spiegel  zu  slel- 
len,  so  dafs  die  Ebene  des  Schirms  den  von  beiden  Spiegeln  ge- 
bildeten Winkel  halfeirt.  Der  Verfasser  wendet  LiEBio^sche  Silber- 
spiegel an  und  stellt  die  zu  vergleichenden  Lichtquellen  so  auf« 
dafs  jede  von  beiden  in  der  Ebene  eines  der  Spiegel  liegt.  Es  wird 
dann  keiner  der  Spiegel  direct  von  den  Lichtstrahlen  getroffen, 
indem  der  Papierschirm  grofs  genug  ist,  um  jeder  der  Lichtquellen 
den  hinteren  Spiegel  zu  verdecken.  Der  Stearinfleck  wird  ganx 
nahe  an  dem  Rande  lies  Schirmes  angebracht»  wo  beide  Spiegel 
zusammenslofsen. 

Dem  in  der  Ebene  des  Schirmes  befindlichen  Auge  erschei- 
nen dann  beide  Spiegelbilder  desselben  in  einer  Ebene  liegend 
und  die  beiden  transparenten  Flecke  dicht  neben  einander.  Stehl 
nun  auf  der  rechten  Seite  eine  constante  Lichtquelle  in  der  Ent- 
fernung 1,  und  links  eine  gleiche  Lichtquelle,  so  wird  man  diese 
um  den  Fleck  rechts  verschwinden  zu   machen  in  eine   Entfer- 
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Dong  J<i  bringen  müssen,  damii  hingegen  der  Fleck  links  ver- 
schwinde in  eine  andere  Entfernung  D  =  —  >  1. 

Die  Bedingung  D*z/  =  I,  die  zur  Con4roile  der  Genauigkeit 
der  Messungen  dienen  kann,  ergiebl  sich  daraus ,  dafs  das  Ver- 
hiltnifs  der  Intensitäten  der  Beleuchtung  des  Spiegels  von  der 
rechten  und  linken  Seile  in  beiden  Fällen  dasselbe  sein  mufs, 
damit  einer  oder  der  andere  Fleck  verschwinde.  £$  mufs  also 
sein  J^:  1  ä  1 :  D*.  Der  Factor  D  kann  für  jeden  Schirm  ein 
für  allemal  durch  den  Versuch  erinillelt  werden.  Ist  dies  ge- 
schehen» so  kann  man  auf  das  Maafsband,  welches  die  Entfernung 
der  veränderlichen  Lichtquelle  vom  Schirme  angiebl,  eine  dop- 
pelle Scala,  in  schwarzer  und  rother  Farbe  auftragen,  nämlich 
einmal  die  Sirecken  D,  D/2,  Dy'S,  UV\.  Wl>  Wf   •-.  und 

sweitens  die    entsprechende  vStrecke  J^  J^2 Man  entfernt 

daon  zuerst  die  Lichtquelle  so  weit,  dafs  der  Fleck  rechts  ver- 
schwindel  und  liest  an  der  rothen  Scala  die  Entfernung  J^n  ab. 
Darauf  entfernt  man  die  Lichtquelle  weiter  bis  der  Fleck  links 
verschwindet  und  beobachtet  an  der  schwarzen  Scala  die  Entfer- 
nung ü^m.  Die  beiden  Ablesungen  n  und  m  müssen  überein- 
slinmen  und  dienen  zur  gegenseitigen  Controlle.  Es  werden  bei- 
spielswwe  Vergleichuogen  der  Lichtinteusität  von  Gasflammen 
und  ARGAND'sdien  Oellampen   und  Wachskerzen  mitgetheilt. 

Jm. 

A.  PoppB.     Phonometer  zur  Controlle   der  öffentlichen   Gas- 
beleuchtung.     DiNGLEK  J.  CLL  432 -435t;   Polyt.  C.  Bl.  1859. 
p.  660 -682. 
Ein  mit  Rücksicht  auf  den  praktischen  Zweck  eingerichtetes 

RiTcmfi'sches  oder  BuNSEN'sches  Photometer.  Jm. 


H.  Wap.     Beschreibung  eines  neuen  Photomeiers  und  Pola- 
rimeters.   Mitth.  d.  naturf.  Ges.  in  Bero  1859.  p.  25-34t. 

Hr.  Wild   hat  ein  neues  Photometer  und  Polarimetsr  con- 
struirt,    welches  vor   dem   früher  (Berl.   Ber.    1856.  p.  264)   be- 

15* 
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beschriebenen  den  Vorzug  hat,  dats  es  allein  auf  dem  Malus*- 
schen  Gesetz  der  Zerlegung  eines  Lichtstrahles  in  zwei  senk* 
recht  auf  einander  poiarisirte  Strahlen  beruht.  Zwei  in  einer 
Linie  zusammenstofsende  Flächen  werden,  jede  von  einer  der  bei- 
den zu  vergleichenden  Lichtquellen,  gleichmäfsig  erleuchtet. 

Das  von  ihnen  ausgesendete  Licht  wird  zunächst  durch  einen 
FoucAULx'schen  Kalkspathpolarisator  (Berl.  Ber.  1857.  p.  245*) 
in  einer  um  einen  gewissen  Winkel  q>  gegen  die  Trennungsliiue 
der  beiden  leuchtenden  Flächen  geneigten  Ebene  polarisirt  und 
geht  dann  unter  senkrechter  Incidenz  durch  ein  4  bis  5^  dickes 
Kalkspathrhomboeder  dessen  Hauptschni(tsebene  auf  der  Tren- 
nungslinie senkrecht  steht,  so  dafs  die  beiden  durch  den  Kalk- 
spath  erzeugten  Bilder  der  von  den  beiden  Lichtquellen  erleuch- 
teten Hälften  des  Schirmes  in  einem  schmalen  Streifen,  dessen 
Ränder  der  Trennungslinie  parallel  sind,  übereinander  fallen.  Das 
Licht  dieses  Streifens  wird  durch  eine  senkrecht  zur  Axe  ge- 
schnittene Kalkspathplatte  und  einen  zweiten  FoucAULT'scben 
Polarisator  analysirt.  Der  erste  Polarisator  wird  nun  so  lange 
gedreht,  bis  die  Farbenringe  verschwinden.  Sind  beide  Hälften 
des  Schirmes  gleich  hell  erleuchtet,  so  mufs  der  Winkel  ^  =  45* 
gemacht  werden,  da  in  diesem  Fall  die  (niensitäl  des  aufserordent* 
liehen  und  des  ordentlichen  Strahles  im  Kalkspathrhomboeder 
gleich  grofs  wird.  Sind  beide  Lichtquellen  verschieden,  so  gieht 
tang*9)  das  Verhältnifs  ihrer  Intensitäten  an.  Um  aus  dem  Photo- 
meter ein  Polarimeter  zu  machen,  ersetzt  Hr.  Wild  den  erleuch- 
teten Schirm  durch  ein  zweites  Kalkspathrhomboeder,  weichet 
mit  dem  ersten  unveränderlich  so  verbunden  ist,  dafs  die  Haupt- 
schnitte beider  mit  einander  einen  Winkel  von  180^  einschliefsen, 
während  der  zwischen  beiden  befindliche  Polarisalor  drehbar  isL 
Auf  dieses  Rhomboeder  fällt  das  zu  untersuchende  Licht  durch 
einen  Spalt  der  so  breit  ist,  dafs  die  durch  das  Rhomboeder  er- 
zeugten Bilder  desselben  dicht  an  einander  gränzen  und  ihr  In- 
tensitätsverhällnifs  ebenso  ermittelt  werden  kann,  wie  vorhin  das 
der  beiden  Hälften  des  Schirmes.  Hr.  Wild  bemerkt,  dafs  die- 
ses Polarimeter  nur  bei  hinreichend  grofsen  Lichtintensitaten 
anwendbar  sei.  Jm. 
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Pomo.      PhanOSCOpe.       Cosmos  XV.  586-588t. 

Das  Photometer  des  Hrn.  Porro,  welches  für  praktische 
Zwecke  bestimmt  ist^  beruht  darauf,  dafs  um  ein  mikrometrisches 
Object,  z.  B.  einen  tSpinnenfaden  von  bestimmter  Dicke  noch  zu 
erkennen  eine  bestimmte  Intensität  der  Beleuchtung  erforderlich 
ist.  Entfernt  man  sieh  mit  einem  Ocular,  welches  mehrere  Mi- 
kromelerfaden  von  verschiedener  Feinheit  enthält,  von  einer  Licht- 
quelle, so  dienen  die  Entfernungen,  in  welchen  die  einzelnen 
Fäden  verschwinden,  als  Maafs  für  die  Intensität  der  Lichtquelle. 
Bei  intensiven  Lichtquellen  benutzt  man  nicht  das  direkte  Licht, 
sondern  stellt  zwischen  die  Lichtquelle  und  die  Mikrometerfäden 
eine  Linse  von  mehr  oder  minder  kurzer  Brennweite  und  be- 
Dulst  das  in  deren  Brennpunkt  erzeugte  Bild  der  Lichtquelle  als 
leuchtendes  Object.  Offenbar  ist  das  Instrument  nur  zu  unge« 
fahren  Schätzungen  geeignet  und  die  Resultate  sind  von  der 
subjectiven  Disposition  des  Beobachters  abhängig.  Jm» 


L  Sbidbl.  Untersuchungen  über  die  Lichtstärke  der  Plane- 
ten Venus,  Mars,  Jupiter  und  Saturn,  verglichen  mit  Ster- 
nen und  über  die  relative  Weifse  ihrer  Oberfläche. 
MfiDcheo  1859.  p.  1-102t;  Cosmos  XIV.  606-607. 

Die  Untersuchungen  des  Hrn.  Seidel  bilden  die  Fortsetzung 
seiner  früheren  Arbeiten  (Berl.  Ber.  1852.  p.262,  1853.  p.  255) 
and  sind  nach  derselben  Methode  mit  dem  STBiNHEiL'schen  Ob- 
jectiv-  oder  Prismenphotometer  angestellt.  Die  Messungen  der 
Helligkeiten  der  Planeten  werden  mit  der  Theorie  verglichen, 
wie  sie  sich  aus  den  Principien  der  LAMBBRr'schen  Photometrie 
ergiebL  Mit  Hülfe  der  photometrischen  Rechnung  lassen  sich 
alle  Beobachtungen  auf  einen  Normalorl  des  Planeten,  den  Ort 
der  „mittleren  Opposition^  reduciren,  d.  h.  auf  den  Fall,  dafs  der 
Planet  in  Opposition  steht  und  Planet  und  Erde  sich  in  ihren 
mittleren  Entfernungen  von  der  Sonne  befinden.  Für  Saturn  ist 
des  Ringes  wegen  eine  besondere  Reduetionsrechnung  erforder- 
lich, welche  in  einem  Anhange  entwickelt  wird.  Die  zur  Ver- 
gleichung  dienenden  Fixsterne  sind  dieselben,  deren  relative  Hel- 
ligkeiten früher  mitgetheilt  worden  sind  (BerLBer.  1852.  p.267). 
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Für  die   Heiligkeil  der  Wega   wird   ein  etw»s  gröfserer   VVerlb 
als  früher  angenommen. 

Die  Constanz  der  Vergleichiingsresullale  innerhalb  des  Zeit- 
raums von  1845  bis  1858  berechtigt  zu  dem  Schlüsse,  dafs  phy- 
sische Veränderungen  an  der  Oberfläche  der  Planeten»  welche 
einen  Wechsel  der  Helligkeit  bedingen  können,  innerhalb  dieser 
Epoche  jedenfalls  nur  in  so  geringem  Maafse  vorgekommen  sind, 
dafs  sie  durch  die  nothwendige  Unsicherheil  der  einzelnen  Beob- 
achtungen verdeckt  werden.  Auch  die  Vergleichung  der  Hellig- 
keit des  Mars  und  der  Wega  durch  Olbers  (i.  J.  1801)  stitiiint 
mit  den  Messungen  des  Verfassers  überein. 

Hinsichtlich  des  Reflexionsvermögens  der  Planetenoberflächen 
ergiebl  sich,  dafs  Venus,  Jupiter  und  Saturn  eine  sehr  nahe  glei- 
che Albedo  haben  müssen  —  die  Unsicherheil  der  Bestimmung 
des  Durchmessers  der  Planeten  ist  hinreichend  um  die  geringen 
Differenzen  fast  zu  verdecken,  hingegen  ist  die  Albedo  des  Mars 
viel  kleiner.     Es  ist  nämlich 

Alb.  $  =  0,958  Alb.  2^ 
Alb.  t  =r  1,119  Alb.  2^ 
Alb.  cT  -  0,195  Alb.  4 
Würde  man  den  absoluten  Werth  der  Albedo  eines  der  Planeten 
kennen,  so  würde  man  aus  der  Vergleichung  dieses  Planeten  mit 
einem  Fixstern  auf  das  Verhältnifa  der  Helligkeit  der  Sonne  und 
der  Fixsterne  schliefsen  können.    Bis  jetzt  kann  man  nur  schlie- 
fsen,  dafs  die  Sonne  in  mittlerer  Entfernung  gesehen  wenigstens 
30000  Millionen  Mal  heller  ist,   als  Wega,  da  aucb  Alb.  Saturni 
gewifs  nicht  gröfser  als  1  sein  kann. 

Endlich  zieht  der  Verfasser  aus  seinen  Beobachtungen  den 
Schlufs,  dafs  wenn  eine  Extinction  des  Lichtes  im  Weltraum  exi- 
stirt,  sie  jedenfalls  zu  gering  ist  um  auch  bei  einer  dem  Erd- 
bahnhalbmesser gleichen  Wegstrecke  eine  merkliche  Schwächung 
der  Intensität  zu  erzeugen.  Jm. 


Abgblanobr.    Zöllubb.  23  f 

IAisblanbbr.     Heber  ein  neues  vom  Prof.  Schwerd  erfuode* 
oes   und  ausgeführtes  Pbolomeler.     Verh.  d   naturh.  Ver.  d. 

Rheiol.  XVI.  Siiz.-Ber.  p.64-66t;    Hei«  W.  S.  1859.  p.  275-275, 
p.  277- 278- 

Das   Photomeler  des  Hrn.  Schwerd  beslehl  aus  zwei  Fern- 
rolireil^    von  denen  das  gröfsere  paraliaktisch  aufgeslellt  ist,  um 
es   leicht  nach   einem  Stern   von    bekannter  Position   richten  zu 
können.      Das  zweite  ist  um  das  erste  drehbar,  so  dafs  es,  wäh- 
rend das  erste  feststeht,  nach  einem  beliebigen  andern  Stern  ge« 
richlet  werden  kann«     Beide  Fernröhre  haben  zwischen  den  Ob- 
jediven  und  deren  Brennpunkten  Prismen»  durch  welche  die  Bilder 
in  ein   beiden  gemeinschaftliches  Ocular  gebrochen  werden.    Eine 
Tiei^nung  zur  Erläuterung  dieser  nicht  ganz  verständlichen  Be- 
schreibung ist  der  Notiz  nicht  beigefügt.     Das  gröfsere  Fernrohr 
Hai  24'"  Oeffnung  bei  4"  Brennweite,    das  kleinere  12'"  und  2", 
so  dafs  ein  durch  das  gröfsere  Fernrohr  gesehener  Stern  genau 
so  hell  erscheint,    wie  ein  durch  das  kleinere  gesehener,  dessen 
Helligkeil  ^  von  der  des  erstem  ist  wenn  beide  optische  Schei- 
ben gleich  grob  erscheinen.     Die  Helligkeiten  beider  Bilder  kön- 
nen nun  durch  concentrische  Blendungen  welche  vor  die  Objec- 
live  beider  Fernröhre  geschoben  werden  und  der  Durchmesser 
der  optischen  Scheiben   durch  Collect! vlinsen  die  zwischen  die 
Objective  und   ihre  Brennpunkte  geschoben  werden,    modificirt 
werden  bis  beide  Bilder  gleich  grofs  und  gleich  hell  erscheinen. 
Hr.  Aroblander  versichert  dafs  das  Instrument  Aufserordentliches 
leiste.  Jm. 


F.  Zöllner.     Pholometrische  Untersuchungen.     Verh.  d.  naturf. 
Ges.  in  Basel  II.  286-332;  Pogg.  Aon.  CIX.  244-275t. 

Die  Abhandlung  des  Hrn.  Zöllner  bildet  eine  Fortsetzung 
und  Erweiterung  seiner  früheren  Untersuchungen').  Der  Ver- 
fasser beginnt  dieselbe  mit  einer  Kritik  der  bisher  angewendeten 
photometrischen  Methoden,  welche  ihn  zu  dem  Resultat  führt, 
dafs  alle  bisher  beschriebenen  Photometer  auf  demselben  physio- 
logischen Princip  der  Vergleichung  beruhen,  mithin  bei  gleicher 

')  PoGo.  Ann«  C.  381^  474,  661;  Berl.  Ber.  1Q57.  p.239*. 
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Vollkommenheit  der  CoAstruction  auch  gleiche  Leisiungsfahigkeil 
haben  müssen.  In  Betreff  der  Vergleichung  der  Intensitälen  ver* 
schied  enf arbiger  Strahlen  die  in  der  früheren  Abhandlung  ver- 
sucht  wurde,  hat  der  Verfasser  seine  Ansicht  dahin  modificirt, 
dafs  zwar  die  absoluten  Intensitäten  (gemessen  durch  die  leben* 
dige  Kraft  der  Schwingungen  des  Lichtälhers)  tweier  verschieden 
gefärbten  Strahlen  vollkommen  bestimmte  und  theoretisch  ver- 
gleichbare Gröfsen  sind,  dafs  aber  physiologisch  nur  die  InleiMi- 
täten  vollkommen  gleich  gefärbter  Strahlen  genau  vergleichbar  sind. 

Hr.  Zöllner  überzeugte  sich  durch  eine  Versuchsreibe  bei 
welcher  beide  Oeffnungen  seines  früher  beschriebenen  Photome* 
ters  Licht  aus  derselben  Quelle  erhalten,  dafs  die  Abweichungen 
der  einzelnen  Beobachtungen  ^^^  der  Totalintensität  nicht  über- 
stiegen, dafs  das  Photometer  also  in  seiner  Leistungsfähigkeit  Üen 
empfindlichsten  der  bisher  construirten  Apparate  vollkommeB 
gleich  steht,  vor  denen  es  jedoch  den  Vorzug  möglichst  grober 
Einfachheit  in  der  Construction  hat. 

Hr.  Zöllner  benutzt  sein  Photometer  zur  Vergleichung  der 
Absorption  des  Lichtes  durch  Salzlösungen  verschiedener  Con- 
centration.  Es  stellte  sich  dabei  die  Schwierigkeit  heraus  dafii 
selbst  die  sogenannten  farblosen  Salzlösungen  in  hinreichend  dicker 
Schicht  angewendet  die  verschiedenen  Strahlen  des  Speetrumt 
in  verschiedenem  Maafse  absorbiren.  Hr.  Zöllner  bereitete  sich 
deshalb  aus  den  schwefelsauren  Salzen  des  Nickels,  Kobalts  und 
Kupfers  ein  Gemenge  welches  in  Wasser  gelöst  je  nach  dem  ver- 
schiedenen Grade  der  Concentration  eine  mehr  oder  weniger 
dunkelgraue  aber  völlig  klare  Lösung  bildete.  Eine  Normal- 
lösung dieses  Gemenges  wurde  mit  Wasser  in  verschiedenen 
Volumverhältnissen  gemischt.  Hr.  Zöllner  fand  dais  die  Absorp- 
tionscoefficienlen  verschiedener  Salzlösungen  in  geometrischer 
Proportion  wachsen  wenn  die  gelösten  Salzmengen  in  arithmeti- 
scher Reihe  zunehmen,  so  dafs  also  die  Vermehrung  der  gelösten 
Salzmenge  denselben  Einflufs  hat  wie  Vergröfserung  der  Dicke 
der  durchstrahlten  Schicht.  Es  stimmt  dies  mit  den  Resultolen 
von  Beer')  überein. 

Hr.  Zöllner  untersuchte  ferner  das  Gesetz  der  Lichtent- 
•)  PoGG.  Ann.  LXXXVL  78*;  Berl.  Ber.  1852.  p.257*. 
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Wickelung  galvanisch  glühender  PlatindrShte.  Zwei  tu  verglei- 
chende Drähte  wurden  parallel  neben  einander  in  ij^"""  Entfer- 
nung, in  horiBontaler  Richtung,  um  den  Einflufs  des  aufsteigenden 
warmen  Luflstromes  zu  vermeiden,  in  einer  ringförmigen  Kapsel 
autgespannt,  welche  an  der  Oeffnung  des  Photometers  vor  der 
matten  Glasplatte  befestigt  werden  konnte.  Jeder  Draht  konnte 
far  sich  zum  Glühen  gebracht  werden.  Als  constante  Lichtquelle 
diente  eine  mit  einem  Diaphragma  versehene  Gasflamme  von 
anveränderlicher  Hdhe.  Um  den  störenden  Einflufs  der  verschie- 
denen Farbe  der  Lichtquellen  zu  vermeiden,  wurden  nacheinan- 
der iwei  complementär  gefärbte  Gläser,  ein  rothes  und  ein  grü- 
nes vor  das  Ocular  gestellt  und  mit  jedem  einzeln  die  Verglei- 
cbong  ausgeführt.  Das  NicoL'sche  Prisma  wurde  successive  auf 
10»,  15*,  20*,  30»,  40*,  50»,  60»,  70*  eingestellt  und  dann  jedes- 
mal die  Stromstärke  so  regulirt,  dafs  beide  Hälften  des  Gesichts- 
feldes gleich  hell  erschienen.  Indem  man  erst  einen,  dann  den 
andern  Draht  in  den  Strom  einschaltete,  wurde  das  Verhältnifs 
der  Stromintensitäten  bestimmt,  welche  beide  Drähte  zu  gleich 
hellem  Glühen  brachten.  Zur  Bestimmung  des  Widerstandes  der 
benutzten  Platindrähte  diente  ein  besonders  dazu  construirler 
Rheostat,  welcher  an  Stelle  des  Piatindrahtes  eingeschaltet  wer- 
den konnte,  und  aus  hinreichend  starkem  Kupferdraht  bestand, 
dafs  der  Einflufs  der  Erwärmung  des  Drahtes  durch  den  Strom 
vernachlässigt  werden  konnte. 

J.  Müller  hat  bei  Versuchen  mit  Drähten  von  verschiede- 
nen Metallen  gefunden,  dafs  um  denselben  Grad  des  Glühens 
hervorzubringen,  die  Stromstärke  dem  Durchmesser  des  Drahtes 
proportional  sein  mufs,  wobei  jedoch  nicht  die  gesammte  ent- 
wickelte Lichtmenge  sondern  die  Temperatur  der  glühenden 
Drähte  verglichen  wird.  Die  Versuche  des  Hrn.  Zöllner  be- 
weisen aber,  dafs  auch  das  Verhältnifs  der  Stromintensitäten, 
welche  gleiche  Lichtentwicklung  in  beiden  Drähten  hervorbringen, 
nrit  dem  der  Durchmesser  identisch  ist.  —  Geht  man  von  der 
Voraussetzung  aus  dafs  ein  tfmal  dickerer  Draht  ceteris  paribus 
auch  dmal  mehr  Wärme  an  die  Umgebung  abgiebt,  so  würde 
aus  dem  LBNz*schen  Gesetz  folgen  dafs  das  Verhältnifs  der  Strom- 
intensitäten,   welche  die  Drähte  auf  gleiche  Temperatur  erwSr- 
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men^  der  ften  Potenz  de8  Verhältnisses  der  Durchmesser  gleich 
sei.  MüLLBR  erklärt  das  abweichende  Resultat  dadurch  ^»dafs 
ein  nmal  dickerer  Draht  bei  Mfacher  Wärmeentwickelung  xwar 
an  der  OberQäche  dieselbe  Temperatur  haben  kann»  im  Innern 
aber  wahrscheinlich  heifser  sein  wird  als  der  dünnere«  so  Aak 
man  durch  die  äuCseren  Schichten  hindurch  ein  stärkeres  Glü- 
hen beobachtet".  Hr.  Zöllner  findet  eine  befriedigendere  Er- 
klärung in  den  Versuchen  von  Peclet^  nach  weicheiu  ein  Cy- 
linder  für  die  Flächeneinheit  desto  weniger  VVärmtf  an  die  Um- 
gebung abgiebt,  je  gröfser  sein  Durchmesser  ist.  Aus  den  von 
Peclbt  gegebenen  Formeln  folgt,  dafs  für  Drähte  von  den  bei 
der  vorliegenden  Untersuchung  vorkoihmenden  Uimendionen  die 
Wärmeabgabe  für  gleiche  Drahtlängen  fast  unabhängig  vom 
Durchmesser  ist,  und  aus  dieser  Annahme  in  Verbindung  mit  der 
LBNz'schen  Formel  folgt  das  durch  den  Versuch  gefundene  Ge- 
setz. —  Eine  einfache  Beziehung  iwischen  Stromstärke  und 
Licbtentwickelung  bei  demselben  Drahte  konnte  nicht  aufgefun- 
den werden.  Jm- 


14.    Lichtentwicklong,  Phosphoresceoz, 
Fiooretseenz. 


E.  Brcqubrbl.  /Recherches  sur  divers  effels  lumineux  qui 
rösullenl  de  raclion  de  la  lumiere  sur  les  corps.  Arch.d. 
8c.  pliys.  (2)  VI.  21-33*;  Phil.  Mag.  (4)  XVlIf.  524-533.  Siehe  Berl. 
Ber.  1858.  p.226*.  

E.  Bbcqurrkl.  Phosphorescence  des  gaz  par  Taction  de  lelec- 
tricitö.    C.  R.  XLVIII,  404-406t;  Phil.  Mag.  (4)  XYli.  383-384. 

Der  Verfasser  beobachtet  das  Na€hleu<^hten  der  Gbmslbr*- 
sehen  Röhren,  wenn  ein  elektrischer  Strom  hindurchgegangen  isL 
H,  SH,  NO,  Ci  und  O  wurden  beobachtet,  und  es  aceigte  sieb 
Hameiitlich   bei   dem  letiten   eine  sehr   starke   Phosphortseens. 


Das  Glas  zeigte  ii«r  dann  durch  Sonnenlichl  hervorgebrachtes 
Phosphoresciren ,  wenn  es  im  Phosphoroscop  beobachtet  wurde* 
Daraus  schliefst  Hr.  Bbcqucrel,  daff»  das  (las  der  Träger  dieser 
Erscheinung  sei.  NiA*  beim  0  wird  das  ganze  in  der  Röhre  ent- 
haltene Gas  phosphorescirendy  bei  den  übrigen  nur  die  der  Glas- 
wand zunächst  liegende  Schicht.  Schweflige  Säure  zeigte  zuwei- 
len eine  ähnliche  Erscheinung,  wie  der  Sauerstoff,  vielleicht  ifi 
Folge  einer  Zersetzung.  Beim  Sauerstoff  hört  die  Phosphorescenz 
auf,  wenn  der  Strom  einige  Zeit  hindurchgegangen  ist.  Hr.  Bbc- 
QUEREL  lafst  die  Beantwortung  der  Frage  offen,  ob  diefs  mit  der 
Bildung  von  Ozon  zusammenhinge,  und  verspricht  in  einer  nach-* 
steo  Abhandlung  den  Zusammenhang  dieser  iilrscheinung  mit  der 
Spannung  des  Gases  und  der  Intensität  des  hindurchgegangenen 
elektrischen  Stromes  aufzuklären.  Oe, 


R  Becqubrrl.  Recherches  sur  divers  effels  liimineux  qui 
rösultent  de  ractiorj  de  la  luraiöre  sur  les  corps  (Suite). 
C.  R.  XLIX.  27-31t;  Ann.  d.  chim.  (3)  LVII.  40- 124t;  Cosmos 
XV.  52-56;  Gimento  X.  243-246. 

In  den  beiden  letzten  Jahresberichten  (Berl.  Ber.  1857.  p.  218, 
1858.  p.225)  ist  ausrührlich  über  die  Resultate  der  dieser  Ab- 
handlung vorhergehenden  Arbeiten  des  Verfassers  referirt  wor- 
den. In  der  vorliegenden  gebraucht  derselbe  sein  früher  beschrie- 
benes Pho»phoroscop  '),  mit  dem  Unterschiede,  dafs  ein  Schwefel- 
kohlenstoffprisma mit  demselben  verbunden  war,  vermittelst  des- 
sen das  Spectrum  des  Phosphorescenzlichtes  untersucht  werden 
konnte.  Dadurch  sind  früher  aufgestellte  Resultate  verändert^ 
andere  neue  gewonnen  worden: 

1)  Der  Einfallswinkel  des  activen  Lichts  hat  keinen  Einflufs 
auf  das  Phosphorescenzlicht,  letzteres  hängt  jedoch  ab  von  der 
Intensität  und  Farbe  des  ersteren. 

2)  Je  nach  der  Dauer  der  Insolation  ist  das  Phosphorescenz- 
licht verschieden,  wie  man  ersieht,  wenn  man  die  Rotationsge- 
schwindigkeit des  Apparats  vergröfsert,  wobei  neue  Spectralfarben 

')  Berl.  Ber.  1858.  p.2d2;  Ann.  d.  chim.  LV.  82. 
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auftreten  (Diamant,  Kalksalse,  kohlensaurer  Strontian  und  Kali- 
hydrat). 

3)  Die  Dauer  der  eintelnen  Theile  des  Phosphorescenzlichtes 
sieht  nicht  in  einem  einfachen  Verhältnifs  zur  Wellenlänge  des- 
selben, da  bei  verschiedenen  Substanzen  der  violette  Theil  bald 
am  längsten  andauert  wie  bei  verschiedenen  Kalksalsen,  bald  am 
kürzesten  wie  beim  Diamant,  schwefelsauren  Chinin  etc.  bald 
wiederum  der  mittlere  Theil  zuerst  verschwindet,  wie  beim  Fluor- 
calciuin. 

4)  Durch  ein  Prisma  oder  durch  gefärbte  Flüssigkeiten  wurde 
das  active  Licht  verändert.  Es  zeigte  sich  im  Gegensatz  zu  frü- 
heren Angaben  %  dafs  die  Farbe  und  Dauer  des  phosphoresci- 
renden  Lichtes  abhängig  war  von  der  des  thäligen;  die  Wellen- 
länge des  letzteren  ist,  wie  auch  früher  erwiesen  war,  stets  klei- 
ner als  die  der  Lichtquelle.  Bei  Körpern,  die  früher  ein  gleiches 
Verhalten  zu  zeigisii  schienen,  wie  z.  B.  Rubin  und  Spinell,  Dis- 
then  und  Topas,  welche  säuimtlich  roth  phosphoresciren,  waren 
doch  die  Theile  des  Phosphorescenzspectrums  ganz  verschieden 
vertheilt.  —  Im  Allgemeinen  fand  sich,  dafs  je  weniger  brechbar 
das  thätige  Licht,  desto  weiter  auch  das  phosphorescirende  Licht 
nach  dem  rothen  Ende  des  Spectrums  hinrückte. 

5)  Je  mehr  das  phosphorische  Licht  dem  rothen  Theil  des 
Spectrums  sich  nähert,  um  so  gröfser  ist  der  Umfang  im  Spec- 
trum des  noch  wirksamen  auffallenden  Lichtes.  Das  thätige  Licht 
kann  mehrere  Maxima  der  Wirkung  zeigen  (phosphorsaurer 
Kalk,  Leucophan).  * 

6)  Die  Abhängigkeit  des  phosphorischen  Lichtes  von  der 
Farbe  des  auffallenden  ist  um  so  leichter  wahrzunehmen,  je  aus- 
gedehnter das  Spectrum  des  ersteren. 

7)  Häufig  kann  man  die  Temperatur  und  die  chemische  Zu- 
sammensetzung eines  Körpers  aus  seinem  Phosphorescenzspec- 
trum  erkennen. 

8)  Das  phosphorescirende   Licht   kann  wiederum  Phospho- 

0  Berl.  Ber.  1858.  p.  226  Punkt  3:  ,,Die  Farbe  des  aasgestrahlten 
pliospborischeD  Lichtes  ist  für  jede  Substanz  eigenthnmlich  und 
steht  in  keiner  Beziehung  (ne  correspond  pas)  zu  der  Farbe,  die 
die  Phosphorescenz  herrorgeruien  hat". 
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rescenx  sowie  auch  chemische  Wirkunf;en  hervorbringen,  Wäriue- 
wirkungen  konnten  noch  nicht  nachgewiesen  werden,  vielleicht 
wegen  der  su  geringen  Intensität. 

9)  Flüssigkeiten  haben  bis  jetzt  noch  keine  Spur  von  Pho»- 
phorescen«  gezeigt;  in  dieser  Beziehung  wurden  Chinin-,  Aes- 
culin-  und  Chlorophylllösung  und  andere  organische  Substanzen 
untersucht.  —  Kaiihydrat  verliert  im  Augenblick  des  Schmelzens 
seine  sonst  sehr  energische  Phosphorescenz. 

10)  Ueber  Phosphorescenz  der  Gase  s.  oben  p.  234. 

Der  Abhandlung  sind  15  Abbildungen  der  Spectra  phospho- 
rescirender  Substanzen  beigefügt,  —  aufserdem  sind  die  Metho- 
den der  Darstellung  inilgetheilt. 

Der  Verfasser  verspricht  eine  Fortsetzung  seiner  Untersu- 
chungen.    Oe. 

C.  B.  Grkiss.     Ueber  die  Fluorescenz  des  Magnesium-Platiu- 

cyanürs.  Poes.  Aon.  CVI.  645-«46t;  Z.  S.  f.  Natiirw.  XIII.  329-329. 
Das  rothe  Magnesium^Platincyanür  in  wässeriger  Auflösung 
auf  Papier  gestrichen ,  wird  durch  gelindes  Erwärmen  ge(b,  und 
besitzt  alsdann  die  Eigenschaft  stark  zu  fluoresciren.  Wird  das- 
selbe wieder  an  einen  kälteren  Ort  gebracht  oder  angehaucht,  so 
verschwindet  diese  Eigenschaft,  indem  die  rothe  Farbe  wieder- 
kehrt (vergl.  Ann.  d.  chim.  (3)  LVII.  105*).  Oe. 


Forst  zu  Salm-Hohstmar.     Ueber  das  krystallisirende   Spal- 
longsproduct  des  Fraxins.     Poae.  ado.  CVII.  327-330t. 

Seinen  früheren  Miltheilungen  über  das  Fraxin ')  fügt  der 
Verfasser  einige  Bemerkungen  hinzu  über  die  chemischen  Reac- 
tienen  eines  Spaltungsproducts,  des  Fraxetins,  das  sich  während 
der  Digestion  mit  verdünnter  Schwefelsäure  in  Krystallen  ab- 
teheidet.  Hier  soll  nur  der  specielleu  Einwirkung  des  kohlen- 
sauren Baryts  Erwähnung  geschehen.  Dieses  Salz,  in  die  was- 
ierige  Lösung  geworfen^  färbt  sich  grün  eine  Stunde  nach  dem 
Erkalten,  die  überstehende  Flüssigkeit  ist  grünlich  gelb  und  spä- 

■)  PoM.  Ann.  C.  607;  Berl.  Her.  1857.  p.236^ 
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ter  lagera  sich  dunkle  Flocken  auf  das  Pulver.  Diese  lösen  sich 
beim  Erhitzen  auf,  beim  Erkalten  scheiden  sie  sich  wieder  ab 
und  zeigen  bei  aurfallendem  Licht  eine  grüne  Fluorescenz,  wSh- 
rend  sie  bei  durchfallendem  braungelb  erscheinen.  In  reinem 
Wasser  verschwindet  die  Erscheinung ^  ohne  dafs  die  Flocken 
sich  auflösen.  Eine  nur  in  concentrirtem  Sonnenlicht  sichtbare 
blaue  Piiierescenz  entsteht,  wenn  man  kalkhaltiges  Brunnenwasser 
zu  Fraxetinlösung  zugiefst.  Oe, 


Fürst  ZI)  SALM-HoKsr\iAR.  lieber  die  Darslellung  einer  Glas- 
masse, welche  im  elektrischen  Licht  frei  von  Fluorescenz  ist 
PooG.  Ann.  CVIII.  ()48-.65lt;  Z.  S.  i\  Naturw.  XIV.  371-371. 

Zwei  Loth  Borax  in  236  Grammen  kochenden  destillirten 
Wassers  gelöst,  durch  SchwefelwasserstofT  von  schweren  Metallen, 
durch  kohlensaures  Gas  vom  Schwefel  gereinigt,  wurden  in  der 
Platinschale  abgedampft  und  geschmolzen.  Das  so  gewonnene 
farblose  Glas  zeigte,  nachdem  ein  Stück  davon  in  eine  evacuirte 
GeissLER'sche  Köhre  gebracht  war,  keinerlei  Fluorescenz.  An 
gewöhnliches  Glas  läfst  es  sich  nicht  anschmelzen  wegen  seiner 
Leichtflüssigkeit  und  Sprödigkeit. 

Es  giehl  Flintglas,  das  grün  fluorescirt,  anderes,  das  keine 
Spur  davon  zeigt.  .  Oe, 

Faraday.      On    pbosphorescence,    fluorescence    etc.     AAeo. 

1859.  2.  p.  54-56;  Cosmos  XV.  325-325t. 

Hr.  Faraday  hat  in  der  Royal  Institution  einen  Vortrag  über 
die  Versuche  von  Becqcjbrbl  gehalten.  Derselbe  erlonert  dabei 
aji  die  von  ihm  beobachtete  Erscheinung  des  Nachleuchtens  iv 
Blitze  (Berl.  Ber.  1857.  p.462*),  welches  er  durch  Pbosphorescens 
der  Wolken  erklärt,  wie  an  <kii  Umstand,  dafs  das  Licht  des  cx«- 
piodirenden  Knallgates  im  Innern  eines  Glasgeräfses  anders  ge- 
fikbt  erscheint,  als  in  freier  Luft.  Jm. 


zu  Salm-Horstmar.  Faradat.  Glad^toiib.  Prifsoh.  Fribs.      239 
J.  E  Gladstonk.     On  Ihe  fluorescence  and  pbospborescence 

Of  diaraonds.  Rep.  of  Brit.  Assoc.  1859.  2.  p.  69-69t. 
Von  4  Diamanten  waren  zwei  fluorescirend,  zwei  nicht.  Die 
beiden  ersten  waren  auch  phosphorescirend,  bildeten  aber,  ^vie 
auch  Becquerel  schon  gefunden  hat,  eine  Ausnahme  von  der 
Regel,  dafs  das  Pluorescenz«  und  Phosphorescenzspeclrum  iden- 
tisch sei,  indem  die  er&tere  ein  blaues  Licht  giebt,  die  letztere 
ein  grünliehweifses  (vergl.  Ann.  d.  chim,  (3)  LVII.  63*).       Oe, 


T.  L  PuiPsoN.     On  some  new  cases  of  phosphoresc^nce  by 

heat.  Rep.  of  ßrit.  Assoc.  ^859.  2»  p.  76-7 /f. 
Kalium  und  Natrium  phosphwresciren  im  Dunkeln,  auf  einer 
frischen  Schnittfläche,  jedoch  nur  sehr  kurze  Zeit.  Auf  70®  0 
erhitzt,  leuchtet  das  Natrium  wiederum  und  zwar  sehr  stark.  — 
Dasselbe  zeigt  Kupfer,  das  vor  dem  Löthrohr  geschmelzt  wird. 
Das  Leuchten  hört  sehr  bald  auf,  mit  gleichzeitiger  Veränderung 
der  Oberfläche.  Auch  Silber  im  geschmolzenen  Zustande  leuchtet 
im  Moment  des  Erslarrens.  Oe. 


F»iEs.     Observation  de  ph6nomenes  lumineux  sur  quelques 

planles    vivanies.      Inst.  1859.  p.  424-424;  Cosmos  XVI.  63-^4t, 
Der  Verfasser  und  aufserdem  noch  150  Personen  haben  das 
Leuchten  des  Papaver  Orientale  und  Lilium  bulbiferum  im  Wla^ 
uschen   Garten    von    Upsala    gesehen,   am   18.  Juni   18ö7  u.  I. 
▼on  IQ  bis  10|  Uhr  Abends.  Oe. 


Fernere    Literatur. 

KöuiKRA.     Ueber  die  Leiichtorgane   einiger  amerikanischen 

Elaler.     Verh.  d.  Wüizb.  Ges.  IX.  p.  XXYIII-XXVIII». 

Naoblrag  ober  die  Letichtköfer  (Larapyris).    Verh.d. 

Würzb.  Ges.  IX.  p.LX-LX*. 
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Dkscloiskaux.  Nouvelles  recherches  sur  les  propri^t^s  opliqaes 
bir^friogenles  des  corps  crystallis^s.  C.  R.  XVIII.  263-267t; 
Inst.  1859.  p. 33-34;  Cosmos  XIY.  131-131. 

Hr.  Dbscloisbaux  hat  seine  Untersuchungen  über  die  opti- 
schen Eigenschaften  krystallisirter  Substanzen  %  \velche  sich  auf 
den  Charakter  der  Doppelbrechung,  die  Werthe  der  Haupt- 
brechungsverhältnisse  und  in  zweiaxigen  Krystallen  auf  die  Lage 
der  Ebene  der  optischen  Axen  bei  verdchiedenen  Farben  bezie- 
hen, fortgesetzt  und  iheilt  einige  der  bemerkenswerthesten  Eigen- 
thümlichkeiten  mit,  die  er  an  hexagonalem  chromsauren  Kali, 
Hydrolit,  Amphibol,  Brookil,  Cymophan,  Diopsid,  12 wasserhalti- 
gem schwefelsauren  Strychnin,  Gaylüssit,  Lirokonit  und  Perovakil 
beobachtet  hat.  Der  letzlere,  bisher  zum  Tesseralsystem  ge- 
rechnet, zeigte  in  Krystallen  aus  Zermatt  deutliche  Doppel* 
brechung,  die  an  Krystallen  aus  dem  Ural  nicht  vorhanden  ist. 

D. 

Dbscloiskaüx.  Etüde  du  camphre  ordinaire.  C.  R.  XLVIIl. 
1064-1065t;  Ado.  d.  cliim.  (3)  LVI.  219-221t;  EaDMAiiif.  J.  LXXX. 

187-188. 

Der  Verfasser  hat  Gelegenheit  gehabt,  schön  ausgebildete 
Campherkrystalle  zu  untersuchen.  Sie  gehörten  zum  hexagona- 
len  System,  zeigten  deutliche  Doppelbrechung  von  negativem 
Charakter  y  aber  kein  Rotalionsvermögen,  so  daÜB  in  Bezug  aof 
das  letztere  jetzt  drei  Klassen  kiystallisirender  Lösungen  bekannt 
sind,  nämlich: 

1)  inactive  Lösungen  mit  activen  Krystallen  (chlorsaures  Natron); 

2)  active  Lösungen  mit  activen  Krystallen  (oktaedrisches  schwe- 
felsaures Strychnin); 

3)  active  Lösungen  mit  inactiven  Krystallen  (Campher).      0* 


')  Berl.  Ber.  1857.  p.  249,  1858.  p.  274. 


DiSeLOlSKAVX.     KlKCHROFF.  2i1 

G.  KmcfiHOPF.     Uebor   die  Winkel   der   opiischen   Axen   des 
Arragonits  für  die  verschiedenen  FRAUNHOPER'schen  Linien. 
Poee.  Ann.  CVHI.  567-575t;  Anu.  d.  cliim.  (3)  LIX.  486-491. 
Die  durch  Hrn.  Hbussbr  gemachten  Messungen  des  Winkels 
der  optischen  Axen  des  Arragonits  für  verschiedene  Farben   zei- 
gen  erhebliche   Unterschiede   im   Vergleich  mit  den   Resultaten, 
weiche  sich  aus  Rudbbrg's  Messungen  der   Hauplbrechungsver- 
hällnisse  für  die  verschiedenen  FRAUNHOFER'schen  Linien  ableiten 
lassen.    Um  zu  entscheiden,  in  wie  weit  diese  Unterschiede  dem 
Umstände  zuzuschreiben  sind,  dafs  die  mittleren  Strahlen  des  von 
Hbussbr  angewandten  farbigen  Lichtes  in  keinem  Fall   mit  den 
entsprechenden  FRAUNHOFBR'schen  Linien  zusammenfallen,  und  in 
wie  weit  sie  von  der  Ungenauigkeit  der  gemessenen  Brechungs- 
indices  herrühren,  hat  Hr.  Kirchhofp  die  HEUssBR*schen  Messun- 
gen in  unmittelbarer   Beziehung  auf  die  einzelnen  Fraunhofer'- 
schen  Linien  wiederholt.     Bei  dem  angewandten  Apparate  fallen 
die  durch  einen  Spiegel  in  horizontaler  Richtung  reflectirten  Son- 
nenstrahlen durch    ein  NicoL'sches  Prisma  auf  einen  verticalen 
Spalt,  der  in  dem  Brennpunkte  einer  Linse  sich  befindet,  treffen 
nach  dem  Durchgänge  durch  diese  Linse  auf  ein  vertikal  gestell- 
tes Pltntglasprisma  von  ungefähr  45^  brechendem  Winkel,  gehen 
dann  durch  ein  astronomisches  Fernrohr  von  12maliger  Vergrö- 
fserung,  aus  dem  Ocular  parallel  ausgetreten  durch  die  Arragonit- 
platte,  dann  noch  durch  ein  zweites  Fernrohr  von  l^facher  Ver- 
größerung und  endlich  durch  ein  zweites  NicoL'sches  Prisma  in 
das  Auge  des  Beobachters.     Die  Arragonitplatte  ist  an  der  nach 
unten  verlängerten  Axe  eines  Theodoliten  befestigt  und  aufserdem 
noch  um  zwei  unter  einander  und  gegen  jene  nahe   senkrechte 
Axen  drehbar.    Mit  diesem  Apparate  konnte  Hr.  Kirchhoff  leicht 
den  Winkel  der  scheinbaren   optischen  Axen   für  eine  beliebige 
FRAUNHOFER*sche  Linie,  sowie  für  eine  derselben,  U  die  Winkel, 
die  jene  Axen  mit  der  Normale  der  dem  Auge  zugewandten  Kry- 
atadfläche  machen,  messen,  welche  letztere  eine  Messung  genügt, 
weil  die  Mittellinie  für  alte   Farben  dieselbe  ist.     Mit  Hülfe  der 
RuDBBRo'schen  Brechungsindices  war  es  dann  leicht  den  Winkel 
der  wahren  optischen  Axen  zu   berechnen.    Die  von  Kirchhoff 
Fortadur.  d.  «ijs.  1?.  16 
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gefundenen  Resultate  sind  mh  denen  von  Hbussbr  und  Rudbbso 

in  folgender  Tabelle  zusammengeslelU : 

n  K  HM 

ß        1,67631  18*    5'  23"  17*  öS' 

C        1,67779  18      6   55  18*  W        17    48 

P        1,68157  18    II     7  18    12         )7    50 

5  1,68634  IS    16   45  ^8    18,         IQ     3 
F        1,69053  18    22    \4  18     9 

6  1,69836  ia   3^   30  18    24         18    17 
^         1,70509  18    4!p   20  1«   26. 

1^  der   ^nl  n  überscbjfi^ene^  Columne  ^ind  t|i«r  dk-  ¥•• 
BuD^E^RG  besüminien  nii^Uün  Br^ung^c^ieffiicjienlf^n  eniMteik 

A 


p.  H^AG^N.     lieber   die  Absorption    des  Lichts   i!\  K^^y^stfllen. 

Po66.  Ann.  CVI.  SS-S'it;  Ann.  d.  cliim.  (3)  LVI,  367-37:};^  Cosohm 
Xy.  120-121. 

\lr.  HA9^j)i,  ^t  sich  4»^  AjUfgabe  geatelM  d^rch.  p^boiMn- 
aph^.l^^sui^^Q  ^^  4n(eE«4if^l)^Bu  wie.  ^i^ph  d^a  Afai«vri^ioM;i(erkilt- 
ni/]^  mit  d^r  Wellenlänge  ^nderl.  PJe  ai^ge.Yfandl«.  MeUftfjjff.qltomt 
hf^^  Pripcip.  tf^^i,  d^r  y^n  ße;^  frühe^r  *Mr  UftMi^^lNng  4^8  C» 
dÄ?r.ita,  g^wj^lf^  übeieiiv.  t^  Uowftgeijf?,  L^ohA  fiUii  diuc^  W 
kli^i/ie  länglo^rhj^  O^if^g  a  ^^^  eii^  Ni^Lachea  PfiwM,  geh^ 
dann  djurcK  d^e  VA  pjriKende.  ^\s^^  pm^  pJe^HcbirooiAliscbra  Kry- 
atalls,  diurch  ein  ^tück  KallLspiatb  qiid  ead^ch  duicb  eine  iM|f  di( 
üeffnUiDg  a  eingestellte  Lupe  xim  Aug^.  D;e  Platte  irt  so  9«!* 
gef l;ell^  4i>fs  ihre  beiden  Polari^^opsebf^nen  mpt  den,  Udiiplackfu^ 
len  de»  ^alMpaths  zusau^rpej^fjallen;  al^o  werdeo,  dA  d^  letfteve 
in  l)qid«n  Sci)wiffgui;ig^ric(j^uogep,  gleich  viel.  Liebt»  ai»$Qi^ii3t,  4m 
beiden  Bildet;  dei;  Oe^mig  ^  glt^iphß  In|,en«»Mit|  h^lbien,  wwfi.diief 
b^iii^  Aystr^i^  aus  der  Plat^  d|er  Fall  iat.  J^U/e^  dj^  Pali|riMlr 
tiopf^ene  dea;  Nipoi.^  joak  der  de«  auber^wähnlJQheQt  Sindyb 
ifk  AßT  fU\i9i  den  Winkel  a^  so,  ift  dna  VerbÄUmfo  4er  in  die 
letztere  eil?lretenf{en  Intensitäten 

0.:£=F  «n*a:009V 
Sind  ferner  Q^  und  B^  die  Intensitäten  des  austrelendifui  Lioblti  «iid 


dk  AbsiQrpMo5$coeff]ciQnteii,  so  bt  für  den  Fall>  <Ufii 
Ol  :i^  »  1 : 1  diM  Verhiltnirs  dieser  CoelScienten 

—  =r  cotang'  a 

diirdi  Baohecbtiing  von  a  lu  beslimineii.  Um  die  Verglekhung 
vea  0»  und  £^  aeh&cCer  su  machen»  wurde  durck  Drebung  der 
die  Oeflbung  a  tragenden  Scheibe  ein  Theii  dea  gerade»  Randes, 
baider  Bilder  ittr  Berührung  gebracht,  und  das  Verschwinden 
ddf  Qrenilinie  beobachtet  Dtas  angewandte  Licht  war  Sannen- 
Kebt»  weidiea«  a«rf  gewobnliehe  Weise  lerlegt  wurde.  Bemer- 
kiwg  veffdutnt  dkbei  das  MilAeL,  durch  welches  die  Hersteilwig 
eioer  gleichmäfsig  erleuchteten  Fläche  gelang  stall  der  ,,^stirn* 
ten"  Flachen»  welche  durchscheinendes  Papier  oder  mattes  Glas 
gewtbniicb  leigen.  Eis  war  dies  nämlich  die  schnelle  Rotation 
eiMr  tiiansparent^n  Papierscheibe,  welche  auf  einer  um  eine 
slahieiine  hxt  leioht  drehbaren.»  etwas  kleinere»  Messingscheibe 
hffMÜgi  war. 

Hr.  Oaobn  beschäftigte  sich  zuerst  damit  das  von  Bebb  für 
den  OuKchgang;  rotheur  Lichts  durch  farbige  Flüssigkeiten  gefun- 
dene Gesets  der  Abhängigkeit  des  Absorptionsverhällnisses  von 
der  Dicke  der  durchstrahlten  Schicht  für  Kryslalie   zu   prüfen. 

Ili  für  einft  Dicke  ^  \    ^  x=^  f^t  sa  muis  nach  j/rnem  Gesetz  für 

die  Dicke  O 

^Z>ss  cojtg^si», 
also 


2*?s:ÄL  =  iog^  =  co«rt 


lein.  Die  Untersuchung  eines  Krystalls  von  Kaliumeisencyanid» 
der  naeb  und  nach  dünner  geschliffen  wurde»  bestätigte  in  der 
Tbat.  da^  Geaeta,,  nach,  welchem  „beim  Durchgang  dea  Lichtes 
dmeh.  einw  Krjatall  jfsde  der  beiden  polarisirten  Lichtportionen 
Imi  OuririMtrabka  einer  jeden  n/euen  Schicht  den  gleich vielten 
TbeU  ihrer  Intensität  verliert^ 

An»  mßr  BetfM^i  verschiedener  Kryatalle  bat  der  Verfasser 
dail^  dMk  AbbüngigMit  ^^^  Verhältniasea  /4  von  der  Wellenlänge 

16» 
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uniersucht  und  giebl  zwei  auf  Platten  von  Kaliumeisencyanid, 
senkrecht  zur  ersten  Mitlelhnie  und  parallel  der  einen  Säulen- 
fläche geschnitten,  bezügliche  Versuchsreihen  labeliarisch,  sowie 
in  graphischer  Darstellung  an.  Kr  zieht  endlich  aus  den  Ver- 
suchen die  allgemeinen  Schlüsse,  dafs  das  Absorptionsverhältnirs 
eine  continuirliche  Function  der  Wellenlänge  ist,  die  symmetrisch 
zu  sein  scheint  zu  beiden  Seiten  eines  Maximums,  dessen  Lage 
und  Gröfse  von  der  Richtung  abhängt,  in  welcher  die  Platte  aus 
dem  Krystall  geschnitten  ist 

Zugleich  haben  diese  Versuche  zu  den  von  Bebr  am  i<lo* 
kras  und  von  (irailich  beim  Apatit  gemachten  Beobachtungen, 
dafs  in  einem  Theile  des  Spectrums  /u>  I,  in  einem  andern  fi<Cl 
sein  könne,  neue  Beispiele  am  Kaliumeisencyanid,  gelbem  Topas 
und  Cyanit  geliefert,  D. 

A.  MoRM4N  und  L.  Rotter.  ünlersuchungen  über  die  physika- 
lischen Verhähnisse  kryslallisirler  Körper.  III.  Orienfi- 
rung  der  Schwingungsaxen  des  Lichts  in  Krystallen  des 
monociinoedrischen  Systems.    Wien.  Ber.  XXXIV.  135-I95t. 

Diese  Arbeit  giebt  in  derselben  Weise,  wie  «He  im  Berl.  Ber. 
ISr^S.  p.  258  erwähnte  von  Grailich  und  v.  Lang,  die  Resultate  der 
Untersuchungen  einer  Reihe  von  Krystallen  des  genannten  Sy- 
stems, die  theils  in  Bezug  auf  chemische  Zusammensetzung,  theils 
in  chemischer  Zusammensetzung  und  Krystallform  paarweise  ein- 
ander ähnlich  sind  und  zum  gröfsten  Theil  der  Gruppe  der  dop^ 
peltschwefelsauren  Kali-  und  Amtnoniaksalze  von  der  Formel 

angehören.  D. 

F.  Pkaff.  Versuche  über  den  Einflufs  des  Drucks  auf  die 
oplischen  Eigenschaflen  doppellbrechender  Kiyslalle. 
Po66.  Ann.  CVII.  333-338t,  CVIIL  598-6011;  Ciraento  X.  384-386; 
Ann.  d.  chim.  (3)  LVII.  506-507;  Z.  S.  f.  Nafurw.  XHI.  458-458, 
XIV.  366-366. 

Hr.  Pfaft  hat  senkrecht  zur  Axe  geschnittene  Platten  von 
einaxigen  positiven  Krystallen,   Quarz,  Zirkon   und    ApophytNt 


i<^ 
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«wi  von  vi«r  negativen,  Kalkspath,  Beryll,  Turmalin  und  Honig- 
steio,  in  deraelben  Weise  wie  es  mit  Gläsern  geschieht,  geprefst 
und  im  NöRRBUBGRo'schen  Folarisnlionsapparate  untersucht.    Alle 
ohne  Ausnahme  zeigten  Erscheinungen,  die  denen  bei  zvveiaxigen 
Kryslallen  ähnlich  waren,  und  zwar  war  die  Ebene  der  optischen 
Axen  bei  den  positiven  Krystallen  senkrecht  zu  der  Richtung  des 
Drucks,  bei  den  negativen  parallel  zu  derselben.    Nur  beim  Zir- 
kon  schien  eine  kleine  Abweichung  stattzufinden.     Gleichzeitiger 
Druck   in  einer  zweiten,  zur  ersten  senkrechten  Richtung  änderte 
beim   Quarz  nur  die   Richtung  der   Längenaxe  der  Curven  und 
vc^n^ochte  nicht  die  Wirkung  des  ersten  aufzubeben.    Der  Kalk- 
spalh  zeigte  die  Eigenthümlichkeil,  dafs  er  bei  stärkerem  Druck 
plöladich  wesentlich  andere  Farbenerscheinungen  zeigte,  die   viel 
complicirter  waren  und  nach  Aufhören  des  Drucks  sich  als  blei- 
bend erwiesen.    Eine  feine  Oeßhung  in  schwarzem  Papier  durch 
eine  etwas  geneigte  geprefslc  Kalkspalhplalte  betrachtet,  zeigte 
vier  Bilder,  die  bei  Drehung  der  Platte  nach  einer  Seite  gefärbt, 
nach  der  andern  farblos  erschienen,  und  2  und  2  gegen  einander 
aettkrecht  polarisirt  waren.     Von  zweiaxigen  Krystallen  glückte  es 
Hrn.  Pfaff  nur  beim  Salpeter^  Einflufs  des  Drucks  nachzuweisen; 
auch  zeigte  derselbe  ebenfalls  bleibende  Aenderungen,  sowie  in 
gewissen  Fällen  fünf-  oder  vielleicht  mehrfache  Brechung.     £>• 


Zeiifuss.     Zur  Theorie  der  Beugungserscheinungen.    Gruneat 

Arch.  XXX.  92-1 04t. 

Hr.  Zbhpuss  behandelt  die  Beugung  durch  einen  unendlich 
schmalen  Spalt,  eine  parallelogrammatische  Oeffnung,  eine  drei- 
eckige Oeflnung,  eine  aequidistante  Reihe  von  Oeffnungen,  end- 
lich eine  in  Form  eines  Parallelogramms  angeordnete  Menge  sol- 
cher Oeffnungen  unter  der  Annahme,  dafs  die  Aethertheiichen 
der  Oeffnungen  in  gleicher  Phase  sich  befinden.  Der  Unterschied 
▼on  der  alten  Behandlung  besteht  hauptsächlich  darin,  dafs  eine 
Function,  der  Form  sin  (ht  —  kx)  in  Bezug  auf  ji-  zwischen  con- 
stanlen  Gränzen  nicht  geradezu  integrii  t  wird,  sondern  die  Form 
4e0  integral»  als  bekannt  vorausgesetzt  und  die  Constanten  darin 
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80  bestimmt  werden,  dab  das  Differevitial  mit  dtm  tu  integriren«» 
den  übereinstimmt.   Man  sieht,  der  Unterschied  ist  ein  Miliidititii« 

0. 


BiLLBT.  Sur  une  nouvelie  m^tböde  propre  a  v^rifier  les 
lois  qui  r^gissent  la  r^rraclioo  du  rayon  extraordinaire 
dans  le  Späth  dlslande.     Ann.  d.  diim.  (3)  LT.  250-268t. 

Hr.  BiLLBT  wtinscht  eine  Methode  zu  geben,  mil  d^r  jeder 
Physiker  leicht  die  Genauigkeit  des  HuYOHBNs*scheti  Breehuiigs* 
gesetses  constatiren  könne.  Er  benutzt  tu  dem  Ende  dts  Ten 
Bbrnard  angegebene  Refractomet^r,  um  die  Verschi#bmig  des 
Strahls  zu  messen.  Ein  von  einem  siarkbeieuchtelen  Fadenkreitse 
in  horizontaler  Richtung  ausgehender  Strahlenkegei  trifft  eiM  um 
mehr  als  die  Brennweile  entfernte  Linse,  tritt  convergitrend  ms, 
durchdringt  die  Kalkspathplatte  und  erzeugt  dann  ein  BMd,  wel* 
ches  mit  einer  Loupe  beobachtet  wird,  in  deren  Fooui  ein  he« 
riBontaler  Faden  gleichzeitig  deutlich  gehen  wird«  Die  Kryslait 
platte  ist  um  eine  horizontale,  gegen  die  Strahlenrichtung  senk'- 
rechte  Axe  drehbar,  und  die  QrÖfse  der  Drehung  an  einem  vtr» 
ticalen,  getheilten  Kreise  abzulesen«  Die  Loupe  nebst  it 
Faden  kann  durch  eine  Mikrometerschraube,  die  -9^^*^  ^^ 
sen  gestattete  und  zugleich  am  Sphärometer  zum  Messen  der 
Dicke  des  Krystails  benutzt  wurde,  so  weit  gehoben  oder  gesenkt 
werden,  dafs  der  mit  ihr  bewegliche  Horisontalfaden  mit  dem 
Bilde  des  Fadenkreuzes  coincidirt.  Man  sieht,  dafs  man  auf  solche 
Weise  nicht  die  ganze  Verschiebung  des  Strahls ,  sondern  nur 
die  ProjecÜon  derselben  auf  die  Einfallsebene  findet.  Um  die 
EU  messende  GrHfse  zu  vergrSfeem  und  von  der  Kenntnib  des 
Nullpunktes  unabhängig  zu  sein,  wird  nicht  die  einfache  Ver^ 
Schiebung,  sondern  der  Unterschied  der  Hohe  des  dttrehgebendstt 
Strahles  bei  der  Incidenz  t  Ton  der  bei  der  Inddentt  **^  1,  abo 
nach  Drehung  der  Platte  um  2f,  beobachteten,  getneasefi«  fentsr 
um  einen  Fehler  des  Parallelismus  der  Platte  zu  eliminiren,  nach 
Umdrehung  um  180°  dieselbe  Messung  wiederholt  und  das  MNIel 
aus  beiden  genommen.  Seien  7\  und  T^  die  für  -f  {  und  —  i 
gefundenen  Höben  des  aufserordentlichen  Strahls,  te  enlwickek 


Hr.  BAiBt  Kit  fte  G^cHi^c  T^  ^  T,  folgt^nde  Formel: 
TT      o     •    •    o         •  •    •  cö^^ip—ä^Asm^S 

wo  c  die  Dicke  der  Platte,  q>  das  Azimut  der  Einfallsebene  vom 
Hauptschnilt  des  Späths  aus  gezählt,  a  und  b  die  reciproken 
Werlhe  der  Hauptdrehungsindices  für  resp.  den  auberordenlli* 
chkn  und  den  ordentlichen  «Strahl,  endlich  A  die  Gröfse 

—  -7  cos*  tr^  7^  sin*  L 

bedeuten,  und  L  der  Winkel  zwischen  öptisteher  Ake  uhd  Flä- 
ehelinohRaie  ist.    Einfacher  ist  der  Ausdruck  für 

wo  /j  und  /,  dieselbe  Bedeutung  hir  den  ordentlichen  Sfiahl  wie 
T^  undjT,  für  den  aufseröi-dehtlicneH  Strahl  habeii.  \\\\  Billet 
fiii<lei  für  dilfse  ehenr<ills  leicht  zu  messende  Grölse,  fiir  welche, 
da  >,  =  — fj  ist,  auch  T^^-f  ^i  gcselzt  werden  kann,  die  ^öriiiel: 

'T -LT,  ^  o^^^^  I  ^u  ^  i^^—h  «'»  ^  cos  ^ 
Ji  +  /i  fc=  ze cos  t  cos  0)   1  .  t  ; — r"ii — rr« 
**     •  ^«•sm'L  + i'cos'L 

Die  wirkliche  Messung  ist  jedoch  für  die  obige  Gröfse 
T^  -^  T^  uBd  die  analoge  auf  den  ordentlichen  Strahl  bezügliche 
(1—/,  ausgeführt  und  zwar  für  die  Incidenzwinkel  j  =  0,  Hi  20^ 
±30®,  Jh40*  und  für  die  Azimuthe  ^^0\  45^  90«  an  einem 
aatüriichen  Kalkspathrhomboeder)  dessen  Flächen  nur  polirt  wa- 
ren. Die  Resultate  der  Beobachtungen  stimmen  mit  den  berech- 
neten Zahlen  bis  auf  0^006'"'"  bei  den  ordentlichen  Strahlen  und 
0,01""  bei  den  aufserordentlichen  Strahlen  überein.  Der  Herr 
Verfa^er  sucht  die  Erklärung  dieser  grofsen  Differenzen,  die  noch 
dasu  15 mal  unter  20  dasselbe  Vorzeichen  habend  in  dem  Um- 
stände, dafs  nicht  homogenes  Licht  benutzt  und  als  mittlere  Bre- 
cbmigsindices  die  von  Ri5Dbbrg  für  die  Linie  D  gefundenen  bei 
der  Rechnung  gebraucht  wurden,  wodurch  allerdings  der  Werth 
dieser  Messung  erheblich  verringert  wird.  D. 
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A.  Bbrtin.  Sur  les  franges  que  presente  dans  la  pioce  i 
tourmalines,  un  spatb  perpendicuiaiie  plac^  enlre,  deux 
micas  d\in  quarl  d'onde.     c.  R.  XLVlll.  458-459;   Aon.  d. 

chim.  (3)  LVII.  257-290t. 
Da  man  mit  einer  Turmalinplatte  und  einem  Glimmerblätt- 
chen  von  einer  Vierlelwellenlänge  bekanntlich  elliptisch  polari- 
sirtes  Licht  in  allen  Stufen,  vom  geradlinig  bis  zum  circular  po- 
larisirten,  erzeugen  kann,  so  bietet  die  in  der  Unterschrift  ge- 
nannte  Combination  Gelegenheit  zur  Untersuchung  folgender  vier 
Hauptfälle  : 

1)  Geradlinige  Polarisirung  und  Analysirung. 

2)  Geradlinige  Polarisirung  und  circulare  oder  elliptische  Ana* 
lysirung,  und  umgekehrt. 

3)  Circulare  Polarisirung  und  Analyse. 

4)  Elliptische  Polarisirung  und  Analyse. 

Aufser  dem  ersten  am  frühslen  bekannten  Falle,  der  die  ge- 
wöhnlichen Kalkspathringe  mit  schwarzem  oder  weifsem  Kreui 
zeigt,  sind  die  3  andern  von  Airy  und  Knochbnhaurr  theoretiMh 
und  experimentell  untersucht,  aber  von  keinem  derselben  die 
gefundenen  allgemeinen  Gleichungen  der  Ringe  zur  Ableitung  der 
Gestalt  derselben  benutzt,  vielmehr  diese  nur  experimentell  gefun* . 
den.  Hr.  Bbrtin  stellt  sich  die  Aufgabe  die  fragliche  Combination 
möglichst  vollständig  theoretisch  zu  discutiren,  und  fügt  noch 
anhangsweise  eine  Betrachtung  des  Falls  hinzu,  dafs  beide  Glim- 
merblättchen  zwischen  Späth  und  einem  Turmalin  sich  befinden. 
Aufserdem  beschreibt  er  seinen  Apparat  zur  Verification  der  theo- 
retischen Folgerungen,  der  etwas  einfacher,  als  der  von  Dovb 
(PoGG.  Ann.  XXXV.  590)  angegebene,  sein  soll. 

Sei  a  der  Winkel  der  Schwingungsebene  im  ersten  Turma- 
lin mit  der  Ebene  des  Hauptschnitts  im  ersten  Glimmerbiättchen, 
(p  der  Winkel  dieser  Rbene  mit  der  Einfallsebene,  fi  mit  der 
Ebene  des  Hauptschnitts  im  zweiten  Blättchen,  und  ß  der  Win- 
kel der  letzteren  mit  der  Schwingungsebene  im  zweiten  Tur- 
malin; sei  ferner  q  der  Abstand  eines  Punktes  des  Gesichtsfeldes 
vom  Mittelpunkt,  so  läfst  sich  durch  die  Gröfsen  o,  /?,  fi,  7,  ( 
die  Intensität  in  dem  durch  die  Polarcoordinaten  q,  (p  bestimm- 
ten Punlct  ausdrücken.     Unter  der  Annahme,  dafs  für    sämot* 


Ikbe  Strahlen  die  VersUgerung  der  aufserordenllichen  Welle  in 
den  GlimmerbläUchen  eine  Vier&elwellenlänge  s=:  X^  und  wegen 
der  nur  kleinen  incidenawinkel  die  Verzögerung  der  ordentlichen 
Strahlen  proportional  q*  sei,  ergiebt  sich  für  die  Intensität  J  in 
dem  beseichneten  Punkte  die  Formel  - 

2J  =  R  —  Pcos2n^  —  Qsin2nY> 
wo  zur  Abkürzung 

Jl  =  1  -|-  cos  2a  cos  2ß  cos  2q>  cos  (2/ei  —  2(p) 

P  s=  cos  2a  cos  2ß  sin  2^  sin  (2ju  —  2^)  —  sin  2a  sin  2ß 

I  0  SS  sin 2a cos 2/? sin  2jucos29-f*(sin2/9co82a~-sin2acos2/?cos2ju)sin2f/:) 
gesetzt  ist.  Bestimmt  man  die  Maxima  und  Minima  von  J,  so 
erhält  man  für  die  Curven,  auf  denen  dieselben  liegen,  also  für 

I      die  Interferenzstreifen  die  Polargleichung 

!  ^    X         P 

l  Die  Streifen  sind  dunkle  oder  helle,  je  nachdem 

I  ^t 

JPcos2^Y>^   ^^^^   ^^ 
\      ist.    Die  gefundene  Gleichung  benutzt  der  Verfasser  nun  zuerst, 
I       um  alle  Fälle  zu  ermitteln,  in  denen  kreisförmige  Ringe  entstehen 

I      können.    Dis  ist  der  Fall,  wenn  ^  unabhängig  von  %  also  ent- 
weder Q  =  Of  oder  P  sss  0.     Es   werden  daher  3  Fälle  unter* 
!       schieden : 

!l.        sin  2a  =5  0  und  sin  2ß  =  0, 
/ 1)  cos  2a  =  0  und  cos 2/?  =r  0, 
!l.        oder 
'2)  sin  2ju  =  0  und  sin2/?cos2a— cos2/?sin2acos2/u  =  0; 
11)  sin  2a  =  0  und  cos2/J  =  0, 
oder 
2)  cos  2a  =  0  und  sin  2ß  =  0, 
Fall  I.  ist  der  altbekannte  der  gewöhnlichen  Kalkspathringe. 
Im  Falle  II.  haben  die  Ringe  kein  Kreuz,  und  zwar  ist  II.  1,  in 
welchem  die  GlimmerbläUchen  um  45®  gegen  die  nächsten  Tur- 
maline  gedreht  sind,  durch  Airy  bekannt,  dagegen  neu  II.  2,  in 
welchem  beiderseits  elliptisch -polarisirende  Vorrichtungen  ahn- 
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liehe  Rkige  pibHk  Die  SUiking  der  Tonniilme  Mil  Olhimfcr- 
fcläUchen  kanti  hn  Miteiik  Falle  eine  vi^fachis  adn: 

1}  Poi'aikie  Blällchen,  di<;  dto  Winkel  4tr  TurittalMie  haH^ 
r^i>  s«igen  Ringe  «it  bettem  Oentraiil) 

2)  parallele  Blätlchen,  di^  gtgen  die  Malbirutlgsiinie  &^  Wlih 
kels  der  Turmaline  um  45®  gedreht  sind,  zeigen  Ringe  mit 
dunklem  Cehtrum; 

3)  gekreuzte  Blattchen  mit  gekreuzten  Turmälinen,  die  g^^en 
jene  sonst  beliebig  stehen,  verhalten  sich,  wie  ad  t)) 

4)  endlich  gekreuzte  Blättchen  mit  ^»aralleleh  TurinalineB  wA- 
gen  wieder  die  compleinentären  Ring«. 

Der  dritte  Hauptfall  verlangt  ein  Ghmmerblällchen  parallel 
dem  nächsten  Turmaline  das  andre  gegen  den  andern  Turmalin 
um  45®  gedreht,  und  es  zeigen  sich  die  von  Airy  gefundenen 
Ringe  mit  einem  Kreuz. 

Von  denjenigen  Fällen,  in  ^enen  die  Ringe  nicht  kreisPor- 
mig  sind,  behandelt  der  Verfasser  nur  einige  besonders  inter- 
essanle. 

Wenn  die  Blättchen  paralUl  st^n^  die  Turmaline  gekreust 
sind,  wird  die  Gleichung  der  Ringe: 

tg2^il^    2tg2asin2g^ 
^^^  l        8in*29— lg«2a- 
Es  folgt  daraus,  dsifi»  der  innerste  Ring  IdmniscatetifBtMif 

ist,  wenn  <*<7»  ^^n^^  ^>®  ^"^  übfigen  stets,  ovall;  dAfe  fertig 
alle  Ringe  symmetrisch  in  Bezug  auf  zwei  Axen  sind,  welche 
mit  den  Blättchen  Winkel  vöil  46*  bilden,  and  däfs  endlich  kein 
Kreuz  entsteht. 

Werden  die  Turmaline  parallel  gestellt,  sd  zeigen  sich  godI" 
piem^täre  Ringe  zu  d^H  vorig^h. 

Wenn  ein  Blättchen  dem  nächsten  Tüi'malih  put'aUei  steht, 
die  Turmaline  unter  sich  gekreuzt  sind,  so  wirj  dik  ^leichiiog 
d^r  Curven: 

.    o    e*        tg2tk 
^        X        sm2^ 

Die  CarveYi  selbst  sind  d^nen  im  Vorigen  FüH  ShnK^h,  ihä 
der  Aufdruck  für  die  Intensität  ieigt,  däfs  sie  durch  ein  dcfA  Ttif- 
mifinen  paradlele«  Kreuc  getfchflitten  riid. 


Zum  Schluh  betrachtet  der  V  erfasse)*  itöcti  kurz  den  Fäll, 
dafs  beide  Blältchen  vor  den  Späth  gebracht  liverdeti»  er  zeigt, 
iah  dann  stets  ein  dem  sweilen  Ttrrmatin  paralleles  Kreuz  ent- 
sieht, und  dafs  bei  einer  bestimmten  Stellung  die  Ringe  gröfsern 
Ofaiiift  besitten  als  die  vM  Amv  gerutidetien.  D. 


V.  V.  Lang.     Bestimmung  der  Haupthrecbiitigsquoti^dten  von 
Galmey  ond  artlerschwefelsäurem  Natron.  Wifen.  B^t.  xxxvil. 

37d-385t. 
Aus  dem  vom  Verfasser  früher  gefundenen  Salze  über  dop- 
peltbrechende Prismen  *)  folgt,  dafs  man  durch  Beobachtung  der 
beiden  Minimalablenkungen  in  nur  zwei  Prismen,  deren  brechen- 
der Winkel  durch  eine  der  drei  optischen  Hnuplebenen  halbirt 
wird,  alle  drei  Hauptbrechungsindices  berechnen  kann.  Die  pa- 
rallel der  brechenden  Kante  polarisirle  Welle  giebl  den  Bie- 
chungsindeXf  welcher  der  den  brechenden  Vtinkel  halbirenden 
Elasticilatsaxe  entspricht;  die  andere  Welle  giebt  eine  Relation 
zwischen  den  zwei  andern  Indices  d,  s 

1         sin*  i;  .  cos*  v 
n*  d*    ^^^' 

wo  V  den  Winkel  bedeutet,  den  die  i  entsprechende  Elasticitäts- 
aze  mit  der  Normale  der  durchgehenden  Welle  einschliefst,  und 
H  der  beobachtete  Brechungsindex  ist 

Mit  Bemitzuag  dieses  Satzes  hat  der  Verfasser  für  rothes, 
gelbes  und  grünes  Licht  an  den  beiden  genannten  Mineralien  die 
drei  Uauptindices  bestimmt  und  durch  Berechnung  und  Messung 
des  Winkels  der  optischen  Axen  die  Genauigkeit  der  Methode 
bestätigt  D. 

Jknzsch.     Bemerkungen   über   optisch   zvveiaxige  Turmaline. 
Pooe.  ADD.  CVIII.  645-646t. 

Hr.  Jbnzsch  lieschreibt  einige  rothe  oder  grüne  Turmaline 
aus  Elba  und   Penig,   die  sich  optisch   zweiaxig  zeiglen.      Der 

")  Berl.  B^.  185».  p.  270. 
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(nicht  gemessene)  Winkel  der  o|ilischen  Axeii  war  zieoilich  klein, 
die  iMillellinie  paraJIei  der  Axe  der  Säule.  /i. 


W.  IIaioingbr.     Bemerkungen  über  die  opliscbeu  CigßoscbaF* 
leu    einiger   chrysaniininsauren    Salze.      Wien.  Der.  XXXYi, 

183- 190t. 

Pulver  aus  Krystallschuppen  von  chrysamminsaureni  Kali, 
aufgerieben  auf  Spiegelglas,  zeigt  einen  merkwürdigen  Dicbrois- 
mus,  sowohl  die  Körperfarbe  bei  durchfallendem  Lichte,  welche 

0  fleischrolh  bis  biutrolh, 

£  karuiinrolh  bis  karmoisinroth 
ist^  als  die  Oberflächenfarbe 

0  graulichweifs^  schwach  röthlich, 

£  blafs  goldgelb, 
beides  bei  ziemlich  senkrechter  Incidenz. 

Hr.  Haidinqbr  sucht  die  ersleren  Farben  auf  die  der  Kry- 
slatlblältchen  zurückzuführen,  welche  durch  ein  Mikroskop  bei 
90racher  Vergröfserung  mit  der  dichroskopischen  Lupe  sich  als 
rhombische  Täfelchen  zeigten,  deren  Körperfarbe 

0  blafs  gelblichbraun, 

£  fast  schwarz 
war.  In  dem  schon  von  Brbwster  1816  bemerkten  Umstände, 
dafs  die  Flächenfarbe  E  bei  zunehmenden  Einfallswinkeln  ans 
Goldgelb,  durch  Grün  und  Blau  bis  zum  Violet  übergeht,  wäh- 
rend die  in  der  Einfallsebene  polarisirte  Farbe  O  ungeändert 
bleibt,  glaubt  Hr.  Haidinger  jetzt  einen  neuen  Wahrscheinlich« 
keits^rund  für  die  Annahme  zu  finden,  dafs  im  linear  polarisirten 
Lichte  die  Schwingungsebene  senkrecht  gegen  die  Polarisafions- 
ebene  sieht.  D. 


OsANN.  üeber  die  farbigen  Ringe,  welche  entstehen,  wenn 
eine  mit  Lykopodium  beslreule  Glaslafel  gegen  eine  Licht- 
flamme  gehalten  wird.    VeHi.  d.  Wiirzb.  Ge».  IX.  ie>i-i64t. 

Hr.  OsANN   beschreibt  die   bekannte  Erscheinung   dieser  far- 
bigen Ringe,  deren  schon  in  Lehrbüchern  (z.  B.  Müllbr-Pouillbt 


I 
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1663.  I.  52^  gedacht  wird.  Neu  ist  daher  nur  die  Erklärung, 
naeh  der  näuiiich  die  in  gleichen  Abständen  vom  MiUelpunkt  der 
Erscheinung  unter  gleichen  schiefen  VVinkeln  von  den  Licht- 
slrablen  getrofiene  Planglasplatte  zerlegend  wie  ein  Prisma  wirkt» 
und  die  unendlich  vielen  Spectra  sich  zum  Theil  deckend  den 
farblosen  mittleren  Raum  bilden,  wobei  auch  noch  eine  beson- 
dere Licht  verschluckende  Kraft  des  Lykopodiumpulvers  benutzt 
wird,  welche  bei  andern  feinen  Pulvern  wohl  eine  andere  sein" 
könnte.  Eine  Erklärung,  die  vor  Grimaldi  oder  etwa  vor  Youno 
sich  hören  lassen  durfte!  D.- 

JJ.  Oppel.     Einfacher  Fundamenlalversuch  über  IJchtpolari- 

salion.      .lahresher.  d.  Frankf,  Yer.  1858-1859.  p.  68-ö9t. 

Wenn  man  auf  die  von  Hblmholtz  angegebene  Weise  mit- 
telst einer  spiegelnden  Glasplatte  die  Mischfarbe  etwa  eines  ultra- 
marinblauen und  eines  mennigrothen  Papierstreifchens  erzeugt, 
aber  die  Erscheinung  durch  ein  NicoL*sches  Prisma  betrachtet, 
so  ändert  sich  bei  passender  Stellung  der  Glasplatte  die  Farbe 
augenrdllig,  je  nachdem  die  Polarisalionsebene  des  Nicol  mit  der 
der  reflectirten,  oder  der  der  gebrochenen  Strahlen  zusammen- 
nilll,  wodurch  leicht  erkannt  wird,  dafs  die  beiden  letztern  auf 
einander  senkrecht  stehen.  JD. 


Ogork  N.  Rüoo.     On  abslracl  of  Prof.  v.  Koskil s  slauroscopic 
Observations.     Silliman   J.   (2)    XXVII.   .^88-391.     hiebe  B<  rl. 
Ber.  1856.  p.  270,  1858.  p.  278*. 
—   —     Slauroscopic  and  other  oplical  experiments.    Pari.  1. 
Silliman  J.  (2)  XX Vit.  391 -395t. 
Der  Verfasser  hat  mittelst  des  Stauroscops  dreieckige,  kreis- 
förmige, elliptische,  quadratische,  rhombische,  rechteckig-längliche 
und  achteckige  Platten   von  gekühltem  Glase^  untersucht,   indem 
er  die  Aenderungen   des  schw|irzen  Kreuzes,    welche  durch  die 
verschiedenen  Theile  einer  jeden  Platte  hervorgebracht  wurden, 
beobachtete.    Wie  zu  erwarten,  sind  selbst  in  den  regelmäfsig  ge- 
formten Platten  die  Erscheinungen  den  Structurverhältnissen  ge- 
mäb  ziemlich  unregelmäfsig.     Der  Verfasser  vergleicht  die  ver- 


' 


9%4         ^^'  lnt««£Nmiz»  «tlilMMM^  RryütfftKtMi     HoPtB. 

«obiedeaen  SlieUw  ^«r  Platte  o4l  vfr44)hif4fOi  «Hric^iHrte«  PiM« 
len  mliirlkheff  KrysMt«^.  Von  l^resst  Ul  4i«  Bct9iHicbUMi§, 
w^lclte  siici)  einer  yoq  Dovb  hii  gekähll^n  Glaa^ürfelo  giMOKb^ 
in  anreiKt«  4a(#  näinlieh  dutth  rhombisch«  eliipljtehe  iin4  rtoM* 
«ckig  iMgliche  Platten  an  g^wisaen  Stellen  durcbgfb^ndea  Iiiim 
polar Uvrlea  Licht  in  jedem  Grade  eUipti^ch  bis  circulaff  poUiiiirt 
wei^dim  kann^  D. 

Fernere  Literatur. 

D.  ßafwsTKR.      On    a    new    species    pf   double    refrtetioa 

Rep.  ofBrit.  Assoc.  1859.  2.  p.  lO-fif;  Athen.  1869.  2.  p.  432-432; 
lust.  1859.  p.  346-346;  Cosinos  XV.  679  680. 

—   —     Oo   Ihe  decoraposed   glass   found  at  Niniveh  aod 

Other  places.     Rep.  of  Brit.  Assoc.  1859.  2.  p.  Il-Ilf;  Athen.  1859. 
p.  467-467. 

H.  Lloyd.     On  tbe  affections  of  polarized  lighi,  peiflectod  aod 
Iraosmilled  by  Ihin  plates.  Rep.ofBrit.AsMc.  if869.2  p.i4-ist. 


Circularpolarisation. 

F.  HiQBP«^     IJßbcjr   die   qircul/^rpoliwrisjrende  Eigensicb^ft  der 
Gallenj^u^stanzen  und  ihrer  Zerseljzuq^sprodncte.   ViacMw 

ArcJv  (XII.  480)  XV.  126-141;  Cliein.  C.  Bl.  18.-^9.  p.  65-75t. 
Der  Verfasser  findet ,  dafa  säiuintliche  von  ihm  untersuchte 
Gallensubstanzen  Circularpolarisation  seigen.  Die  specifischen 
Drehungen,  d.  h.  diejenigen,  welche  100'  Grm.  bewhrken,  wenn 
sie  in  100  Cub.-C.  Lösung  enthalten  sind  und  eine  100^  lange 
Schicht  der  Lösung^  an|o;e wandt  wird,  werden  angegeben  in  fol- 
gender Tabelle: 


Qkolt^i^m.   .   ..  . 

aeib 

-34,ft* 

Clu)iV)»dipsä(4re 

+  ai^ 

+  39*8 

(^h^Lil^ur«)     .    .    . 

+  24,6. 

+  27.7 

TiuvrpchoiMWQ    .    , 

+  24,9 

+  2&,3 

^ycoch«lwiwe.    ,.   . 

+  27,2, 

+  29,3 

i4yogiy<;«ic)>piwiic«  •> 

? 

+   2,0 

? 

+  23,ft 

flioT.BoHic.  — .  16.  Cheiiiii€heWiH(fUigei|d«Liolilei.  ^PiRftCR.     ^^ 
BioT.    Note  siir  la  forma^ioD  arlifici^lle  de  Faeide  larlrique 

par  M.  LiEBio.     C.  R.  XLIX.  377-379t;  J.  d.  ^am.  (3)  XXXVI. 

285-287. 

BoiM.     Sur   les    propri^^s    opliques    de    lacide    t^rtrique 

arliticiel.    CR.  XLiX.  897-898t;  LiKBis  Ann.  CXIIi.  19-:?0;  Z.  S. 
f.  Cbem.  18Ö0.  p.  89*89. 

^ioem  Zv^eifel  von  Biot  zu  b^gegoen,  bat  Hr.  Boh^  cpo- 
slaMrt^  dafs  die  künslliche  Weinsleinsäure  die  eige.nt)^üm)iche  Dis^ 
persion  der  nalürlichen  (vergl.  Berl.  Ber.  1858.  p.  281),  wie  auch 
die  Eigenschaft  besiUt,  durch  den  kleinsten  Zusatz  von  Borsäure 
jene  ßigenthümlichkeil  zu  verlieren,  aber  an  Drehungs vermögen 
zu  gewinnen.  D, 


16.    Chemische  Wirkungen  des  Lichtes. 


A.  R.  v.  Pi^RGi^a.     lieber  die  LiichlempGndlichkeit  d^s  Asphalls. 

Wiep.   Ber.   XXXV.   485-5D2(t;    Z.  Sf.   f.  Math.  1860.   p.  15Q-1,51; 
DiHGLiR  J.  CLVI.  283-284. 

Die  ^Qhqn  18;14  und  spüler  vviec(erhpU  \om  4Q4.  Nicsi^hore 
NiE^fci^  ;^ur  Darstellung  vpp.  I^ichibilder^  bp9i4zte  Licbliewpfind^ 
licbl^eil  4^,  4^h^^s  ^^^  Hr.  y,  PaaGsa  ^über  w^ersu^hl',  und 
dM)8elb|9  gap^  l^iesonders  i^  den^eqig^p  Thei^  dM>  Aaphfilt;i,  ge* 
iatfi^t^  wel<;her  fiph  bfi  der  t^qcknep.  PertiilaiioA  de^sßlben  ab 
l«ei|e|.  PrpiJiMkl  i^  Forip  ^ji^  braune  Hprzea.  ia  der  Wölbung 
mi  iim  ^Qhf  der  B^etorie  a^i^eilzl,.  JflH  d^^em  Ikbteiiipäiid'- 
li(^  Tl^eili  des  Asphalts  hat  Hr..  y.  Pbmqii  p^^jU^e  Bilder  ficht 
UofP)  auf  Papiec  d^rg^steUt,  sondert^:  aM4?hi  ^uf  littlognaphifteben 
^te^^fin«.  iwf,  Zink-  und:  Stahlplalten.  Da  diese  w  einer  weiteven 
V^vieir4lMeui>g  dMrch,  den  prufirl^  (Uhr«i|  konoffn,  so^  H^eist  Herr 
V.  Pri^^w  m\  ^^cht,  auf  ihr^  WifP>>^K^ifi  bia  &  0.  B. 


256  ^^*    CheiiiMche  Wirkungen  des  Liehtes. 

J.  Böhm.  (Jeber  den  Einflufs  der  Sonnenstrahlen  auf  die 
Chlorophyllbjldung  und  das  V\ achslbuai  der  Pflanzen  über- 
haupt.     Wien.  Ber.  XXXVII.  453-476t. 

Die  Bestätigung  der  schon  von  Guillbmin  (Ann.  d.  sc.  naL 
Botanique  VII.  1857  tnitgelheilten  chlorophyllbildenden  Wirkung 
der  Whrtnestrahlen  ist  für  diesen  Jahresbericht  das  Wichtigste 
der  Abhandlung  des  Hrn.  Böhm,  die  sonst  von  vorwiegend  bo- 
tanischem Interesse  ist.  £.  0.  £ 


W.  C.  WiTTWER.     lieber  die  Einwirkum;  des  Lichts  auf  Chlor- 
wasser.    PoGG.  Ann.  CVI.  266-289t. 

Hr.  WiTTWER  sucht  auch  in  dieser  Mitlheilung  nach  von 
Neuem  angestellten  Versuchen  den  Einwendungen  von  Bunsen 
und  HoscoB  gegenüber  das  Chlorwasser  als  eine  geeignete  Sub- 
sianz  um  das  Licht  photocheniisch  zu  messen,  zu  rehabilitiren. 

R  0.  K 

M.  NifepcK  DE  St.-Victok.      Eine    neue  Wirkung    des   Lichts. 

Eadmann  J.  LXXVI.  396-406.     Siehe  Berl.  Ber.  1858.  p.  282*. 
—    —     Note  sur  Tactivit^  communiquöe  par  la  lumiere  ao 

Corps  qui  a  et6  frapp6  par  eile.    C.  R.   XLVlll.  741 -742t; 

Dingler  J.  CLII.  455-456. 

Hr.  NiEPce  zeigt  durch  einen  Versuch,  bei  welchem  ein  mit 
Weinsleinsäure  getränktes  und  insolirtes  Papier,  selbst  nach 
48stündiger  Aufbewahrung  in  einer  mit  Eis  umgebenen  Blech* 
röhre,  grobe  Bilder  auf  einem  nur  mit  salpelersaureni  Silber  be- 
handelten Papier,  welches  die  Oeffhung  verschliefst,  hervorbrachte, 
dafs  weder  Wasserdampf  noch  Wärmestrahlen  hierbei  eine  Rolle 
spielen.  Hr.  Niepcb  bemerkt  femer  in  Bezug  auf  letztere,  dafa 
er  -f  und  —  Bilder  erhält  durch  die  Wärmeslrahlen  einer  Wanne* 
quelle  von  100^  Früher  hat  er  schon  gezeigt,  dafs  das  „aufge- 
speicherte'* Licht,  eben  so  wenig  wie  die  Lichtstrahlen  des  in 
der  Luft  brennenden  Phosphors  durch  dünnes  Glas  oder  Giifli- 
merblätter  hindurch  auf  lichtempfindliche  Subslanzen  wirkt. 

KO.R 


Böhm.   WiTTwta.   NiiFct  und  Cortisaht.  g57 

M.  NiApce  DB  St.- Victor  el  Cobvisart.  De  la  f6cule  v6g6tale 
et  animale  sous  le  rapporl  de  rinfluence  transrorinatrice, 
qo'exerce  sur  eile  la  lumiere  solaire ;'  de  ia  dextrine  du 
socre  de  canne,  de  Tacide  oxalique  sous  le  möine  rap- 
porl; de  quelques  subsfances  qui  annihilent  ou  accrois- 
seol  Celle  action  solaire.  CR.  XLIX.  368-37bt;  CosmosXV. 
293-296;  Lixbio  Aon.  CXIII.  112-115;  Dinglcr  J.  CLVI.  38-39; 
Ebdmamii  J.  LXXX.  177-180. 

Die  Resultate  der  hier  nicht  ausführlich  beschriebenen  Ver- 
suche sind  folgende : 

Das  Licht  verwandelt  bei  andauernder  Einwirkung  reine  und 
lösliche  Stärke  in  Dextrin  und  Zucker;  das  Amidon  wird  dage- 
gen sogleich  durch  das  Licht  in  einen  weder  auf  Jod  reagiren- 
den  noch  Silber-  oder  Kupfersalze  bei  Gegenwart  von  Ammoniak 
redacirenden  Körper  verändert,  der  auch  die  Polarisationsebene 
nicht  dreht,  -^^j^  Theilchen  milch-  oder  citronensaure  Salze  ver- 
zögern diese  Umwandlung,  Sublimat  verhindert  sie  gänzlich,  wo- 
hingegen jijf  salpelersnures  Uranoxyd  dieselbe  um  das  5  bis  7- 
fache  beschleunigt.  Lösungen  von  2  Procent  der  Säuren  der  er- 
wähnten Salze  verhindern  die  Umwandlung,  während  Oxalsäure 
si«  beschleunigt.  Die  löslichen  stickstoffhaltigen  Stoffe,  Eiweifs, 
Pepsin,  Pankreation  äufsern  ihre  Wirkungen  im  Licht  wie  im 
Dankein. 

Oxalsäure  mit  einer  kleinen  Quantität  Uransalz  versetzt,  bleibt 
im  Dunkeln  selbst  beim  Kochen  unzerselzt,  entwickelt  aber  im 
Licht  sogleich  Kohlensäure. 

Zuckerbildende  Materie  wandelt  sich  unter  dem  Einflufs  des 
Lichtes  schneller  in  Zucker  um,  ohne  dafs  Uransalz  eine  Beschleu- 
nigung hervorbrächte. 

Diese  Resultate  veranlassen  die  Verfasser  auf  die  Wichtig- 
keit derselben  für  die  Pflanzenphysiologie,  Landwirthschaft  und 
Medicin  hinzuweisen.  fi.  O.  E. 


Fontchr.  d.  Phjs.  XV.  17 


M.  Ni^pCE  DB  St.- Victor.     De  Tacliion  que  le  lami^re  0xerO« 
lorsqu'elle  rend  diüei^ents  substanees  ä  T^tal  <le  soluiioo 
aqueuse    capables    de    reduire   le   seis  d*ar   et  d^argenl 
(Extrait).     C.  R.  XLIX.  8l5-817t'<  Gosraos  XV.  5«9-6ÖI;  Div&lkh 
J.  CLV.  456-468;  Eädmamn  J.  LXXX.  437-43i^. 
Hr.  NiEPCE  Iheilt  In  diesem  Äusztige  mit,  daff  cfiile  Mischung 
von  salpelersaurtm  Uransalz  mit  einer  löslichen  ^^äni^hen  Sub- 
stanz durch  Belichtung  in  erhöhtem  Maafse  die  Fähigkeif  erhall, 
Chlorgöld  und  salpetersaures  Siiberoxyd  zu   reduciireii^   und  die- 
selbe behält,  wenn  man  sie  in  einem  luftdicht  verschlossenen  Ge* 
fäfse  aufbewahrt.     Die  unter   dem  Einflufs  des  Liclitfl  tuer^t  zu- 
nehmende Reduction  erreicht  jedoch  ein  Maximum,  nimmt  dani 
nach  und  nach  ab,  und  verschwindet  endlich  ganz.     Die  Lösung 
färbt   sich   unter   dem   Einflufs    des  Lichts  grün  odier  vk>let,  je 
nachdem  sie  sauer  oder  neutral  ist,  wird  allmälig  trübe  und  seilt 
einen  Niederschlag  ab,  der  sich  beim  Schütteln  oder  längere« 
Stehen  wieder  auflöst,  aber  nicht  näher  untersucht  ist* 

Hr.  NiEPCB  theilt  ferner  mit,  dafs  in  vollständig  gefüllten 
und  luftdicht  verschlossenen  weifsen  Flaschen  belichteter  We« 
nach  2  bis  3  Tagen  süDser  sei,  ais  ein  unter  sonst  gleichen  Be- 
dingungen unbelichteler  Wein.  E.  0.  £ 


J.  Hbrscbel.     Aclion  du  speclre  solaire  sur  certains  composes 
d'argent.    Cosmos  XV.  127-131  f. 

Auf  frühere  Versuche  gestützt,  wonach  Jodverbindungen  nur 
auf  die  brechbareren  Theile  des  Speetrums  photockenmch  su 
reagiren  schienen,  hatte  Hr.  Hbrschbl  für  photograpbische  Zwecke 
dringend  die  Ersetzung  des  Jods  durch  Brom  befürwortet,  vi»- 
dicirte  ihm  aber  die  Lichtempiindlichkeit  wieder,  als  er  bei  neue* 
ren  Versuchen  grade  auf  Jodsilberpapier  photographiache  Spee- 
tren  erhielt,  die  sich  weiter  über  das  Roth  auabfeiietcn,  algselM 
die  auf  Bromsilberpapier  erhaltenen. 

In  einer  vom  Juli  1859  datirten  Nachschrift  theilt  Hr.  Hbr- 
schbl mit,  dafs  er  an  einem  für  England  überraschend  klaren 
Tage  zur  weiteren  Bestätigung  obiger  Angaben  die  Versuche 
über  Jod-  und  Bromsilber  aufgenommen,  zu  seinem  Erstaunen 


I 
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alNsr  nur  gM»'  kurtt  Speclfen  wi  JodsUb«rp9pter  erballen  babt. 
K»  ^Ibst  wagt  jedoch  nicht  diese  Widerspruche  zu  erklivea 

£  a  E. 


LiABeftK.     Sur  TaeHvir^   pei\sMlante   de    la  himiere.      Cosmos 
XV.  26ö-268t;  Sill»man  J.  (2)  XXIX.  21^-211, 

Rr.  Labordg  hat  die  NiEpcE'schen  Versitche  wiederholt  und 
bei  einem  dersefben  durch  einen  Streifen  von  Elfenbein  das  lichl- 
eapBndliche  Papier  in  iler  Weifeblechröhre  gegen  die  directe 
BeslrarMimg  durch  das  insolirte  Papier  geschützt,  bei  einem  an- 
deren nach  vierstündiger  mäfsiger  Erwärmung  das  insoürle  Pa- 
pier entfernt,  und  hchtempfindhches  Papier  in  die  Röhre  einge* 
fährt;  in  beiden  Fällen  das  letztere  geschwärzt  gefunden.  Er 
sieht  daraits  den  Schlnfs,  dafs  die  Schwärzung  keiner  Bestrah- 
lung durch  „eingespeichertes''  Licht,  sondern  einer  aus  dem  in- 
solirten  Papier  sich  entwickelnden  Substanz  zuzuschreiben  sei 
und  hat  sich  überzeugt,  dafs  diese  die  Ameisensäure  sei,  welche 
sich  also  unter  dem  Einflufs  des  Lichts  durch  Oxydation  der 
Weinateinsäure  bilden  soll.  £.  0.  £. 


C  Dka»br.  Od  a  nevv  photoaietric  process  for  tbe  deter- 
orination  of  the  diurnal  amounl  of  lighl  by  the  preeipi- 
lalion  of  gold.  Co^moH  XV,  182-183t;  Z.  S.  i\  Naturw.  XIV. 
49-50;  Phil.  Mag.  (4)  XVIII.  91-93- 

Auf  frübere  Arlwiien  gestützt  (vergl.  Berl;  Ber.  I8&7.  p.207) 
nuicht  Hr.  Drapbr  weitere  MittheUung  über  die  clieuiische  Wir- 
kung des  Lichts,  die  er  durch  die  Menge  de«  Goldes  mifst,  wel- 
ches aus  einer  Goldchloridlösung  durch  Zusetzen  einer  insolirten 
Lösung  von  oxalsaurem  Eisenoxyd  reducirt  wird,  der  etwas 
Eisenchlorid  beigemischt  ist.  15  Cubikcentimeter  dieser  Lösung 
genügen  qm  die  Lichtw^rkung  eines  ganzen  Vormittags  zu  mes- 
sen. Beispielsweise  wurden  auf  diese  Weise  an  einem  klaren 
Septembertage  56"*s'  Gold,  an  einem  trüben  Novembertage  7'"«^ 
Gold  reducirt.  E.  0,  £. 
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ggO  16.     Chemische  Wirkungen  des  LMites. 

M.  NiÄPCß  DK  St.-Victür.     On  Iwo  new  pholochemtcal  expe- 

rimentS.     Rep.  of  Brit.  Assoc.  1859-  2.  p.  260-260tj   Cosmos  XV. 
341-342*. 

J)  Der  Verfasser  glaubt  in  folgendem  ein  chemisches  Photo- 
meier  angeben  ku  können.  Eine  mit  salpetersaurem  üranoxyd 
versetzte  vollständig  gesättigte  Oxaisäurelösung  wird  in  einer  mit 
Steigerohr  versehenen  Flasche  dem  Licht  exponirt  und  die  der 
Lichtintensität  proportionale  Menge  des  sich  entwickelnden  Koh- 
lenoxyds an  der  Steigeröhre  gemessen.  Der  Apparat  soll  gut 
wirken,  doch  bleibt  es  die  Frage,  ob  er  einen  Vergleich  mit  dem 
BuNSEN-RoscoE*schen  Photometer  aushält. 

2)  Photometrische  Kette.  Ein  mit  einem  empfindlichen  Gal- 
vanometer verbundenes  Kupfer- Zinkpaar,  welches  in  eine  wie 
oben  bereitete  Lösung  von  Oxalsäure  und  Uransalt  gestellt  wird, 
giebt  einen  bei  weitem  stärkeren  Strom  unter  dem  Einfluls  des 
Lichts,  als  im  Dunkeln.  E.  O.  K 


J.  H.  Gladstonb.     Od  photographs   of  fluorescenl  substances. 

Rep.  of  Brit.  Assoc.  1859.  2.  p.69-69t;  Athen.  1859.  2.  p.  434-434. 
Gladstonb,    Wilson.      Photographie     de    Imvisible.      Co«aios 
XV.  521-521,  542-543*;    Pogg.  Aiid.  CIX.   159-160;   Poljt.  C.  ßl. 
1860.  p.471-47J. 

Hr.  (jladstong  hat  von  Zeichnungen,  welche  auf  weifsein 
Papier  mit  Chinin-  und  Chlorophylllösung  ausgeführt  und  von 
denen  erstere  ganz  unsichtbar  waren,  deutliche  Photographieen 
erhalten,  was  man  wegen  der  durch  jene  Lösung  veränderteil 
Brechbarkeit  der  Lichtstrahlen  erwarten  durfte.  E,  0.  fi. 


Turnard.  Identitö  d'aetion  photograpbique  du  papier  ozooe 
ordioairc  et  du  papier  insol6.  Inst.  1859.  p.i44-l45t. 
Hr.  Thenard  theilt  hier  mit,  dafs  gewöhnliches  nur  der  Ein- 
wirkung von  oxonisirtem  Sauerstoff  ausgesetztes  Papier  dieselben 
Eigenschaften  wie  das  insolirte  Papier  des  Hrn.  Nibpce  besitse, 
und  zieht  daraus  den  Schlufs,   dafs  die  Insolationserscheinungen 
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des  Hrn.  Niepcb  rein  chemische  seien,  bei  denen  das  Licht  nur 
der  Vermitller  sei,  E.  O.  R 


R.B(iNSBN  und  H.  RoscoB.  Recherches  pholochimiques.  Pre~ 
mier  et  deuxieme  memoire.  Ann.  d.  chim.  (3)  LV.  352-373. 
Siehe  Berl.  Ber.  1855.  p.  344,  1856.  p.  328,  1857.  p.  260. 

—  —     Photochemische  Untersuchungen.  Fünfte  Abhandlung. 

Po66.  Ann.  CVIII.  193- 273t;  Proc.  of  Roy.  Soc,  X.  39-49;  Phil. 
Trao».CXLIX.  2.  p.  879-926 ;  Cosino«  XV.  329-332,  347-351, 373-376; 
Arch.  d.  »c.  phys.  (2)  VI.  71-82;  Z.  S.  f.  Chem.  1860.  p.  22-28; 
Phil.  Mag.  (4)  XIX.  61-69. 

Die  Herren  Bunsbn  und  Roscob  haben  ihren  bisherigen 
Arbeiten  über  Photometrie  eine  fünfte  angereiht,  deren  inhalts- 
reicher Umfang  sowohl,  wie  klare  und  bündige  Sprache  den  Re- 
ferenten zwingt,  hier  nur  die  Resultate  derselben  mitzutheilen 
und  in  Betreff  der  Begründung  der  Methoden  auf  die  Original- 
abhaodiung  selbst  wie  auf  die  früheren  zu  verweisen. 

Die  Arbeit  zerfallt  in  fünf  Theiie,  von  denen  behandelt: 

1)  Ein  allgemein  vergleichbares  und  absolutes  Maafs  der  che- 
mischen Strahlen. 

2)  Die  chemischen  Wirkungen  der  atmosphärischen  Lichtzer- 
streuung. 

3)  Die  chemischen  Wirkungen  des  directen  Sonnenlichtes. 

4)  Die  Sonne  in  ihren  photochemischen  Wirkungen  verglichen 
mit  einer  irdischen  Lichtquelle. 

5)  Chemische  Wirkungen  der  einzelnen  Bestandtheile  des  Son- 
nenlichtes. 

Um  den  photochemischen  Erscheinungen  den  ihnen  in  der 
Meteorologie  gebührenden  Platz  zu  sichern ,  geben  die  Verfasser 
sunächst  ein  allgemein  vergleichbares  und  absolutes  Maafs  für 
die  chemischen  Lichtstrahlen.  Die  dazu  nöthige  Normalflamme, 
mit  der  die  zu  messenden  Lichtwirkungen  verglichen  werden  sol- 
len, ist  eine  „in  aUnosphärischer  Luft  verbrennende  Kohlenoxyd- 
flamme,  die  auf  einer  kreisrunden,  7»™  im  Durchmesser  haltenden 
OeffnuDg  eines  Platinbrenners  brennt  und  deren  durch  eine  ver- 
schwindend kleine  Druckdifferenz  bewegter  Gaszuflufs  5^''''"  von  O^C. 
und  0,76»  Druck  in  der  Secunde  beträgt''.    Die  chemische  Wir- 


kung,  ivelche  dies«  NormiMainme  li«i  1*"  EnAfermnig  in  eiMr 
Minute  auf  normales  Chlorknallgas  in  einem  Insirfalroilsgefife  aQ9* 
übt,  dessen  Tiefe  gering  genug  ist,  um  die  von  der  Natur  der 
Lichtbestandtheile  abhängige  veränderliehe  Extinclion  vernach- 
lässigen zu  können,  nennen  die  Verfasser  „eine  chemische  Licht- 
einheit und  10000  derselben  einen  chemischen  Lichtgrad**.  Es 
ist  natürlich  für  jedes  Instrument  durch  einen  Versuch  die  Zahl 
der  photochemischen  Rinheiten  »  zu  besliaimen,  welche  einem 
Grade  der  Scala  <des  Instrument«  {siehe  Berl.  Ber.  1857.  p.  260) 
entspricht. 

Chemische  Beleuchtung  nennen  die  Verfasser  ijann  die 
Menge  chemisch  wirksamen  Lichles^  welche  fwnkrechl  snH  eine 
Ebene  fällt.  Liegt  das  faisolätiofisgef^fs  in  «dieser  Bbenfe,  so  gieU 
die  in  diner  Miinite  beobachtete,  mit  n  iitbhipKciKe  VierrückuMg 
des  Scaleiiindex  a»,  durch  "wie  viel  (Lichtcinheiten  die  heatrahftt 
Ebene  beletrchtet  ist. 

Die  chemische  Leuchtkraft  verschiedener  als  Pmiktie 
zu  betrachtender  Liohtquelleh  wird  gienweMen  durch  (die  dbemi- 
sche  VViikün^  welche  'die  «Strahlen  derselben  iin  tglekhea  Keilen 
und  gleichen  Entfernungen  ausüben.  Bei»pidsweise  verhielten 
sich  die  «chemiscbe«  L^uchlkrüfle  «der  Normalflantme,  «einer  Stefan 
kohlengasflamme  und  einer  andern  Kohlenoxydflarame,  letztere 
beide  von  4,iQ5  Cubikcentimeter  Gassufli^  tm  0*€.  und  0|76- 
Quecksilber  druck  in  der  Secunde: 

l:  1,972:0,718, 
während  die  iphysiokgischen  «der  optisobea  Leodbtknäfte,  d.h. 
die   durch   das   Auge   wahrnehmbaren  Leuchtkräfte  sich  verhiel- 
ten wie: 

1,000:198,800:0,718. 

Unter  cihe«iiischer  •Helligkeit  oder  chemiscliem  Glaoi 
verstehen  die  Verfasser  die  senkrecht  von  «iner  Jenohteadwi  ffr 
che  auf  ein  Flächenelemen4  aHiffaUisnde  photocbeMiisch  gemeas«K 
Liohtmenge,  dividirt  durch  die  ücheinbar«  Gröfs«  4erselben*  Afc 
Einheit  der  scheiribareti  Grdfise  wählen  die  V^erfasserdentatMeB^* 
sIen  Theil  einer  HalbkugdobenBäche,  «und  nelntven  als  Einhoil  'der 
Helligkeit  diejenige  von  diesem  tenstindMen  TJieil  jwgehsnfc 
Lichtmenge  «n,  weldhe  eineiti  imlU«tbkligQhnülel|nnkt  jgpiHtiim 
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Fi#Qhe««]ei»eii4  fiie  Beleiicbluiig  von  teiaer  Lichteiiüieii  ertbeilen 
würde.  Um  die  chemische  Helligkeit  meiner  ,Fläche  zu  m^s^ien» 
hr^uobt  aiaii  '<daber  nur  das  von  deraeiben  ausgehende  Licht  durch 
eine  runde  OeSming  von  bekanniaetti  Durchmesser  und  Abstände 
auf  d^s  jiis0liitAonsgefärs  fallen  atu  lassen  und  die  dadurch  hervor- 
gebraehte  ^ebemisobe  Beieuchiung  in  Licbeiiiheiten  zu  messen. 

ßeiapieUweise  mU  alten  nötbigen  Daten  angeführte  Versuche 
ergaben,  dafs  die  in  der  iNähe  des  ZenÜhs  liegenden  St^en  des 
Hin«i^kgew0lb#s  gleiche  Helligkeit  besaf&en. 

So  weit  über  das  allgemein  vergleichbare  Maafs  der  diemi- 
sdMin  Ucblatrahlen.  Giin  absolutes  Maafs  deyrseJben  finden  die 
VerfMser  ja  dem  Satesaurevoluroen  V^  welches  von  den  senk- 
recht au/  .die  E^heit  der  Fläche  in  der  Z^U  i  auffallenden  Strah- 
len gebjldett  sein  wünde^  wenn  das  ücht  bis  zu  seiner  völligen 
EiS:tinejlio,n  stall  dcir  Gasatischung  des  IrisolaLionsgefäfses  eine  un- 
endlieh  gro£s  gedachte  trockne  üblorknaUgasatmosphäre  durch- 
atushll  bätte.    1E4S  tat  dieses  äaUsäurevolum 

r-  iL        ^ 

wenn  »  das  ^uf  0^  C.  uad  0,76'"  Druck  reducirte  Volumen  der 
von  'einer  Licihteinheil  gebildeten  Salzsäure ; 

A  die  £)iicbe  der  im  Insolalionsg^fäfse  durchslrahlten,  auf 
Tpadbenbek  reducirAea  GMorinallgasschicht  von  0"^  C.  und  0,76»; 

q  der  Querschnitt  der  durchstrahlten  ChlorknaUgasschicht; 

a  der  Exitncti^nscoefficieiit  ides  Cblorknallgaaes  für  die  wir- 
kemle  Löobiact»  lund 

i  )£e  Anzahl  der  beobftchteteii  JLaohtejnbeiten  in  der  Zeit  k, 
.  Frür  die  von  .den  Verfassern  mehrfach  benutzte  42'"""  hohf 
KasienflauMBe  (Leuchtg^sflaoiffie),  welche  in  einer  Minute  246,3 
Cnbikoentimeter  verbrennt«  ergikb  sich  das  in  tein^r  Minute  von 
ihr  ZH  Saktsäune  venbundene  V-olumen  ChliorknaUgas  =  481,1 
GiibikcentiittebBr  wohl  verstanden,  wenn  die  sidh  kugelförmig  ver- 
iweiteaden  Licbts4rahLsn  allseitig  oheniisch  wirken. 

Vrerbrennt  nur  ein  Cubikicentimeter  dieses  Leuchtgases,  so 
eatilehfln  imübin  •»•  viel  ichemische  Strahlen»  dafs  dadurch  1,95 
Cttbik(MAiaieter  jCUorkaaU^  zu  Salzsfiure  wrbtinden  werden 
idia  >dtin^  idiose  Verbindang  entalehende  Wärjuem^iige 
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würde  sich  kii  der  durch  die  Verbrennung  des  Leuchtgases  enU 
stehenden  verhallen  wie  0,31  :  I. 

Die  photochemische  Wirkung  einer  auf  eine  Fläche  auffal- 
lenden Lichtmenge  läfst  sich  daher  auch  absolut  ausdrücken  durch 
die  in  Metern  angegebenen  Höhen  einer  Salzsäureschichi  von 
0®  C.  und  0,76'",  welche  über  der  bestrahlten  Fläche  erteugt 
sein  würde,  wenn  das  auffallende  Licht  eine  unendlich  grofse 
Chlorknallgasschicht  parallel  durchstrahlt  hätte. 

Diese  in  Metern  angegebenen  Höhen  nennen  die  Verfasser 
kurz  Lichtmeter. 

In  dem  zweiten  Theil  werden  Untersuchungen  über  die  che- 
mischen Wirkungen  der  atmosphärischen  Lichizerstreuung  mitge* 
theilt.  Die  grofsen  Schwierigkeiten  (die  explosiven  Eigenschaften 
des  Chlorknallgases  bei  directem  Sonnenlicht,  der  Mangel  ganz 
freier  Beobachtungsplätze  und  ganz  wolkenloser  Tage),  welche 
sich  der  Aufgabe  entgegenstellen  mit  deiii  Photometer  die  Strah- 
len zu  messen,  welche  ein  Punkt  der  Erdoberfläche  in  Folge  der 
atmosph(ärischen  Lichtzerstreuung  des  gesammten  Himmelsgewöl- 
bes empfängt,  überwanden  die  Verfasser  nur  dadurch,  dafs  sie 
die  von  einem  gemessenen  Theil  des  im  Zenith  liegenden  Him- 
melsgewölbes auf  einen  Punkt  der  Erdoberfläche  fallenden  Strah- 
len chemisch  in  absolutem  Maafs  bestimmten  und  dann  das  Licht 
dieses  Theils  mit  dem  Lichte  des  ganzen  Himmelsgewölbes  op- 
tisch verglichen. 

Um  diese  optische  Vergleichung  ausführen  zu  können,  be- 
dienten sich  die  Verfasser  eines  besonders  eingerichteten  Photo- 
meters mit  transparentem  Papierdiaphragina ,  auf  dem  sich  ein 
i^chl  transparenter  Ring  befan.d.  Dies  Papierdiaphragma  ver- 
schliefst oben  eine  Blechröhre,  welche  senkrecht  in  ein,  an  einer 
Seite  offenes,  und  innen  weifs  gestrichenes  Gehäuse  von  der  Form 
eines  abgestumpften  Kegels  eingesetzt  wird,  und  seitlich  eine 
Röhre  trägt,  durch  welche  man  die  dem  Innern  der  Blechröhre 
zugekehrte  Fläche  des  Diaphragmas  beobachten  kann.  Das  un- 
tere Ende  der  Blechröhre  ist  mit  nur  halbkreisfBrmigem  an  der 
Peripherie  getheilten  Boden  versehen,  über  dem  sich  eine  eben- 
falls halbkreisförmige  Metallplatte  genau  centrisch  drehen  läfst, 
so  dafs  also  ein  beliebiger  Kreissector  des  unteren  Röhrenbodeos 
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ofen  gelassen  werden  kann.  Durch  diese  Vorrichtung  läfsi  sich 
die  unken  von  dem  weifsem  Gehäuse  auf  das  Diaphragma  fal* 
lende  Liehtmenge  beliebig  reguliren.  Um  nun  auf  die  obere  Flä- 
die  des  Diaphragma  die  Lichtstrahlen  eines  bestimmten  Theils 
dfs  im  Zenith  gesammelten  Himmelsgewölbes  fallen  zu  lassen, 
wurde  über  das  Diaphragma  eine  Röhre  geseist,  die  mit  einem 
dem  vorher  erwähnten  ähnlichen  Sectorenkreis  versehen  war, 
Qnd  die  auf  einen  in  der  Ebene  des  Diaphragma  liegenden  Teller 
verschraubt  werden  konnte. 

Die  zur  Compensirung  des  von  oben  auf  das  Diaphragma 
lallenden  Lichtes  nöthige  Menge  des  von  unten  auf  dasselbe  fal- 
lenden Lichtes  wird  durch  die  Gröfse  des  unteren  Kreissectors 
gemessen.  Um  diese  Menge  mit  der  zu  vergleichen,  welche  zur 
Compensirung  des  von  dem  ganzen  Himmelsgewölbe  ausgehen« 
den  nethig  wäre,  reichte  diese  Vorrichtung  ohne  Weiteres  nicht 
hin,  wohl  aber,  wenn  man  über  das  Diaphragma  eine  innen  ge- 
Khwärste  Metallhalbkugel  setzte,  die  mit  184  in  gleicher  Enlfer* 
Dung  angebrachten  Löchern  von  bekanntem  und  genau  gleichem 
Durchmesser  versehen  war.  Dadurch  liefs  sich  also  die  Wirkung 
des  gesammten  Himmelsgewölbes  auf  einen  bekannten  Bruchtheil 
abschwächen,  dieser  messen  und  daraus  jene  berechnen.  Mit 
diesem  Instrument  wurde  an  dem  äufsenst  klaren  6.  Juni  1858 
auf  dem  376  Meter  hohen  Gaisberge  bei  Heidelberg  die  optische 
Vergleichung  der  von  dem  gesammten  Himmelsgewölbe  mit  dem 
von  einem  bestimmten  Theil  desselben  auf  das  Diaphragma  fal- 
lenden Lichtmenge  derart  ausgeführt,  dafs  zunächst  bei  aufge- 
setzter durchlöcherter  Halbkugel  die  Gröfse  des  zum  Verschwin- 
den des  Diaphragnienringes  nöthigen  untern  Kreisseclors  bestimmt 
wurde,  dann  bei  aufgeschraubtem  Ansatzrohr,  dessen  obere  Kreis* 
leiten  so  gestellt,  dafs  bei  ungeänderter  Stellung  des  unteren  der 
Diaphragmenring  ebenfalls  verschwindet.  Mit  Berücksichtigung 
aller  hier  influenzirenden  Verhältnisse  konnte  aus  beiden  Daten 
nach  gegebenen  Gleichungen  die  Lichtmenge  berechnet  werden, 
welche  der  Diaphragmenring  vom  gesammten  Himmelsgewölbe 
empfängt,  wenn  man  als  Binheit  diejenige  Lichtmenge  annimmt, 
welche  der  Diaphragmenring  zu  derselben  Zeit  von  einem  Stücke 
des  Zeniths  empfängt,  welches  den  lOOOsten  Theil  des  gesamm- 
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len  Hisimelsgewöttie«  uaftfufst.    «Die  direden  'Sir»hlcfi  der  Smnt 
wurden  von  detn  InBtrumeBl  durch  eNie  Pappaebeibe  .abgcfhaltw. 

Auf  Se«kBc'8  ^f  Augapruch  >geBtüt«k  sehen  die  Verfasser  vaa 
den  UngteiohlieileB  in  dem  Ejüttnclmisvermögen  des  walkenloftca 
Himtnels  gaiix  ab,  vielmebr  die  eheinische  Beletichtung  .der  Erd- 
siberfläcbe  lediglich  «Is  eine  Funeiien  der  Zeniibdislans  der  Smmt 
an,  und  geben  deingemäfs  eine  Tabctte,  welche  für  eine  beliehige 
ZenithdistanE  der  SenBe  das  VerhällnUs  der  topiisoh  gemeasenea 
Lichlmenge  angiebt,  welche  von  einer  ^besliauiiien  KüigeHveis^ 
fläehe  m  ZeniUi  geliefent  wird,  wl  der  ebenfalis  opüsch  gerne«- 
seoen  Lichlmenge,  welche  vom  f;esanunien  HwMnel^rwfilbe 
ausgeht. 

Die  4>hejtti8ch  geinesaene  Lichlmenge,  weiche  von  derseUMB 
KtAgeJkreisfläcbe  ausgeht,  nnt  jener  optisch  geane^aenen  Licht- 
aaeage  des  ganzen  UiinmeJB  «luUiplieiet,  «anfe  daher  die  chemi- 
sche VVitikung  geben,  wekhe  von  de«  gesauiaiten  iJimmelq^ 
wölbe  atif  ein  horizontal  gedachtes  f  läch^peknie«!  ausgeübt  wird. 
Da  .nun  die  von  einem  »solchen  Zerathalück  aufdiefläoheoeiohait 
ausgiBtVrahlte  Lichlmenge  niohfts  «ndenes  .als  die  eh^miisclie 
Hell;igk(ei<i  jenes  Zenithstücks  Jst,  so  wunde  sie,  ade  tabea  sa- 
geführt, mit  dem  cheraiscken  Pholionwter  gemessen  amd  findet 
sich  in  einer  anderen  TabeUe,  wie  jene  -opAiaehe  für  die  veasefaie- 
denen  Zenaihdislanaen  der  Sonne  veraeiehnei.  Ua  .nun  früher 
geaeigA  wurde,  dajs  bei  «iner  und  derselben  Lichiqueife  «die  Hfti- 
schen  Wirkungen  den  chemischen  proporlioiial  .siody  so  (famuaht 
man  mur  die  gleichen  Zenijlhdistanaen  enlapnechenden  Zahlen  bei- 
der Tabellen  ,ui  nmlliplieiren,  um  die  geaucbhe  (GesaanoBAwirluiag 
des  ganaen  Himmeisgewülbes  «n  erhalten.  lÜiese  ünnndl^ien.gfe*' 
staHen  mtn  ferner  «u  bereehnen  und  in  Licfaj^aden  ausandräobea 
i)  das  .chemische  >BelencbtHngsMer<ittögeii  des  beiieren  diiaMnds 
4m  einen  geoigraphisch  bestimmten  Oni  und  leine  gegebene  Zitft; 
2)  die  chemische  Wirkimg,  welidbe  4sa  durch  atmosphüriMAe 
Lichtaerslreuung  während  «eines  längeren  ZeitcauiBs  von  6900»- 
auf-  bis  Untergang  aur  £rde  gelangende  licfai  auf  «in  honaootai 
.gedachtes  F^lächeneleinenl  .ausübt.    iBeispielsweise  belrägt  diesebei 

*)  lYt88en:icliafRlrche  Vorträge    g^hahen   zu  'Mufi<5|k«n    185i6.  p.SOl. 
:&iuiiiQscbireig,  bei  Vieiveg  und  ;S«hs. 
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nwIbiiiMem  Miimnel  wnd  tur  Zeit  dtrr  Tag-  iiimI  'Nachtgfeicheii, 
in  tich^aden  ausgedröelLt: 


Melville- Insel 

Reykjavik 

PeAeraburg 

Miinchesttfr 

HeMk4b<erg 

Neapel 

Catro  .    . 


I0.j>90  bichtgra<4e 

iä«2D 

16410 

18220 

19100 

20550 

2t670 


Den  Einflufa  ^1^  BewMkang  auf  dre  chemtsehe  Heiligkeit 
des  'Himmels  tiabeit  die  Verfasser  nadh  Be(rfyachttingen  durcfh 
TabeHea  und  graphisch  dardi  Curven  veraiis<4iou4idlt,  aas  denen 
bervorgebl,  ^afs  eine  dünne  Bewölkung  4as  xhenmcbe  Beleuch* 
hmgsvermögen  «ehr  auffeltend  erhdht,  dichte  Wolken  aber  schmi* 
chen  und  dafs  die  Wolken  nicht  biofs  Cotlecloren  der  almosphä- 
rischen  Niederschläge  sind,  sondern  auch  als  mächtige  Reflectoren 
des* Lichtes  dk  Zufuhr  der  chemtschen  Kraft  behetrschen,  welche 
für  das  Leben  der  Pfianten  ebenso  unentbehrlieh  »ist,  wie  die 
Feuchligkeü  oder  die  Wärme  des  Hodens  und  der  Luft. 

Um  drtUens  die  ickemischeB  Wirkungen  des  direcien  Sonnen- 
lichts kennen  zu  lernen,  wurde  bei  wolkenlosem  Himmel  für 
verschiedene  Zenilhdistanzen  der  Sonne  die  Salasiniremenge  ge- 
messen, weldhe  das  um  einen  be^timmteji  Werih  geschwächte, 
die  ganze  Fläche  des  Insolationsgcfäfses  senkrecht  duvdhstrahlende 
Sonnenlicht  in  der  iMinufte  erzeugt  Die  Sohwächung  geschah 
dadurch,  >daCi  ONan  das  Sonnenlicht  Ton  'emem  SiLBSRHsrNK^aclien 
Hdiostaten  tdmnAk  4ie  feine  Oefliiung  einer  »dännen  Kispferplatle 
geben  liefs.  Unter  IBerücksiohtigung  aller  (Jniat&nde,  wie:  genaa 
kesltnm^r  Gritfie  ider  Oeffnaing,  Entfernung  deraelben  vom  Im- 
solatiaBSgeiäfs,  V'erlost  (ier  Lichtnaenge  durch  die  mit  der  Re- 
ladM  vierbondene  «Md  iv«n  den  Wfinkehi  der  Spiegel  abhängige 
EbiiiBCtion  und  Polarisation  konnten  die  Verfasser  aus  den  direot 
•Ol  Instrument  beobachteten  Wirkungen  diejenige  in  Lichtgraden 
ans^edniiekle  Wirkung  terhaken,  wtelche  idie  Irei  auf  das  Jnseia- 
tianagefäfe  ^sekeiuende  Sonne,  wenn  keinertei  störeit^e  Einflüsse 
OHt^wipkt  JiaUen,  iierviorgeb«aebt  ihaben  wärde. 

iDaa  sieh  ^so  aus  den  in  TVbeUen  miigeliieillen  Vicasudran 
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ergebende  Wachsen  der  chemischen  Wirkung  der  Sonnenstrahlen 
mit  abnehmender  Zenithdislanz,  hat  seinen  Grund  in  der  dorcb 
die  Atmosphäre  bewirkten  Bxtinckion  der  chemischen  Lichtstrahlen. 
Mit  Berücksichtigung  derselben  ergtebt  sich  dafs  die  auf  den  Erd- 
körper fallenden,  noch  nicht  durch  die  Atmosphäre  geschwächten 
Sonnenstrahlen  eine  Kraft  von  318,3  Lichtgraden  und  von  35^ 
Lichtmetern  ausüben,  dagegen  nur  eine  Wirkung  von  14,4  Licht- 
metern, wenn  sie  Atmosphäre  bis  zum  Meeresniveau,  wo  ein 
Druck  von  0,76*"  herrscht,  in  senkrechter  Richtung  durchstrahlt 
hätten.  Die  ganze  von  der  Sonne  in  den  Weltenraum  während 
einer  Minute  ausgesandte  Lichtmenge  repräsentirt  eine  Kraft»  durch 
welche  etwas  mehr  als  25|  Billionen  Cubikmeiien  Chlorknallgas 
sich  zu  Salzsäure  verbinden  können.  Die  Verfasser  berechnen 
ferner  die  Wirkung  der  Sonne  auf  die  Oberfläche  der  8  Haupt- 
planeten wie  folgt: 


Merkur  .  . 

Mittlere  EotferoaDg 
Ton  der  Soone 

0,387 

Licht- 
grade 

2125,0 

Licbt- 

meter 

235,4 

Venus.  . 

0,723 

608,9 

67,6 

Erde  .  . 

1,000 

3183 

35,3 

Mars  .  . 

1,524 

137,1 

15,2 

Jupiter  . 

5,203 

113 

1.2 

Saturn  .  . 

9,539 

3,5 

0,4 

Uranus  .  , 

19,183 

1,0 

0,1 

Neptun  .  . 

30,040 

0,4 

0,04 

Die  nach  gegebenen  Formeln  berechnete  Gröfse  der  von  den 
Sonnenstrahlen  bei  ungetrübter  Atmosphäre  ausgeübten  chemi- 
schen Kraft  l)  für  einen  geographisch  bestimmten  Ort,  2)  für 
eine  bestimmte  Zeit,  und  3)  für  irgend  eine  Erhebung  über  dem 
Meeresniveau,  haben  die  Verfasser  in  Tabellen  und  graphisch  in 
Curven  verzeichnet,  aus  denen  sich  ergiebi,  wie  sehr  die  che- 
mische Ititensität  des  Sonnenscheins  zunimmt  mit  der  Erhebung 
über  dem  Meeresniveau,  und  wie  in  noch  viel  höherem  Grade 
niit  der  Annäherung  an  den  Aequator.  Sie  beweisen  dafs  bei 
einer  gewissen  Sonnenhöhe  das  Tageslicht  an  chemischer  Wir« 
kung  den  Sonnenschein  übertrifft,  bei  anderer  Höhe  ihm  gleich- 
kömmt, bei  noch  anderer  Sonnenhöhe  nicht  erreicht,  was  auch 
direct  durch  photographische  Proben  bestätigt  werden  konnte,^ 
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Wie  fiir  den  heileren  Himmel  so  entwickeln  die  Verfasser 
aueh  für  das  directe  Sonnenlicht  den  während  eines  längeren 
Zeitraums  an  einem  gegebenen  Orte  auf  ein  in  der  Ebene  des 
Horizonts  liegendes  Flächenelement  hervorgebrachten  chemischen 
GesammtefTect.  Beispielsweise  ist  die  zur  Zeit  der  Tag-  und 
Nachtgleiche  von  Sonnenauf-  bis  Untergang  ausgeübte  Wir* 
kang  fär: 


Cbemiscbe  Beleucbtong  durch 

Geograph!- 

direcles  Son- 

das  Himmels- 

Sonne u.  Him- 

Sonne u.  Him- 

Mb«  Breite 

neolicbt  in 

gewölbe  in 

melsgewölbe  in 

meligewölbe  in 

Licbtgraden 

Lieblgradeo 

Lichtgraden 

Licbimelern 

nöidl.  Br. 

MeWilleinsel 

74047 

1196 

10590 

11790 

1306 

Reykjavik  . 

64    8 

5964 

16020 

20980 

2324 

Petersburg 

59  56 

8927 

16410 

25340 

2806 

Manchester 

53  20 

14520 

18220 

32740 

3625 

Heidelberg 

49  24 

18240 

19100 

37340 

4136 

Neapel.  .  . 

40  52 

26640 

205n0 

47190 

5226 

Cairo   .  •  . 

30    2 

36440 

21670 

58110 

6437 

Bombay  .  . 

19    0 

4:^820 

Ceylon.  .  . 

10    0 

47530 

Borneo    .  . 

0    0 

48940 

Eine  Vergleichung  der  beiden  Columnei^  3  und  4  zeigt,  dafs 
bis  zur  Breite  von  Heidelberg  hinab  die  vom  Himmelsgewölbe 
ausgehende  chemische  Kraft  merkwürdiger  Weise  gröfser  ist  als 
die  von  den  directen  Sonnenstrahlen.  Zu  Heidelberg  ist  sie  nur 
wenig  grörser,  zu  Petersburg  schon  fast  verdoppelt,  und  auf  der 
Melvilleinsel  sogar  beinahe  10  mal  so  grofs. 

In  dem  vierten  Theil  ihrer  Abhandlung  vergleichen  die  Ver- 
fasser das  vom  Sonnenkörper  ausgehende  Licht  mit  dem  inten- 
siven Licht  des  brennenden  Magnesiumdrahtes,  und  gelangen  zu 
dem  Resultate,  dafs  bei  gleicher  scheinbarer  Gröfse  der  chemische 
Glanz  der  Sonnenscheibe  128,2  mal  gröfser  sein  würde  als  der 
des  verbrennenden  Magnesiums,  also  eine  von  verbrennendem 
Magnesiumdraht  gebildete  Scheibe  von  1*"  Durchmesser  noch  in 
107*°  Entfernung  eine  der  9^53'  über  dem  Horizonte  stehenden 
Sonne  gleiche  chemische  Wirkung  haben  würde. 

Bei  einer  Zenithdistanz  von  67^22'  wurde  der  optische 
Glanz  der  Sonnenscheibe  mit  dem  des  brennenden  Magnesium- 
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drahtes  verglichen  uii4  524,7  maA  «•  grab  «la  «Seaar  ^ftfnden, 
während  der  cheiaisehe  Glanz  der  Sonnenscbeibe  bei*  dieaer  Ze* 
Dilhdistanx  nur  36,6  aiat  so  grob  iai  ala  der  das  Drablea. 

Da  ferner  ein  Drabl  von  0^297"""  Duffchmesser  soviel  Lick 
als  74  Siearinkersen  (5  auf  daa  Pfund)  gi<ebt,  und  um  10  Slaar 
dien  lang  em  solches  Lichl  von  74  Kersen  zu  erhalten»  eiwa 
lOOOÜS""  Stearin,  aber  nur  72,7g'"'  Magnesiumdrahl  erforderkh 
sein  vuüüdefi»  so  weisen  die  Verfasaer  auf  die  vielleichi  vQrihdt 
hafte  Anwendung  dieses  Drahtes  als  Erleuchtungsmaterial  hin. 

Die  chemischen  Wiifkungen  der  einaelnen  Besiandtheile  des 
Sonaenspectnnna  theilen  die  Verfasser  in  d?m  fiünften  ThejI  ihrer 
Abhandlung  mit.  Sie  wandten  Linsen  und  Prisaien  von  Quart 
an  um  die  chemischea  Strahlen  des  Spectrums  nicht  einzubufsen, 
und  um  von  den  Ungleichheiten  der  atioosphäfischeni  Liciitabsor^ 
ption  so  unabhängig  wie  möglich  za  sein,  wurden  die  Beobach- 
tungen so  rasch  hinter  einander  ausgeführt,  dafs  sich  während  der- 
selben die  Zenilhdislanz  der  Sonne  imr  wenig  ändern  konnte. 

Wenn  die  nach  einander  ausgefüllten  Beobachtungeti  atrf 
die  am  Beobachtungstage  um  12*^  von  der  Sonne  ausgeübte  che- 
mische Wirkung  reducirt  waren,  ergaben  sich  die  verschiedcfneo 
Theilen  dea  Spectruma  enla|>recbend|e  chemische  Wirkungen,  wie 
in  der  folgenden  Tabelle  angeführt  ist. 

Nr.  d.  T.  W.  Z.  O 

a.  m. 


1 

10''54' 

2 

10  58 

3 

11    4 

4 

11     8 

5 

11  13 

6 

11  41 

7 

11  47 

8 

11  54 

9 

12    1 

10 

12    4 

11 

12  16 

12 

12  20 

la 

12  40 

p.m. 


RaUtWe 

Stelle  des  SoDDeDspectnims 

chemische 

WMuM 

von  |GH  bis     J 

52,7 

-    iDE    -     E 

1^ 

-      C       .  iDE 

0,5 

-       N.      -   iQR 

18,9 

-      RS    -  iST 

2.1 

-    IST    -  lUV 

1.2 

-    4N,0  -  *RS 

12,5 

-    *JM.    -     N, 

38,6 

-      H.     -  iJM. 

55,1 

-    *GH   -     H 

60,5 

-    iFG    •     G 

28,4 

-    IDE   -     F 

1.4 

-      G      •  ^GH 

54,5 

li>  fUestr  Tab#Me  btseiehncw  die  Briielie  die  BrtiUi  de«  LichU 
bundels,  auf  dessen  MUtellime  sich  die  beabadilete  chemiscK« 
Wirkung  beuehi.  Aus  dieser  Tabelle,  deren  VVerihe  auch  durch 
eine  graphische  DarsieUung  veranschaiilichk  werden,  läfsA  sich 
crksnaen,  dab  die  cbeoiiscbe  Wirkung  des  Speciruma  swei  Ma- 
xifliahal,  dmu  gföfserer  bei  fGH — H,  das  kleinere  ber  J,  und  dafs 
die  chemische  Wirkung  nach  dem  rolhen  Ende  des  Spectrums 
rascher  und  regelmSrsiger  aFs  nach  dem  nltravioletten  Ende  hin 
abnimmt. 

Da  die  Strahlen  verschiedener  chemischer  Färbung  in  ver* 
schiedenem  Grade  von  der  Almosphäre  ausgelöscht  werden,  so 
können  diese  Werlhe  nur  für  Sonnenlicht  gelten,  welches  eine 
überall  gleich  dick  gedachte  Luftschicht  von  9647*"  von  0^  und 
'  0,76"  Druck  durchstrahlt  hat.  Wie  sehr  sich  das  Verhiiltnifs  der 
chemischen  Wirkung  der  einrehien  Spectfaifarben  ändert,  wenn 
die  Dicke  der  durchstrahlten  Lichtschichl  nur  auf  10735  wächst, 
teigt  eine  ebenfalls  graphische  Darstellung. 

Von  derartigen  Beobachtungen  der  chemischen  Rigenschaflen 
homogener  Strahlen  der  Sonne  während  ihrer  fleckenreichen  und 
fleckenlosen  Periode  glauben  die  Verfasser  vielleicht  Aufschlüsse 
über  die  räthselhaften  Vorgänge  auf  der  Sonnenoberflnche  er* 
warten  tu  dürfen.  fi.  0.  £. 
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W.  WuNDT.  Beiträge  zur  Theorie  der  Sinneswahrnehmung; 
Ueber  das  Sehen  mit  einem  Auge.  Hemlc  u.  v.  Pfkufkb(3) 
VII.  279-317%  321 -396t. 

1.     Ueber  den  Einflufs  der  Accommodalion  auf  die  räumliche 
Tiefenvvahrnehmung. 

Man  kann  auch  beim  Sehen  mit  blofs  einem  Auge  Entfer* 
nungsvorsteliungen  nach  der  dritten  Dimension  erhalten,  nur  sind 
diese  meistens  nicht  unmittelbar  mit  jeder  Wahrnehmung  gege* 
ben,  sondern  sie  müssen  aus  einer  Reihe  auf  einander  folgender 
Wahrnehmungen  entwickelt  werden.  Unter  den  mitwirkenden  Fac- 
loren  kommt  in  erster  Linie  die  Accommodation  in  Betracht 

Um  den  Einflufs  der  Accommodation  für  sich  beobachten 
zu  können,  wo  es  noth wendig,  alle  andern  Einflüsse,  die  etwa 
bei  der  Entfernungsbestimmung  mitwirken  können,  auszuschliefsen. 

Ein  Auge  sieht  durch  eine  enge  Oeffnung  nach  einer  weiüsen 
Wand,  vor  weicher  in  veränderlicher  Entfernung  sich  ein  hän- 
gender Faden  befindet.  Die  Versuchsperson  blickte  zuerst  durch 
die  Röhre  nach  dem  Faden,  dann  sah  sie,  während  derselbe  an 
der  Skale  verschoben  wurde  zur  Seite  und  blickte  wieder  hineiB 
um  die  Enlfernungsänderung  desselben  zu  bestimmen.    So  wurde 
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in  den  verschiedensten  Distanzen  des  Fadens  vom  Auge  die  Gränze 
der  Verschiebung  bestimmt,  bei  der  noch  eine  Annäherung  oder 
eine  Entfernung  beobachtet  werden  konnte. 

Ebenso  wurden  zwei  neben  einander  sich  befindende  Fäden 
von  gleicher  oder  verschiedener  Dicke  betrachtet,  wenn  der  eine 
derselben  in  seiner  Lage  verschoben  wurde.  Rücksichtlich  des 
Einflusses  der  Accommodation  ergeben  Hrn.  Wundt's  Versuche 
folgende  Resultate: 

„Die  Accommodation  (ragt,  wie  sich  von  vornherein  einsehen 
liefs,  nur  innerhalb  der  Gränzen  des  Äccommodationsvermögens 
zur  Bestimmung  der  Entfernungen  bei;  aber  auch  hier  sagt  die 
Accommodation  niemals  etwas  aus  über  die  absolute  Entfernung 
der  Gegenstände  im  Räume,  sondern  sie  giebt  nur  eine  äufserst 
oberflächliche  Kenntnifs  ihrer  relativen  Lage,  indem  sie  es  mög- 
lich macht,  das  Nähere  vom  Fernern  zu  unterscheiden;  wenn 
ferner  ein  und  dasselbe  Object  seine  Lage  im  Räume  ändert,  so 
^iebt  uns  die  Accommodation  für  sich  nur  Aufschlufs  über  eine 
Art  dieser  Lagenanderung,  nämlich  über  die  Annäherung  ans 
Auge;  damit  aber  diese  Annähertmg  durch  die  Accommodation 
wahrnehmbar  werde,  mufs  sie  eine  bestimmte  Gröfse  erreichen, 
die  mit  der  Entfernung  vom  ^ähepunkt  zunimmt,  d.  h.  in  jeder 
Distanz  vom  Auge  existirt  eine  bestimmte  Unterscheidungsgrenze 
der  Annäherung;  diese  Unterscheidungsgränze  ist  endlich  nicht 
von  constanter  Gröfse,  sondern  namentlich  in  hohem  Grade  dem 
in  längerer  Zeit  wirksam  werdenden  Einflüsse  der  Uebung  und 
dem  in  kürzerer  Zeit  sich  geltend  machenden  Einflufs  der  Er- 
müdung unterworfen/" 

II.     Ueber  die  Accommodationsbewegungen  und  deren 
Abhängigkeit  vom  Willen. 

Hr.  WuNDT  betrachtet  das  Accommodationsgefühl  als  eine 
die  Muskelthätigkeit  begleitende  Erscheinung  zwar  nicht  der 
Bewegungsmuskeln  des  Auges,  sondern  der  eigentlichen  Accom- 
modationsmuskeln.  Indem  die  Muskelthätigkeit  nur  zur  Accom- 
modation für  die  Nähe  erforderlich  ist,  tritt  auch  nur  bei  der 
Annäherung  der  Gegenstände  das  Accommodationsgefühl  auf. 
Ursprünglich  ist  nach  Hrn.  Wundt  die  Accommodation  ein 
FurtMhr.  d.  Fbys.  XV.  18 
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durchaus  unwiljkührlicher  und  unbiewurster  Akt.  P^.niH  sie  je- 
mals zu  einem  Akl  der  Willkühr  werden  könpe,  dazu  ist  erfpr- 
derlich,  dafs  sie  zum  Bewufstsein  gelange  und  diefs  geschieht 
du|-ch  d^s  Accpmmodalionsgefühh  Beim  ausgebildeten  Menschen 
ist  die  Accommodalion  pur  in  folgenden  dr^i  Fällen  noch  ein^ 
unwillkührliclie:  erstens,  wenn  ini  ganzen  Sehfeld  tmr  eine  ein- 
zige Fliehe  sich  befindet,  die  durch  dominirende  Linien  und 
Punkte  einer  bestimmten  Anpassung  und  in  Folg^  de9sen  einer 
deutlichen  Wahrnehmung  fähig  ist,  hier  jst  di^  Accoom^odalion 
einem  Zwang  unterworfen,  von  dem  sie  ^iqh  mit  all^r  Anstren- 
gi^ng  des  Willens  schwer  befreien  kann;  zweitens,  wenp  das  Auge 
plötzlich  auf  ein  noch  unbekanntes  mit  in  verschiedener  E^ntfer- 
pung  sich  befindepden  Gegenständen  erfülltes  Sehfeld  tritt;  drit- 
tens, wenn  überhaupt  die  Aufmerksamkeit  gänzlich  von  deo 
Objekten  des  äufsern  Sinnes  abgelenkt  ist;  die  Anpassung  erfolgt 
hier  wahrscheinlich  nach  dem  Gesetz  des  Ueberwiegen^  der  am 
deutlichsten  v^ahrpehmbaren  Objekte. 

Die  Betrachtung  über  die  Bewegungen  des  Auges,  über  di^ 
Entstehung  des  Sehfeldes  und  über  den  Einflufs  der  Augenbewe- 
gungen auf  die  räumliche  Tiefenwahrnehmung  verweisen  wir  auf 
die  ausführliehe  Original^bhandlung.  Hu. 


\        I     M  I  .. 


F.  y.  Rrc^linghaisen.    Netzhautfunclionen.   Gkä^b  Arcb.  f.  Ophtb. 

V.  2.  p.  127-I79t;  P06G.  Ann.  CX.  65-92. 
Pie  vorliegende  Arbeit  beschäftigt  sich  mit  der  AsordMUng 
der  Netzhaulpunkte  in  einem  Auge,  mit  der  Lage  der  jdeptiach^p 
Punkte,  dem  Körpersehen  und  mit  der  Raddrehung  des  Auges. 
Wir  verw^ifen  dßP  I^eser  auf  diß  Abhandlung  s«lbat  und  m^  de- 
ren Kritik  in  Hbnle  m^4  v.  Ppeufsh  (3)  |X.  602.  Bu. 


l}«ttBRWB6.     Zur  Theorie  der  Richtung  des  Sehens.    Hbnlko. 

▼.  Pvirnn  (3)  V.  268-262t. 
Betrachtungen  über  den  wahren  Grund  des  Aufrechtsehens. 
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G.  Tu.  FscaNRR.  Nachlrag  zu  der  Abhandlang:  üeber  ein 
psychopby&ischeß  Grundgesetz  und  dessen  Beziehung  zur 
Schätzung  der  Storngröfsen.    Leipz.  Ber  XL  58-86t. 

Dafs  das  von  Hrn.  Fechnbr  entwickelte  Gesetz:  ^^Die  Deut- 
lichkeit, mit  welcher  der  Unterschied  zweier  Lichter  erkannt  wird, 
bleibt  aich  gleich,  wenn  der  relative  Unterschied  der  Intensitäten 
gleich  bleibt'',  auch  auf  Besliinmung  der  Naturgröfse  angewendet 
werden  könne,  haben  wir  in  diesen  Berichten  1858,  299f  ange» 
fuhrt.  Die  vorliegende  Abhandlung  schliefst  sich  an  den  astro- 
nomischen Theil  der  ersten  an.  Bu. 


Th.  M.  Mac-Gillavhy.     Onderzoekingen  over  dB  boegrootbeid 
der  accomiDodalie.     Dissertation.     Utrecht  1858;   Hbmlb  u. 

T.  PfBUVKtt  (3)  VI,  6I2-6l3t. 

Hr.  Mac  -  Gillavry  uniersuchte  über  die  Abhängigkeit  der 
Aecommodation  von  den  Convergenzbewegungen  der  Sehlinien. 
War  bei  parallelen  Sehlinien  die  Entfernung  des  Fernpunktes 
=  a,  so  war  die  Entfernung  des  Fernpunktes  bei  einem  Conver- 
gentwinkel  >0  nur  a  —  b.  Folgende  Zahlenangaben  macht  der 
Verfasser  für  normale  Augen: 

ConvergenBw.    0»      ö«»        10»        16*       20»       25»      30«    35« 
Ferapunktabst  oo    1540«    50,7"    31,7"    21,9«     13,2"    8,^'    8». 

Der  Verfasser  hebt  hervor,  dafs,  wenn  der  Convergenswinkel 
der  Sebaxen  sich  stets  um  gleiche  Anzahl  von  Graden  verändert, 
die  Accemmodation  nicht  entsprechend  stets  um  Gleiches  beein«- 
flufst  wird,  auch  nieht  bei  demselben  Individuum.  Hie  Verände- 
rungen des  Nahepunktes  entsprechen  denen  des  Fernpunktes  nicht. 
Pur  jeden  Convergenzwinkel  giebt  es  ein  besonderes  Accommo- 
dationagebiet.  Bu. 

l  MAll^BAal»T.      Bemerkungen    über    den    AccommodationS'- 
muskel  und  die  Accommodation.     Giufb  Areb.  f.  Opbth.  IV. 

I.  p.  269-2851. 
H.  Müller.      Einige   Bemerkungen    über    die   BinnenoAuakelo 
des  Auges.      Gaävk  Arcji    f.  Opth.  IV.  2.  p.  277-2851. 

Die  Oiffereoten  zwisehea  den  Ansichten  des  Herren  Mani^hardt 

18' 
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und  Müller  sind  anatomischer  Art.  Die  frühem  Schh'isse  des 
lelzlern  betreffend  die  Thäligkeit  der  innern  Augenmuskeln  bei  der 
Accommodation  werden  nicht  angegriffen.  Bh. 


Gh.  Arcubr.     On  the  adaptation  of  Ihe  Human  Eye  to  varying 
dislances.       Phil.  Mag.  (4)  XVII.  224-225t. 

Die  Theorie  der  Accommodation,  welche  hier  in  Kurzem 
vorgetragen  wird,  stimmt  im  Allgemeinen  mit  den  neuern  von 
Gramer  etc.  Bu^ 


H.  W.  DovK.     Siereoskopische  Darsfellung  eines  durch  einen 
Doppelspalh  binocular   betrachteten  Typendruckes.     Berl. 

Monatsber.  1859.  p.  278- 280t;  Poee.  Ann.  CVI.  655-657t;  PI»»»- 
Mag.  (4)  XVII.  4J4-415. 
—  —  Anwendung  des  Stereoskops,  um  einen  Druck  von 
seinem  Nachdruck,  überhaupt  ein  Original  von  seiner 
Copie  zu  unterscheiden,  ßerl.  Monatsber.  1859.  p,  280-288t; 
PoGG.  Ann.  CVir.  «57-660;  Phil.  Mag.  (4)  XVII.  415-417;  DiRSU» 
J    CLIU.  451-454;  Polyt.  C.  Bl.  1859.  p.  741-744. 

L)a  der  Grund  der  Hebung  eines  Bildes  einer  ebenen  Figur 
bei  binoculärer  Betrachtung  durch  ein  Kalkspathrhomboeder  in  der 
verschiedenen  Brechung  des  ordentlichen  und  aufserordenllichen 
Strahles  zu  suchen  ist,  so  kam  Hr,  Dove  darauf,  dafs  sich  die 
Erscheinung  im  Kalkspath  stereoskopisch  müsse  wiedergeben  las- 
sen, wenn  man  die  Doppelbrechung  durch  einen  doppelten  Ty- 
pendruck darstellte,  die  verschiedene  Brechung  durch  eine  Ver- 
schiebung der  Doppelzeile  gegen  die  erste  Zeile.  Natürlich  er- 
scheinen alsdann,  je  nach  der  Richtung  der  Verschiebung  dit 
einzelnen  Buchstaben  jeder  paarigen  Zeile  erhöht  oder  vertieft 
verglichen  mit  denen  der  unpaarigen  Zeilen.  Durch  Verschie* 
bung  der  einzelnen  Zeilen  könnte  man  den  Uebergang  aus  der 
Vertiefung  in  die  Erhöhung  durch  die  Ebene  hindurch  sichtbar 
machen. 

Sind  nun  in  zwei  Drücken  von  gleichen  Typen  die  Zwi- 
schenräume der  einxeinen   Wörter  oder  Buchstaben  nicht  voll- 
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kofflroen  gleich,  wie  (iiets  bei  jedem  Nachdrucke  der  Fall  sein 
wird)  verglichen  mit  dem  Original  und  werden  beide,  Nachdruck 
und  Original,  stei  eoskopisch  combinirt,  so  werden  die  betreffenden 
abweichend  gesetzten  Stellen  aus  der  Bildebene  hervortreten. 
Man  kann  aur  diese  Weise  Unterschiede,  welche  sonst  sich  jeder 
Beobachtung  entziehen,  deutlich  erkennen.  Es  mag  uoch  erwähnt 
sein,  dafs  hierin  für  den  Physiker  ein  Mittel  gefunden  ist,  sich 
von  der  genauen  Uebereinstimmung  zweier  Theilungen  zu  über- 
zeugen, wie  für  den  Staat  um  falsche  Banknoten  von  den  ächten 
auf  schnelle  und  sichere  Weise  zu  unterscheiden. 

Hr.  DovB  benutzt  dazu  irgend  eine  stereoskopische  Vorrich- 
tung. Referent  fügt  hier  bei,  dafs  Augen,  welche  einige  Uebung 
im  Combiniren  slereoskopischer  Bilder  durch  Schieben  erlangt 
haben,  ohne  alle  Vorrichtung  mit  Leichtigkeit  und  Schärfe  die 
Unterscheidung  zwischen  Druck  und  Nachdruck  vornehmen  kön- 
nen. Dasselbe  bemerkt  und  führt  etwas  weitläufig  aus  Hr.  Kiess 
im  Wörltemb.  Gewerbebl.  1859.  36;  Dinoler  J.  CLIll.  455-4581. 
Polyl.  C.  Bl.  1859.  p.  1750-1753.  Bu. 


i.  MOllkr.  Stereoskopische  Mondphotographie.  Pooe.  Ann. 
CVII.  660-660t;  Ber.  d.  Freib.  GeselUcliaft  11.  67-67;  Dingler  J. 
CLIH.  75-75. 

Hr.  Müller  erhielt  Photographien  des  Mondes,  welche  einen 
überraschend  plastischen  Effect  im  Stereoskope  ergaben;  diese 
aus  Paris  stammenden  Bilder  waren  aber  von  einander  so  ver- 
schieden, dafs  sie  unmöglich  von  der  Mondoberfläche  selbst  konnten 
abgenommen  sein,  sondern  wahrscheinlich  nach  einer  Kugel  ge- 
macht sind,  welche  dem  Vollmond  ähnlich  angemalt  worden  war. 
Hr.  Müller  glaubt,  die  verschiedenen  Librationsphasen  können 
kaum  SU  solch  slark  slereoskopischem  Effect  Veranlassung  geben 

Es  giebl  nun  allerdings  Mondpholographien,  welche  ein  Re- 
Hef  der  Kugel  darbieten,  ohne  dafs  sie  von  angemalten  Kugeln 
hergenommen  sein  können.  Ob  hier  modellirte  Gypskugeln  statt 
der  eigentlichen  Mondkugel  photographirt  worden  sind,  wird  sich 
durch  Abmessen  der  Entfernung  zweier  entsprechenden  Kugel- 
punkte  TOi|)  Kugelrande  ermitteln  lassen.    Ddfs  übrigens  die  Li- 
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braiionsphasen  genügen  um  siereoskopischen  Effect  so  efseogcn^ 
davon  in  der  folgenden  Notis.  fiti. 


W.  DB  LA  RuB.  Report  of  the  presenl  State  of  ceieslial  pbo- 
iography  in  EDgland  Stereuscopic  pictures  of  the  mooo. 
Rep.  of  Brit.  Asaoc.  1829.  1.  p.  143-l4it;  Cosmos  XV.  519-521. 

Wenn  man  in  hinlänglich  entrernten  Perioden  in  verschiede- 
nen Phasen  der  Libration  Bilder  aufnimmt,  so  können  sie  im 
Stereoskop  vereinigt  den  Mond  als  Kugel  zeigen.  Während  die 
Distanz  der  beiden  Äugen,  verglichen  mit  der  Entfernung  ver* 
schwindet,  kann  die  gröfsere  Entfernung  der  beiden  Aufnahms- 
punkte den  stereoskopischen  Effect  hervorbringen.  Zwar  konnte 
man  die  günstigen  Phasen  berechnen ;  allein  manche  Umstände 
lassen  passender  erscheinen,  den  Mond  so  oft  als  möglich  in 
derselben  Gröfse  zu  photographiren  und  dann  erst  die  passen- 
den Bilder  auszusuchen«  Die  gröfste  Verschiebung  in  der  Lage 
eines  Punktes  an  der  Mondoberfläche  von  Ost  nach  West  mit- 
telst der  Längenlibration  beträgt  i5^5(y,  ein  Winkel,  welcher 
genau  mit  dem  übereinstimmt,  unter  welchem  wir  einen  Körper 
in  10  Zoll  Entfernung  wahrnehmen.  Die  Vereinigung  solcher 
Bilder,  namentlich  gröfserer  (von  8  Zoll  Durchmesser)  zeigte  nicht 
blofs  den  Mond  als  Kugel,  sondern  auch  die  Unregelmäfsigkeit 
der  Oberfläche.  jffu. 

W.  DR  LA  Rdb.  Report  of  the  present  slale  of  celestiai  pho- 
tography  in  England:  Stereoscopic  pictures  of  the  larger 
planelS.     Rep.  of  Brit.  A880C.  1859.  1.  p.l48-l49t. 

Um  stereoskopische  Bilder  von  Planeten  tu  erhallen,  kann 
man  die  Drehung  derselben  um  ihre  Axe  benulAen.  So  erhalt 
man  für  Jupiter  den  stärksten  Effeet,  wenn  man  nach  einem  Zeit- 
raum von  26  Minuten  das  sweite  Bild  aufnimmt  Bei  Mars  siod 
69  Minuten  erforderlich,  damit  er  sich  um  den  passenden  Winkel 
drehe. 

Von  Saturn  machte  Hr.  db  la  Rub  zwei  ZeichmiiigeD  m 
Noveimber  1853  und  Min  1866,  reducirie  sie  photegrapUsofa  v»i 


v0r«inigl«  Ai«  im  8t«ied$hop;    der  ßrrölg  i^äf  ftbe^i^dseh^hd,  ob^ 
girieh  der  Rtchtongsuhlerschied  dtfi*  b<<ideYk  Bilder  nur  7*  beti'tig. 

Aehtiliche»  tlieiit  er  mit  über  die  (ihdtdgraphischetf  Bitdöi* 
der  Sonne^  indem  ihre  Rotation  ebenfelts  benutzt  w^fdett  kihtt, 
m  stereoskopieche  Bilder  su  erhallen  (Rep.  of  Brit.  A^eöc.  1859. 1. 

p.  162- 163t).  All. 

I '      ... 

J*  ▼.  Hasnrr.     Ueber    das    Binocularsehen.     Prag.  Be#.  1859* 
p.  10-10;  Abh.  d.  kgl.  böbm.  Ge»ellschaft  (5)  X.  25-34t. 

Hr.  V.  HAdNER  theilt  Resolldte  mit,  ivelehe  Veranlafist  Aiiid 
dureh  die  Prüfung  der  Bxperim^nle  V0n  G.  iUmHteti  {ßeiltü^e 
z.  Phjd.  d.  Sehorgans,  Leipzig  1864)  und  P.  L.  PanHjW  (Phy«. 
Unters,  üb.  d.  Sehen  mit  zwei  Augen,  Kiet  1856)^  hametiUieb  tritt 
er  den  neuen  Angriffen  des  ietstlerti  auf  die  MüLLf&it'Mhe  Identi- 
tätslehre der  Netihäule  entgegen. 

Hr.  PAifuHi  glaubte  nämlieh  ndehweisen  zu  könnetif,  (faft  tat 
Vertniltlung  einer  einraehen  Orlsenypfifidiitfg  nieht  blefti  zWel 
identische  Nettbatit punkte  affierrt  werdeil  müssen,  ^ToHd^rfi  daCi 
jedem  Ptmkt  im  Einen  Auge  eine  Netzhaut  parlhie  im  AnderDr 
Auge  entapreehe.  Nun  ist  aber  klär,  dafs,  wenn  einmal  jedeitt 
Punkt  ded  Einen  Auges  ein  EmpfiudtmgskfeiiA  im  Mdetm  küg€ 
enMpricht,  Jedem  Punkte  ie^  lelflitefeti  wieder  ein  Kreie  im  att^ 
dern  Auge  entsprechen  mufs,  woraus  folgen  würde,  difb  jefdeitt 
Punkt  des  Einen  Auges  jeder  Punkt  des  andern  identisch  ist 
Hr.  V.  Uasüeh  täfsl  wiedei'uiii^  wie  dSefs  unaers  Eracbieils  lärigsl 
und  auf  das  Bestimmteste  bewiesen  ist,  did  Wilhntebmung  der 
Tiefendimenaiefi  aus  einer  geistigen  Operation  eiitfiehen. 

In  dem  BweHen  Theil  der  Abhandlung  geht  Hr.  V.  HiMMi» 
vem  seheftiiitiaeheil  Auge  au9y  d«8Sen  Mittelpunkt  der  Krcilwung*- 
puakt  der  Richtungslinien  ist,  dessen  Retina  die  KrümAiung  eindr 
Eugelsifhaaia  ndd  das  Centrum  ita»  optischen  MiUelpUnhtef  hat. 
Unter  die^n  V^raiassetaange»  versetzt  Hr.  v^  Hasmbr  die  Efbeacf 
dtr  Netzhaut  naeh  aii(sen  und  fafst  sie  ata  die  Obei'fläche  eitler 
Kugel  artif,  deren  CenArunv  der  opiische  Mittelpunkt  ist»  mA  de- 
ran  Halbmeaaer  darnh  d^en  Punkt  und  das  fixirte  Object  he^ 
paust  wird.    Diese  Kugeln  Mtsen  PragcetielMspfaiMleD^  ihre  gvefa^ 
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ien  Kreise  Projectionskreise.  Wie  sich  hiernach  die  Gröfaen  die- 
ser Sphären  verhalten  für  verschiedene  Enlfernungen  des  fixir- 
ten  Punktes,  ist  wohl  an  sich  klar.  Wird  ein  seitlich  von  der 
Meridianebene  gelegener  Punkt  betrachtet,  so  haben  die  Sphären 
verschiedenen  Radius.  Wenn  nun  aber  zugleich  ersichtlich  sein 
soll,  dafs  sich  die  Accominodationszuslände  der  beiden  Augen 
verhalten,  wie  die  Radien  der  beiden  Projeclionssphären,  so  glau- 
ben wir  kaum,  dafs  Hr.  v.  Hasner  durch  Versuche  seine  Behaup- 
tung ^bekräftigen  könnte,  denn  der  einfache  Versuch ,  eine  Nadel 
seitlich  auf  dem  MüLLER'schen  Horopter  zu  beobachten,  lehrt  das 
Gegentheil,  indem  nämUch  das  dem  Einen  Auge  zugehörige  Bild 
immer  undeutlich,  wenn  das  andere  deutlich  ist,  indem  die  bei- 
den Augen  immer  (genau  oder  sehr  annähernd)  auf  gleich  ent- 
fernte Punkte  accommodiren. 

Eine  thatsächliche  Verschmelzung  der  Sphären,  daher  ein 
identisches  gemeinschafthches  Gesichtsfeld  kommt  nur  beim  Se- 
hen in  weiter  Ferne  vor.  Beim  Sehen  in  der  Nähe  aber  soll  es 
nur  einen  gemeinschaftlichen  identischen  Gesichtspunkt  gebeo. 
(Das  doch  wohl  nur  in  der  unmöglichen  Augenstellung,  wenn 
jedes  Auge  in  das  andere  hineinschaut  und  genau  auf  die  Mitte 
des  Weges  accommodirt,  sonst  können  wir  dieser  Aussage  keine 
Bedeutung  abgewinnen).  Die  Betrachtungen  über  die  Distanz 
der  Doppelbilder,  den  senkrechten  Horopter  bieten  nichts  Neues 
von  Belang.  ßu. 

A.  P.  PajfevosT.     Note   sur   la   vision  binoculaire.     Ardi.  d.  »c 

phys.  (2)  IV.  105-1 M  f. 
Claparedb  hatte  geglaubt,   durch  einen  Versuch  gezeigt  zu 
haben,  dafs  auch  nicht  identische  Netzhautpunkte  eine  einheitliche 
Empfindung  zu  vermitteln  im  Stande  seien.     Er  schlofs   es  aus 
folgendem  Versuch. 

Bringt  man  einen  horizontalen  Faden  parallel  der  Verbin« 
duDgslinie  beider  Augen  in  die  Visirebene,  so  wird  der  Faden 
einfach  gesehen,  obgleich  sich  in  den  beiden  Augen  nicht  diesel- 
ben Punkte  decken.  Erhebt  man  aher  den  Faden,  sich  selbst 
parallel  über  die  Visirebene  oder  bewegt  man  ihn  unter  dieselbe, 
80  sieht  man  den  Faden  noch  einfach. 


Pn^TOST.     CLAPARiDB.     PaMÜM.  ggf 

Wird  aber  der  Versuch  sorgfaltig  ausgeführt,  so  sieht  man 
allerdings  in  den  letzten  Stellungen  zwei  unter  sehr  spitzem  Win- 
kel sich  kreuzende  Linien.  Hr.  Prevost  macht  darauf  aufmerk- 
sam, dafs  diese  sich  kreuzenden  Linien  nur  wahrgenommen  wer- 
den,  wenn  der  Kreuzngspunkt  der  Sehaxen  dem  Auge  ziemlich 
nahe  ist,  dafs  aber  die  Beobachtung  wegen  der  Zerstreuungs- 
kreise, unsicher  wird,  wenn  der  Kreuzungspunkt  ferner  steht. 

Zugleich  bemerkt  er,  dafs  nach  der  Annahme  der  identischen 
Nelzhautpunkte,  wie  sie  in  seinem  Essai  sur  la  theor.  d.  I.  vis. 
binoc,  Geneve  1843t  der  Horopter  genauer  so  beschrieben  werde; 
er  ist  zusammengesetzt  aus  dem  bekannten  Kreise,  der  durch 
den  Kreuzungspunkt  der  Augenaxen  und  die  Mittelpunkte  der 
Augen  geht  und  einer  Senkrechten,  welche  da  auf  die  Visirebene 
errichtet  ist,  wo  eine  Senkrechte  auf  der  Mitte  der  Augenverbin- 
dungslinie vom  Kreise  durchschnitten  wird.  Bu. 


E.  CiAPAREDE.     Remarques  sur  la  note  pr^c^dente.     Arcb.  d. 

«c.  pbyg.  (2)  IV.  11 2-1 12t. 
Hr.  Claparbdb  zieht  seine  Beobachtung  zurück,    und  läfst 
Pbevost  so  wie  dem  Referenten  Gerechtigkeit  widerfahren. 

Bu. 

L.  Panüm.     Die  scheinbare  Gröfse  der  gesehenen   Objecle. 

GaÄJT*  Arch.  f.  Opth.  V.  1.  p.  l-36t. 

Hr.  Panum  will  den  Nachweis  führen,  dafs  aufser  der  Gröfse 
des  Netzhautbildes,  welche  allerdings  hauptsächlich  und  princi^ 
piell  die  scheinbare  Gröfse  bedingt,  auch  andere  sinnliche  Mo- 
mente auf  dieselbe  Binflufs  haben  und  zwar  die  Empfindung  des 
Accommodationszustandes,  insofern  derselbe  die  Entfernung  der 
gesehenen  Objecte  bestimmen  hiKt,  die  Empfindung  des  Con- 
vergenzzustandes  der  Augenaxen,  die  Wechselwirkung  der  Erre- 
gungen beider  Netzhäute  beim  binocularen  Sehen,  durch  welche 
die  Projectionslinien  auf  einander  bezogen  werden,  die  relative 
Gröfse  in  der  ein  bekanntes  Object  in  bekannter  Entfernung  er- 
scheint, als  Maafsstab  für  ein  anderes  in  unbestimmter  Entfernung 
gleichzeitig  gesehenes  Bild  oder  Object. 
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Uie  meisten  d^r  angtführleu  scheinbaren  Vergröfserungen  und 
Verkleinerungen  sind  am  etnfiichsien  dadurch  zu  erklären,  dafs  das 
Auge  das  Bild  in  eine  gevviss'e  gröfsere  oder  kleinere  Entfernung 
projicirt,  so  bei  der  Camera  lucida,  beim  Mikroskop,  bei  der  Ver- 
änderung in  der  Augenaxenconvergena^  und  es  bedarf  zu  der  Er* 
scheinung  gar  keiner  weit  hergeholter  Erklärungsmittel.  Ob  auch 
blofs  Veränderungen  in  dem  Accommodationszastande  ohne  enl- 
sprechende  Veränderungen  in  der  Convergenz  der  Aügenaxen 
Verkleinerungen  und  Vergröfserungen  hervorbrin^eh  können,  ist 
uns  aus  der  Arbeit  nicht  klar  geworden,  denn  die  Beobachtung 
im  Aelherrausche  mag  wohl  nur  halb  und  halb  klar  sein.  Da 
es  dazu  eines  Augenpaares  bedarf,  welches  unabhängig  ron  der 
Axenconvergenz  accommodiren  kann,  und  ein  solches  nicht  Je* 
dermann,  wdhl  aber  dem  Referenten  zu  Gebote  sieht,  so  erlaubt 
er  sich  hierüber  zu  sagen  ^  dafs  von  wesentlichen  Oröfsenveriih 
derungen  blofs  durch  Veränderung  des  Accommodalionszustandes 
keine  Rede  ist;  allerdings  ändert  sich  in  Folge  der  verschieden 
auftretenden  Zerstreuungskreise  die  Gföfse,  alleiA  nur  aus  diesem 
Grunde;  die  Veränderungen  sind  aber  der  Art,  dafs  kleine  Ort- 
veränderungen des  KroMungspunkts  der  Vi^irlinie»  gar  nicht  mehr 
in  Betracht  kommen  können.  Die  schönen  Untersuchungen  von 
VVheatstonb:  On  some  remarkable  and  hitherto  unobserved  phe- 
nomena  of  binocular  vision.  Phil.  Trans.  1852.  p.  l-17f;  Berl. 
Ber.  1852.  p.  32t2-324t  «eheinen  dem  Verfasser  unbekannt  tu  sein. 

Wir  heben  überdies  aus  der  Abhandlung  die  Ber^ehftüng 
einer  Formel  für  die  wirkliehef  Vergröfsei'urlg  eiAor  Lup^  mit 
Berücksichügung  der  EUitrerBung  des  Auges  voil  tkr  L^xft  her«^ 
vor,  ohne  jedoch  die  Ableitung  selbst ^  der  Conetruction  wegen, 
geben  zu  könneti. 

Ui  o  der  Abstand  des  Objectes  vom  opiiacben  MittdpunkW 
der  Lupe,  m  der  Abstand  des  opiisehen  MiUelpuftklesi  de»  Auges 
von  der  Lupe  ttiid  P  die  Brennweite  der  Lio^e,  ao  vorhält  sich 
da»  Bild,  das  durch  die  Lope  eotsieht  6,  zu  dem  ohne  Lupe  b^ 

JL  =  1 

*«         1  ^ 


A.  W.  VotKMANR.  Das  Tachistobkop,  ein  Inslromenl,  welches 
bei  Untersachang  des  moroeDtaoeD  Sehens  den  Gebrauch 
des  elektrischen  Funkens  erselzi.   Leipz.  Ben  1859.  p.90*98t. 

Die  Beleuchtung  stereoskopischer  Z^chnungen  mit  dem  elek- 
trischen Funken  gestattet  wegen  ihrer  kursen  Dauer  nur  in  den 
seltensten  Fällen^  die  Augenaxen  itn  fechten  Moofient  an  der 
rechten  Stelle  sich  kreuzen  lu  lassen.  Hiersu  hat  Hr.  Volkmanm 
das  Tachistoskop  oonstruirt.  Die  Versuche  damit  gelingen  fast 
ohne  Ausnahme. 

Ein  horizontaler  dünner  Schieber  kann  durch  ein  Gewicht 
kl  einem  gewünschten  Augenblick  rasch  verschoben  werden.  In 
diesem  Schieber  befinden  sich  zwei  Fenster  in  solcher  Entfer- 
nung von  einander,  dafs  die  beiden  stereoskopischen  Bilder  welche 
anfänglich  verdeckt  unter  demselben  sieb  befinden,  beim  Gleiten 
des  Schiebers  einen  Augenblick  gesehen,  dann  aber  sofort  wie» 
der  verdeckt  werden.  Zur  richtigen  Einstellung  d^r  Augenaxen 
befinden  sich  auf  dem  Schieber  zwei  Marken,  welche  den  dar- 
unter liegenden  Bildern  genau  entsprechen. 

Mit  Hülfe  dieses  Instrumentes  überzeugt  man  sich  von  (ot- 
genden  Thdtsachen: 

1)  Die  von  Whkatstokb  gemachte  Beobachtung^  dats  Bilder 
welche  auf  differente  Netzhautpunkte  fallen,  einfach  erscheiaeli 
können,  ist  richtig  und  darf  nicht  mit  B8i}CKB  auf  die  Bewegun- 
gen des  Auges  bezogen  werden. 

2)  Auch  die  Erscheinungen  der  Tiefendimension  sind  im 
tachistoskopischen  Versuche  wahrnehmbar  und  folglich  von  den 
Vträndemngen  der  Sehweite  nicht  imbedingt  abhängig. 

3)  Die  Zeitdauer,  während  welcher  die  stereoskopiichen  Rü- 
der frei  liegen  müssen,  ist  eine  verhältnifsmäfsig  lange.  Der  eiek* 
trische  Funke,  dessen  sich  Dovb  zur  Beleuchtung  der  Bilder  be- 
dient, dauert  nur  1  Milliontel  Seeunde,  es  ist  nicht  deran  zu 
denken,  dafs  eine  Beleuchtung  so  kurzer  Dauer  im  tachistoskopi« 
sehen  Versuche  ausreichen  würde.  Der  Grund  des  Unterschie- 
des ist  darin  zu  suchen,  dafs  Dovb*s  Versuch  im  Finslern  ati- 
gtstellt  wird  und  dafs  in  Folge  des  aufserordentlichen  Contrastes 
zwischen  Ftnsternifs  und  Beleuchtung  die  Netzhauterregimg  sehr 
Baebhait%  isl^  wma  im  TaeUstosbop  dieM  steltfiadet»  Bn. 
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A.  VV.  VoLKMANN.  Die  slereoskopischen  Erscheinungen  in  ih- 
rer Beziehung  zn  der  Lehre  von  den  identischen  Nelz- 
haulpunklen.       Gräfe  Arch.  f.  Oplirh.  V.  2.  p.  l-lOOf. 

Seit  dem  Angriffe  Wheatstone*s  auf  die  Lehre  der  identi- 
schen Netzhnulpunkie  haben  sich  die  Physiologen  bemüht,  die 
stereoskopischen  Erscheinungen  mit  der  alten  Lehre  in  Einklang 
zu  bringen.  Da  sich  aber  verschiedene  Irrthümer  hierbei  ein- 
geschlichen haben,  so  bemüht  sich  Hr.  Volkmann  —  und  Jeder- 
mann wird  ihm  für  die  ausgezeichnete  Weise  Dank  wissen  — 
auf  sichere  Erfahrungen  gestützt  namentlich  die  Frage  zu  beant- 
worten: aus  welchem  Grunde  können  einfache  Linearzeichnungen 
den  Eindruck  des  Körperlichen  machen,  und  demnach  Raum- 
anschauungen in  der  Tiefe  veranlassen?  Dabei  durchgehl  er  zu- 
nächst die  Ansichten  von  Brücke  und  dann  die  von  Panum,  von 
welchen  in  der  vorhergehenden  Notiz  die  Rede  ist.  Aus  den 
zahlreichen  Versuchen,  welche  namentlich  gegen  die  Ansichten 
des  letzleren  gerichtet  sind,  heben  wir  nur  wenige  hervor;  wer 
sich  um  die  Frage  interessirt,  mufs  diese  wichtige  Arbeit  doch 
lesen. 

Im  linken  Gesichtsfelde  befinden  sich  im  Stereoskop  die  drei 
Senkrechten  a,  ft,  c,  im  rechten  die  drei  Senkrechten  </,  e,  f.  Es 
beträgt 

die  Entfernung  von  o  bis  &  sr  2""» 

-  a    -    c  Ä  7 

-  d    '    e  SS  b 

-  rf    -    /•  =  7 

Von  diesen  drei  Bildern  der  beiden  Gesichtsfelder  decken  sich 
immer  nur  a  und  dy  c  und  /\  nicht  aber  b  und  e;  man  sieht 
also  vier  Linien;  deckt  man  aber  mit  Papierstreifen  die  Linien 
c  und  /',  so  verschu)elzen  b  und  c. 

Diese  und  andere  Versuche  liefern  den  Beweis,  dafs  die 
innerhalb  der  Gränzen  des  Empfindungskreises  gelegenen  sen- 
sjbeln  Elementartheile  kein  inlegrirendes  Ganze  ausmachen.  Nie 
verschmelzen  die  Empfindungen,  welche  durch  mehrere  solcher 
Theile  gesetzt  sind,  gleichzeitig  mit  der  Empfindung,  welche  durch 
nur  einen  Theil  des  andern  Auges  gesetzt  ist.  Vielmehr  kann 
immer  nur  di^  Empfindung  eines  Punktes  verschmoken  mit  der 
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Empfindung   eines  andern  Punktes  und  selbst  diese  Verschmel- 
zung isl  nur  eine  Möglichkeit  nicht  eine  Nolhwendigkeii. 

Das  Einfachsehen  bei  Krregung  diffeienler  RIementartheile 
kommt  trotz  der  anatomischen  Anordnungen  und  nicht  wegen 
derselben  zu  Stande. 

Netzhautpunkte^  welche  wegen  der  geringen  Differenz  ihrer 
Lagerung  sich  in  der  Hegel  wie  identische  Punkte  verhalten, 
vermitteln  ausnahmsweise  Doppelbilder,  wenn  die  Aufmerksam- 
keil der  Seele  auf  den  sinnlichen  Vorgang  in  ungewöhnlicher 
Weise  gesteigert  wird. 

Als  Beleg  möge  folgender  Versuch  dienen: 

,,lch  ziehe  eine  freie  Horizontallinie  und  notire  in  derselben 
vier  Punkte^  zwei  derselben  a  und  b  (Kntfern.  4""")  sind  für  das 
linke  Sehfeld  bestimmt,  die  beiden  andern  c  und  d  (Entf.  4,75*"*") 
für  das  rechte.  Natürlich  decken  sich  diese  Punkte,  so  dafs  un> 
ler  dem  Stereoskop  nur  zwei  erscheinen. 

Nachdem  ich  mich  hiervon  überzeugt,  zo^  ich  durch  sämukl- 
liehe  Punkte  kleine  schiefe  Linien,  welche  im  linken  Sehfelde  die 
Richtung  von  unten  und  links  nach  oben  und  rechts  nahmen,  wäh- 
rend sie  im  rechten  Sehfelde  die  entgegengesetzte  Richtung  ver- 
folgen. Die  beiden  durch  a  und  c  gezogenen  Linien  bilden  mit 
einer  imaginären  Senkrechten  Winkel  von  etwa  2**,  die  durch 
h  und  rf  gezogenen  dagegen  Winkel  von  etwa  45*. 

Dieser  grofse  Unterschied  in  der  Neigung  bewirkt,  dafs  die 
beiden  ersten  Linien  unter  dem  Stereoskope  vollständig  ver- 
schmelzen und  als  eine  einfache  senkrechte  erscheinen,  während 
die  letztern  nicht  verschmelzen,  sondern  ein  Kreuz  darstellen, 
und  zwar  verschmelzen  die  ursprünglich  zusammenfallenden 
Punkte  b  und  ä  nach  Anbringung  der  sie  scheidenden  Linien 
nicht  mehr.  Es  wird  nämlich  die  Horizontale  des  Sannuelbibles 
nicht  an  zwei  Punkten,  sondern  an  dreien  von  Linien  geschnit- 
ten. Diese  Beobachtung  kann  in  keiner  Weise  nn't  den  Enti^fm- 
dungskreisen  in  Uebereinstinimung  gebracht  werden. 

Hr.  Volkmann  untersucht  weiterhin,  welche  Abweichungen 
zwei  Netzhautbilder  von  einander  haben  können,  um  dennoch 
eine  einheitliche  Empfindung  zu  ermöglichen.  Statt  der  Chlfer- 
rmiig  der  Netzhaulbilder   werden   nur   die  der  beobachteten  ßii- 


9^  ^7.    PbyÄJaJogMrtc  Optik. 

der  angegfben,  aus  welchen  sich  die  andern  leicht  berechnen 
lassen.  Zuerst  werden  parallele  Linien  betrachtet  und  zwar 
senkrecht  zur  Visirebene.  Dazu  bedient  er  sich  einer  Vorrich- 
tung» durch  welche  die  Distanz  der  Linien  verändert  werden 
kann  und  zwar  werden  einestheils  die  kleinsten  Distanzen  ge* 
Qiessen»  welche  mit  einer  gegebenen  noch  verschmolzen  werden 
können,  anderntheils  die  gröfslen,  bei  denen  dies  noch  stattfinden 
kann.  Diese  Gröfsen  sind  je  nach  den  Augenpaaren  und  je  nach 
der  itti  Wahrnehmen  von  Doppelbildern  erlangten  Uebung  ver- 
schieden. Die  gröfsten  möglichen  Distanzen  weichen  von  deo 
Constanten  immer  mehr  als  die  kleinsten  ab»  sowohl  in  den  Beob- 
achtungen des  Hrn.  Volkmann  als  anderer  ebenfalls  sorgfältiger 
Beobachter,  die  aber  bedeutend  gröfsere  absolute  Distanzen  fanden« 

Ganz  ähnlich  werden  auch  die  Gränzdislanzen  für  horizon« 
tale  Linien  aufgesucht.  Alle  Beobachter  finden  dieselben  be- 
trächtlich geringer  als  die  erstem. 

So  wie  nun  die  Gränzdistanzen  für  senkrechte  und  wagrecbte 
Linien  verschieden  sind,  so  sind  auch  die  für  jede  Richtung  des 
Sehfeldes  andere. 

In  ähnlicher  Weise  kann  gefragt  werden:  Wie  verhält  es 
sich  mit  der  Neigung  zum  Verschmelzen  in  zwei  Punkten»  welche 
zwar  in  gleichen  Polarkreisen,  aber  in  verschiedenen  Meridianen 
liegen? 

Dazu  w:urde  in  jedem  Sehfelde  ^ine  drehbare  Scheibe  an- 
gebracht, auf  welcher  ein  schwai'zer  Diameter  gezeichnet  war. 
Mit  Hülfe  der  Scheiben  lassen  sich  die  Neigungen  der  Linie  be- 
stimmen. 

Damit  wird  also  der  Maximniwerth  eines  Winkelabstandes 
gesucht,  welcher  unbeschadet  der  Vereinigung  beider  Diauieter 
zu  einem  Linienbilde  vorkommen  kann.  Hierbei  geht  der  Beob- 
achter immer  von  einer  andern  ursprünglichen  Stellung  aus,  die 
Gränzdistanzen  für  die  Abweichung  von  den  Senkrechten  sind 
ungleich  gröfser  als  für  die  Abweichungen  von  den  Wagerechteo. 
Die  Deckung  der  beiden  Linien  findet  immer  in  der  ganzen 
Länge  statt ^  eben  so  wie  das  Auseinandertreten  zum  Doppel- 
bilde. Auffallender  Weise  hat  die  Verkleinerung  der  Diameter 
eine  Vergröfserung  der  Gränzdistanzen  zur  Folge, 


Im  folgeiMJeii  Abach^iU^  a^igt  Hr.  Voi«i^9iAm,  4«^  die  Un* 
tofchi^d^  d«r  Gräni&disUnzen»  welche  in  den  verschi^clenen  Rieb« 
langen  des  Sehfeldes  bemerkt  werden^  nicht  %h  angeborene»  son- 
dern ^h  erworbene  und  von  gewm^H  Erfahrungen  abhängige  ik« 
betrachten  sind. 

Der  Gang  der  Entwicklung  ist  wesentlich  folgender: 

„Wir  machen  die  Erfahrung»  daf«  ditt  einfachen  Bilder»  fvelch^ 
wir  bei  Fixirung  der  Objecte  erhalten,  den  räumlichen  Verhält- 
nissen der  Dinge  adäquat  sind,  die  Doppelbilder  dagegen  uns 
(in  doppeltes  vorspiegeln,  was  in  der  Natur  der  Dinge  nickt  da 
kU  Wir  bemerken  ferner,  dals  diese  inhaltlosen  Doppelbilder 
nur  bei  gewissen  Stellungen  der  Augenaiicen  auftreten,  die  wir 
willLurljch  verändern  können,  und  erlangen  sonoit  die  Ei^aicht, 
dafs  die  Verdopplung  der  Objecte  nur  auf  Rechnung  der  Feh- 
lerhaftigkeit unserer  Augenbewegung  koiTMne.  Auf  diese  Weise 
verlieren  die  Doppelbilder  das  Interesse,  welches  die  sinnlichen 
Eindrücke  «u  begleiten  pflegt,  und  die  Seele  entzieht  ihnen  ihre 
AMfinerksamkeit,  um  sich  der  bereits  gewonnenen  Vprslellung 
des  räumlich  einfachen  desto  ungestörter  hinzugeben.  Allmälig 
gehl  aber  die  Vorstellung  von  der  Einfachheil  der  Objecte  bis 
auf  einen  gewissen  Grad  in  die  Empfindung  über,  so  dafs  das 
einfache  Ding  nicht  blofs  als  einfach  gedacht,  sondern  SQgar  als 
einfach  empfunden  wird.  Freilich  kann  es  in  den  meisten  Fällen 
bis  KU  einer  Umbildung  des  sinnlich  gegebenen  Stoffes  nicht 
kommen,  nämlich  dann  nicht,  wenn  die  von  den  Doppelbildern 
ausgehenden  Erregungen  ihre  Differenz  in  eineni  Maafse  geltend 
machen,  gegen  welches  das  Streben  der  Seele  nach  einfacher 
Anschauung  des  objectiv  Einfachen  nidit  aufkommt/' 

Der  Prüfung  der  VVHBATSTONB*schen  Behauptung,  dafs  gleiche 
Bilder^  welche  auf  correspondircnde  Netzhnutpunkte  fallen,  dop- 
pelt und  an  verschiedenen  Orten  erscheinen  können,  folgen  wir 
nicht  ins  Einzelne.  Hr.  Volkmann  schliefst  sich  bei  der  Kritik 
des  ^xperimenlum  crucis  an  das,  was  andere  Beobachter  auch 
milgetheilt  haben  (unter^  andern  Referent  in  Verb.  d.  nalurf.  Ges. 
ii^  Basel  I.  1.  p.  132-133). 

Die  paradoxen  Erscheinungen,  welche  bei  stereoskopischen 
Versuchen  vorkommen  und  welche  de«  Schlufs  der  vorlrefliichen 
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Arbeit  bilden,  dürfen  wir  um  so  eher  übergehen,  als  sie  sich 
theilweise  auf  die  früher  gefundenen  Erfahrungen  slüUen^  und 
theihveise  mit  den  Versuchen  Kooer's  zusammenfallen,  der  ihnen 
allerdings  eine  andere  Bedeutung  zugeschrieben  hat,  als  der  Ver- 
fasser. Bu. 

i.  J.  Oppel.     lieber  das  Einfachsehen   doppelter   Bilder  bei 

gekreuzten    Augenaxen.       Jahresber.  d.  Fiankf.  Ver.  1858-1859. 

p.  22-38t. 
Enthält  durchaus  nur  Bekanntes.     Selbst  die  zur  Erleichte- 
rung des  stereoskopischen  Sehens   mittest  gekreuzter  Augenaxen 
construirte   Beobachtung    ist    im   Wesentlichen  schon  vorhanden 
(s.  Berl.  Berl.  1850,  51.  p.  506*).  Bu. 


J  J.  Oppkl.     Kleinere  physikalische  Notizen  vermischten  In- 
haltes.     Jahresber.  d.  Frankf.  Ver.  1858-1859.  p.  64-75t. 

a)  Die  eigenthümliche  Augenanstrengung  beim  stereoskopi* 
sehen  Sehen. 

Die  Erklärung  durch  nicht  Zusammenfallen  der  Accotuino- 
dation  mit  dem  fixirlen  Punkt  pafst  auf  die  Anstrengung  uiil 
Hrn.  Oppel^s  Haploscop  nicht  auf  die  übrigen  stereoskopischtn 
Beobachtungen. 

b)  Das  scheinbare  tielief  der  seitlichen  Bilder  beim  stereo- 
skopischen Sehen. 

Nach  den  Aussagen  vieler  Beobachter  erscheinen  bei  der 
Couibination  slereoskopischer  Zeichnungen  ohne  Stereoskop  auch 
die  seitlichen  Bilder  im  Relief.  Hr.  Ofpel  erklart  es  sich  da« 
durch,  dafs  bei  den  ja  nqr  mit  einem  Auge  gesehenen  Bildern 
uns  gerade  der  Anhalt  zur  Beurlheilung  fehlt,  ob  das  Bild  von 
einer  Fläche  und  einem  Körper  herröhrt  und  dafs  wir  deshalb 
nach  der  Analogie  des  als  Relief  gesehenen  Hildes  schliefsen. 

c)  Einje  optische  Täuschung  durch  reflectirtes  farbiges  Licht; 
das  Schillern  im  Grofsen. 

d)  Der  Goldkäferglanz  und  seine  stereoskopische  Nach- 
ahmung. 

c)    Das  Stereoskop  als  Platoskop. 


Mittelst  siereoskopischer  Vorrichtungen  kann  man  nicht  biofs 
aus  Ebenen  Korper,  sondern  auch  aus  Körpern  Ebenen  entstehen 
sehen,  so  zum  Bei^iel  kann  man  zwei  möglichst  genau  gleiche 
rechtwinklige  Parallelepipeden  mit  pyramidaler  Spitze,  letztere  dem 
Auge  zugekehrt,  in  ein  ebenes  Bild  verschmelzen,  ja  sogar  durch 
passende  Drehung  stall  des  erhöhten  Reliefs  ein  vertieftes  sehen. 


A.  FiCK.     Neue  Versuche  über  die  Augenslellung.    Molbschott 

Unters.  IV.  193-233t. 

Hr.  FicK  stellt  eine  Reihe  von  Beobachtungen  und  Messun- 
gen an  zur  Ermittlung  eines  Gesetzes,  nach  welchem  die  Bewe- 
gungen des  Augapfels  aus  einer  Stellung  in  die  andere  übergehen. 
Das  Gesetz,  welches  Meissner  durch  ausgedehnte  und  sorgfältige 
Beobachtungen  ermittelt  hat,  scheint  Hrn.  Pick  nicht  allgemein 
richtig  zu  sein,  da  sich  seine  eigenen  Beobachtungen  nicht  damit 
vereinigen  lassen.  Das  MBissNCR'sche  Gesetz,  welches  sich  aus 
frühem  Beobachtungen  ergab,  lautet,  dafs  das  Auge  aus  der  Pri* 
roärstellung  in  jede  andere  Stellung  gedreht  werde  um  die  auf 
der  primären  und  zweiten  Richtung  der  Sehaxe  senkrechte  Axe. 
Hr.  Pick  stellt  seine  Messungen  an  mit  dem  schon  von  Meissner 
als  zur  Beobachtung  verwendbar  bezeichneten  MARiOTTE^schen 
Flecke.  Es  geht  aus  denselben  hervor,  dafs  die  Drehungsaxe, 
welche  sich  Meissner  als  fest  gedacht  halle,  es  nicht  sein  kann, 
dafs  aber  die  Drehungen  derselben  von  nicht  so  grofser  Ausdeh- 
nung sind,  dafs  das  berühmte  Gesetz  nicht  als  einfachster  Nahe- 
rungsausdruck  für  alle  möglichen  Pälle  gelten  könnte.  Hr.  Pick 
vermag  noch  kein  anderes  Gesetz  zu  formuliren.  Theoretische 
Betrachtungen  veranlassen  ihn  zu  glauben,  dafs  das  Auge  aus  je- 
der Stellung  des  Auges  in  eine  andere  übergehe  in  einer  Weise, 
welche  die  möglichst  geringe  Gesammtanstrengung  des  betreffen- 
den Muskelsystems  verlangt.  Bu, 


Foruchr.  d.  Phys.  XV.  19 


290  17.    PkyiMogdtcIre  Optik. 

A.  Gräfr.  Beitrag  zu  der  Lehre  ober  den  Rinflurs  der  Er- 
regung nicht  idenlischer  Netzhautpnnkte  aof  die  SteHimg 
der  Sehaxen.    Gräfe  Arch.  f.  Oplitli.  V.  i.  I28*ia2t. 

Der  von  Hrn.  Gräfe  beobachtete  Patient  hatte  in  der  Ge- 
gend des  gelben  Flecks  eine  Chorioidealerkrankung,  in  deren 
Folge  auch  die  centralen  Theile  der  Netzhaut  einer  pathologi- 
schen Veränderung  entgegengingen.  Diese  Stelle  war  für  starke 
Lichteindrücke  sehr  unempfindlich,  während  die  cxcentrischen 
Stellen  normal  sich  verhielten.  Versuche  mit  einem  Prisma, 
welche  durch  Erregung  seitlicher  Netzhauttheile  im  Kranken  zu- 
gleich mit  Erregungen  centraler  Theile  im  gesunden  Auge  Dop- 
pelbilder erzeugten  9  in  Folge  deren  das  kranke  Auge  eine  Stel- 
lung einnahm,  welche  die  Doppelbilder  wieder  verschwindenl 
machte,  ergaben,  dafs  immer  noch  ein  gewisser  regulatorischer 
Impuls  des  kranken  Netzhautcenirums  vorhanden  war.         Bu, 


D.  Brhwstbr.     Sur    les   hauppes    calorees   ou    secteurs   de 

H4iDlHtiBii.      C.  R.  XLVIII.  Öl4-618t;  Pogs.  Aod.  CVII.  a46-360t; 
PhlL  Mag.  (4)  XVII.  323-32«. 

Hr.  Brewster  untersucht  eingehend  die  Grölse,  Gestalt,  Farbe 
und  Lichtstärke  der  HAiDiNGBR\schen  Büschel. 

'/ahlreiche  Messungen  gaben  nie  mehr  als  einen  Winkel 
von  4i^ 

Bei  verschiedenen  Personen  haben  die  Büschel  nicht  genao 
dasselbe  Ansehen.  Hr.  Brewster  Fand  sie  gestahet  wie  sie  in 
PoGO.  Ann.  LXVII.  Taf.  II.  Fig.  4*  abgebildet  sind,  aber  nur  in 
verticaler  Stellung,  das  heifst,  wenn  sie  senkrecht  sind  auf  die 
Verbindungslinie  der  beiden  Augen.  Rechtwinklig  zu  dieser  Stel- 
lung gewinnen  die  blauen  Secloren  über  die  gelben  die  Ober- 
hand und  nehmen  die  MWit  des  gelben  Büschels  ein.  Von  der 
Mitte  der  gelben  Sectoren  an  gerechnet  überschreitet  Leiner  df^ 
selben  65^  so  dafs  jeder  der  blauen  Secloren  115^  messen  mufs. 
Die  Farbe  der  Secloren  ist  ein  schwaches  Gummigutt  und  ein 
blasses  Blau. 

Während  andere   Beobachter    die   Entstehung   der  Böscbcl 


GbÄPX.     BftKWtTEII.     AUBBBT.  Jj|9 1 

der  polariairenden  Structur  der  Linse  zuschreiben  (welcher  Er- 
klürung  allerdings  die  Erfahrung  (?)  widersprechen  würde,  dafs 
Individuen  nach  der  Linsenextraction  die  Büschel  noch  sehen 
koon(en),  bemüht  sich  Hr.  Brbwstbr,  da  die  Frage  eine  rein 
experitnenlelie  ist,  ein  Experimentum  crucis  aufzufinden  und  theilt 
folgende  beiden  Versuche  tnil: 

1)  Wenn  man  das  polarisirle  Licht  nicht  durch  die  ganze 
Oeffnung  der  Pupille  eintreten  läfsl,  sondern  durch  ein  kleines 
Nadelloch  von  ^^  bis  ^\f  Zoll  Durchmesser,  so  behalten  die  far* 
bigen  Secloren  Form  und  Gröfse  und  sind  blofs  lichtschwächer. 

2)  Sieht  man  durch  den  feinsten  Spalt,  der  noch  genügen- 
des Licht  durchläfsi,  und  giebt  man  ihm  eine  drehende  Bewe* 
gung  von  der  Cornea,  damit  man  die  farbigen  Sectoren  beim 
Eintritt  des  Lichts  unter  allen  möglichen  Azimuten  untersuchen 
könne,  so  findet  man,  dafs  die  Sectoren  weder  Form  noch  Gröfse 
verändern,  und  also  nicht  können  durch  Kefractionen  auf  der 
Hornhaut  unter  allen  Asimuten  hervorgebracht  werden. 

Daraus  würde  mit  Nolhwendigkeit  folgen,  dafs  der  Theil 
des  Sehorgans,  welcher  die  Büschel  hervorbringl,  am  Ende  der 
optischen  Axe  des  Auges  sich  beGnden  uiüfste.  Allerdings  giebt 
die  Anatomie  des  Auges  nirgends  eine  solche  polarisirende  Vor- 
richtung auf  der  Ketinp  an.  In  den  Tafeln  zu  Nunnbley's  Trea- 
tise  of  the  Organs  of  vision  (Taf.  I.  Fig.  19.)  soll  sieb  etwas  der- 
artiges vorfinden,  in  den  genauesten  Durchschnitten  und  Abbil- 
dungen der  Ketina  des  Menschen,  welche  mir  bekannt  sind,  kann 
ich  Nichts  finden.  Bu. 


H.  AuBBRT.  Ueber  die  durch  den  elektrischen  Funken  er- 
zeugten Nachbilder.  Moleschott  Unter»,  1859.  V.  279-314t; 
Arch.  d.  sc.  phy».  (2)  VI.  80-821;  Cosinos  XV.  H81-682. 

Hr.  AuBBRT  Iheilt  eine  gröfse  Keihe  von  Beobachtungen  mit 
über  das  Abklingen  der  Farbenbilder,  wenn  <iie  Netzhaut  durch 
eiaen  elektrischen  Funken  erregt  ist.  Wenn  der  Funke  direct 
betfscbtet  wird,  so  sind  diese  Bilder  positiv  im  Anfang  und  wer- 
den erst  später  negativ  (im  Sinne  Brückc's  s.  Berl.  Ber.  1850,  51. 
p.  4980499-1-).     Die    sich    folgenden  Nachbilder    durchlaufen   eine 

19* 
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ganz  besländige  Farbenfolge.  Springt  der  Funke  über  zwischen 
zwei  etwa  10  [Millimeter  entfernlen  MetaJIkugeln,  und  richtet  man 
sodann  die  Augen  auf  eine  weifse  Fläche,  so  sieht  man  einen 
schmalen  blauvioletlen  Strich  von  einem  elliptischen  Hof  um- 
geben,  der  rein  gelb  gefärbt,  aber  nicht  scharf  begränzt  ist.  Der 
Mittelstrich  geht  nun  durch  blauviolett  zu  reinem  violett ,  röth- 
lieh  violett,  rolh,  orange ,  gelb,  während  der  Hof  seine  Farbe 
nicht  verändert  hat.  Der  gelbe  Strich  wird  farblos,  grünlich, 
schön  grün.  Von  da  an  verschwindet  das  Nachbild  allmäli«. 
Projicirt  man  das  Nachbild  auf  eine  schwarze  Fläche,  so  bleibt 
der  Strich  von  seinem  Hof  umgeben,  er  geht  aber  vom  blau- 
violett zu  violett,  rolh,  schwarz,  grün,  ohne  orange  und  gelb  zu 
werden,  über. 

Wird  der  Versuch  im  dunkeln  Zimmer  angestellt,  so  sind 
die  Resultate  nahe  dieselben;  man  kann  dabei  zeigen,  dafs  die 
ganze  Retina  durch  den  Lichtfunken  afGcirt  ist,  indem  Gegen- 
stände, welche  vor  dem  Funken  im  Zimmer  wahrzunehmen  wa- 
ren, erst  in  den  letzten  Phasen  des  Nachbildes  wieder  sichtbar 
werden. 

Hr.  AuBBRT  findet  ferner,  dafs  die  Nachbilder  beleuchteter 
Flächen  bald  complementär,  bald  von  gleicher  Farbe  sind,  je 
nach  der  Farbe  des  Grundes,  auf  welchem  sich  der  Gegenstand 
befindet,  je  nach  der  Farbe  des  (legenstandes  und  je  nach  seiner 
Gröfse.  Betrachtet  man  z.  B.  kleine  rothe  Vierecke  auf  einem 
weifsen  Grund,  so  erscheinen  dieselben  im  Nachbilde  roth;  be- 
trachtet man  aber  einen  Streifen  roth,  auf  welchem  weifse  Vier- 
ecke sich  befinden,  so  erscheint  der  Streifen  grün  im  Nachbilde. 
Während  blau  auf  schwarzem  Grund  ein  gelbes  Nachbild  giebl, 
giebt  gelb  auf  schwarzem  Grund  ebenfalls  ein  gelbes  Nachbild. 

Das  Ausführliche  ist  im  Original  nachzulesen.  Bu. 


Stevelly.     Phenomenes  de  la  vision.     lost.  j859.  p.  37-38t. 

Nachdem  Hr.  Stevelly  längere  Zeit  einem  BienenschwariB 
zugesehen  hatte,  blieb  ihm  der  Eindruck  so  lange  im  Auge,  dafs 
er  noch  am  Abend  desselben  Tages  und  des  Nachts  von  diesem 
Nachbild  verfolgt  war.  Bu. 
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B.  MOllrr.     Ueber  (\\i\  elliptischen  Lichlsireifen  von  Purkinje. 
Verh.  d.  Würzb.  Ges.  IX.  30-30i. 

Die  Beobachtung  von  van  der  Willigen  (Berl.  Ber.  1857. 
p.257-258'i-)  glaubt  Hr.  Müllbr  mit  einer  constanlen  organischen 
Bildung  wahrscheinlich  der  Netzhaut  in  Verbindung  bringen  zu 
müssen.  Bu. 

Q.  DiRts.     On   an   apparatus   Tor   exhibiling  optical  illusions 
of  spectral  phenomena.    Rep.  of  Brit  As^oc  1858.  2.  p.  ]4-]4t. 

Mit  Hilfe  einer  grofsen  Glasplatte,  welche  so  gestellt  ist, 
dafs  Gegenstände  sowohl  dadurch  direct,  als  an  der  Seite  nach 
einer  Reflexion  gesehen  werden  können,  bringt  Hr.  Dirks  opti- 
sche Täuschungen  im  Grofsen  hervor.  Bu. 


J.  Sbtschenow.     lieber    die    Fluorescenz   der   durchsichtigen 
Aogeomedien  beim  Menschen  und  einigen  andern  Säuge- 

Ihieren.     Gräfe  Arch.  f.  Ophrh.  V.  2.  p.205-209t. 

Im  Anschlufs  an  einige  Beobachtungen  des  Hrn.  Hblmholtz 
über  die  Fluorescenz  der  menschlichen  Netzhaut  und  von  ihm 
aufgefordert  untersucht  der  Verfasser  die  Netzhaut  und  andere 
Äugenmedien  an  frischen  Präparaten  von  Thieren. 

Die  frische  Netzhaut  dispergirt  ein  grünlich  weifses  Licht, 
weiches  durch  das  Prisma  ein  Specirum  giebt,  dem  das  Roth 
fehlt.  Der  Glaskörper  zeigt  nur  Spuren.  Aber  die  Linse  fluo- 
rescirt  stark  weifsblaues  Licht;  auch  in  diesem  Spectrum  fehlt 
nur  das  Roth.  Viel  schwächer  zeigt  sich  die  Erscheinung  an 
der  Cornea ;  die  wäfsrige  Feuchtigkeit  fluorescirt  gar  nicht. 

Bringt  man  das  lebende  Auge  in  den  Brennpunkt  der  ultra- 
violetten Strahlen,  so  schimmert  Cornea  und  Linse  in  weifsblauem 
Lichte. 

Hr.  Sbtschenow  zeigt  weiter,  dafs  die  Fluorescenz  der  Linse 
des  lebenden  Auges  ein  Mittel  an  die  Hand  giebt,  die  Frage  über 
die  gegenseitige  Lage  der  Iris  und  der  Linse  mit  gröfserer  Schärfe, 
als  es  bisher  möglich  war,  zu  entscheiden.  Man  hält  das  Auge 
80,  dafs  der  Brennpunkt  der  ultravioletten  Strahlen  gerade  auf 
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den  Pupillarr/tnd  der  Iris  Tälit  und  belrachtel  von  der  Seite»  ob 
ein  Sehlagi»chalten  von  der  Iris  auf  die  malt  aussehende  Linsen- 
oberfläche fällt.  Bu. 

i.  F.  W.  Herscbrl.  Remarks  on  colour-blindness.  Proc.  of 
Roy.  Soc.  X.  72-84;  Phil.  Mag.  (4)  XIX.  148-158t. 
Die  Wahrnehmung  der  Farben  wird,  abgesehen  von  dem 
Contraste,  mit  bestimmt  durch  die  Intensität  des  Lichtes,  welches 
in  das  Auge  gelangt,  so  zwar,  dafs  sehr  lebhafte  Beleuchtung  die 
Farbenwahrnehmung  schwächt  oder  aufbebt.  Der  Theil  des 
Spectrums,  welcher  bei  starker  Intensität  blendend  hell  und  fast 
farblos  erscheint,  erscheint  nach  einer  und  deutlicher  nach  swei 
Reflexionen  grün. 

Hr.  Hbrschel  theilt  keine  neuen  Beobachtungen  an  Farben- 
blinden mit;  aus  seinen  Beobachtungen  geht  hervor,  dafs  er  die 
von  denselben  wahrgenommenen  Farben  als  aus  zwei  Elemen- 
ten zusammengesetzt  ansieht.  Bu. 


W.  Pole.  On  colour-blindness.  Phil.  Trans.  CXLIX.  323-33*>t. 
Hr.  Pole  theilt  Beobachtungen  aus  seinem  eignen  farben- 
blinden Auge  mit,  welche  beweisen,  dafs  er  zur  zweiten  Klasse 
der  von  Sbbbbck  beobachteten  Individuen  gehört.  Er  führt  seine 
Wahrnehmungen  zurück  auf  Blindheit  für  Roth,  und  Keifst  also 
sein  Gesicht  dichromatisch.  Die  einzelnen  Erscheinungen,  welche 
als  Symptome  der  Farbenblindheit  angeführt  werden,  sind  die 
bekannten.  Er  macht  dabei  auch  aufmerksam  darauf,  dafs  Far* 
bentöne  auf  Gelb  nur  einen  verdunkelnden  Einfluls  ausüben,  eine 
Thatsache,  welche  zur  vollständigen  Erklärung  der  Erscheinung 
noth wendig  hervorgehoben  werden  mufs,  und  soviel  dem  Hefe* 
renten  bekannt,  von  ihm  selbst  zuerst  (s.  Berl.  Ber.  1862. 
p.  336-337f)  dargethan  und  ausgesprochen  worden  ist  Aller- 
dings gestattet  die  Anwendung  des  M[AXWBLL*schen  KreiseU  ge- 
nauere Farbenbestimmung,  als  Referent  sie  angewendet  hat 

Bu. 
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T.  I..  Pbimon.  Aclion  de  ia  saotonine  sur  ia  vue.  C.  R.  XLVIil. 
6«3-594t, 
Hr.  Phipson  glaubt,  das  Btutserun)  werd«  durch  die  Assi- 
milation mit  Santonin  wirklich  gefärbt  und  stützt  sich  auf  zwei 
Beobachtungen.  Unter  dem  Cinflufs  oxydirender  Substanzen  ver» 
wandelt  sich  das  Santonin  in  eine  neue  gelbgrüne,  glänzende, 
krystallisirte  Substanz,  welche  er  Santonein  heifst.  Ebenso  wird 
das  Santonin  unter  dem  fortdauernden  Einflufs  der  Sonnenstrahl 
len  gelber,  was  auf  eine  Bildung  von  Santonein  zu  weisen 
scheint.  Hienach  könnte  das  Sanlonin  durch  den  Respiralions- 
sauerstoff  in  dem  Körper  selbst  in  Santonein  verwandelt  werden. 

Bu. 

Lefbvbb.     Action  de  Ia  sanlonine.    c.  R.  XLVlll.  448-448t. 

Man  hat  vermuthet,  dafs  die  Wirkung  des  Santonins  das 
Hervorbringen  einer  vorübergehenden  Gelbsucht  sei. 

Hr.  Lefevrb  zeigt;  dafs  dieses  zuFällige  Eindringen  eines 
färbenden  Körpers  in  die  Flüssigkeiten  des  Auges  nicht  möglich 
sei,  und  dafs  bei  Gelbsüchtigen  das  Auftreten  des  Gelbsehens 
niemals  beobachtet  werde.  ßu. 


E.  RosB.     Ueber  die  Wirkung  der  wesentlichen  Bestaodlheile 
der  Wurmblüthen  (des  Santonikum).     Yirchow  Arcb.  XYJ. 

233-2ö3t. 
Behandelt  die  Wirkungen  des  Santonikum  auf   die  verschie- 
denen Functionen  der  Thiere  und  auch  des  Menschen,  wobei  das 
Gelbsehen  nur  gelegentlich  aufgeführt  wird.    Das  Uebrige  gehört 
nicht  hieher.  Bu. 

W.  Swan.  On  the  gradual  produclion  of  lunainous  impres- 
sions  on  the  Eye.  Pari.  II.  being  a  description  of  an 
iofilrumeoi  for  producing  isolated  lunciinous  impreseions 
on  the  eye  of  extremely  short  duralion,  and  for  measu- 
Ving  Iheir  inlensity.  Proc.  of  Edinb.  See-  1858-1859.  398-399; 
Edinb.  Trans.  XXII.  33-39+;  Edinb.  J-  X.  137-138. 
Hr^  SwAit  beschreibt  eineo  Apparat,  welcher  daau  dient,  auf 
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das  Auge  inoineniane  Lichleindrücke  in  beliebigen  Zeitintervallea 
einwirken  zu  lassen.  Wenn  sich  eine  Scheibe,  aus  welcher  ein 
schmaler  Sector  ausgeschnitten  ist,  iüOniai  in  der  Seeonde  um- 
dreht und  der  Seclor  den  lOOOsten  Theil  des  Umkreises  ein« 
nimmt,  so  kommen  Lichteindrücke  in  das  Auge,  deren  Zeitdauer 
TirnVinr  Secunde  beträgt;  von  diesen  treffen  das  Auge  100  in  der 
Secunde  und  verschmelzen  also  zu  einem  steligen  Eindruck.  Ein 
Räderwerk  bewirkt  nun,  dafs  ein  Rad  als  Schirm  von  allen  die- 
sen Lichleindrücken  nur  je  einen  nach  einer  bestimmten  Zeit  ins 
Auge  gelangen  läfst. 

Hr.  SwAN  benutzt  seinen  Apparat,  um  die  subjective  Hellig- 
keit kurzer  auf  einander  folgender  Lichteindrücke  mit  der  einer 
conlinuirlichen  Lichtquelle  zu  vergleichen.  Als  Lichtquellen  dienen 
zwei  transparente  durch  Flammen  erleuchtete  Milchglasschirme. 
Eine  unbelegte  Spiegelplatte  wird  so  gestellt,  dafs  die  Bilder  bei- 
der Schirme,  das  eine  im  durchgehenden,  das  andre  im  reflec- 
tirten  Licht  dicht  neben  einander  gesehen  werden.  Das  Licht 
des  ersten  Schirmes  geht,  ehe  es  auf  die  Spiegelplatte  trifft, 
durch  den  Schlitz  des  rotirenden  Diaphragmas.  Indem  nun  dieses 
in  schnellere  oder  langsamere  Rotation  versetzt,  die  Breite  des 
Spaltes  verschieden  gewählt  und  die  andre  Lichtquelle  jedesmal 
so  weit  entfernt  wird,  dafs  beide  Bilder  wieder  gleich  hell  er- 
scheinen, kann  man  die  subjective  Helligkeit  der  Lichteindrücke 
von  verschiedener  Dauer  und  verschiedenem  Intervall  vergleichen. 
Resultate  werden  nicht  mitgetheilt.  Bu. 


J.  Smith.  On  Ihe  cause  of  colour  and  the  Iheory  of  light. 
Rep.  of  Brit.  Assoc.  1859.  2.  p.  22-23;  Proc.  of  Manch.  See,  1859- 
1860.  p.  147-I49t;  Athen.  1859.  2.  p.  434-434. 

Die  Farben  entstehen  aus  Licht  und  Schatten.  Bu. 


G.  Valentin.     Neue  Untersuchungen   über   die  PolarisatioDS- 
erscheinungen  der  Krystalllinsen   des  Menschen   und  der 

Thiere.     Arch.  f.  Ophth.  IV.  l.  p.  227-268t. 
Die  vorliegende  Arbeit  reiht   sich    an    frühere  Studien  des 
Verfassers  an,   mitgetheilt   in   dessen  Grundr.  d.  Phys.  4.  Aufl. 
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1855.  p.  457  •459,  und  gehört  eigentlich  nur  insofern  hieher,  als 
die  Polarisationserscheinungen  mit  den  HAiDiNGBR'schen  Büscheln 
in  Beziehung  slehen.  Was  aber  die  zahlreichen  Beobachtungen 
an  Linsenschliffen  der  verschiedenen  Thierabtheilungen  anbelangt, 
so  übergehen  wir  dieselben. 

Die  Ltnsenmasse  des  menschlichen  Auges  besitzt  doppelt- 
brechende Eigenschaft,  welche  aber  in  der  frischen  Linse  weni- 
ger, erst  deutlich  in  der  sich  trübenden  Linse  hervortritt,  mag 
die  Trübung  irgend  welche  Ursache  haben.  Damit  mag  zusam*^ 
menhängen,  dafs  manche  die  Büschel  nicht  wahrnehmen;  die 
Augenheilkunde  könnte  mit  Hülfe  der  Büschel  leichte  Trübungen 
nachweisen. 

Die  Linsenpräparate  werden  in  homöotrope  und  allotrope 
eingetheitt,  je  nachdem  man  bei  jeder  Drehung  des  Würfels  in 
Bezug  auf  die  senkrecht  sich  kreuzenden  Nicols  immer  dasselbe 
Bild  erhält  oder  nicht.  Bu» 

E.  BftOcKK.     Eine  Dissectionsbrille.   Ardi.f.Ophth.V.2.  p.i8i-l83t. 

Aus  Anlafs  einer  Bemerkung  von  Dondbbs,  dafs  in  gewissen 
Fällen  von  Amblyopie  dem  Patienten  der  Gebrauch  der  Augen 
für  die  Nähe  fast  ganz  zu  verbieten  sei,  wenn  die  Augen  nicht 
in  kurzer  Zeit  sollen  zu  Grunde  gerichtet  werden,  erdachte  sich 
Hr.  Brücke  eine  einfache  Brille,  welche  eiuestheils  grofse  Nelz- 
haulbilder  lasse  und  anderntheils  eine  geringe  Convergenz  der 
Augenaxen  erfordere.  Sie  besieht  aus  convexprismatischen 
Gläsern  mit  nach  aufsen  gekehrten  brechenden  Winkeln.  An  den 
Schläfenseilen  des  Gestells  befinden  sich  Schirme,  um  die  Spie- 
gelung seillich  liegender  Gegenstände  an  der  convexen  Ober- 
fläche  der  Gläser  zu  verhindern.  Die  Gläser  sind  aus  den  bei- 
den Hälften  einer  in  der  Mitte  durchschnittenen  planconvexen 
Linse  gearbeitet.  Für  gröfsere  Brechungswinkel  möchte  Achro- 
malisirung  am  Platze  sein. 

Wir  greifen  in  den  folgenden  Jahrgang  vor,  indem  wir  hier 
bemerken,  dafs  Giraud-Tbulon  der  Pariser  Akademie ')  eine  Mit* 

')  Die  Notiz  befindet  sich  in  CR.  L.  382-ö85t.  Die  Mittbeilung 
wurde  in  der  Akademie  zu  Paris  den  20.  Febr.  1860  geinacLt,  »o 
dafs  unbestritten  die  Priorität  Hrn.  Brückb  zukommt. 


298  17.     P)iyfiolo|Hsche  Optik. 

(heiiung  maohl,  laut  welcher  er  dasselbe  Princip  auf  jede  Art 
von  Linsen,  Zersireuungs*  wie  iSamiiieliinsen  anwendet.  Unter 
welchen  Verhällniasen  aber  die  Wahl  prismalischer  Brillengläser 
mit  Erfolg  angewendet  werde,  giebt  Gibauo-Teulon  nicht  «% 
so  dafs  die  gröbsten  Mifsgriffe  geschehen  könnten,  wollte  man 
seiner  Anweisung  unbedingt  folgen.  Denn  dann  erhielte  jeder 
Kurssichtige  eine  Brille,  die  ihn  zwingt,  beim  Sehen  in  die  Feme 
seine  Sehaxen  unnützer  Weise  convergiren  zu  lassen.  Ueber 
die  Anwendung  der  prismatischen  Gläser  sind  erst  noch  Erfah» 
rungen  zu  sammeln,  (s.  Wiener  Med.  Wochenschrift  9.  Juni 
1660,  über  prismatische  Brillen  von  E.  BBücKßf).  Bu. 


G.  Robinson.     Od  moon  bliodoess.     Rep.  of  Brit.  Assoc.  1858.  2. 

p.  19-19i. 
Hr.  Robinson  theille  mehre  Beispiele  mit,  wo  Leute,  die  auf 
dem  Verdeck  den  iMondslrahlen  ausgesetzt  geschlafen  hatten,  er- 
blindeten.    Die  Seeleute  wüfsten   dies   auch  und  warnten  daher 
vor  dem  Schlafen  auf  Deck.  R$. 


Samuel.     On    an    early    forme   of  the  lenlicular  stereoscope 
conslrucled  for  Ihe  use  of  schools.      Rep.  of  Brit.  Ausoc. 

1858.  2.  19-19t. 
Hr.  Samuel  zeigte  ein  in  Brbwster's  Trealise  on  the  ste- 
reoscope p.  69  beschriebenes  Stereoskop  vor,  an  welchem  eine 
Vorrichtung  angebracht  ist,  um  die  Entfernung  der  ßilder  von  den 
Linsen  ändern  und  die  horizontalen  Linien  der  Bilder  der  Grund- 
linie  (Verbindungslinie  beider  Augenmittelpunkte)  parallel  stellen 
zu  können.  Rs, 

Naroo.     Nota   sulle   ombre  colorate  otlenute  col  solo  con- 

COrsO    di   luce   bianche.     Cimento  IX.  352-356f;  Z,  S.  f.  Cliem. 
1860.  p.  18-20*;  Atti  del'  Ist.  Veneto  V. 

Hr.  Nardo   schliefst  aus  seinen  Versuchen,  dafs  die  gefärb- 
ten Schatten  objectiver  Natur  sind  und  auch  ohne  Anwendung 
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chroin«4ischer  Lichter  stets  aufheten,  wenn  die  beiden  Lieht- 
quellen,  weiche  gleichzeitig  einen  Kaum  erleuchten,  in  einein  ge- 
wissen Verhäitnifs  ihrer  Intensität  stehen.  Die  Versuche  sind 
mil  Tages-,  Kerzen-,  Gas-  und  elektrischem  Licht  angestellt,  so 
dafs  entweder  zwei  verschiedene  oder  gleiche,  aber  in  verschie- 
dener Entfernung  befindliche  Lichtquellen,  oder  auch  ein  durch 
einen  Spiegel  verdoppeltes  Licht  zwei  Schatten  von  demselben 
Körper  auf  einer  vveifsen  Wand  entwarfen.  Der  dem  intensive- 
ren Licht  entsprechende  Schallen  erscheint  blau,  der  andere  gelb- 
lich. Ist  die  Wand  selbst  farbig,  so  nehmen  die  Schatten  die 
Mischfarbe  an.  Wendet  man  drei  oder  vier  Lichtquellen  an,  so 
können  noch  violette,  grüne  und  rothe  Schatten  erscheinen.  Bei 
Anwendung  chromatischer  Lichter  werden  die  Erscheinungen 
verwickelter  und  es  treten  physiologische  Contrastfarbenempfin- 
dungen  hinzu.  Rs. 

Ragona.     Su  taluni  nuovi  fenomeni  di  colorazione  soggetiva. 
Atti  deir  Accad.  Palerm.  111.;  Z.  S.  f.  Cliein.  1859.  p.  20-24. 

Hr.  Ragona  beschreibt  folgenden  Versuch,  welchen  in  etwas 
anderer  Form  schon  ZANTfiOBScm  in  seiner  Raccolta  fis.-chim. 
ital.  II.  20  (Venedig  1847)  beschrieben  hat:  Betrachtet  man  einen 
schwarzen  Kreis  auf  weifsem  Grunde  durch  einen  farbigen  Kry- 
j     stall,  so  erscheint  derselbe  schwarz   auf  einem  Grunde  von  der 
i     Farbe  des  Kryslalls.     Betrachtet  man  einen  schwarzen  Kreis  auf 
I     Weifsem  Grunde  mitteUt  Reflexion  an  der  Oberfläche  eines  far- 
I     bigen  Krystalls,   so   erscheint   er  schwarz   auf  weifsem,  Grunde. 
I     Hält  man  jedoch  den  Kryslall  so,  dafs  man  beide  Kreise  gleich- 
zeitig sieht,   den  einen   durch  Brechung  durch  den  Krystall  hin- 
durch,  den  andern  durch  Reflexion  an  der  Oberfläche   des  Kry- 
slalls, so  sieht  man  den  letzteren  in  der  Farbe  des  Krystalls,  den 
ersteren  in  der  complementären  Farbe,  und  beide  in  einem  Felde, 
Welches  eine  zwischen   weifs   und   der   Farbe  des   Krystalls  lie- 
gende Färbung  hat.     Es  wird  dann  noch  ein  Versuch  mit  einem 
doppelbrechenden  Krystall  beschrieben,    der  jedoch  in  der  Dar- 
stellung von  Zanteobschi,  welche  dem  Referenten  allein  zugäng* 
lieh  war,  unverständlich  geblieben  ist.  ^, 
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Rbspighi.     Suir  accommodamento   deir   occhio   humano  per 

la   visione   disUnta.      Mem.  di  Bologna  VIII.  355-369;    Z.  S.  f. 
Chem.  1859.  p.  10-12+. 

Zantkdrschi.     Ueber    Accofiimodalion.     Z.  S.  f.  Chem.  i859. 

p.  12-1 8t. 

Hr.  Rbspighi  schreibt,  so  viel  aus  dem  Bericht  des  Herrn 
Zantbdeschi  hervorzugehen  scheint,  die  Accoramodation  für  die 
Nähe  einer  Krümmungsänderung  der  Hornhaut  zu,  welche  durch 
den  Druck  der  wässerigen  Flüssigkeit  in  Folge  der  Pupillenver- 
engerung entstehen  soll! 

Hr.  Zantbdbschi  malt  in  seinem  Zusätze  diese  längst^^als 
irrig  erkannte  Annahme  noch  weiter  aus.  Historisch  interessant 
sind  die  milgetheilien  Stellen  aus  ZuccHrs  Philos.  opt.  Lugdini 
1666,  aus  welchen  hervorgeht,  dafs  dieser  schon  eine  sehr  gute 
Vorstellung  von  dem  Accommodationsmechanismus  hatte.    R$, 
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A.  VoGBL  und  G.  C.  RRiscBArRR.     Ueber  das  Trübwerden  ge- 
wisser Gläser  beim  Erwärmen.    Dimgler  J.  CUI.  I8i-i89t; 

Cliem.  C.  BI.  1859.  p.  419-425;  Polyt.  C.  Bl.  1859.  p.  1286-1292. 

Gewisse  Glassorlen,  namentlich  Tafelglas ,  wie  es  zur  Her- 
stellung optischer  Linsen  gebraucht  wird,  erleiden  durch  längere 
Einwirkung  der  Atmosphärilien  eine  eigenthümliche  Veränderung, 
in  Folge  deren  bei  einer  geringen  Erwärmung  das  Glas  trüb  wird, 
indem  die  Oberfläche  desselben  sich  mit  einem  Netzwerk  feiner 
Sprünge  bedeckt  oder  sich  sogar  in  feinen  Schuppen  abblättert. 

Diese  Eigenthümlichkeit  ist  schon  früher  von  Splitgerbrr 
beobachtet  und  aus  einer  Wasseraufnahme  des  an  Alkali  zu  rei- 
chen oder  an  Kalk  zu  armen  Glases  abgeleitet  worden.  Die 
Analysen,  welche  die  Verfasser  mit  drei  dem  Trübe  werden 
ausgesetzten  Glassorten  anstellten,  bestätigten  diese  Vermuthung 
und  ergaben  zugleich,  dafs  alle  drei  untersuchten  Sorten  Kali- 
gläser mit  geringem  Natron-  und  Kalkgehalt  waren.  Die  unsicht- 
bare Veränderung  der  Glasoberfläche  ist  begleitet  von  einer  ge- 
gen 12  Procent  betragenden  VVasseraufnahme,  beiui  Er  warmen 
entweicht  der  aufgenommene  Wassergehalt.  Bei  manchen  Glä- 
sern tritt  die  Trübung  schon  beim  Kochpunkt  des  Wassers  ein. 
Dieselbe  Veränderung,  welche  durch  längere  Einwirkung  der 
Atmosphäre  eintritt,  wird  bei  den  fehlerhaften  Glassorten  in  kür- 
lerer  Zeit  durch  die  Lösungen  gewisser  Salze,  namentlich  des 
salpetersauren  Zinkoxyds  hervorgerufen.  In  dieser  Lösung  be- 
sitzt man  also  ein  Mittel,  um  in  der  Praxis  die  Glassorten  auf 
ihre  Dauerhaftigkeit  zu  prüfen.  Jm. 


DovB.     Lieber   die   Anwendung   mit  Silber    belegter   Gläser 
als  Blendgläser.      Berl.  Mooatsber.  1859.   p.  364-364t>   Z.  S.  f. 
Math.  1860.  p.  151-151. 
Da  man  es  in   seiner  Gewalt  hat,  das  Silber  in  Lagen  von 

verschiedener  Mächtigkeit  aiif  Glasplatten  zu  fixiren,   so  erhält 
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man  dadurch  Blendgläser  von  jedem  beliebigen  Grad  der  Schw^ä- 
chung,  die  insofern  wold  zu  empfehlen  sind^  als  die  blaue  Pär* 
bimg,  die  sie  geben,  für  weifse  Objecle  keinen  störenden  Einfiurs 
hat.  im. 


L.  FotCAixT.  DescripUon  of  various  processes  made  use  of 
for    finding    oul    ihe    configuralion    of    oplical    surfaces. 

JWonthly  iiodces  XIX.  284-287;  Phil.  Mag.  (4)  XVIII.  157-160*. 

—  —  Teleskope  von  versilbertem  Glas  mit  ellipsoidischen 
und  paraboloidischen  ümdrehungsflächen.  Z.  S.  f.  Wath. 
1859.  p.  167-169.     Siehe  Bert.  Ber.  1858.  p.  291*. 

L  FoucALLT.  Essai  d'un  nouveau  t^lescope  parabolique  bd 
verre  argent6.     C.  R.  XLIX.  85-87t;  Cowno«  XV.  138-140. 

Hr.  FoocAüLT  hat  ein  neues  Teleskop  mit  parabolischem 
Sitberspregel  von  40*^"*  Durchmesser  und  2,5"*  Brennweite  con- 
slruirt,  dasselbe  besitzt  ein  NewTON^sches  Ocular  aus  vier  Linsen 
mit  einem  total  refleclircnden  Prisma  an  Stelle  des  Spiegels.  Um 
di«  Vergröfserung  zu  ändern,  wechselt  man  nur  das  eigentliche 
Ocular  und  läfst  den  Objeclivtheil  des  Linsensystems  unverän- 
derlich mit  dem  Spiegel  verbunden.  Die  Aberration  dieser  Lin- 
sen ist  durch  eine  geringe  Abweichung  des  Spiegels  von  der 
parabolischen  Form  gehoben  oder  man  hat  das  Ocular  durch 
das  Objecti?  corrigirt,  während  man  früher  umgekehrt  verfuhr. 
Um  die  GesCerHveränderung  des  Spiegels  durch  die  Schwere  zu 
verhüten,  hat  man  die  Giasdicke  von  den  Wänden  nach  der 
Mille  hfin  zunehmen  lassen  und  der  Spiegel  ruht  auf  einem  Kaut- 
schucksack, der  vom  Ocular  aus  mit  Luft  gefüllt  werden  kann, 
deren  Druck  so  regulfrt  wii*d,  dafs  er  genau  das  Gewicht  des 
Spiegels  äquilibrirt.  Mit  diesem  Teleskop  gelang  es  bei  ^X)facher 
Vergröfserung  in  80  Meter  Entfernung  ein  System  von  Linien 
aufzulösen,  welche  auf  einer  Elfenbeinplatte  in  i"""  Entfernung 
gezogen  waren, ^  welche  Distanz  0,4  Bogensecunden  entspricht. 
Die  optische  Kraft  des  Fernrohrs  ist  also  gröfser  als  460000. 


FouGAULS.  NsTttai^  Bajuoibt.  3(^3 

J.  NRfBftRL.     Queslions  relalives  an  t6leacope  de  M,  Foucault. 
Röponse  de  M.  Porro.     Cosmos  XV.  397  40it. 

MH  Betiehung  auf  die  obige  MilAheilung  des  Hrn.  Fodcault 
Tragi  Hr.  Nbvesbl  an,  was  man  sich  bei  der  Zahl  480000  lu 
denken  habe  nnd  wird  von  Hrn.  Porro  belekrt,  dafs  man  unter 
opiischer  Kraft  eines  Fernrohrs  das  VerbäUnirs  der  Distans  sum 
Dorehuiesser  des  noch  erkennbaren  Probeobjects  verstehe.  Die 
optische  Kraft  des  menschlichen  Auges,  welci>es  Millimeter  in 
2^  Fünifernung  noch  unterscheidet,  beträgt  danach  2500.  Die 
optische  Kraft  des  FoucAULT*schen  Teleskops  ist  daher  nur  192mal 
gröfser  als  die  des  Auges,  obvyohl  die  Oberfläche  des  Objectivs 
die  der  menschlichen  Pupille  wenigstens  lOOOOmal  übertrifft. 
Auf  den  mit  dem  Kefractor  des  Hm.  Porro  von  15"*  Brennweile 
erhaltenen  Photographieen  der  Sonnenfinsternifs  konnte  Hr.  Fayb 
Erlial>enheiten  des  Mondrandes  von  0,007  bis  0,008"*"*  unterschei- 
den und  messen,  was  einer  optischen  Kraft  von  2  MilUonen  ent- 
spricht» der  800  fachen  des  menschlichen  Auges. 

Ungefähr  dasselbe  leistet  der  Reflector  von  Pulkowa  mit 
38cin  Durchmesser.  —  Wegen  einer  auf  die  Lichtstärke  der  Me- 
tallreflectoren  bezüglichen  Frage  wird  Hr.  Nevesel  auf  die  frü- 
here Millheilung  von  Foücault  (Berl.  Ber.  1857.  p.  272)*  verwie- 
sen. Die  Beantwortung  der  übrigen  Fragen  des  Hrn.  Nbveskl, 
die  sich  auf  die  voraussichtlichen  Resultate  in  der-  Ausführung 
der  Silberspiegetreflectoren  von  gröfserem  Durchnvesser  beerehen, 
bleibt  füglich  der  Zejt  überlassen.  Jm. 


Babinkt.  Note  sur  un  lölescope  diacaloplrique.  C.R.XLVlll. 
861 -862t. 
Hr.  Babinbt  will  die  Länge  eines  Refraclors  dadurch  auf 
den  vierten  Theil  reducireo,  dafs  er  in  \  der  Focaldi&tnnz  der 
Objectivlinse  die  Strahlen  durch  einen  hyperbolischen  Hohlspie- 
gel auftängt,  dessen  Durchmesser  etwa  |  der  OelTnung  des  Ob- 
jectivs beträgt.  Kine  solche  Combination  wurde  früher,  wo  man 
nur  sphärische  Spiegel  zu  schleifen  wufsle,  durch  die  bedeutende 
Aberration  unmöglich  gemacht,  während  man  deren  Einflufs  jetzt 
durch  die  Form  des  Spiegels  zu  corrigiren  im  Stande  ist.    Jm. 
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X.     Sur  la   combinaison   de   plusteurs  objectifs  ou   miroirs. 

Cosmos  XV.  401  •402t. 
Ein  anonymer  Correspondent  des  Cosmos  bespricht  die  schon 
von  Aificf,  PoRRO  und  Chevalier  praktisch  ausgeführte  und  neuer- 
dings von  Steinbeil  vertretene  Idee,  durch  Combinalion  meh- 
rerer Objeclivlinsen  oder  Spiegel  Fernröhre  von  im  VerhälloiCs 
zur  OefTnung  sehr  kurzer  Brennweite  zu  conslruiren,  sieht  jedoch 
darin  keinen  Gewinn  für  die  Astronomie,  für  deren  Zwecke  ioi 
Gegenlheil  eine  möglichst  grofse  Brennweile  von  gröfstem  Vor- 
theil  sei.  Jm. 

A.  Claidkt.     On  the  focns  of  object-glasses.    Rep.  ofBrir.Asgoc 

1859.  2.  p.61-6lt;  Athen.  1859.  2.  p. 433-438;  Cosraos  XV.  344-545t. 

Hr.  Claudet    macht   die  jedenfalls  nicht  neue   Bemerkung, 

dafs   die  Fntfernungen    des  Objecles   und   des   Bildes,  jede  von 

dem  auf  derselben  Seite   gelegenen   Hauptbrennpunkt  gemessen, 

einander  umgekehrt  proportional  sind.  Jm. 


F.  Place,  lieber  die  seilliche  Verschiebung  bei  schiefer  Be- 
leuchtung. Poes.  AiiD.  CVI.  641-644,  CVII.  657-660t;  Z.  S.  f. 
Natiirw.  XliJ.  328-328,   XIV.  49-49. 

im  Ber).  Ber.  1858.  p.  289  ist  die  von  Zsiss  und  Hbscbl  ge- 
machte Beobachtung  erwähnt  worden,  dafs  das  Bild  eines  ruhen- 
den Objectes  im  Mikroskope  durch  seilliche  Verstellung  des 
Spiegels  oder  bei  seitlicher  Stellung  desselben  durch  Heben  und 
Senken  des  Mikroskopes  eine  Verschiebung  erleidet.  Hr.  Place 
findet  den  Grund  der  Erscheinung  in  der  sphärischen  Aberralion 
des  Objectivs,  welches  von  jedem  Punkt  des  Objectes  nicht  ein 
scharfes  Bild  sondern  eine  unendliche  Anzahl  von  Bildern  er- 
zeugt, die  auf  einer  diakaustischen  Fläche  liegen,  welche  ihre 
Spitze  dem  Ocular  zukehrt.  Bei  gerader  Beleuchtung  kommt 
nur  diese  Spitze  in  Folge  ihrer  weit  überwiegenden  Lichtinten« 
sität  zur  Wirkung.  Bei  schiefer  Beleuchtung  hingegen  wird  das 
Bild  vorzugsweise  von  solchen  Strahlen  gebildet  die  durch  den 
Randtheil  der  Objectivlinse  auf  der  dem  Spiegel  enlgegengesett- 
ten  Seite  gegangen   sind  und  diese  Strahlen  vereinigen  sich  in 
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eioem  aaf  derselben  Seile  der  Spitse  gelegenen  Theile  der  dia* 
kaiufischen  Fläche;  durch  Heben  und  Sinken  des  Rohres  komoien 
nun  mehr  oder  minder  von  der  Spitse  der  Diakauslika  seitlich 
gelegene  Punkte  derselben  in  den  Focus  des  Oculars.  In  der 
iweifen  Nolii  bemerkt  Hr.  Place,  dafs  die  seitliche  Verschiebung 
des  Bildes  in  gleicher  Weise  auch  bei  aplanatischen  oder  über- 
verbesserten  Objectiven  vorkommt,  wo  sie  von  der  sphärischen 
Aberration  nicht  herrühren  kann,  aber  nur  bei  unscharfer  Ein- 
stellung« In  diesem  Fall  erklärt  sich  die  Erscheinung  dadurch, 
dali  bei  schiefer  Beleuchtung  nur  ein  Theil  des  von  jedem  Punkte 
des  Objectes  herrQhrenden  Zerstreuungskreises  zur  Wirksamkeit 
kommt,  welcher  von  der  Axe  des  Zerstreuungskegels  um  so 
weiter  entfernt  ist,  je  schiefer  die  Beleuchtung  und  je  weiter  das 
icharfe  Bild  (der  Scheitel  des  Zerstreuungskegels)  von  der  Focal- 
ebene  des  Oculars  entfernt  ist.  Jn». 


H.  Wklcebb.     Uolerscheidung   von  Erhöhungen   und  Vertie- 
fungen unter  dem  Mikroskop.    Hbmli  u.  t.  Pfivfbb  (3)  Yll. 

63- 67t. 
Hr.  Wblckbr  kommt  nochmals  auf  die  von  ihm  schon  frü- 
her besprochenen  Mittel  zur  Unterscheidung  von  Erhöhungen  und 
Vertiefungen  unter  dem  Mikroskop  zurück,  wesentlich,  um  einige 
irrthfimer  in  Hartinq's  Buch  („Das  Mikroskop,**  Deutsch  von 
Thbilb)  zu  berichtigen.  Bei  schräger  Beleuchtung  von  unten 
werfen  undurchsichtige  Körper  Schatten,  durchsichtige  dagegen, 
auf  welche  es  gerade  ankommt,  wirken,  wenn  sie  convex  sind, 
als  Sammellinsen,  wenn  concav,  als  Zerstreuungslinsen  (wenn 
uimlich  ihr  Brechungsvermögen  gröfser  ist,  als  das  der  Umge- 
bung. Ref.).  Bei  Schiefbeleuchtung  wird  daher  die  gröfste  Licht- 
starke auf  der  der  Lichtquelle  abgewendelen  Seite  erscheinen, 
wenn  das  Object  erhaben  ist  und  umgekehrt.  Bei  Beobachtung 
mit  dem  zusammengesetzten  Mikroskop  hat  man  nalärlich^su 
bedenken,  dafs  das  Bild  umgekehrt  erscheint. 

Diese  Linsenwirkung  kommt  auch  bei  gerader  Beleuchtung 
von  unten  in  Betracht,  indem  bei  convexen  Objecten  die  grMste 
Lichtstärke  beim  Heben  des  Tubus,  bei  concaven  beim  Senkeii 
de   Tubus  erscheinen  mufs,    wenn  man  von  der  sogenannten 


306  13*    Optische  Apparate« 

mittleren  Einatellungy  wo  der  Querschnitt  des  Objects  schart  er- 
scheint, ausgeht.  R$. 

F.  Place,  üeber  die  Vergröfserung  der  Mikroskope  und 
über  den  optischeD  Einflufs  der  zwischen  Object  und  Ob- 
jeciiv  entballeoen  Substanzen.    Ardi.  f.  Anat.  1859.  p.  184-I96t. 

Die  Formel  für  die  Vergröfserung  einer  Loupe  wird  theo- 
retisch gewöhnlich  ohne  Rücksicht  auf  die  persönliche  Distanx 
des  deutlichen  Sehens  des  Beobachters  und  auf  die  Entfernung 
des  optischen  Centrums  der  Loupe  von  dem  des  Auges  abge« 
leitet  Bezeichnet  6  die  Gröfse  des  Gegenstandes,  B  die  des 
Bildes,  u  die  Normaldistanz  von  8'^  p  die  persönliche  Seh  weile 
des  Beobachters,  k  die  Distanz  des  optischen  Centrums  der  Loupe 
vom  Kreuzungspunkt  des  Auges,  für  welche  Hr.  Place  die  Nor- 
nialgröfse  von  8'"  anzunehmen  vorschlagt,  so  wird  der  Beobach- 
ter offenbar  die  Entfernung  des  Gegenstandes  so  lange  ändern, 
bis  die  Entfernung  des  Bildes  =  p  ist.    Dann  ergiebt  sich  aber 

oder  die  auf  n  =  8"  reducirte  Bildgröfse 

V       a       ^    p 
woraus  die  Vergröfserung 

g,       B'        n   .    n  fa  —  k\ 

Die  gewöhnliche  Annahme  p  ^  n  und  ft  ==  0  kann  für  die  bei 
Mikroskopen  gebräuchlichen  Oculare  einen  Fehler  von  circa  8 
Procent  bewirken. 

Hr.  Placb  bestimmt  ferner  die  Vergrößerung  eines  susann 
mengesetzten  Mikroskops  aus  drei  Objectivlinsen  einer  CoUecti?- 
linse  und  einer  OcularUnse  aus  den  gegebenen  Brennweiten  und 
Entfernungen  der  einzelnen  Linsen. 

Der  Regel  nach  befindet  sich  der  beobachtete  Gegenstand 
unter  Wasser  oder  einer  andern  homogenen  FlQssigkeitssehicbl, 
deren  Tiefe  i  sei,  und  die  von  einem  planparallelen  DedgUs 
von  der  Dicke  d  bedeckt  ist.  Befindet  sich  der  Gegenstand  in 
der  optischen  Axe  des  Mikroskops,  so  wird  ein  von  demselbeB 
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aMgehdider  Strahl,  welcher  mit  der  optischen  Axe  den  Winkel 
f  einichliefst,  durch  die  Flüssigkeit  und  das  Deckglas  so  gebro- 
I  chen,  als  ob  er  von  einem  dem 

A=>/{l-/r^~"^"":^1l+<i'-v'^7"?'"',y1l 

I        r  L»*— m'.sin'yJ)   '     (        r  Lm'— m'sin'yJ) 
höheren  Punkte  der  Axe  herkäme,  wenn  n  und  m  die  Brechungs- 
I   indices    des    Deckglases,  und    der    Flüssigkeit   bezeichnen.     Für 
kleine  Werthe  von  q>  wird  sin' 9)  verschwindend  klein  und 

H      '  •     m 
Bei  stärkeren  Vergröfserungen  ist  diese  Vernachlässigung  nicht 
mehr  erlaubt,    es    kann  jedoch  der   daraus  herrührende  Fehler 
durch    die    sphärische    Aberration    des    Objectives    compensirt 
werden.  Jm. 

PiKBBg.     lieber    das    neue    NöBHBMBKSG'sche    Polarisations* 

iustrumeot.      Prag.  Der.  1859.  p.J3-]4t. 

'  Das  neue  Polarisationsinsirument  von  Nörrbmbbro  hat  den 

Vorzug y  dafs  die  polarisirlen  Strahlen,  welche  den  zu  untersu- 

I  chenden  Krystall  unier  sehr  grofsen  Einfallswinkeln  getroffen  ha- 
ben, noch  ins  Aiige  gelangen.  Die  durch  einen  Beleuchtungs- 
spiegel vertieal  aufwärts  geworfenen  parallelen  Strahlen  werden 
durch  eine  Linse  von  etwa  40"'"  Brennweite  und  32*°»  Oeffnung 
vereinigt,  fallen  nach  ihrer  Durchkreuzung  in  dem  polarisirenden 
Nieol  nach  einander  auf  zwei  Systeme  von  je  zwei  Linsen,  von 
«eichen  das  zweite  nur  3">"  Brennweite  hat.  Alle  diese  Theile 
befinden  sich  in  einem  an  der  Säule  des  Instruments  unverrück* 
bir  befestigten  Rohre.  Eine  zweite  mittelst  Trieb  und  Zahn- 
stange an  jener  Säule  auf-  und  abzuschiebende  Röhre  enthält 
ftwei  den  vorigen  in  umgekehrter  Ordnung  entsprechende  Lin- 
leosysteme.  Endlich  gehen  die  Strahlen  durch  den  analysiren- 
den  Nicol,  dessen  Stellung  unabhängig  von  der  beweglichen 
Röhre  so  verändert  werden  kann,  dafs  er  den  ganzen  Lichtkegel 
aufnimmt.  Der  Ort  des  zu  untersuchenden  Krystalls  ist  zwischen 
den  beiden  Linsensystemen  von  3""°  Brennweite,  wo  die  Rand« 
strahlen  sich  unter  einem  Winkel  von  130  bis  140'  durchkreuzen« 
bdem  der  Träger  des  Krystalls   um    die  Axe   des  Instruments 

20' 
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drehbar  ist  und  die  Drehung  an  einem  getheUlen  Kreise  abge- 
lesen  werden  kann,  kann  das  Instrument  sugleich  als  Slauroskop 
dienen.  Das  von  Hrn.  Pierrb  beschriebene  Exemplar  ist  von 
Lbnoir  in  Wien  ausgeführt.  Jm. 


H.   V.  MoBL.      Ueber    die    Einrichlung    des    Polarisalioos- 
mikroskops    zum  Behufe    der  Untersuchung    organischer 

Körper.    Pogg.  Ann.  CVIII.  178-190t;  Z.  S.  f.  Naturw.  XIV.  208-208. 

In  Folge  der  unvollkommenen  Einrichtung  der  meisten  Po- 
larisationsmikroskope sind  bisher  selbst  geübten  Beobachtern  die 
schwach  doppelbrechenden  Eigenschaften  vieler  organischer  Kir- 
per  (z.  ß.  der  Schuppen  auf  den  Blättern  von  Olea  europsea, 
der  Kieselpanzer  der  Diatomeen)  entgangen.  Die  Anweisungen, 
welche  Hr.  v.  Mohl  für  die  Construclion  eines  brauchbaren  Po- 
larisationsmikroskops giebt,  haben  gröfstentheils  zum  Zweck  eine 
möglichste  Vergröfserung  der  Lichtstärke,  welche  viel  bedeuten- 
der sein  mufs,  als  für  gewöhnKche  mikroskopische  Beobachtun- 
gen. Hr.  V.  Mohl  fand  es  für  gewisse  Zwecke  vortheilhafl,  di- 
rectes  Sonnenlicht  anzuwenden.  Der  unter  dem  Objectliaeh  aa- 
gebrachte  polarisirende  Nico!'  mufs  eine  Oeffnung  von  etwa  12^, 
mithin  eine  Länge  von  ein  Paar  Zollen  besitzen,  was  ein  hisrei* 
chend  hohes  Stativ  erfordert  Zwischen  dem  Nicol  und  dem 
Object  steht  ein  achromatischer  Condensator  von  grofser  OefiDung 
und  etwa  3"'  Brennweite,  der  verstellbar  ist  um  seinen  Focos 
genau  auf  das  Object  einstellen  zu  können.  Der  analysirende 
Nicol  wird  am  besten  nicht  wie  gewöhnlich  im  MikroskopkSrper 
gleich  hinter  dem  Objectiv,  sondern  über  dem  Ocular  angebracht 
Es  gelingt  leicht  einen  Nicol  zu  finden,  welcher  das  Geaichtsfeld 
nicht  merklich  beschränkt.  Die  Reinheit  des  Bildes  wird  durch 
diese  Anordnung  des  Nicols  viel  weniger  beeinträchtigt  als  bei 
der  gewöhnlichen  Einrichtung,  aufserdem  ist  die  Handhabung  be* 
quemer. 

Hr.  V.  Mohl  bespricht  sodann  die  Anwendung  von  Gyps  und 
Glimmerblättchen  für  die  Untersuchung  organischer  Körper.  Für 
schwierige  Objecto  sind  Gypsblättchen  unbrauchbar,  da  man  die- 
selben nicht  dünn  genug  erhalten  kann.    Man  wählt  Glimmer- 
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bliUcheD,  die  so  dünn  sind,  dafs  sie  zwischen  den  gekreuzten 
Nicols  keine  Farbe  «eigen,  sondern  nur  eine  schwache  Erhellung 
des  Gesichtsfeldes  bewirken.  Bringt  man  dann  ein  doppelbrechen- 
des Object  unier  das  Mikroskop,  so  erscheint  dasselbe  je  nach 
seiner  Lage  xur  Glimmerplatte  mehr  oder  weniger  glänsend  weifs 
oder  mehr  oder  weniger  tief  schwarz;  diese  Helligkeitsunterschiede 
smd  viel  schärfer  wahrzunehmen,  als  die  Farbenunterschiede, 
welche  sich  zeigen,  wenn  man  eine  Gypsplatte  von  solcher  Dicke 
eingeschaltet  hat,  dafs  das  Gesichtsfeld  dadurch  in  einer  bestimm- 
len  Interferenzfarbe  erscheint.  Die  Anwendung  von  Gypsplatten 
ist  dagegen  bei  solchen  Objeclen  vortheilhafter,  welche  stärker 
auf  das  polarisirte  Licht  wirken.  Hr.  v.  Mohl  empfiehlt  daher 
4  bis  5  Glimmerplatten,  von  denen  die  dünnste  das  Gesichtsfeld 
nur  schwach  erhellt,  die  dickste  zwar  eine  ziemliche  Helle  des- 
selben aber  noch  keine  Färbung  hervorruft  und  4  Gypsplatten, 
welche  das  Gesichtsfeld  mit  dem  Roth  erster  bis  vierter  Ordnung 
firben,  in  passenden  Fassungen  zwischen  dünne  Glasplatten  ge- 
kittet, vorräthig  zu  halten. 

Endlich  empfiehlt  Hr.  v.  Mohl,  wo  es  thunlich  ist,  die  Ob- 
jecte  nicht  in  Wasser,  sondern  in  einer  stärker  brechenden  Flüs- 
sigkeit, z.  B.  Terpenthinöl  oder  Canadabalsam  zu  beobachten. 
Je  näher  sich  das  Brechungsvermögen  des  Objectes  und  das  der 
Flüssigkeit  stehen,  je  durchsichtiger  und  für  das  gewöhnliche  Mi- 
kroskop schwerer  erkennbar  das  Object  erscheint,  desto  schöner 
uigen  sich  die  polarisirenden  Eigenschaften.  Nur  die  Kiesel- 
panzer der  Diatomeen  beobachtet  man  am  besten  trocken.     Jm. 


Cavallibiii.     Di  due  elioscopj  polarizzanti  applicabili  a  qua- 

lanque   cannOCChiale.      Atti  deir  Ist.  Lomb.  I.  283-284;  Cimeoto 
X.  338-342t. 

Die  beiden  polarisirenden  Sonnenoculare  des  Hrn.  Caval- 
LiERi  sind  nicht  wesentlich  von  dem  des  Hrn.  Porro  (Berl.  Ber. 
1858.  p.  290)  verschieden,  nur  sind  dieselben  so  eingerichtet,  dafs 
sie  an  Stelle  eines  andern  Oculars  an  jedem  Fernrohr  angebracht 
werden  können.  Die  Reflexion  geschieht  bei  einem  an  Planspie- 
geln, bei  dem  andern  im  Innern  von  Glasprismen.  Jm. 
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CouLiBR.     Note  sur  uo   oculaire   tnicrom^trique  qui    donoe 
Sans    caiculs    la    dimensioo    des    objets    microscopiques. 

J.  d.  pharm.  (3)  XXXV.  4Q8-409i. 

Hr.  CouLiER  hat  die  Entfernung  der  Theilstriche  seines  Mi- 

kroskop-Ocularmikrometers  so  gewählt,  dals  dieselben  unmittelbar 

Hunderttheile  oder  Tausendlheiie  eines  Millimeters  angeben;  nator- 

lieh  ist  für  jedes  Objectiv  eine  besondere  Theiiung  erforderlich.  Jm, 


N.  PoGSON.  On  ihe  ocular  crystal  micrometer,  witb  obser- 
vations  of  twelve  double  slars,  as  evidence  of  its  exlra- 
ordioary    power  in    nieasuring   small    aogular   distances^ 

Rep.  of  Brit.  Assoc.  1858.  2.  p.  19-23. 
Hr.  PoGSON  hat  mit  dem  RocHON'schen  Ocularmikrometer  die 
Entfernungen  von  12  Doppelsternen  gemessen.  Jm, 
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6.  A.  HiBN.     Recbercbe8  sur  T^iqnivaleni  m^canique  de   la 

chaleur.    Arch.  d.   sc,  phjs.   (2)  VI.  l46-198^    Siehe  Berl.  Ber. 
1858.  p.343*.  

G.  Zbonbii.     GriiDdzöge  der  mechanischen  Wärmetheorie  mit 
besonderer  Rücksicht  auf  das  Verhalten  des  Wasserdampres. 

Freiberg  1880.  p.  l-200t. 
Der  Verfasser  giebt  eine  Darstellung  der  Principien  der  me- 
chanischen Wärmetheorie  und  ihrer  Anwendung  auf  Gase,  Dämpfe,, 
feste  und  flüssige  Körper«  Besonders  ausführlich  untersucht  der-^ 
selbe  das  Verhallen  des  gesättigten  Wasserdampfes,  welches  eine 
vollständige  Behandlung  mit  Zugrundelegung  der  von  Rbgnault 
gewonnenen  Versuchsresultate  erlaubt.  Im  Uebrigen  verweist  der 
Berichterstatter  auf  das  Buch  selbst  und  seine  Besprechung  des- 
selben in  der  zur  Z.  S.  f.  Math.  1860  gehörigen  Literatur&eitung 
p.1-5.  Jm. 

Bblu.     Densitä  deir   etere  negli  spazj  planetarj.     Atti  deir 

Ist.  Lomb.  I.  229-230t. 
Hr.  Belli  sucht  aus  dem  Princip  der  Erhaltung  der  leben- 
digen Kraft  eine  untere  Gränze  für  die  Dichtigkeit  des  Aethers 
herzuleiten,  wie  diefs  in  ähnlicher  Weise  früher  von  Thomson 
(siehe  Berl.  Ber.  1854.  p.  378*)  geschehen  ist,  und  findet  für  diese 
Dichte  ein  21-Billiontel  von  der  des  Wassers.  Jm. 
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Danirl  Bbrnoulli^s  Ansicbl  über  die  Constitution  der  Gase. 
Poee.  Ann.  CVH.  490-494t. 
Hr.  P.  D.  B.  R.  (heilt  eine  Stelle  aus  Bbrnoulli*«  Hydro- 
dynamik mit,  in  welcher  dieser  seine  Ansicht  über  die  Natur 
der  gasförmigen  Körper  auseinandersetzt,  eine  Ansicht,  welche 
D)it  der  neuerdings  von  Joule,  Krönig  und  Clausius  aufgestell- 
ten im  Wesentlichen  völlig  übereinkommt.  Bbrnoulli  leitet  das 
MARiOTTB'sche  Gesetz  aus  der  Annahme  her,  dab  die  Gase  aus 
kugelförmigen  elastischen  Atomen  bestehen,  welche  sich  mit  au- 
fserordentlicher  Geschwindigkeit  zwischen  den  Wänden  des  Ge- 
fafses  hin  und  her  bewegen  und  deren  Slöfse  gegen  die  Wände 
den  Druck  hervorbringen.  Auch  macht  Bbrnoulli  schon  auf  die 
Abweichung  vom  MARioTTB^schen  Gesetz  aufmerksam,  welche 
daraus  entspringen  mufs,  dafs  die  Durchmesser  der  Atome  nicht 
verschwindend  klein  sind  gegen  ihre  mittleren  Entfernungen  und 
fordert  genaue  Versuche  über  die  Richtigkeit  des  MARiOTTB*schea 
Gesetzes  für  stark  comprimirte  Luft.  Die  erhöhte  Elasticität  der 
Luft  durch  Temperaturerhöhung  wird  durch  vergröberte  Geschwin* 
digkeit  der  Atome  erklärt  und  nachgewiesen,  dafs  der  Druck 
dem  Quadrate  der  mittleren  Geschwindigkeit  proportional  sein 
müsse.  Jm. 


J.  C.  Maxwbll.  Illustrations  of  the  dynamical  theory  of  gases. 
Part.  I.:  On  the  molions  and  collisions  of  perfectly  elastic 
spheres.  Rep.  of  Bnt.  Assoc.  1859.  2.  p.  9-9t;  Athen.  1859.  2. 
p.  468-468;  Inst.  1859.  p.  364-364;  Phil.  Mag.  (4)  XIX.  19-32t. 

Die  Abhandlung  des  Hrn.  Maxwbll  bildet,  abgesehen  von 
dem  Interesse,  welches  die  elegante  Behandlung  der  aufgestell- 
ten Sätze  an  sich  darbietet,  einen  wesentlichen  Fortschritt  in  der 
Ausbildung  der  im  Zusammenhang  mit  der  mechanischen  Wärme- 
theorie neuerdings  aufgestellten  Ansichten  über  das  Wesen  des 
gasförmigen  Aggregatzuslandes,  so  dafs  es  um  so  mehr  gerecht- 
fertigt erscheinen  mag  einen  ausführlicheren  Bericht  über  dieselbe 
ZQ  geben,  als  dieselbe  hfi  keine  deutsche  Zeitschrift  übergegangea 
ist.  Der  Verfasser  behandelt  die  Gesetze  der  Bewegung  eines 
Systems  einer  sehr  grofsen  Anzahl  vollkommen  elastischer  Kugeln. 
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])  Betrachten  wir  zunächst  den  Stofs  zweier  elastischen  Ku* 
gebi  P  und  Q^  deren  Bewegungarichtungen  AP  und  BQ  von 
dem  Stob  parallel  und  entgegengesetzt  und  deren  Geschwindig- 
keiten den  Massen  umgekehrt 
proportional  sind,  so  dafs  ihr 
l^/\  ji  gemeinschaftlicher  Schwerpunkt 

in  Ruhe  bleibt,  so  ist  leicht  er- 

M t^j^  sichtlich,    dafs   wenn   man   die 

Geschwindigkeiten  im  Augen- 
blicke des  Stofses  in  eine  nach 
der  Cenlrallinie  gerichtete  und  eine  tangentiale  Componente  zer- 
legt denkt,  die  letztere*  durch  den  Slofs  nicht  geändert  wird,  die 
erste  hingegen  ihr  Vorzeichen  wechselt.  Die  Geschwindigkeit 
)eder  Kugel  ist  daher  nach  dem  Stofs  dieselbe  wie  vor  dem  Stofs, 
die  Richtungen  vor  und  nach  dem  Stofs  liegen  mit  der  Central- 
linie  PQ  in  einer  Ebene  und  schliefsen  mit  derselben  gleiche 
Winkel  ein. 

2)  Es  soll  die  Wahrscheinlichkeit  bestimmt  werden,  dafs  die 
Richtung  der  beiden  Kugeln  nach  dem  Stofs  mit  der  ursprüng- 
lichen Richtung  einen  gegebenen  Winkel  q>  einschliefse. 

Damit  ein  Zusammenstofs  beider  Kugeln  überhaupt  stattfinde, 
ist  erforderlich,  dafs  die  Bahn  des  Mittelpunkts  AP  der  einen 
Kugel  von  dem  Mittelpunkt  Q  der  andern  um  eine  Strecke  ent* 
femt  sei,  die  kleiner  ist  als  die  Summe  der  Halbmesser  beider 
Kugeln,  die  mit  a  bezeichnet  werden  soll,  oder  dieselbe  mufs  die 
Fläche  eines  Kreises  treffen,  dessen  Mittelpunkt  mit  dem  d^er  an- 
dern Kugel  zusammenfällt  und  dessen  Halbmesser  s  ist.  Inner- 
halb dieses  Kreises  ist  jede  Lage  gleich  wahrscheinlich  und  daraus 
folgt  die  Wahrscheinlichkeit,  dafs  die  Entfernung  der  Beweguogs- 
richtungen  AP  und  BQ   awischen   r  und  r-^dr    liege   gleich 

— -— •    Sei  nun  APa  =s  ^,  so  ist  APN  ^  \€p  und  r  =  a  sin^^, 

alsd  die  Wahrscheinlichkeit,  dafs  der  Winkel  zwischen  q>  und  dip 
liege  s=  \Äx\^dfp.  Die  Fläche  einer  Kugelzone  vom  Halbmesser  I, 
welche  durch  die  Polardistanzen  g>  und  ^•\-  dq>  begrenzt  wird, 
ist  2it  taxiipdtfi  daraus  folgt,  dafs  jede  Richtung  der  Kugeln  ndch 

dem  St«fii  m  gklelM  WAl»Mlt«iiiilchkeil  ^  bisitzl. 
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3)  Stofeen  zwei  Kugeln  mit  beliebigen  Massen,  Richtungen 
und  Geschwindigkeiten  susammen,  so  kann  man  sieb  die  Ge- 
schwindigkeit einer  jeden  in  zwei  Componenten  zerlegt  denken, 
von  denen  je  eine  die  Geschwindigkeit  des  gemeinschaftlichen 
Schwerpunktes  beider  Kugeln  ist.  Da  diese  durch  den  Stofs 
nicht  geändert  werden  kann,  so  hat  man  nur  die  beiden  andern 
Componenten  in  Betracht  zu  ziehen;  diese  sind  aber  entgegen- 
gesetzt gerichtet  und  den  Massen  umgekehrt  proportional.  Kennt 
man  also  die  Lage  der  Centrallinie  im  Augenblick  des  Stofses, 
so  ergiebt  sich  aus  (1)  die  Geschwindigkeit  nach  dem  Stofs  re- 
lativ gegen  den  gemeinschaftlichen  Schwerpunkt  beider  Kugeia 
und  jede  Richtung  derselben  ist  nach  (2)  gleich  wahrscheialich. 

4)  Es  soll  die  wahrscheinliche  Anzahl  der  Theilchen  gefun- 
den werden,  deren  Geschwindigkeit  zwischen  zwei  gegebenen 
Gränzen  liegt,  nachdem  eine  sehr  grofse  Zahl  von  Zusam- 
menstöfsen  erfolgt  ist  Sei  iV  die  Anzahl  aller  Theilcben  ood 
N.f{x).dx  die  Anzahl  derjenigen,  deren  Geschwindigkeitscom- 
ponente  parallel  der  Axe  der  x  zwischen  den  Gränzen  x  und 
x-^-dx  liegt,  so  ist 

]S.f{x).f(i,).f{z).dx^dy.dz 
die  Anzahl  der  Theilchen,  deren  Geschwindigkeilscomponenlen 
beziehungsweise  zwischen  den  Gränzen  x  und  x-f-cfjr,  y  und 
y-\-dyy  z  und  z^dz  liegen.  Denkt  man  sich,  dafs  die  JVTbeil- 
chen  in  demselben  Augenblick  von  dem  Anfangspunkt  der  Coor- 
dinaten  ausgegangen  wären,  so  würde  obiger  Ausdruck  die  An- 
zahl der  Theilchen  darstellen,  welche  sich  nach  der  Zeiteinheit 
in  dem  Volumelement  dx  .dy  .dz  befinden.  Da  nun  die  Wahl 
der  Coordinatenaxen  völlig  willkührlich  und  keine  Richtung  be- 
vorzugt ist,  so  kann  diese  Zahl  nur  eine  Function  der  Entfer- 
nung vom  Anfangspunkt  der  Coordinaten  sein  und  es  ergiebt 
sich  daraus  die  Functionaigleichung 

/■(^)-/"(i^).A2)  =  9'(^*+/+**). 
welcher  genügt  wird  durch 

/•(jr)  =  C.e^'%    9)(r')  =  C'e-^^'. 
Da  f{x)  nicht  mit  x  ins  Unendliche  wachsen  kann,  so  mufs  die 

Constante  A  negativ  sein.    Bezeichnet  man  dieselbe  mit  — r> 
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so  wird  die  Zahl  der  Theilchea,  deren  Geschwindigkeitseouipo- 
nente  swischen  x  und  ix  liegt 

iV       -2^ 

indem  die  Conslante  C  durch  die  Bedingung  bestimmt  ist,  dafs 
tie  Aosahi  aller  Theilchen  oder  das  Integral  des  Ausdrucks  swi- 
sehen  den  Grensen  —oo  und  -{-oo  genommen  gleich  iV  sei.  Es 
ergiebi  sich  daraus  das  merkwürdige  Resultat,  dafs  die  Wahr- 
scheiiiliehkeiten  der  Geschwindigkeiten  in  dem  Intervall  von  0  bis  oo 
nach  demselben  Gesetz  vertheilt  sind,  wie  die  Wahrscheinlich- 
keiten der  Beobachtungsfehler  bei  der  Methode  der  kleinsten  Qua- 
dratsummen. Die  Zahl  der  Theilchen,  deren  absolute  Geschwin- 
digkeit zwischen  v  und  o^  do  liegt,  ergiebt  sich  gleich 

oryn 

2a 
die  mittlere  Geschwindigkeit  der  Theilchen  ist  =  — ,   der  Mit- 

telwerth  von  v*  =  f a*. 

Die  folgenden  Sätze  des  Hrn.  Maxwell  beziehen  sich  auf 
die  DiiTusion  zweier  Systefne  verschiedener  Theilchen.  Hat  für 
das  zweite  System  die  Constanle  /?  dieselbe  Bedeutung,  wie  a 
für  das  erste,  so  ergiebt  sich  die  Wahrscheinlichkeit,  dafs  die  re- 
lative Geschwindigkeit  eines  Paares  von  Theilchen,  deren  eines 
dem  ersten,  d^s  andere  dem  zweiten  Syslem  angehört,  zerlegt 
nach  der  Axe  der  «r,  zwischen  den  Gränzen  x  und  x\dx  liege, 
gleich 

1 


Die  relativen  Geschwindigkeiten  der  Theilchen  beider  Sysleme 
befolgen  also  dasselbe  Gesetz,  wie  die  Geschwindigkeiten  jedes 
Systemes  für  sich,  nur  dafs  an  Stelle  der  Constnnte  a  oder  /?, 
•(a*-f  Z^*)  getreten  ist. 

Im  Uebrigen  ist  erweislich,  dafs  wenn  die  lebendigen  Kräfte 
eines  Paares  von  Molecülen  relativ  zu  ihrem  gemeinschaftlichen 
Schwerpunkt   vor  dem  Stofs  verschieden  waren,    die   Differenz 

derselben  durch  den  Stofs  jedesmal  in  dem  Verhältnifs  (^p  ■  ^) 
vermindert  wird,   wenn  P  und  Q  die   Massen    beider  Molecüle 
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sind.  Die  Folge  davon  ist,  daCi  die  mittlere  lebendige  Kraft  einet 
Theilchens  in  beiden  Systemen  sich  durch  häufig  wiederholte 
Zusammenstöfse  immer  mehr  ausgleichen  wird. 

Sei  N  die  Anzahl  der  in  der  Volumeneinheit  enthaltenen 
Theilchen,  so  liegen  deren  in  einem  Cylinder  mit  der  Basis  nr«' 
und  der  Länge  2,  NnsH.  Ein  Theilchen,  welches  die  Strecke  / 
durchläuft,  wird  sich  dieser  Anzahl  von  Theilchen,  diese  vorlia- 
fig  als  ruhend  gedacht,  bis  auf  eine  Entfernung  die  kleiner  ab  $ 
ist,  annähern.  Ist  nun  a  wie  fräher  die  Summe  der  Halbmesser 
der  sphärischen  Atome,  so  ist  die  Wahrscheinlichkeit,  dab  auf 
der  Strecke  äx  ein  Zusammenstofs  stattfindet  JVttsVj:,  von  n, 
Theitchen  werden  also  nur 

%  —  -T-^^  ^  n^iy—Nnal^dx) 

diese  Strecke  ohne  Zusammenstofs  durchlaufen,  oder  die  Antahl 
von  Theilchen,  welche  den  Weg  x  surücklegen,  ohne  aneinander 
zu  stofsen,  ist 

'  Die  miniere  Länge  des  Weges,  welchen  ein  Theilchen  ohne 

Zusammenstofs  durchläuft,  ist  l  ss  -^ — |  und  die  Wahrseheiolich- 

keit,  dafs  eine  Strecke  hl  ohne  Zusammenstofs  durchlaufen  wird, 
e~^  Zu  demselben  Resultat  ist  schon  Clausius  durch  ähnliche 
Betrachtungen  gelangt ').  Wenn  die  übrigen  Theilchen  nicht  ru- 
hen, sondern  sich  mit  einer  mittleren  Geschwindigkeit  bewegen, 
welche  der  des  betrachteten  Theilchens  gleichkommt,  so  findet 
Hr.  Maxwell  die  mittlere  Weglänge  y2  mal  kleiner,  als  im  er- 
sten Fall*).  In  einem  Gemenge  zweier  Gase,  deren  Dichtigkei- 
ten Q^  und  Q^  sind,  deren  Atome  die  Massen  M^  und  M,,  die 
Halbmesser  r^  und  r,  und  die  mittleren  Geschwindigkeiten  v^  und 
i;,  haben,  sind  die  mittleren  Weglängen  der  Atome  der  ersten 
und  zweiten  Art  bestimmt  durch  die  Gleichungen: 

0  Poee.  Ann.  CV.  246;  Berl.  Der.  1858.  p.324. 
')  Yergl.  hierzu  die  Notiz  von  Clausius  im  Phil.  Mag.  (4)  XIX. 
434,  über  welche  im  nächsten  Jahrgang  berichtet  werden  wird. 
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wo 

Der  Verfasser  leitet  in  bekannter  Weise  das  MARiOTTß'sche 
und  GAT-Lu88Ac'sche  Gesetz  aus  der  Hypothese  her,  letzteres  unter 
der  Annahme,  dafs  die  absolute  Temperatur  der  mittleren  leben- 
digen  Kraft  eines  Gastheilchens  proportional  sei.  Dieses  Resul- 
tat ist  unabhängig  von  der  mittleren  Länge  der  Wege  l.  Um 
diese  zu  bestimmen,  dient  die  innere  Reibung  der  Gase.  Wenn 
nämlich  zwei  Gasschichten  mit  verschiedenen  Geschwindigkeiten 
über  einander  forlbewegt  werden,  so  werden  Theilchen  der  einen 
Gasschicht,  welche  die  mittlere  fortschreitende  Geschwindigkeit 
derselben  besitzen,  in  die  andere  Gasschicht  eindf ingen  und  durch 
Zusammenstöfse  mit  den  Theilchen  dieser  zweiten  Schicht,  deren 
mittlere  fortschreitende  Geschwindigkeit  eine  andere  ist,  eine  der 
Richtung  der  Gleitung  parallele  Kraft  (tangential  force)  auf  die- 
selben ausüben,  welche  die  innere  Reibung  des  Gase«  darstellt. 
Unter  der  Voraussetzung,  dafs  die  Richtung  der  fortschreitenden 
Bewegung  der  Gasschichten  parallel  der  Axe  der  jc  und  die  Ge- 
sebwindigkeit  einer  Gasschicht  im  Abstand  von  der  Ebene  der 
xy  gleich  u  sei,    findet  Hr.  Maxwell  die  Gröfse    dieser  Kraft 

P  sr  ju  -7- ,  wo  der  Coefficient  der  inneren  Reibung 

ist,  wenn  q  =  MN  die  Dichtigkeit  bezeichnet.     Die  Versuche  von 
Stokes  über  die  innere  Reibung  der  Luft')  haben  ergeben 

^^=r  0,116". 

Nimmt  man  die  mittlere  Geschwindigkeit  <ler  Gaslheilchen  bei 
60*  P.  zu  1505'  an  so  ergiebt  sich 

(etwa  ^„  der  Wellenlänge  des  rothen  Lichts),  und   die  Anzahl 
der  Zusammenstöfse  jedes  Theilchens    in  einer  Secunde  gleich 
8077200000.    Wir  werden  im  nächsten  Jahresbericht  Gelegen- 
*)  Berl.  Ber.  1850,  51.  p.  98. 


f. 
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heit  haben  auf  die  Anwendung  der  obigen  Resultate  auf  die 
Theorie  der  Diffusion  der  Gase  und  der  WärmeleiluDg  in  den 
Gasen  zurüclczuliommen.  Jm. 


f 


E.  JocuMANN.     Beiträge  zur  Theorie  der  Gase.     Osterprogranui 

d.  Colin.  Gyrooas.  z.  Berlin   1859.  p.  l-35t;   Z.  S.  f.  Math.  J860. 
p.  24-39,  p. 96-131. 

—   —     Ueber  die  Molecularconstitulioo  der  Gase.    Pogg.  Ann. 
CVIII.  153-I62t. 

Die  erste  Abhandlung  zerräUt  b  sechs  Abschnitte.    Ib  d« 

drei  ersten  Abschnitten  giebt  der  Berichterstatter  eine  Uebersicfit 

der  allgenaeinen  Hauptsätze  der  mechanischen  WSrmetheorie  mit 

besonderer   Anwendung   auf  diejenigen  Gase,   welche   das  Ma* 

RiOTTE'sehe  und  GAV-LussAc'sche  Gesetz  genau  befolgen  und  auf 

welche  die  MAYER'sche  Annahme  anwendbar  ist.    Es  ergiebt  sieh 

die   Gültigkeit  des   CARNOx'schen  Princips  oder  der  Gleichung 

*dQ 

—  =  0  für  alle  umkehrbaren  Kreisprocesse,  bei  welcher  durch 

Compression  und  Dilatation  von  Gasen  Arbeit  in  Wärme  oder 
umgekehrt  umgewandelt  wird,  als  nothwendige  Folgerung  aus 
den  Eigenschaften  des  idealen  Gases.  Nimmt  man  die  Gültigkeit 
dieses  Princips  auch  für  Kreisprocesse  mit  beliebigen  andern 
Körpern  an,  so  kann  man  auf  dasselbe,  wie  es  von  Thomson  ') 
geschehen  ist,  eine  von  der  individuellen  Natur  jedes  einzelnen 
Körpers  unabhängige  Definition  der  absoluten  Temperatur  begrün- 
den. -Da  nun  aber  die  atmosphärische  Luft  und  alle  andern  be- 
kannten Gase  um  mefsbare  Gröfsen  von  dem  MARiOTTB*schen 
und  GAY-LussAc'schen  Gesetz  abweichen,  auch  wie  Thomson  und 
Joule  nachgewiesen  haben,  die  MAYBn'sche  Annahme  nicht  io 
aller  Strenge  auf  dieselben  anwendbar  ist,  so  wird  auch  die  Tem- 
peratur des  Luftthermometers  mit  constantem  Volumen  sowohl, 
als  mit  constantem  Druck  von  der  so  definirten  absoluten  Tem- 
peratur abweichen,  welche  mit  der  Angabe  eines  idealen  Gas- 
thermometers identisch  wäre.    Joule  und  Thomson  haben  in  der 

0  PIni.  Trans.  1854.  1.  p.  351;  Berl.  Ber.  1854.  p.  364. 
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oben  citirteD  Abhandlung  versucht,  die  Gröfse  dieser  Abweichung 
theoretisch  zu  bestimmen.  Der  Berichterstatter  weist  jedoch  im 
vierten  Abschnitt  nach,  dafs  die  Rechnung  der  englischen  Phy- 
siker illusorisch  ist,  insofern  die  Definition  der  absoluten  Tempe- 
ratur bei  derselben  gar  nicht  benutzt  ist  und  zeigt,  auf  welchem 
Wege  eine  richtige  Vergleichung  der  Skalen  mit  Benutzung  der 
Versuchsresultate  von  Rbgnault,  Joulb  und  Thomson  allein  er* 
reicht  werden  kann.   Mit  Hülfe  der  letzteren  ist  es  nämlich  mög* 

lieh  die  Aenderung  der  Wirkungsfunction  -^  anzugeben,  wel- 
che einer  gegebenen  Aenderung  des  Volumens  entspricht,  für 
diejenigen  Temperaturen  wenigstens,  für  welche  die  Versuche  von 
Joulb  und  Thomson  gelten.  Mittelst  der  auf  das  CARNOT'sche 
Princip  gegründeten  Definition  der  absoluten  Temperatur  i  und 
der  aus  den  Versuchen  von  Reqnault  abgeleiteten  empirischen 
Formebi,  welche  den  Zusammenhang  zwischen  Druck,  Volumen 
und  der  am  Luftthermometer  gemessenen  Temperatur  t  des  Ga- 
ses ausdrücken,  gelangt  man  demnächst  zur  Vergleichung  der 
Temperatur  t  mit  der  absoluten  Temperatur  t.  Das  Resultat 
derselben  weicht  übrigens  von  dem,  welches  Thomson  selbst  ge- 
geben, nicht  bedeutend  ab.  Die  gröfste  Abweichung  der  Skala 
des  Luftthermometers  von  der  absoluten  Temperatur  beträgt  in- 
nerhalb des  Intervalls  von  0  bis  100°  nicht  ganz  ^\ 

Der  aus  der  Differenz  der  specifischen  Wärmen  bei  con- 
stantem  Druck  und  bei  constantem  Volumen  abgeleitete  Werth 
des  mechanischen  Wärmeäquivalents  ergiebt  sich  mit  Rücksicht 
auf  die  Abweichung  von  den  Gesetzen  der  idealen  Gase  für  at- 
mosphärische Luft  =s  420,29  Kilogrammmeter,  also  etwas  kleiner 
als  die  von  Person  ohne  Rücksicht  auf  diese  Abweichung  herge- 
leitete Zahl.  Kohlensäure  giebt  die  etwas  mehr  abweichende 
Zahl  410,37.     Der  Grund  der  Abweichung  liegt  wahrscheinlich 

c 
m  der  Unsicherheit  des   Werthes  des  Quotienten  -^     (Dulong 

findet   die  Schallgeschwindigkeit  in  Kohlensäure  verglichen   mit 
atmosphärischer  Luft  =  0,786,  Masson  =  0,771;  nimmt  man  die- 
selbe sr  0,768  an,  so  erhält  man  423,55  Kiiogrammmeter). 
ForUchr.  d.  Phys.  XV.  21 
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Die  beiden  letalen  Abschnitte  beziehen  sich  insbesondere  auf 
die  von  Kkönig,  Clausius  u.  s.  w.  aufgestellte  Theorie  der  Gase. 
Einige  Bedenken,  weiche  der  Berichterstatter  gegen  diese  Hypo- 
these aufstellt,  finden  ihre  weitere  Ausführung  in  der  zweiten 
Abhandlung.  Gin  Gas,  welches  unter  hohem  Druck  durch  eine 
enge  OeKnung  o^er  einen  porösen  Körper  geprefst  wird,  teigt 
zwar,  nachdem  es  aus  dem  stürmischen  Bewegungszustahd  wie- 
der in  Ruhe  gelangt  ist,  auch  wieder  seine  ursprüngliche  Tem- 
peratur, was  mit  der  fraglichen  Hypothese  wohl  in  Einklang  sttbl, 
da  nach  derselben  die  innere  Arbeit  bei  der  Expansion  des  Gases 
Null  ist.  Wird  aber  das  Thermometer  in  den  stürmischen  Gn- 
ström  unmittelbar  vor  der  Oeffnung  gebracht,  so  zeigt  dasselk 
eine  weit  niedere  Temperatur,  woraus  hervorgeht,  dafs  in  der 
That  beim  Ausströmen  eine  Umsets^ung  von  Wärmebewegung  in 
fertschreitetide  Bewegung  stattgefunden  hat,  welche  erst  dann 
wieder  in  Wärmebewegung  übergeht,  während  man  nach  der 
CtAüsmsVhen  Ansicht  vermulhen  müfste,  dafs  die  mittlere  G^ 
sehwindigkeit  der  Oasmolecüle  auch  während  des  Ausströmens 
an  jedet-  Stelle  dieselbe  wäre,  und  somit  das  Thei*mometer  an 
jeder  Stelle  dieselbe  Temperatur  zeigen  müfste,  da  ja  das  Aus- 
strdmen  nach  dieser  Theorie  nur  darin  besteht,  dafs  in  einer  ge- 
gebenen Zeit  eine  gröfsere  Anzahl  von  Gasatomen  die  Oeffbang 
in  einer  Richtung  passiren  als  in  der  entgegengesettten,  aber  mit 
dtroelben  mittieren  Geschwindigkeit.  Es  leuchtet  alse  auch  nicht 
ein,  warum,  wenn  ein  mit  Luft  gefülltes  Gefafs  plötzlich  mü  eines 
gleich  grbfsen  luftleeren  in  Verbindung  gesetzt  wird,  das  Ther- 
nKomeler  in  dem  ersten  eine  Temperaturerniedrigung,  in  dem 
aweiteti  ekie  gleich  grofse  Temperaturerhöhung  zeigt.  —  Schlieft- 
Kd^  wird  auf  die  Nothwendigkeit  einer  neuen  Herleitung  (kr 
hydrodynamischen  Gesetze,  insbesondere  der  Gesetze  der  Schait- 
fortpflantung  von  Seiten  der  neuen  Theorie  hingewiesen. 

Jm. 
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r.  BAüMAtTfiM.  Heber  den  Gruud  der  scbeiobaren  Abwei*- 
chuog  des  Wärmeäquivalents  bei  verscbiedeneo  Gasen. 
Wien.  Ber.  XXXVIIf.  379-389t. 

Hr.  V.  BAUMGAaTNEB  stellt  die  Zahlen  für  das  w^ch^nisohe 
Wänneäquivalent  zusammen,  welche  sich  aus  den  bekannten  Wer- 
Ihen  der  Differenz  der  specifischen  Wärmen,  des  Ausdehnungs- 
coefficienten  und  der  Dichtigkeit  der  verschiedenen  Gase  berech- 
Den  lassen.  Der  Maximumwerth,  für  Wasserstoffgas,  beträgt 
426,49.  Die  den  übrigen  Gasen  entsprechenden  Werthe  wei- 
chen von  demselben  um  so  mehr  ab,  je  mehr  ihre  Eigenschaften 
von  denen  eines  vollkommenen  Gases  verschieden  sind;  namenl- 
Voh  i«l  bei  den  leicht  condenairbaren  Gasen,  wie  Cyan  (249,66) 
und  schweflige  Säure  (150,05)  die  Abweichung  aufserordentlich 
grofs.  Hr.  v.  Baumgartner  sucht  den  Grund  der  Abweichung 
in  der  zur  Auedefanung  der  Gmc  erforderiichen  inneren  Arbeit. 
Der  Veriaaaer  schliefst  aus  den  Versuchen  von  Joule  und  Thom- 
son, dafs  dieselbe  für  atmosphärische  Luft  jf^y  für  Kohlensäure 
r^  der  gleichzeitig  geleisteten  äufseren  Arbeit  betrage  und   dafs 

defshalb  die  aus  den  Eigenschaften  der  atmosphärischen  Luft  und 
d«r  Kohlensäure  berechneten  Werthe  des  Wärmeäcjuivalents  be- 

liehongsweise  tnit  den  Faderen  ^  und  r^  multiplicirt  werden 

müssen,  wodurch  sich  dann  Zahlen  ergeben,  die  mit  dem  oben 
angeführten  Werth  für  Wasserstoff  nahe  übereinstimmen.  Leider 
tagt  Hr.  V.  Baumgartneü  nicht,  wie  er  seine  Correctionen  aus 
den  Versuchen  von  Joule  und  Thomson  hergeleitet  hat.  Nach 
der  von  Joule  und  Thomson  selbst  gegebenen  Berechnung  be- 

Mt^  die  innere  Arbeit  nur  -r^  der  ganzen  Arbeit  für  atmosphä- 

riicbe  L«ft  und  ss  für  Kx)hlen3äure  <vgL  Berl.  Ber.  1854.  p.363). 

Eine  zweite  Bestimmung  der  zu  der  Ausdehnung  der  Gase 
erforderlichen  inneren  Arbeit  leitet  Hr.  v.  Ba^mgaittner  aus  den 
von  RsGNAüLT  beobacTiteten  Abweichungen  der  Ausdehnungs« 
coefficientea   von  dem   deis  Wasserstpffgases   ab.    Daraus,   dafs 

21» 
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Wasserstoff  sich  für  jeden  Temperakurgrad  um  ^fj7 »  hkigegei 
Luft  nur  um  ^^-^^q,     ihres  Volumens  bei  0®  ausdehnt»   schliefst 

Hr.  y.  Baumgartner,  dafs  nur  cyfj^  der  der   Luft   zugefübrleo 

Wärmemenge  zur  Ausdehnung,  d.  h.  zur  äufseren  Arbeit  ver^ven- 
det  werden,  der  Rest  aber  zur  Ueberwindung  der  Molecularcoha- 
sion,  d.  h.  zur  inneren  Arbeit  verwendet  werden.  Doch  mochU 
die  Richtigkeit  dieser  Schlufsfolgerung  mindestens  sehr  hypothe- 
tisch erscheinen.  Jm. 


J.  BouRGBT.     Theorie  math^matique  des  effets  dyoamiques  de 
la  chaleur  donn^e  ^  un  gaz  permanent.    Add.  d.  cbim.  (3) 

LVi,  257-282t;  Cimento  XI.  334-341. 
Die  Abhandlung  des  Hrn.  Bourgbt  empfiehlt  sich  durch  klare 
Darstellung  des  Princips  der  Aequivalenz  der  Arbeit  und  Wanne 
für  Kreisprocesse  mit  gasförmigen  Körpern  als  Consequeoz  der 
Eigenschaften  der  permanenten  Gase.  Besonders  bemerkenswertb 
ist  der  Abschnitt  der  Abhandlung,  welcher  sich  auf  die  calorische 
Luflmaschine  bezieht.  Die  gröfste  Schwierigkeit  für  die  prak- 
tische Anwendbarkeit  derselben  besteht,  wie  bekannt,  darin,  dab 
die  Dimensionen,  welche  die  Arbeitscyljnder  erhalten  müssen  oin 
einen  gegebenen  Nutzeffect  zu  leisten,  unverhältnifsmäCug  grober 
sind  als  bei  den  Dampfmaschinen.  Hr.  Bourgbt  sucht  nun  durdi 
geometrische  Betrachlungen,  welche  den  früher  von  Rankinb') 
angestellten  ganz  ähnlich  sind,  die  bei  gegebenem  Temperatur- 
Intervall  erforderlichen  Dimensionen  der  Luflmaschine  theoretisch 
zu  bestimmen.  Hr.  Bourgbt  findet,  dafs  theoretisch  eine  Maschine 
möglich  ist,  welche  bei  einem  beliebig  kleinen  gegebenen  Teoi- 
peraturintervall  für  jeden  Cubikmeter  Luft  eine  beliebig  grobe 
Arbeitsmenge  leistet  —  natürlich,  man  braucht  nur  die  Luft  in 
hinreichend  comprimirtem  Zustand  anzuwenden.  Hr.  Bourobt 
hält  dieses  Resultat  für  bemerkenswertb,  weil  man  gewöhnlicii 
anzunehmen  pflege,  dafs  Luftmaschinen  um  möglichst  kleine 
Dimensionen  anzunehmen  zwischen  sehr  weiten  Temperaturgrän- 

•)  Phil.  Trans.  1854.  p,  115-175;  Berl,  Der,  1854,  p,366. 
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se&  arbeiten  müssen.  In  der  Praxis  wird  dies  wohl  auch  immer 
der  Fall  sein,  da  die  Anwendung  stark  comprimirter  Luft  viel 
Miüiiiches  haben  möchte.  Dafs  übrigens  auch  das  CARNOT*sche 
Princip  die  Anwendung  eines  möglichst  grofsen  Temperaturinter- 
valls gebietet,  davon  sagt  der  Verfasser  nichts.  /m. 


1.  Wbisbach.  Eine  nene  Bestimmung  des  Verhältnisses  der 
speciGschen  Wärme  der  Luft  bei  constantem  Drucke  zur 
specifischeu  Wärme  bei  gleichem  Volumen,  so  wie  des 
mechanischen  Aequivalents  der  Wärme.    Z.  s.  f.  Math.  1859. 

p.370-374t;  Poljt.  C.  BJ.  1860.  p.  35-39. 

Hr.  Wbisbach  hat  zur  genaueren  Bestimmung  des  Verhält- 
Disses  der  specifischeu  Wärme  der  Luft  bei  constantem  Druck 
und  bei  constantem  Volumen  Versuche  angestellt^  deren  Methode 
im  Wesentlichen  mit  der  von  Clement  und  Desormes  und  mit 
einer  geringen  Modification  von  Gay-Lussac  und  Wbltbr  an- 
gewandten übereinkommt,  nur  wurden  weit  stärkere  Dichtigkeits- 
änderungen der  Luft  angewendet.  Nachdem  die  Luft  in  einem 
Kessel  von  4|  Cubikmeter  Inhalt  ungefähr  bis  auf  die  doppelte 
Dichtigkeit  zusammengedrückt  war  und  sich  bis  zur  Temperatur 
der  Umgebung  abgekühlt  hatte,  wurde  der  Hahn  der  Ausstro- 
mungsöffnung  „nur  einige  Secunden  lang'*  geöffnet,  so  dafs  ein 
Theil  der  Luft  entweichen  konnte.  Der  Manometerstand  wurde 
vor  dem  Ausströmen,  unmittelbar  nach  dem  Ausströmen  und 
endlich  nachdem  die  durch  das  Ausströmen  abgekühlte  Luft  wie- 
der die  Temperatur  der  äufseren  Luft  angenommen  hatte,  beob- 
achtet. Der  gesuchte  Quotient  k  ergab  sich  dann  aus  der  Formel 
*— t  _  logp,  —  logy, 
k  log  p^  —logp' 

wenn  p,  p^y  p^  die  Werthe  des  Luftdrucks  bei  den  oben  erwähn- 
ten Ablesungen  bezeichnen.  Das  Mittel  aus  den  beiden  Ver- 
suchen, welche  der  Verfasser  miltheilt,  ergab  k  =  1,4025.  Dieser 
Werlh  stimmt  mit  dem  aus  der  Schallgeschwindigkeit  abgeleite- 
ten allerdings  besser  als  die  Resultate  der  oben  genannten  Phy- 
siker, doch  wird  man  der  Anwendung  bedeutender  Druckdifferen- 
zen nicht   ohne  Bedenken   den  Vorzug   vor   der  von  letzteren 
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angeweildeteil  Methode  g^ben.  Erstens  ist  der  während  d« 
Ausströmens  stattfindende  WärmeBuflufs  durch  die  Wäade  des 
Gefäfses  in  Folge  der  längeren  Dauer  und  gröüseren  Temperatur- 
erniedrigung  jedenfalls  viel  bedeutender  als  bei  den  VersucfaeD 
von  Clbmbnt  und  DbsormbS)  und  zweitens  finden  bei  einem  Aot* 
strömen  der  Luft  unter  so  bedeutenden  Druckdifferenzen,  wie  die 
Versuche  von  Joulb  und  Thomson  gelehrt  haben,  gans  andere 
Verhältnisse  statt  als  diejenigeni  weiche  die  Ableitung  der  obigea 
Formel  voraussetzt«  Jm* 


W.  J.  M.  Rankinb.     Od   the  therroodynatnic   tbeory  of  stean 
engioes  vvilh  dry  saturated   sleam    and  its  applicatioo  \o 

practice.  Proc.  ofRoy.  Soc.  IX.  626-6:28,  X.  185-183;  Phil.  Trans. 
CXLIX.  177-192,  743-744t;  Phil.  Mag.  (4)  XVIlI.  71*75,  Xß. 
46Ö-460. 

Die  Consequenzen  welche  sich  aus  der  mechanischen  Wärme- 
theorie  für  die  Theorie  der  Dampfmaschinen  mit  Expansion  zie- 
hen lassen 9  sind  bisher  von  Rankinb*)  und  Clausius^)  ffir  den 
Fall  vollständig  entwickelt  worden,  dafs  dem  Dampf  währead 
der  Expansion  weder  Wärme  zugeführt  noch  entzogen  wird,  wo- 
bei sich  bekanntlich  in  Folge  des  Wärmeverbrauchs  zur  Arbeits- 
leistung ein  Theil  des  Dampfes  im  tropfbar  flüssigen  Zustand 
niederschlägt.  Diese  partielle  Condensation  vermeidet  man  in  der 
Praxis  durch  den  WATx'schen  Dampfmantel,  welcher  den  Ar- 
beitscylinder  umgiebt  und  mit  Dampf  aus  dem  Kessel  gespeist 
wird.  Hr.  Rankine  glaubt  nun  annehmen  zu  dürfen,  dafs  durch 
den  umgebenden  Mantel  dem  Cylinder  gerade  so  viel  Wärme 
zugeführt  werde,  als  nÖthig  sei  um  die  partielle  Condensation  xu 
verhindern,  so  dafs  der  Dampf  im  vollständig  luftförmigen  (trecke 
nen)  aber  gesättigten  Zustand  bleibe.  Er  rechtfertigt  diese  An- 
nahme dadurch,  dafs  der  trockene  Wasserdampf  als  ein  sehr 
schlechter  Wärmeleiter  zu  betrachten  sei  im  Vergleich  mit  dem 
mit  flüssigem  Wasser  gemengten  Dampf,  dafs  also  der  trockene 
Dampf  keine   bedeutende   Wärmemenge  von  aufsen   aufnehmeo 

*)  Phil.  Trans.  1654.  p.  115;  Bert.  Ber.  1854*  p.  366. 
')  PDoe,  Ann.  XCYIL  441;  Berl.  Ber.  165^.  {».555. 
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wtrde.  Bei  dein  bewegten  Zustand  des  Dampfe«  mag  imfi 
Argumentation  freilich  sehr  hypothetisch  erscheinen*  Hr«  Rajnkjuh« 
giebt  nun  in  der  vorliegenden  Abhandlung  die  Theorie  der  Dampf- 
maschinen mit  trocken  gesättigtem  Dampf  mit  Hülfe  derselben 
geometrischen  Betrachtungen,  mit  welchen  er  früher  bereits 
(a.a.O.)  die  Satae  der  mechanischen  Wärmetheorie  und  ihre 
ADwendang  auf  die  Dampfmaschine  in  anschaulicher  Weise  dar- 
geitellt  hatte.  Der  Verfasser  leitet  aus  seinen  Formeln  das  Ver- 
kaltniis  des  ,, mittleren  Druckes*'  während  des  Kolbenhubes  zum 
dringlichen ,  im  Kessel  stattfindenden^  Druck  für  verschiedene 
Werthe  des  Expansionsverhältnisses  (von  1^  bis  20)  her  und  ver- 
gleicht die  Resultate  mit  praktischen  Versuchen  an  mit  Watt*- 
scbem  Mantel  versehenen  Maschinen  verschiedener  Gröfse.  Die 
Uebereinstijnmung  ist  auffallend  genau. 

Beiläufig  werden  in  der  zweiten  Notiz  einige  Angaben  über 
den  Nutzeffect  aiitgetheilt,  welcher  mittelst  der  bei  den  Ver^ 
suchen  benutzten  Maschinen  (es  waren  Schiifsuuischin'^n)  vpn  ei^ 
Bern  Pfund  Kohle  erreicht  wurde.  Derselbe  betrug  bei  den  drei 
bsDulzten  Maschinen  resp.  5300000,  5420000  und  lOUOOOO  Fufs- 
pfund.  Die  bei  der  letzteren  Maschine  angewendete  Kohle  war 
von  vorzügUcher  Qualität  und  die  totale  VerbrennungawSrme 
eines  Piundes  fand  man  äquivalent  11560000  Fufspfund«  wonach 
also  der  erreichte  Nutzeffect  0,88  des  theoretisch  erreichbaren 
Maximums  gewesen  wäre.  Jm. 


GiFPARD.     Einspritzen  zum  Speisen  der  Dampfkessel.   Dimglbii 

J.  CLIÜ.  323-3241. 
CoMBBs.     I3eber  Giffahd^s  selbsttbätige  Speisevorrichtung  für 

Dampfkessel.      Bull.   d.   1.  See  d'enc.  1859.  p.337;    Dingler  J. 
CUV,  409-4J3;  Polyt.  C.  Bl.  1859.  p.  ISW^-l^JÄ. 

Der  von  Hrn.  Gipfaro  erfundene  Speiseapparat  für  Dampf«* 
Usael  enthält  keinen  einau'gen  beweglichen  TheiJi  beruht  vjett- 
mehr  mar  auf  der  seitlichen  Mittheilung  der  Beweguiig  Yen 
Flüssigkeiten  oder  auf  der  Erscheinung  des  Saugens,  wekbe  ein-' 
hritt|  ivena  ein  Flüssigkeitsstrahl  aua  ei^er  engen  Röhre  in  ein 
Weiteres  Geräfs  tritt.    £in  Dampfctrebl  sirdml  aus  4<pi  lUftfel 
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durch  die  Oeflfnung  einer  hohlcylindrischen,  an  ihrem  Ende  hohl- 
kegelförmig  verengten  Röhre,  a,  a,  deren  Weite  durch  veränderte 
Stellung  des  kegelförmigen  Kernstücks  re* 
gulirt  werden  kann  in  den  Raum  A,  &,  des* 
sen  Boden  ein  conoidisches  Mundstuck 
bildet  und  in  welcher  seitwärts  die  Saug- 
röhre e  mündet,  welche  das  Speisewasscr 
zuführt.  Der  Dampfstrahl  reifst  nun  bei 
seinem  Ausströmen  die  in  der  Kammer  i 
enthaltene  Luft  und  das  durch  c  nachstrii* 
mende  kalte  Wasser  mit  sich  fort,  und  in- 
dem er  sich  mit  letzterem  mischt  und  coh 
densirt  wird,  tritt  aus  der  Oeffnung  bei  i 
ein  Wasserstrahl  mit  einer  Geschwindigkeit, 
welche  von  der  Geschwindigkeit  des  Dampf- 
strahles  und  der  Menge  des  fortgerissenen  Wassers  abhängt  LeU- 
tere  wird  durch  mehr  oder  weniger  tiefes  Einschieben  des  gao* 
zen  Rohres  a  in  das  kegelförmige  Mundstück  regulirt.  Unterhalb 
des  Mundstücks  d  befindet  sich  in  etwa  1^'"  Abstand  die  conische 
Oeffnung  des  Rohres  e  welche  den  Wasserstrahl  aufnimmt  und 
nach  dem  Kessel  führt.  Das  Rohr  f  dient  zur  Entfernung  des 
etwa  überflüssig  mitgerissenen  Wassers.  Der  Rücktritt  des  Was- 
sers aus  dem  Kessel  bei  Unterbrechung  des  Dampfstrahles  wird 
durch  ein  Ventil  verhindert.  Die  Ausslrömungsgeschwindigkeit 
des  Dampfes  aus  der  Oeifnung  der  Röhre  a  wäre  nach  der 
ToRRiCELLi'schen  Formel 


wo 


Ä  = 


P-p 


P — p  aber  die  Druckdifferenz  des  Dampfes  und  der  atmosphäri- 
schen Luft,  ausgedrückt  in  Kilogrammen  auf  1  Quadratmeter  und 
q  die  Dichtigkeit  des  Dampfes  bedeutet;  nimmt  man  dagegen  ao^ 
dafs  der  Dampf  sich  in  der  Röhre  expandirt,  so  dafs  sein  Druck 
an  der  Oeffnung  der  Röhre  der  der  atmosphärischen  Luft  gleich 
ist,  ohne  jedoch  seine  Temperatur  zu  ändern  (?),  so  findet  Herr 
CoMBES'die  Geschwindigkeit  des  Ausströmens 
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WO  q  jetst  die  Dichtigkeit  des  Dampfes  bei  atmosphärischem 
Drock  und  bei  der  Temperatur  t  bezeichet.  Beispielsweise  ergiebt 
sich  bei  einem  Druck  P  ss  5  Atmosphären  oder  für  t  =  152^ 
tmter  der  ersten  Annahme  v  =  558,79'"^  unter  der  zweiten  An- 
nahme i;  SS  792,82™.  Ist  nun  m  die  Masse  des  ausströmenden 
Duqifes,  M  die  Masse  des  mitgerissenen  Wassers,  so  wird  die 
Geschwindigkeit  des  aus  der  Oefifnung  bei  d  austretenden  ge- 

miscbten  Strahles 

m 

Zur  vollständigen  Condensirung  des  Dampfstrahles  ist  ungefähr 
die  15 fache  Wassermenge  erforderlich.     Daraus  ergiebt  sich  nach 

beiden  Annahmen  u  =  -r^  gleich  34,92"*  respective  gleich  49,5ä». 

Diese  Geschwindigkeit  mufs  aber  den  Gegendruck  des  Wassers 
im  Rohre  e  überwinden  oder  sie  mufs  gröfser  sein  als  die  eines 
Wasserstrahles,  welcher  unter  dem  Druck  von  5  Atm.  aus  dem 
Kessel  hervor  spritzen  würde.  Da  diese  Geschwindigkeit  aber 
nur  28,37'°  beträgt,  so  wird  der  Apparat  in  der  That  im  Stande 
sein  15 mal  so  viel  Wasser  in  den  Kessel  zu  fähren,  als  man 
Dampf  zum  Dampfstrahl  verwendet,  dagegen  wäre  bei  18,7facher, 
respective  nach  der  andern  Annahme  27,9facher  Wassermenge, 
der  Strahl  nicht  mehr  im  Stande  in  den  Kessel  überzutreten. 
Noch  günstiger  sind  die  Resultate  bei  niederen  Dampfspannungen. 
Bei  einer  halben  Atmosphäre  Ueberdruck  z.  B.  kann  das  mehr 
als  SOfache  Gewicht  selbst  unter  Annahme  der  ToRRicELLi'schen 
Formel  öbergefüfFrt  werden.    .  Jm. 


J.  Cabvallo.      Essai    sur   ia   th^orie    de    rinjecteur    Giffaru, 
C.  R.  XLIX.  938-940t. 

Hr.  Carvallo  theilt  die  Resultate  seiner  Theorie  des  Gif- 
FARD'schen  Speiseapparates  hinsichtlich  der  vortheilhaftesten  Di- 
ffiensionen,  welche  man  den  einzelnen  Theilen  desselben  bei  ver- 
schiedenen Druckhöhen  zu  geben  hat,  und  hinsichtlich  der  Lei- 
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stungsfäbigkeit  desselben  mit.  Da  j^och  die  Miitheilung  des 
Hrn.  Carvallo  einen  weiteren  Aussug  nicht  gestattet,  und  die 
VorauHetoungen ,  auf  welchen  die  Reaultate  berulhei^  nicht  er* 
•ichtlioh  sind»  so  mub  die  voltstäodige  Veröffentliabuiig  der 
Theorie  abgewartoi  werden«  Jtm, 


J.  P.  JouLB.     On  sorae  thermo-dynamic  properties  of  soMs. 

PbU.  Trans.  1S59.  p.91-131t. 
—  —      On    tbe    thermal    eflfects    of   compreasiog    flttid& 

Phil.  Trans.  1859.  p.  133-136t. 

Die  Abhandlungen  des  Hrn.  Joule,  über  welche  schon  friir 
her')  vorläuGg  berichlet  wurde,  liegen  jelzt  vollständig  vor  uol 
wir  entnehmen  denselben  folgendes  zur  Ergänzung  der  früheren 
Befichte. 

Der  Thermomultiplicator,  dessen  sich  Hr.  Joulb  bei  seiasn 
Versuchen  bediente,  war  auf  einem  wohl  fundamentirten  Statir 
im  Vacuum  aufgestellt.  Derselbe  hatte  nur  20  Windungen  dicken 
Kupferdrahtes.  Das  astatische  Nadelpaar  trug  als  Index  einen 
langen  feinen  Giasfaden  und  besafs,  indem  die  richtende  Wirkung 
des  Erdmagnetismus  noch  durch  einen  Hülfsmagnet  gröfstentheib 
aufgehoben  wurde,  eine  Schwingungsdauer  von  45'^  Die  Abis* 
sung  des  Aueschlags  am  Theilkreia  geschah  aus  einiger  Entfer- 
Dung  mittelst  eines  Fernrohrs.  Nach  Einschaltung  eines  Wider* 
Standes,  der  den  wesentlichen  Widerstand  des  Multiplicatorkreisei 
hundertmal  übertraf,  bewirkte  eine  Temperaturdifferen»  von  l'C» 
an  einem  Wismuth-Aniimoneiement  noch  eine  Ablenkung  von 
2®  57'.  Da  noch  eine  Ablenkung  von  2'  geschätzt  werden  konols, 
so  schliefst  Hr.  Joulb  dafs  eine  Temperaturdifferenz  von  ^^^  Cenü- 
grad  an  dem  Multiplicator  noch  wahrnehmbar  sei*). 

Bei  Bestimmung  der  durch  Spannung  der  Metallstäbe  durch 
ein  angehängtes  Gewicht  bewirkten  Temperaturerhöhung  wurde 
die  thermoelektrische  Verbindung  entweder  dadurch  hergestellt, 

•)  Berl.  Ber.  1857.  p.291,  1858.  p.  341. 

')  Die   Tabelle   über   die   thermoelektrische  Stellang   der  Metslle, 

welcjhe  ffr.  Jou&b  BMttelst  seines  M ultiplieators  bestimmt  hat,  sishs 

aütea  «Uter  Tfaermeelektricitäl. 


difa  mm  einen  Eiaeti«*  und  einen  Kupferdrabt  mit  ihren  flaeh- 
geschlagenen  Enden  an  beiden  Seiten  des  au  dehnenden  Stabea 
festband  oder  indem  inaa  die  Löthttelle  eines  aus  feinen  Dräh- 
ten gebildeten  thermoeiektrischen  Elements  in  ein  in  den  Stab 
gebohrtes  Loch  tod  ^  Zoll  Durchmesser  einsenkte*  Die  we- 
sentlichen Resultate  sind  im  Berl.  Ber.  1857  mitgetheilt  worden. 
Hinsichtlich  des  Kautschuks  wurde  in  demselben  Berl.  Ber.  eine 
Notiz  von  Lbroux  erwähnt»  dafs  nämlich  ein  Kautsehukstreif 
durch  plötsliche  Ausdehnung  eine  fühlbare  Temperaturerhö« 
kang  zeigt.  Diese  Beobachtung  ist,  wie  Jovhm  mitlheilti  schon 
vor  hinger  Zeit  von  Gouoh  gemacht  worden.  Gouoh  hat  ferner 
beolMichtei,  dafs  eb  durch  ein  angehängtes  Gewicht  gespannter 
Esutschukstreif  bei  Erwärmung  sich  verkürzt,  bei  Abkühlung 
verlängert.  Wird  ein  Kautschukstreif  in  Wasser,  welches  war* 
mer  als  er  selbst  ist,  gedehnt,  so  behält  er  seine  Elastieilät  un* 
geschwächt,  geschieht  hingegen  die  Dehnung  in  kälterem  Was* 
s6r|  so  verliert  er  einen  Theil  seiner  Elasticität  und  nimmt  seine 
ursprüngliche  Form  nicht  völlig  wieder  an ;  wird  er  aber  in  die- 
sen Zustand  in  heifses  Wasser  gelegt,  so  zieht  er  sich  plötzlich 
lebhaft  zusammen. 

Die  Verkürzung  eines  gespannten  Kautschukstreifens  durch 
Erwärmung  sowohl,  als  die  Temperaturerhöhung  bei  der  Aus- 
dehnung und  Abkühlung  bei  der  Zusammenziehung  wird  durch 
die  Versuche  von  Joulb  bestätigt  (Es  sind  daher  diese  That* 
Sachen  mit  der  Theorie  von  Thomson  in  voller  Uebereinstimmung» 
indem  die  obigem  Vereuchsresultat  entgegengesetzte  Angabe 
Thomson's  (Berl.  Ber.  1855.  p.366}  in  Betreff  der  Ausdehnung 
des  gespannten  Kautschuks  durch  die  Wärme  —  mithin  auch  die 
daraus  gezogene  Folgerung»  dafs  Kautschuk  bei  der  Ausdehnung 
sich  abkühlen  müsse,  auf  einem  Irrthum  beruht).  In  Betreff  der 
übrigen  Resultate  verweisen  wir  auf  die  früheren  Berichte. 

Jffi. 
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J.  P.  JooLB.     Notice  on  experiments  od  the  heat,  developed 

by   fricliOD   in   air.     Rep.  of  Brit.  Assoc.  18ö9.  2.  p.12-12t. 

Hr.  Joule  Erstattet  der  British  Association  Bericht  über  Ver- 
suche über  die  Wärmeerzeugung  durch  Reibung  der  Luft,  wel* 
che  er  in  Gemeinschaft  mit  Thomson  angestellt  hat  Wie  aus 
einer  früheren  Mittheilung  des  Verfassers  (Berl.  Ber.  1857.  p.288) 
hervorgeht,  waren  die  Versuche  ursprünglich  in  anderer  Absicht 
angesteJlt  und  die  Methode  und  wesentlichen  Resultate  sind  da- 
mals schon  mitgetheilt  worden.  *  An  Stelle  der  früher  allein  ge- 
brauchten Aether*  und  Chloroformthermometer  wurden  auck 
thermodektrische  Elemente  angewendet.  Zu  einer  Temperalv- 
erh&hung  um  1*C.  war  bei  den  Thermometern  eine  Geschm* 
digkeit  von  182'  erforderlich;  man  erhielt  eine  fünf-  bis  seck* 
fach  stärkere  Wirkung,  indem  man  die  Thermometerkugel  mü 
feinem  Draht  umwickelte.  Den  Grund  davon,  dafs  bei  geringeo 
Geschwindigkeiten  die  Temperaturerhöhung  etwas  gröfser  war, 
als  sie  nach  dem  quadratischen  Verhältnifs  der  Geschwindigko- 
ten  hätte  sein  sollen,  sucht  Hr.  Joule  ,»]n  einer  Flüssigkeits- 
reibung, welche  verschieden  ist  von  der  Ursache  des  Widerstan- 
des bei  grofsen  Geschwindigkeiten*'.  Jm. 


i.  P.  Espy.     Joules  unit  verlfied.     Edinb.  J.  (2)  X.  252-255t. 

Die  Rechnung  des  Hrn.  Espy,  die  sich  auf  den  Zusammen- 
hang zwischen  der  Eiasticität,  der  specifischen  Wärme  der  Gase 
und  Dämpfe  und  dem  mechanischen  Wärmeäquivalent  besiebt 
und  zur  Bestätigung  des  von  Joule  für  letzteres  gefundenen 
Werthes  dienen  soll,  beruht  auf  einem  Irrthum.  Jm« 


J.  Stefan,     üeber  das  DüLONG-PETiT'sche  Gesetz.      Wien;  Ber. 
XXXVI.  85-118+. 

Hr.  Stefan  bespricht  die  Beziehungen  des  von  Nbumakn 
und  Reonault  verallgemeinerten  DuLONO-PsTiT^schen  Geselxes 
über  die  specifische  Wärme  homologer  Verbindungen  zu  den 
Principien  der  mechanischen  Wärmetheorie.    Die  in  der  Einlei* 
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fang  gegebene  Deduction  des  Satzes,  dafs  die  lebendige  Kraft 
eines  Moleeüls  das  Maafs  für  die  Temperatur  sei,  erinnert  stark 
an  die  in  einem  froheren  Jahresbericht  (Beri.  Ber.  1867.  p.  281 ) 
besprochene  Abhandlung  von  Mann;  dieselbe  beruht  nämlich  auf 
dem  sonderbaren  Grundsatz,  dafs  wenn  der  Körper  in  allen  Thei- 
len  dieselbe  Temperatur  habe,  „jeder  physikalisch  kleinste  Theil 
desselben,  jedes  Molecül  nach  aufsen  dieselbe  Stofswirkung  üben 
mässe**.  Ist  nun  dasselbe  Quantum  lebendiger  Kraft  erforderlich, 
am  die  Temperatur  je  eines  üilolecüls  verschiedener  Körper  um 
einen  Grad  zu  erhöhen,  so  werden  die  specifischen  Wärmen  ver- 
schiedener Körper  der  Anzahl  der  in  der  Gewichtseinheit  ent« 
haltenen  Molecüle  direct  oder  dem  Moleculargewicht  umgekehrt 
proportional  sein. 

Dafs  in  der  Wirklichkeit  das  DuLONG-PETiT*sche  Gesetz  nur 
fär  chemisch  einfache  Körper,  oder  für  Reihen  homologer  Ver« 
bindungen,  und  auch  für  diese  nur  annähernd  richtig  ist,  erklärt 
sich  daraus,  dafs  in  der  That  nur  ein  Theil  der  dem  Körper  zu- 
geführten Wärme  zur  Temperaturerhöhung,  d.  h.  zur  Vermeh* 
rung  der  lebendigen  Kraft,  ein  anderer  aber  zu  innerer  Arbeit 
verwendet  wird;  nuY  für  die  erste  Wärmemenge,  oder  wie  Herr 
Stefan  sich  ausdrückt,  für  die  „freie  specifische  Wärme'~  gilt 
das  DuLONo  -  PfiTiT^sche  Gesetz.  Kennt  man  daher  für  einen 
Körper  die  „freie  specifische  Wärme'*,  so  schliefst  Hr.  Stefan 
weiter,  so  kann  man  dieselbe  nach  dem  DuLONo'schen  Gesetz 
iur  die  andern  Körper  berechnen  und  die  Differenz  zwischen  der 
80  berechneten  freien  und  der  wirklich  beobachteten  specifischen 
Warme  giebt  ein  Maafs  für  die  zur  inneren  Arbeit  verwendete 
Wärmemenge.  —  Nimmt  man  z.  B.  an,  dafs  bei  der  Erwärmung 
eines  permanenten  Gases  bei  constantem  Volumen  keine  innere 
Arbeit  geleistet  werde,  so  ist  die  specifische  Wärme  bei  constan* 
tem  Volumen  gleichzeitig  die  freie  specifische  Wärme  des  Ga- 
ses c.  Wie  bekannt  kann  man  nun  die  specifischen  Wärmen  der 
Gase  bei  constantem  Volumen  aus  den  beobachteten  specifischen 
Wärmen  C  bei  constantem  Druck  berechnen,  indem  man  das  in 
Wärmeeinheiten  ausgedrückte  Aequivalent  der  bei  der  Ausdeh-* 
nuDg  geleisteten  äufseren  Arbeit  in  Abzug  bringt.  Indem  Herr 
Stefan  die  Rechnung  für  Sauerstoff,  Stickstoff  und  Wasserstoff 
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«mahrt  und  die  Grensen  Aw  FMßr  bor^chnet,  \¥dtolie  a«8  dar 
Unaichcrhdl  der  be#iiiiehtelen  Werthe  (ar  das  Wärm«äqiilvakil 
4,  den  AusdehnungscoeffidMlen  a  und  die  Dichtigk«tl  s  enlaprkH 
gßü  köimen,  findet  er  dafo  die  flpecifiachen  Wärmen  bei  censtaa- 
ieo  Volumen  das  DuLOMo-PsTiT'sche  Geaeta  awar  annähernd  be- 
folgen ^  dafi  aber  doch  die  A^bweichungen  die  Greoaen  dar 
Beobachümgafehler  überschreilen,  woraus  also  folgen  wurden  dab 
^  mil  der  Temperaturerhöhung  verbundene  innere  Arbeit  aadi 
bei  diesen  Gasen  einen  merklichen  £iofiuld  auaübt^  der  grolicr 
ia4,  ala  sich  nach  den  Versuchen  von  Thomson  uttd  Jouta  ch 
warten  Ittbe.  Was  Hr.  Stbpan  damit  meiAt,  dafs  diese  innot 
Arbeit  nieht  in  der  Ueberwindung  intermolecularery  sondern  ii- 
tramolecularer  Widerstände  bestehe,  ist  dem  Berichterstatter  na* 
veratändlicfa  geblieben.  Da  der  Quotient  der  specifischeii  War- 
men, wie  ebenfalls  aus  der  mechanischen  Wärmetheorie  folgt,  für 
alle  chemisch  einfachen  Gase  denselben  Werth  hat,  so  gik  daa 
DutoNo»PfeTiT'sche  Gesetz  auch  annähernd  für  die  specifitcbta 
Wärmen  bei  constantem  Druck. 

Hr.  St«pan  benutzt  das  DcJLONo-PBTiT*sche  Gesetz  um  am 
der  „freien  specifisdien  Wärme''  der  Gase  die  der  Metalle  au  bs- 
rechnen  und  aus  der  Vergleicbung  der  Resultate  mit  den  befr- 
achteten Wertben  die  bei  der  Temperaturerhöhung  der  MetaUi 
gelwtete  innere  Arbeit  Die  Schlüsse,  welehe  Hr.  SrEriN  daraiu 
biasichtlich  der  Elasticitätacoefficienten  der  MetaUe  zieht,  beni« 
ben  auf  der  nicht  bewiesenen  Annahme,  dafs  die  innere  ArbtH 
bei  der  Temperaturveränderung  dieselbe  sei,  wie  bei  einer  gleich 
grofsen  durch  äuüseren  Druck  oder  Zug  hervoiigebrachten  Vo« 
hunsyeränderung.  Aus  dieser  Amabofte  würde  u.  A.  folgen,  dab 
die  innere  Arbeit  Null  wäre,  wenn  man  die  Ausdehnung  des  Kör- 
pers bei  der  Erwärmung  durch  einen  äufseran  Druck  von  aal* 
sprühender  Stärke  verbinderte.' 

Bei  Gelegenheit  des  Serichte  über  eine  Abhandinng  dct 
Hrn.  KuPFFER  ist  früher  <BerL  Ber.  1852.  p«  376)  von  HBE.ifBM.Tf 
die  fieziehung  abgeleitet  virorden,  liveicbe  sich  zwiaeben  den  ape- 
cifiseben  Wärmen,  de<n  Ausdehnungseoeffieienten  und  EtaalieilaU* 
eoeff cienten  der  MetaUe  mit  Hülfe  des  €ABNOTWhen  Prinei|if 
ableiten  iabt.   Diese  Formel  vmi  UBUiHot.Tz  bat  einige  Aehnbch- 
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lA  mil  der  des  Hrn.  Statküy  enthält  dbet-  nicht  die  Dlfifereni 
der  beobachteten  und  der  %ur  Temperaturerhöhung  atlehi  rtf* 
brauchten  dpecifi&dien  Wärme,  sondern  der  speciBscben  WlrAcn 
bei  eonstanteoi  Druck  und  bei  constantem  Volrnnen. 

bt  C  die  beobachtete  specilidche  Warme,  c  die  „freie**  spe* 
tilbcfae  WSrme,  L  die  bei  der  Erwärmung  der  Gewichtseinheit 
des  Kßrpers  um  P  geleistete  (innere  und  äuTsere)  Ar)>eil,  A  das 
Ottthaniache  Wärmeäquivalent,  so  i^t 

C-^  =  -A^ 

aiMi  wenn  m  das  Atomgewicht  ist 

mC — mc  =  !»•— r. 
A 

Da  nun  mc  für  alle  Körper  einen  conslanten  Werth  hat  und  er- 

fabrungsgemäfs  auch  m*  C  für  homologe  Körper  nahe  conatant 

I  isl,  da  ferner  die  äuCsere  Arbeit  bei  der  Ausdehnung  in  der  Regel 

verschwindend  klein  ist, /so  schJißfat  Hr.  Stefan,  „dafs  die  innere 

Arbeit,  welche  bei  der  Temperaturerhöhung  in  dem  Atomvolumen 

geleistet  wird,  für  alle  homologen  Körper  dieselbe  ist^      Jm. 


Fernere   Literatur. 

CaALLM.     A  mnthetoaUcal  ihecry  of  heat.    Pbil.  Mag.  (4)  XVII. 
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Thermometrie. 
y  P.  JoüLB.     Note  00  Dalton's   delerminatioü   of  the  expan* 

sion   of  air  by   heat.     Proc.  of  Manch.  See.  1858-1859.  p.  67-67; 
Mem.  of  Manch.  See.  XV.  143-I45t. 

In  seiner  Abhandlung  über  die  Ausdehnung  der  Gase  durch 
<lie  Wärme  (Mem.  dl  Tac.  d.  sc.  XXI.  p.  23*)  erwähnt  Rbonault 
der  Bestimmung  des  Ausd^hnungscaefficienten  i}er  atmoapkäri- 
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liehen  Luft  durch  Dalton  und  der  schon  von  Gilbert  (Gilbbr's 
Ann.  XIV.  267)  und  Ruobbrg  (Poog.  Ann.  XLIV.)  gemachUo 
Bemerkung}  dafs  die  Uebereinstimmung  der  von  Dalton  und  von 
Gay*Lussac  gefundenen  Zahlen  nur  scheinbar  und  durch  einen 
Rechnungsfehier  des  englischen  Physikers  herbeigeführt  sei.  Herr 
JouLB  führt  die  betreffende  Stelle  aus  Dalton's  ,,New  system 
of  chemical  philosophy  1808**  an»  um  denselben  von  dem  Vor- 
Vfurf  dieses  Rechenfehlers  su  reinigen  und  nachzuweisen,  dab 
die  Versuche^  deren  Resultat  Dalton  selbst  als  mit  dem  von 
Gay-Lussac  gefundenen  übereinstimmend  bezeichnet,  nicht  die  ii 
den  Mem.  of  Manch.  Soc.  V.  599  (1801)  beschriebenen,  senden 
spätere  nicht  veröffentlichte  sind.  Jm. 


F.  Pfapf.     Untersuchungen  über  die   Ausdehnung    der  Kr}- 
stalle  durch  die  Wärme.     Pogg.  Ann.  CVII.  148-I54t;  Ardi. 

d.  sc.  phys.  (2)  V.  263-264;  Z.  S.  f.  Näturw.  XIII.  326-327. 

Der  Verfasser  hat  die  Versuche  über  die  Ausdehnung  von 
regulären  und  optisch  einaxigen  Kryslallen,  über  welche  schon 
in  einem  früheren  Jahrgange  ')  berichtet  worden  ist,  fortgeselit 
und  auch  auf  Kry stalle  anderer  Krystallsystetne  ausgedehnt. 

Die  angewandte  Untersuchungsmethode  war  dieselbe  wie 
früher.  Die  folgende  Tafel  giebt  die  erhaltenen  Zahlenwertht 
Die  Ausdehnung  wurde  in  der  Richtung  der  Hauptaxe  e  und 
der  Nebenaxe  a  bestimmt.  Bei  Krystallen  des  rhombischen  Sy- 
stems ist  c  die  senkrecht  angenommene  Axe;  von  den  horisoD- 
talen  Axen  ist  6  >  a.  Für  Schwerspath  und  Cölestin  würde  c 
senkrecht  auf  der  HAÜv'schen  Fläche  P  stehen.  Für  das  zwei- 
und  eingliedrige  System  sind  c  und  b  die  von  allen  Krystslio- 
graphen  auf  einander  rechtwinklig  angenommenen  Axen,  a  die 
auf  diesen  senkrechte  Richtung.  Für  Topas,  Arragonit  und 
Schwerspath  wurde  die  Ausdehnung  nach  verschiedenen  Richtun- 
gen an  verschiedenen  Krystallen  gemessen.  Die  cubische  Aus- 
dehnung wurde  durch  Rechnung  aus  der  linearen  abgeleitet.  Ein 
—  Zeichen  vor  dem  AusdehnungscoefGcienten  bedeutet  eine  Con- 

<)  Berl.  Ber.  1858.  p.  58*61. 
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tractioD.    Jede  Messung  ist  das  Mittel  aus  wenigstens  2  Beob- 
achtungen. 

Name  des  Kmtalls  ^^^?^!^               Cubische 

name  an  arjeuuis  Ausdehnang  von  0*»  bis  100* 

A.    Reguläres  System. 

1)  Granat 0,0008478  0,0025434 

2)  Flufespalh 0,0019504  0,0058512 

3)  Magneleisen  ....  0,0009540  0,0028620 

4)  Schwefelkies ....  0,0010084  0,0030252 

5)  Bleiglanz 0,0018594  0,0055782 

6)  Anaicim 0,0009261  0,0027783 

B.    Quadratisches  System. 

7)  Zinnsiein            nach  a  0,0004526»  ^nniQQo 

8)  -                       -    c  0,0004860l  ^'^*^^' 

9)  Vesuvian  -  a  0,0009628^  ^0097(^0 
10)  -  .  c  0,0007872f  ^'^^^ 
ll)Zirkon                    .    a  0,0011054^  ^^_.. 

12)  -                        .    c  0,00062641  ^'^^^ 

C    Hexagonales  System. 

13)  Beryll                 nach  a  -0.0000131»  ^,^,„ 

14)  -                       -    c  0,0001721)  °'^^^ 

15)  Korund                  -    a  0.0006551» 

16)  -                       -    c  0.0006875)  ^'^^^^ 

17)  Turmalin                -    a  0,0007732»  ^^,„, 

18)  -                       .    c  0,0009369)  *^'"**2181 

19)  Quar«                   -    a  0,0015147) 

20)  -                       -    c  0,00080731  °'^^^ 

21)  Kalkspath              -    a  -0,0003105)  nnnonm 

22)  -                      .    c  0,00262611  "'""^'" 

23)  Spalheisenstein      -    a  0,0005388)  ^^^^r^a 

24)  -                      .    c  0,00161331  ^'^^ 

25)  Apatit                    -    a  0,0010006) 

26)  -                       -    c  0,0011254)  "'"""^^ 

D.    Rhombisches  System. 

27)  Topas                nach  a  0.0008325 

28)  -                       -    b  0,0008362J  0,002137 

29)  -                      -    c  0,0004723) 
Foruchr.  d.  Pbjs.  XV.  22 
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N«me  de«  KrjttaHt 

30)  Arragonit  nach  a 

31)  -  -  b 

32)  -  -  c 

83)  Sefawerspath  -  a 

84)  -  -  b 

86)  -  -  c 
36)  Cölestin  -  a 

87)  -   '  -  b 

88)  -  -  c 


Linur«  Cabi««ki 

AusdehDimg  tod  0°  bis  100° 

0,0010781  j 


0,0015903/ 

0,0031358' 

0,0014311 

0,0022519! 

0,0014904 

0,00192051 

0,001851  SJ 

0,0014903* 


0,005802 


0,005190 


0,005261 


E.    Zwei-  und  eingliedriges  System. 


39)  Adular  nach  a 

40)  -  '  b 

41)  -  -  c 

42)  Hornblende  -  a 

43)  -  '  b 

44)  -  -  c 

45)  Diopsid  -  a 

46)  -  -  b 

47)  -  -  c 

48)  Gyps  -  a 

49)  •  -  b 

50)  -  -  e 


0,0015687} 
— 0,0000659j 
0,0002914* 
0,00081 19j 
0,00008431 


0,0009530 
0,0006125 


0,0016963 
-0,0001707 
0,0015689i 
0,00362781 
0,0022752| 


0,001794 


0^002845 


0,0(^380 


0,00750 


Der  Verfasser  sieht  aus  diesen  Messungen  folgende  SehlüHC 

1)  die  Krystalle  dehnen  sich  durch  die  Warme  meist  sehr  sUri 
aus;  die  lineare  Ausdehnung  des  Gypses  nach  b  ist  stärker 
als  die  der  Metalle. 

2)  Eine  Contraction  nach  einer  Richtung  findet  im  Gamsa  «i^ 
selten  statt  und  erreicht  nie  die  Grölse  der  Au8deiw<i>>{ 
nach  anderen  Richtungen. 

3)  Ohne  Ausnahme  ist  die  Ausdehnung  der  Krystalle  mit  ub* 
gleichen  Axen  nach  diesen  ebenfalls  ungleich. 

4)  Die  Gröfse  der  Ausdehnung  steht  in  keinem  Verfailisi*' 
Bu  der  Gröfse  der  Axen  eines  Krystalls. 

5)  Isomorphe  Körper  dehnen  sich  nicht  gleich  aus. 

6)  Das  thermische  und  optische  Verhalten  der  Krystail«  f^ 
nicht  immer  in  einer  bestimmten  Beziehung  bu  eioswid'; 


f 
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Die  optiidi  negatiTeil  Kryslalle  des  hexagonalen  Systems 
teigen  zwar  einö  stärkere  Ausdehaimg  in  der  Richtung  der  Haupt- 
ixe^  und  die  optisch  positiven  eine  schwächere  Ausdehnung  nach 
der  Hauptaxe,  doch  ist  diefs  Verhalten  schon  für  die  Krystalle 
des  quadratischen  Systems  nicht  mehr  dasselbe. 

In  Betreff  des  Zusammenhanges  der  thermischen  und  che- 

miBcben  Eigenschaften  der  Krystalle  scheinen  dem  Verfasser,  der 

lieh  jedoch  m  dieser  Beaiehung  selbst  sehr  vorsichtig  ausspricht, 

die  verschiedenen  Körper  sich  su  einzelnen  Gruppen  vereinigen 

IQ  lassen,  die  eine  zwischen  gewissen  weiteren  Gränzen  schwan* 

kende  cubische  Ausdehnung  zeigen.    Dabei  sollen  die  Säuren  das 

'  bestimmende  Element  sein,  so  dafs  kieselsaure,  schwefelsaure  etc. 

Verbinduiigeii  unter  einander  sich  ähnlich  verhalten  würden. 

7)  Treten  zwei  Stoffe,  deren  Ausdehnungscoefficient  bestimmt 

ist,  zu  einer  Verbindung  zusammen,  so  ist  die  Ausdehnung 

dieser  geringer,  als  sie  der  Berechnung  nach  sein  sollte. 

0. 


B.  Eauv,  Lieber  die  Ausdehnung  krystallisirter  Körper  beim 
Erwärmen.  Chem.  C.  Bl.  J859.  p.  353-355t;  Phil.  Mag.  (4)  XVllI. 
155-157;  Arch.  d.  Pharm.  (2)  XCVIII.  19-22. 

W.  Schmidt,  lieber  die  Ausdehnung  durch  die  Temperatur, 
über  das  specifisclie  Gewicht,  den  Brechuugsexponenteo, 
den  galvanischen  Leitungswiderstand  und  das  galvanische 
Polarisationsvermögen  der  Kochsalz-  und  Salpeterlösungen. 
Poeo.  Ann.  CVII.  244-266,  539-566t. 

Der  Verfasser  bestimmt  die  Ausdehnung  der  angegebenen 
Salzlösungen  zwischen  sehr  engen  Temperaturgränzen  (13^  bis 
26^  C.)  durch  Vergleichung  der  specifischen  Gewichte  derselben. 
Das  specifische  Gewicht  wurde  durch  den  Gewichtsverlust  eines 
an  einem  Platindrahte  aufgehängten  cylindrischen  Glasgefäüses  in 
destillirtem  Wasser  und  der  beireffenden  Salzlösung  bestimmt. 
Mit  den  nöthigen  Correctionen  ergaben  sich  nach  dem  Verfasser 
mit  den  angewandten  Instrumenten  die  specifischen  Gewichte  bis 
auf  0,00003  genau. 

Obwohl  die  (taten  Substanzen  einen  weit  geringeren  Aus- 

22* 
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dehnungscoefficienten  als  das  Wasser  haben,  so  erfuhren  doch  die 
Lösungen  eine  stärkere  Ausdehnung,  als  das  Wasser.  Versteht 
man  unter  dem  relativen  specifischen  Gewichte  der  Lösung  ihr 
specifisches  Gewicht  verglichen  mit  Wasser  von  derselben  Tem- 
peratur, 80  findet  man  also  eine  Abnahme  des  relativen  specifi- 
sches Gewichts  mit  steigender  Temperatur,  und  swar  eine  um 
so  gröfsere  Abnahme,  je  concentrirter  die  Salzlösung  ist.  Nennt 
man  e  die  Abnahme  des  relativen  specifischen  Gewichtes  J,  die 
1^0.  entspricht,  so  fand  der  Verfasser,  dafs  folgende  Interpola- 
tionsformeln nahe  die  Relation  zwischen  e  und  s  darstellten  iur 
Kochsalslösungen  und  das  Temperaturintervall  16^  bis  20® 

e  =  0,000026673(«-.l)  ^  0,00000056372(*— 1)* 
und  für  Salpeterlögungen  und  das  Temperaturintervall  15*  bis  22* 
e  =  0,000021264(ä— 1)  — 0,00000031453(*— 1)». 
Setzt  man  8^  =  100(« — 1),  so  geben  folgende  Interpolatioos- 
formeln  den  Procentgehalt  p  einer  Lösung  an  Kochsalz  bei  16*C. 

p  =  1,3816426*.  —0,002398376«;  — 0,0001008707*; 
an  Salpeter  bei  15®  C. 

p  =  l,5927391*j  —0,008104459*;  — 0,0000401454»;. 
Die  folgende  Tafel  giebt  die  dem  Procentgehait  p  entspr^ 
chenden   relativen  specifischen  Gewichte  *  der  Salzlösungen  und 
die  wirkliche  Ausdehnung  E  derselben  für  1®C.  und  das  Tem- 
peraturintervall  16®  bis  20®,  resp.  15®  bis  22®. 
Kochsalzlösungen. 


p 

#(16") 

B 

4,83286 

1,035161 

0,000282 

8,69344 

1,063805 

0,000344 

14,80111 

1,110339 

0,000389 

17,82833 

1,134003 

0,000403 

21,37807 

1,162295 

0,000432 

25,38901 

1,196053 

0,000449 

S 

alpeterlösung 

en. 

4,^991 

*(15») 
1,027142 

£ 

0,000244 

8,00925 

1,051653 

0,000309 

12,51605 

1,082177 

0,000332 

16,79111 

1,112172 

0,000366 

20,36000 

1,138217 

0,000412 
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Die  beobachteten  specifischen  Gewichte  sind  merklich  grö- 
ber aU  die  aus  den  specifischen  Gewichten  der  Bestandtheile 
berechneten.  In  dieser  durch  den  Procefs  der  Auflösung  herbei- 
geführten Verdichtung  sieht  der  Verfasser  die  Ursache  der  Ver- 
grSlseruDg  des  Ausdehnungscoefficienten,  doch  müssen  wir  in  Be- 
treff dieses  theoretischen  Theiles  auf  die  Originalabhandlung  ver- 
weisen. Die  übrigen  Theile  der  Abhandlung  werden  an  den  be- 
Ifeffenden  Stellen  dieser  Berichte  besprochen  werden.  Q. 


fl.  C.  SoRBT.     On  the   expansion  of  water  and  saline  Solu- 
tions at  high  temperalures.     Phil.  Mag.  (4)  XVIIL  8l-9it; 

Arch.  d.  sc.  pby«.  (2)  VI.  292-293. 

Die  Ausdehnung  der  Flüssigkeiten  bestimmt  der  Verfasser 
in  dickwandigen  Glasröhren,  die  mit  Flüssigkeit  gefüllt  und  zu- 
geschmolzen wurden,  so  dafs  sie  noch  eine  Luftblase  von  ^  Zoll 
Länge  enthielten;  durch  Verschieben  dieser  Luftblase  in  den  Röh- 
ren wurden  dieselben  calibrirt.  Die  Röhren  wurden  in  einem 
Bad  von  Wasser  oder  geschmolzenem  Paraffin  langsam  erwärmt, 
und  die  Länge  der  Luftblase  mit  einem  Mikroskope  mit  Ocular- 
mikrometer  bestimmt,  wenn  das  Thermometer  in  dem  Paraffin- 
bad eine  bestimmte  Temperatur  angab.  Die  einzelnen  Versuchs- 
reihen gaben  sehr  merklich  abweichende  Messungen,  aus  denen 
der  Verfasser  das  Mittel  nahm.  Der  Verfasser  brachte  ferner 
noch  Correctionen  wegen  der  Ausdehnung  des  Glases  und  der 
dünnen  die  Glaswand  bedeckenden  Flüssigkeitsschicht  an^  welche 
letztere  0,001"  dick  angenommen  wurde. 

Die  Bestimmungen  liefsen  also  keinen  grofsen  Grad  von  Ge- 
nauigkeit zu.  Es  wurden  aus  ihnen  folgende  Interpolationsformeln 
abgeleitet  für  das  Volumen  V  der  angegebenen  Flüssigkeiten  bei 
V  C.  für  Temperaturen  bis  zu  200^ 

Wasser: 
r  =  0,9977 -}-0,000123W+0,00000330<*. 

Wasser  mit  10  Proc.  Chlorkalium: 
r  «  0,9991 -|-0,0002l5H0,0000025H^ 

Wasser  mit  25  Proc.  Chlorkalium : 
F  =s  0,99»7^-0,000326«+0,00000141**. 
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Wasser  mit  12^5  Proc.  Chiorkalium  und  12,5  Proe.  CMomatriom: 
r  r=  0,9999+0,00035W+0,00000139l«. 
Wasser  mit  25  Proc.  Chlornalriam: 
F=  l,0000+0,Q00397l+0,00000127<«. 
Wasser  mit  25  Proe.  wasserfreiem  schwefelsaurem  Nalron: 
r=  0,9999+0,000343l+0,00000160<». 
Es  ergiebi  sich  hieraus,  dafs  die  Ausdehnung  der  Lösungm 
verschieden  ist  von  der  Summe  der  Ausdehnungen  der  einseloes 
Stoffe,  aus  denen  die  Lösung  besteht.  Q. 


Ch.  Drion.     Recherches  sur  la  dilatabililö  des  liquides  volatils. 

Ann.  d.  chim.  (3)  LVI.  5-38f;    Silliman  J.  (2)  XXVII.  261-261; 
Chem.  C.  Bl.  1859.  p.  71 4-716, 

lieber  die  Methode  des  Verfassers  die  Ausdehnung  von  Flüs- 
sigkeiten in  Apparaten  nach  Art  eines  WALFEBoiN'schen  Ausfliüi- 
thermometers  zu  bestimmen  und  die  Anwendung  derselben  auf 
Chlorwasserstoffather  und  schweflige  Säure  ist  schon  früher  ') 
berichtet  worden.  Die  vorliegende  Arbeit  enthält  die  näheren 
Details  der  Ausführung  und  ein*' wenig  modificirte  Zahlenwerthe, 
sowie  die  Ausdehnung  der  Untersalpetersäure. 

Der  Verfasser  nennt  „mittleren  AusdehnungscoefficienteD** 
den  Ausdehnungscoefficienten,  wie  er  sich  aus  dem  Volumen  V 

y y 

bei  i^  und  V^  bei  0*^  ergiebt,  also  o  =  — p-r^ ,  den  „wirklichen 

Ausdehnungscoefficienten''  die  Gränze,  welcher  sich  der  QuotieDl 
aus  der  Volumen-  und  Temperalurzunahme  bei  i^  nähert 

Die  gefundenen  Ausdehnungscoefficienten  sind  etwas  zu  klein  *)t 
da  die  Flüssigkeit  in  den  verschlossenen  Thermometern  einen  ge- 
wissen Druck  auszuhalten  halld,  das  Volumen  des  elastischen 
Glasgefäfses  sich  also  vergröfserte,  und  dann,  weil  der  Verlust 
der  Flüssigkeit  durch  Verdampfung  vernachlässigt  wurde. 

Die  folgenden  Tafeln  geben  für  die  drei  Flüssigkeiten  die 
mittleren  und  wirklichen  Ausdehnungscoefficienten: 

•)  Vergl.  Berl.  Ber.  1858.  p.  52-53. 

')  Vergl.  die  folgemle  AbhMdkuig  von  fkvuxkm  ^Hi. 


Dftioir. 

1)  ChlorwasderstoliaUier. 
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Tempe- 

Minierer 

WiAlidter 

raln 

CoefBcieat 

Coefflcient 

0* 

0,001482 

10 

0,001535 

0,001588 

20 

0,001588 

0,001699 

30 

0,001644 

0,001811 

40 

0,001699 

0,001919 

50 

0,001754 

0^002045 

«0 

0,001815 

0,002202 

70 

0,001882 

0,002390 

80 

0,001959 

0,002625 

•0 

0,002047 

0,002910 

100 

0,002149 

0,008250 

110 

0,002266 

0,003690 

120 

0,002406 

0,004306 

130 

0,002580 

0,005031 

2)  Unlersaipeteraäur«. 

0 

0,001445 

10 

0.001480 

0,001515 

20 

0,001515 

0,001596 

30 

0,001558 

0,001706 

40 

0,001610 

0,001847 

50 

0,001673 

0,002021 

60 

0,001747 

0,002230 

70 

0,001833 

0,002478 

80 

0,001930 

0,002768 

.90 

0,002041 

0,003081 

3)  Schweflige  Säure. 

0 

Ofionsi 

10 

0,001806 

0,001878 

20 

0,001878 

0,002029 

30 

0,001955 

0,002192 

40 

0,002035 

0,002371 

50 

0,002121 

0,002585 

«0 

0,002218 

0,002846 

70 

0^002830 

(M»»176 
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Tempe-  Mittlerer  Wirklicher 

ratnr  Coefflcient  CoefOcient 

80«  0,002458  0,003608 

90  0,002613  0,004147 

100  0,002796  0,004859 

110  0,003021  0,005919 

120  0,003316  0,007565 

130  0,003720  0,009571 

Man  sieht  daraus,  dafs  die  scheinbare  Ausdehnung  dieser 
Flüssigkeiten  sehr  schnell  mit  der  Temperatur  zunimmt,  dab  äe 
dieselben  Ausdehnungscoefficienten  wie  Luft  schon  bei  einer  Tem- 
peratur haben,  die  unter  derjenigen  liegt,  bei  der  sie  sich  voll- 
ständig in  Dampf  verwandeln,  und  dafs  bei  höherer  Temperatur 
der  Ausdehnungscoefficient  mehrere  Male  gröfser  sein  kann,  ab 
der  der  Luft.  Q. 


E.  Andrebfp.     Ueber  das  specifische  Gewicht  und  die  Aas- 
debnung  einiger  condensirten  Gase.   Liebio  Add.  CX.  i-i6f ; 

Ann.  d.  cJiiin.  (3)  LVI.  317-333;  Chem.  C.  Bl.  1859.  p.  535-538. 

In  der  vorliegenden  Abhandlung  wird  die  in  der  vorherge- 
henden von  Drion  ausgesprochene  Behauptung  bestätigt,  dals 
alle  Flüssigkeiten  in  genügender  Entfernung  von  ihrem  Siede- 
punkte sich  stärker  als  Gase  ausdehnen. 

Der  Verfasser  findet  etwas  stärkere  Ausdehnung  als  seine 
Vorgänger,  was  seinen  Grund  in  den  voUkommneren  Beobach- 
tungsmethoden hat. 

Die  Ausdehnung  wurde  in  getheilten  und  calibrirten  Glas- 
röhren von  20  bis  30^™  Länge,  3,5  bis  7""*  innerer  Weite  und 
von  J,3  bis  1,5"""  Wanddicke  bestimmt.  Besondere  Vorversuche 
zeigten,  dafs  das  Volumen  der  zugeschmolzenen  Röhren,  wenn 
sie  einen  einseitigen  inneren  Druck  auszuhalten  hatten,  sich  nur 
sehr  unbedeutend  änderte. 

Ein  Theil  der  Versuche  wurde  mit  Röhren  angestellt,  in  de- 
nen flüssige  Kohlensäure  und  SlickstofToxydul  fertig  von  Nattbrbb 
in  Wien  bezogen  worden  war.  Diese  wurden  um  den  Fehler 
der  elastischen  Nachwirkung  zu  vermeiden  nach  Beendigung  li- 
ier Ablesungen  geöfihet  und  sofort  catibrirt. 
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Die  Calibrirung  geschah  durch  Wägen  der  nach  und  nach 
mit  Wasser  gefüllten  Röhren  um  den  Einflufs  der  capiilaren 
Oberfläche  besser  berücksichtigen  zu  können. 

Um  den  Fehler  zu  beseitigen,  der  durch  Dampfbildung  und 
also  verschiedene  Masse  der  Flüssigkeit  bei  verschiedenen  Tem- 
peraluren enisprangy  wurde  die  mit  condensirtem  Gase  gefällte, 
calibrirte  und  gewogene  Glasröhre  in  eine  Källemischung  gestellt 
and  in  der  Mitte  an  einer  verengten  Stelle  abgeschmolzen,  so 
dafs  das  Volumen  der  Röhrentheile  dadurch  nicht  merklich  ver- 
ändert wurde.  Aus  dem  Gewichte  der  zugeschmolzenen  Röhre 
und  des  abgeschmolzenen  Stückes  ergab  sich  dann  das  Gewicht 
des  flüssigen  und  gasförmigen  Inhaltes  der  Röhre. 

Das  Flüssigkeitsvolumen  V  wurde  mit  Berücksichtigung  der 
Glasausdehnung  bestimmt.  Nennt  man  6^  das  Gewicht  des  über 
der  Flüssigkeit  befindlichen  Gasvolumens  F, ,  s  das  specifische 
Gewicht 9  o  den  Ausdehnungscoefficienten,  und  T  die  Dampf- 
tension des  Gases  bei  der  Temperatur  f,  so  ist 


G,  = 


_    r,     T 


l  +  af  0,76  773  • 


kt  ferner  G^  das  Gewicht  des  Gesammtinhalts  der  Röhre   und 
S  das  specifische  Gewicht  der  Flüssigkeil,  so  ist 

tj   —  y         • 

Die  Tension  der  Dämpfe  berechnete  der  Verfasser  nach  In- 
terpolationsformeln, die  für  schweflige  Säure  und  Ammoniak  aus 
Beobachtungen  von  Bunsen,  für  Kohlensäure  und  Stickstoifoxydul 
aus  Beobachtungen  von  Reonault,  Faraday,  Thiloribr,  Mitchell 
und  NiBHANN  abgeleitet  wurden. 

Folgende  Inlerpolationsformeln  geben  danach  die  Tension  T 
des  Gases  bei  i^  ausgedrückt  in  Atmosphären: 

Schweflige  Säure 
^  =  1,9392+0,L050H+0,001551<*. 

Ammoniak 
-^  =  4,75 +0,16654« +0,001662«». 
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Kohlensäure 
^  =  37,03+0,99362f-fO,0068114#\ 

Stickstoffoxydul 
^  =:  3i,96+O,7687/+O,0047717<\ 

Für  das  speclfische  Gewicht  und  den  Ausdehnungscoefficien- 
ten  a  wurden  folgende  Zahlen  angenommen: 

Spec.  Gew.  a 


Schweflige  Säure 

.    2,2186 

0,00385 

Ammoniak  .    .    . 

.    0,5893 

0,00371 

Kohlensäure    .    . 

.     1,5252 

0,00369 

Slickstoffoxydul  . 

.    1,5252 

0,00368 

Die  RShren  wurden  mit  einem  Thermometer  an  einer  Mes- 
singplatte befestigt  und  in  ein  gröfseres  mit  warmem  Wasser  oder 
mit  abgekühltem  Alkohol  gefOUtes  Glasgefafs  getaucht.  Die  Flüs- 
sigkeit in  letzterem  wurde  mittelst  eines  Rührers  stark  umgerühL 

Die  beobachteten  specifischen  Gewichte  S  lassen  sich  durch 
folgende  Interpolationsformeln  darstellen,  wobei  auf  die  Ausdeh- 
nung des  Glases  keine  Rücksicht  genommen  ist;  und  die  Tem- 
peraturen etwa  zwischen  — 12®  und  -f  39®  C.  liegen. 

Schweflige  Säure 
S=  1,433298— 0,00276894<—0,00000027086e*. 

Ammoniak 
S  =  0,63622— 0,0012919<— 0,0000034567t*. 

Kohlensäure 
S  =  0,94695— 0,0048041<—0,000020936<*—0,0000019409<*. 

Slickstofifoxydul 
S  =  0,936864— 0,0038647/+0,000022647e«—0,0000039850<'. 
Die   folgende   Tafel    enthält    die    Aasdehnungscoefficienteo, 
welche   sich   daraus   mit  Berücksichtigung  der  Ausdehnung  des 
Glases  für  die  in  der  ersten  Columne  angegebenen  Temperatur- 
gränzen  ergeben: 


Temp.  "C. 

SO» 

NH» 

CO» 

NO 

— 10»  bis  —  5« 

0,00190 

0.00190 

0,00475 

-  5     -         0 

0,00194 

0,00200 

0,00492 

0,00428 

0     -         5 

0,00198 

0,00210 

0,00540 

0,00422 

KamtM. 
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Temp. 

•c. 

SO* 

NH» 

CO* 

NO 

5*  bis 

10» 

0,00202 

0,00220 

0,00629 

0,00484 

10  - 

15 

0,00206 

0,00230 

0,00769 

0,00656 

15  - 

20 

0,00210 

0,00240 

0,00975 

0,00872 

20  - 

25 

0,00215 

0,01277 

25  - 

30 

0,00220 

30  - 

35 

0,00225 

35  - 

40 

0,00230 

Die  angegebenen  Zahlen  werden  am  Schlufs  mit  anderen 
Angaben  vergUcheD,  von  denen  sie  nicht  unerheblich  abweichen. 


P.  Krembrs.  Ueber  die  AendernDgen,  welche  die  Modifica- 
lion  des  mittlem  Yoloms  dnrc^  Aenderungen  der  Tem- 
peratur erleidet.     Poe©.  Add.  CVlll.  115-146,  CXI.  60-107t, 

Die  vorliegenden  Abhandlungen  bilden  die  Forlsetzung  der 
Arbeiten  desselben  Verfassers,  die  schon  früher  in  diesen  Berich- 
ten') besprochen  worden  sind. 

Es  wird  die  Ausdehnung  durch  die  Wärme  der  Lösungen 
folgender  Salze  bei  verschiedenen  Concenlralionsgraden  mit  den- 
selben Methoden  wie  früher  bestimmt:  Bromstrontium ,  Brom- 
calcium,  Bromcadmium,  Bromzink,  Brommagnesium,  Jodkalium, 
Jodnatrium,  Jodlithium,  Jodcadmium,  Jodzink^  Jodmagnesium, 
Jodbarium,  Jodstrontium,  Jodcalcium.  Es  werden  dann  die  Vo- 
lumina dieser  Lösungen  bei  Temperaturen  zwischen  0^  und  100^ 
das  Volumen  bei  19,5^  als  Einheit  genommen,  in  Tabellen  zu- 
sammengestellt, und  ebenso  das  Volumen  der  Lösungen  bekannter 
Concentration  mit  dem  Volumen  des  lösenden  Wassers  bei  ver- 
schiedenen Temperaturen  verglichen.  Die  erhaltenen  Zahlen  wer- 
den dann  durch  Curven  graphisch  dargestellt,  deren  Abscissen 
die  Temperatur,  deren  Ordinalen  das  entsprechende  Volumen  dar- 
stellen. 

Die  meisten  dieser  Curven  zeigen  Maximalwerthe  innerhalb 
der  Temperaturgränzen  0*  und  100^    In  Betreff  der  ziemlich  um- 

*)  lerl.  Ber.  fM6.  p,  iü. 
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fangreichen  weiteren  Betrachtungen,  die  den  übrigen  Theil  der 
Abhandlung  ausmachen,  müssen  wir  auf  das  Original  verweisen. 

0. 


21.    Veränderungen  des  Aggregat  zustande». 

A.     Gefrieren,  Erstarren,  Schmelzen,  Krystallisiren. 

FoBDBs.  üeber  einige  Eigenschaften  des  Eises  nahe  bei  sei- 
nem Schmebpunkte.  Pogg.  Ann.  CIX.  176-180;  Edinb.  J.  (2) 
VIII.  150-153.     Siehe  Berl.  Ber.  1858.  p.126*. 

D.  Walkbr.  Ice  observations.  Proc.  ofRoy.  Soc.  IX.  609-611+; 
Phil.  Mag.  (4)  XVII.  437-439;  Arch.  d.  sc.  phys.  (2)  VII.  177-179. 

Der  Verfasser  hat  während  einer  arcUschen  Entdeckungsreise 
,  Beobachtungen  zur  Entscheidung  der  Frage  angestellt,  ob  das  Eis 
des  See  Wassers  Salz  enthält  und  geschmolzen  zu  häuslichen  Zwek- 
ken  verwendbar  sei.  Wenn  die  Temperatur  unter  28,5®  F.  sinkt, 
so  bedeckt  sich  das  Seewasser  mit  einer  dünnen  Eishaut,  die 
dicker  und  dicker  wird  und  verticale  Streifen  zeigt.  Bei  noch 
gröfserer  Dicke  wird  sie  zusammenhängender,  obwohl  der  unterste 
Theil  die  gestreifte  Structur  beibehält.  An  der  Oberfläche  des 
Eises  entstehen  bald  Salzkrystalie,  die  der  Verfasser  mit  „Efflo- 
rescenz'*  bezeichnet,  die  alimähiig  Büschel  bilden  und  schliefslicb 
die  ganze  Oberfläche  bedecken.  Geschmolzen  giebt  das  Eis  eine 
Flüssigkeit,  deren  specifisches  Gewicht  je  nach  der  Temperatur 
verschieden  ist,  bei  der  das  Gefrieren  stattfand.  Je  niedriger  die- 
selbe war,  um  so  kleiner  ist  das  specifische  Gewicht.  Der  Ver- 
fasser stellte  Beobachtungen  zwischen  den  Temperaturgränten 
28,5  und  —  42®  F.  an,  erhielt  aber  nie  süfses  Wasser  aus  See- 
eis, sondern  immer  eine  Flüssigkeit  von  gröfserem  specifischen 
Gewicht  als  1,005. 

Im  allgemeinen  begann  die  erwähnte  Efflorescens  bei  einer 
Eisdicke  von  |  Zoll  und  hörte  auf,  wenn  die  Eisdecke  9^  Dicke 
erreicht  hatte,    wegen   des   festen  Zusammenhanges  der  Maise. 
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Je  niedriger  die  Temperatur  war,  bei  der  das  Eis  sich  bildete, 
desto  reichlicher  war  die  Efflorescenz.  Läfst  man  Seewasser  in 
Röhren  frieren,  so  enthält  der  ungefrorne  Rückstand  eine  gröfsere 
Menge  Salz  und  man  kann  also  durch  wiederholtes  Frierenlassen 
dieses  Rückstandes  eine  concentrirte  SaUlösung  darstellen.  Durch 
mehrfach  wiederholtes  Schmelzen  und  Frierenlassen  von  See« 
wassereis  konnte  der  Verfasser  eine  Flüssigkeit  vom  spec.  Gewicht 
1,0025  bis  1,0020  erhalten. 

Durch  Schmelzen  verschiedener  Theile  einer  gröfseren  Eis- 
masse (heavy  nip)  von  54"  Dicke  erhielt  man  Flüssigkeiten  von 
spec.  Gewicht  1,0078  bis  1,005;  die  Dichtigkeit  war  in  der  Ober- 
fläche des  Eises  am  gröfsten.  War  die  Temperatur  über  — 25^F., 
so  bildete  die  Efflorescenz  federartige  mit  kleinen  Seitenfedern 
besetzte  Formen,  während  bei  Temperaturen  niedriger  als  — 25^ 
sich  fasrige  Krystalle  von  i  bis  2"  Länge  bildeten. 

Von  Mitte  Januar  an  entstehen  Sprünge  und  Spalten  in  der 
Eisdecke,  die  sich  mit  neuem  Eis  füllen,  das  wie  gewöhnlich  mit 
Salzefflorescenz  und  etwas  Schnee  bedeckt  ist.  Dies  wird  dann 
von  der  Sonne  geschmolzen,  und  bildet  auf  der  Oberfläche  eine 
dicke  Flüssigkeit,  die  allmälig  das  Eis  durchdringt,  und,  nach  des 
Verfassers  Ansicht,  wesentlich  zum  Aufbrechen  beiträgt. 

Läfst  man  Seewasser  kunstlich  gefrieren,  so  zeigt  das  Eis 
ebenfalls  verticale  Streifen  und  ist  oft  in  mehrere  Lagen  theil- 
bar,  deren  untere  Oberfläche  immer  durch  feine  Linien  bezeich- 
net ist,  die  sich  gegenseitig  unter  bestimmten  Winkeln  schneiden. 
Auf  dem  Boden  des  Gefäfses  bilden  sich  dünne  Eisplatten  von 
i  bis  2i"  Länge  in  der  ungefrorenen  Flüssigkeit,  die  weniger 
Salz  enthalten  als  das  Eis  an  der  Oberfl.iche. 

Der  Verfasser  beobachtete  am  12.  April  1857  in  der  Nähe 
von  Brownes  Island  bis  auf  4  Meilen  Entfernung  von  einem  Glet- 
scher, eine  Lage  Süfswasser,  die,  2  bis  3"  dick,  wie  Oel  auf  der 
Oberfläche  des  Salzwassers  schwamm.  Der  Verfasser  erklärt  aus 
dem  Wiederfrieren  solcher  Wassermassen,  die  durch  Schmelzen 
von  Eismassen  entstanden  sind,  die  Erscheinung,  dafs  das  Eis  in 
den  oberen  Theilen  eines  Eisberges  oft  ganz  salzfrei  ist,  während 
die  unteren  Theile  Salz  enthalten. 

Wir  möchten  bei  dieser  Gelegenheit  darauf  aufmerksam  ma- 
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chen,  dafo  die  vom  Verfasser  beobachteten  BradhemnogM  tnk  den 
von  TvNDAtL  an  gewöhnlichem  Eise  beobachteten  in  Zusammeih 
hang  tvL  stehen  scheinen,  der  fand,  dafs  Eis  in  gewissen  Riehtn»* 
gen  mit  besonderer  Leichtigkeit  schmolz,  und  dafs  die  im  Bise 
durch  Thauen  entstehenden  blättrigen  „BhiKnen**  in  Horizontal- 
ebenen lagen  ^).  Die  Verhältnisse  sind  nicht  so  verschieden,  wem 
man  bedenlit,  dafs  alles  Wasser  Salze  enthält  Freilich  liegt  mög- 
licher Weise  der  Grund  dieser  Erscheinungen  nur  in  der  Ver- 
schiedenheit der  krystallinischen  Structur  der  Eismasee,  besoii- 
ders  wenn  man  die  folgenden  Abhandlungen  berücksichtigt      Q. 


Faraday.     Od  regelation.     Phil.  Mag.  (4)  XVII.  162-I66t;  Ardi.  l 

8C.  phy».  (2)  IV.  269-272. 
—   —     Note  on  regelation^).    Proc.  of  Roy.  Soc,  X.  440-450; 

PliU.  Mag.  (4)  XXL  146-153;  Pom.  Ann*  CXI.  647-659t;  Arch.  d. 

•c.  phys.  (2)  IX.  222-235;  Cimento  XII.  71-73. 

Der  Verfasser  macht  darauf  aufmerksam,  dafs  mehrere  yob 
ihm,  Tyndall  ')  und  Forbbs  ^)  beobachtete  Erscheinungen,  dit 
sich  beim  Aufthauen  und  Wiedergefrieren  des  Eises  seigen,  sehr 
schwer  durch  die  von  Thomson  ^)  aufgestellte  Theorie  erkiäii 
werden  können,  dafs  das  Wasser  bei  gröfserem  Druck,  als  einer 
Atmosphäre  entspricht,  auch  einen  Schmelspunkt  niedriger  ab 
0"  hat.  Eine  andere  Erklärung  derselben  Erscheinungen  bd 
FoKBBS  gegeben,  der  mit  Person  annimmt,  dafs  Eis  kalter  ab 
eiskaltes  Wasser  ist,  also  kälter  als  die  mit  ihm  in  Beruhrnig 
stehende  Flüssigkeit  Die  Fundamentalerscheinung,  welche  vom 
Verfasser  1850  gefunden  wurde '),  ist  die,  da(s  2  Stücke  thaueih 
den  Eises  an  einander  gelegt,  an  einander  frieren,  obwohl  ihre 
Temperatur  doch  0^  ist. 

*)  Vergl.  Berl.  Ber.  1857.  p.  158. 

*)  Wir  antictpiren  diese  eigentlich  dem  nächsten  Jahresbericht  aS' 

gehörige  Abhandlung ,  wegen  des  Zusammenluuigea  mit  den  vM^ 

hergehenden. 
')  Berl.  Ber.  1857.  p.  158-159. 
*)  Berl.  Ber.  1858.  p.  126. 
')  Berl.  Ber.  1857.  p.295,  1858.  p.  125. 
*)  Athen.  1850.  p.640. 
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Der  Verfasser  erklärt  diese  Erscheinung  durch  folgende  Be-* 
IraehluDg.  In  allen  gleichförmigen  Körpern,  die  Cohäsion  be- 
füiuüj  mögen  sie  nun  fest  oder  flüssig  sein,  sind  einzelne  Theil- 
chen  iron  anderen  Theilchen  umgeben,  die  sich  mit  den  ersten 
in  demselben  Zustande  befinden,  und  in  Folge  dessen  auch  da- 
hin wirken,  dafs  die  ersten  Theilchen  diesen  ihren  Zustand  bei- 
behalten, selbst  wenn  Kräfte  wie  Temperaturänderungen  auf  diese 
Theilchen  einwirken,  die  diesen  Zustand  zu  ändern  streben.  Diese 
Kräfte  würden»  wenn  die  umgebenden  Theilchen  nicht  vorhanden 
wären,  den  Zustand  der  ersten  Theilchen  auch  sofort  ändern. 
Man  kann  i.  B.  Wasser  unter  den  Gefrierpunkt  abkühlen,  ol^ne 
dafs  es  fest  wird,  und  das  Festwerden  erfolgt  erst,  wenn  man 
ein  Stück  Eis  hereinbringt,  das  sogar  eine  höhere  Temperatur 
als  das  Wasser  haben  kann.  Der  Verfasser  macht  dabei  auf 
analoge  Erscheinungen  beim  Erstarren  anderer  Substanzen  und 
beim  Kochen  von  Flüssigkeiten  aufmerksam,  dafs  mit  der  Be- 
schaffenheit der  Gefäfswand  sich  das  Stofsen  und  die  Siedetem- 
peratur der  Flüssigkeit  ändert,  dafs  bei  dem  Aufsteigen  von  Flüs- 
ttgkeiten  in  sehr  engen  Capillarröhren  und  bei  dem  Verwittern 
beschädigter  Krystalle  ebenfalls  die  Cohäsionsverhällnisse  durch 
die  Beschaffenheit  der  benachbarten  Theilchen  geändert  würden. 
Der  Verfasser  liefs  in  kaltem  Wasser  durch  Abkühlung  desselben 
dünne  Eiskrystalle  entstehen,  und  brachte  sie  in  der  umgebenden 
Flüssigkeit  zusammen;  sie  hafteten  aneinander,  obwohl  sie  doch 
nicht  kälter  als  die  umgebende  Flüssigkeit  sein  konnten. 

Dabei  sind  mehrere  feste  Theilchen  in  der  Nähe  eines  an- 
deren fiössigen  Theilchens  im  Stande,  ein  Erstarren  dieses  letz- 
teren hervorzubringen,  während  wenige  feste  Theilchen  dies  nicht 
hervorrufen.  Ein  Wassertheilchen,  zu  dessen  beiden  Seiten  sich 
Eis  befindet,  erstand  also  leichter,  als  wenn  es  nur  auf  einer 
Seite  mit  Eis  in  Berührung  isl. 

In  einem  Aufsatze,  der  eigentlich  erst  in  dfsn  nächsten  Jahr- 
gang dieser  Berichte  gehören  würde,  den  wir  aber  der  Vollstän- 
tigkeit  wegen  gleich  hier  berücksichtigen  wollen,  stützt  der  Ver- 
fasser seine  Theorie  durch  folgende  Versuche.  Eine  Glasflasche 
Wurde  mit  eiskaltem  Wasser  gefüllt,  in  einen  mit  zerstofsenem 
^se  gefüllten  Eimer  gesetzt ,  und  das  ganze  in  eine  mit  Flanell 
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überzogene  Kiste  gebracht ,  so  dats  das  eiskalte  Wasser  länger 
als  eine  Woche  die  Temperatur  O^C.  hatte.  In  diesem  Wasser 
schwammen  Eisstücke,  die  durch  1^"  lange  wollene  Fäden  an 
Bleislücken  auf  dem  Boden  der  Flasche  befestigt  waren,  so  dafs 
sie  leicht  beweglich  waren,  aber  ganz  von  Wasser  bedeckt  wor- 
den. Jede  Anziehung  durch  Capillarattraction  war  also  aufge- 
hoben.  Die  Eisstücke  wurden  durch  die  Torsionskraft  der  Fäden 
und  ihre  Schwimmkraft  in  einer  gewissen  Ruhelage  festgehalten. 
Wurden  nun  zwei  solche  Eisstücke  mit  schwachen  Holzstäbchen 
unter  Wasser  in  den  leisesten  Contact  gebracht,  so  hafteten  sie 
an  einander,  und  froren  scheinbar  zusammen,  obwohl  doch  die 
Torsion  der  Fäden  sie  in  die  Ruhelage  zurückzuführen  und  «i 
trennen  strebte.  Von  Drucke  der  das  Eis  an  den  Berührungs- 
stellen schmilzt,  und  Temperaturänderungen  kann  hier  nicht  wohl 
die  Rede  sein.  Sie  hafteten  nicht  zusammen,  wenn  sie  durch  ein 
Stück  Papier  an  der  unmittelbaren  Berührung  gehindert  wurdea 
Die  Eisstücke  lassen  sich  bei  kleinen  Berührungsflächen  anein- 
ander verschieben,  und  doch  zieht  das  eine  Stück  das  andere 
mit  sich  fort.  Blieben  die  Eisstücke  aber  eine  Secunde  lang  in 
Contact,  so  hafteten  sie  starr  an  einander.  Durch  anhaltendes 
Bewegen  oder  Ruhighalten  des  einen  Eisstückes  konnte  man 
dem  beweglichen  oder  starren  Aneinanderhaften  eine  beliebige 
Dauer  geben. 

Man  konnte  auch  an  den  Ecken  abgerundete  Eisstücke  is 
Wasser  schwimmen  lassen,  das  eine  mit  einer  Wachs-  oder 
Wallralhplatte  beschweren,  und  so  zwei  Eisstücke  erhalten,  die 
durch  Capillarwirkung  abgestofsen  wurden.  Brachte  man  dann 
solche  Eisslücke  an  einem  Punkte  unter  Wasser  in  Contact,  so  haf- 
teten sie  starr  aneinander.  Abgerundete  Stücke  von  Glas  oder  Hobi 
unter  Wasser  in  Contact  gebracht,  zeigten  kein  Aneinanderhaften. 

Mit  Wasser  gekochte  und  vollkommen  benetzte  Wollenfaden 
froren  binnen  2  Stunden  in  eiskaltem  Wasser,  das  von  gestoise' 
nem  Eise  umgeben  war,  an  diesem  fest. 

Ein  Bausch  eben  solcher  Wolle  thaute  binnen  12  SUmden 
ein  Loch  in  ein  Eisstück,  das  sich  in  einer  mit  Flanell  umhüllten 
Glasschale  befand,  und  doch  waren  einige  Wollenfasern  am  Ei^ 
festgefroren. 


I 
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An  anderen  Substanzen  wie  Wismuth,  Salpeter,  Eisessig  im 
geschmohenen  und  festen  Zustande  konnte  der  Verfasser  diese 
merkwürdige  Zähigkeit  nicht  beobachten,  ebensowenig  an  Salz- 
krystaUen,  die  in  der  gesättigten  Lösung  desselben  Salzes  sich 
befanden. 

Der  Verfasser  glaubt  daher,  dafs  diese  Eigenschaft  dem 
Wasser  allein  zukomme. 

Durch  tagelangea  Liegen  in  dem  eiskalten  Wasser  wurden 
die  Eisstücke  angefressen,  und  zeigten  dann  0,1"  dicke  Schich- 
ten von  gröfserer  oder  geringerer  Schmelzbarkeit,  auf  die  schon 
TvNOALL  (a.  a.  0.)  aufmerksam  gemacht  hat  Q. 


J.  Thomson.     On  recent  iheories  and  experiments  regarding 
ice  at  or  near  its  melting-point.    Rep.  of  BHt.  Assoc.  1859. 

2.  p.  23-26;   Phil.  Mag.  (4)  XIX.  S91-397t;   Proc.  of  Roy.  Soc.  X. 
152-160;  Ana.  d.  chim.  (3)  LX.  247-250, 

Die  zweite  der  eben  besprochenen  FARADAv'schen  Abhand- 
lungen war  dem  Verfasser  bei  Abfassung  des  vorliegenden  Auf- 
satzes noch  unbekannt.  Der  Verfasser  bekämpft  die  von  Tyndall 
auf  Grundlage  der  FARADAY*schen  Anschauungen  aufgestellte 
Theorie  der  Zähigkeit  oder  Bildsamkeit  des  Eises,  wonach  die- 
selbe in  abwechselndem  Zerrleifsen  und  Wiederaneinanderfrieren 
der  verschobenen  Eisstücke  bestehen  soll.  Aus  dieser  Tyndall'- 
schen  Ansicht  würde  sich  dann  eine  Reihe  Erscheinungen  erklä- 
ren, die  an  Gletschern  wahrgenommen  werden.  Ebenso  werden 
die  Ansichten  von  Faraday  und  Forbbs  (vergl.  a.  a.  0.)  bestrit- 
ten, und  vom  Verfasser  seine  schon  oben  erwähnte  Theorie  ver- 
theidigt,  dafs  der  Druck  den  Schmelzpunkt  erniedrigt,  das  Eis 
also  flüssig  wird  und  dann  wieder  gefriert.  Wir  glauben  nach 
den  oben  erwähnten  FARADAY*schen  Versuchen  nicht,  dafs  letztere 
Ansicht  zur  Erklärung  derselben  ausreicht  und  verweisen  deshalb 
in  Betreff  der  Details  der  Einwendungen  auf  die  Original 
Abhandlung.  Q. 


ForUclir.  d.  Phys.  XY.  23 
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A.  Erman.     Some  occasional  observelioDd  on  the  slnicture, 
tbe  melUng  and  Ibe  crystallization  of  ice,  made  in  Sibem. 

Phil.  Mag.  (4)  XVII.  405-41 3t. 

Veranlafst  durch  die  mehrfach  erwähRten  UnterauobuRgen 
von  Tyndall,  giebt  der  Verfasser  eine  Zusammenstelhifig  tm 
interessanten  Beobachtungen  über  Eis,  die  er  auf  seiner  sibiri- 
schen Reise  (1828  bis  1830)  gesammelt  und  ^or  längerer  Zeit 
schon  in  dem  grö(sei*en  Werke  „Reise  um  die  Erde  etc.*"  an 
verschiedenen  Stellen  angeführt  hat;  dieselben  ergänsen  und  bt- 
stetigen  die  von  Tymdall  beobachteten  Erscheinungen. 

Der  Verfasser  he^abachlete  in  dem  Eiee  des  Bakalseea  sshr 
enge,  mit  Luft  gefüllte,  perpendiculäre  Spalten,  die  sich  unter 
Winkeln  von  120^  schnitten.  Man  unterschied  mehrere  horiton- 
tale  Schichten  die  aiif  diese  Weise  in  sechsseitige  Prisnen  g«- 
theilt  waren,  ähnlich  wie  Basaltsäulen,  aber  bretler.  Naeh  der 
Meinung  des  Verfassers  waren  diese  Schichten  su  verachiedeneD 
Zeiten,  aber  augenblicklich,  erstarrt,  indem  die  «mter  den  Ge- 
frierpunkt abgekühlte  Wasserschicht  plölzlich  krystallisirt  war. 
Die  beschriebenen  Sprünge  unterschieden  sich  deutlich  von  den 
viel  breiteren,  die  aus  der  Abkühlung  und  Zusammenziehung  der 
starren  Eismasse  hervorgegangen  waren.  Diese  letzteren  waren 
theilweise  mit  neuem  Eise  ausgefüllt,  das  weifiser  und  ebenfalls 
von  vielen  kleinen  regelmäfsigen  Rissen  durclizogen  war. 

Diese  engen  Sprünge  und  dadurch  entstehenden  basaltartigeo 
Bildungen,  durch  starken  Frost  hervorgerufen,  beobachtete  der 
Verfasser  auch  mehrfach  an  gefrorenem  Erdreich,  selbst  ao  Stel- 
len, wo  wenig  Wasser  vorhanden  war.  Die  Sprünge  waren 
auch  hier  mehrfach  mit  Eis  gefüllt.  Bei  plötzlich  eingetretenem 
heftigen  Frost  (in  2f  Stunden  sank  die  Temperatur  der  Luft  um 
fast  17^  R.)  krachte  der  Boden  mit  lautem  Schall  wegen  der 
plötzlichen  Zusammenziehung,  die  er  erfuhr. 

Ferner  beobachtete  der  Verfasser  einen  kurzen  Schneefall, 
bei  dem  der  Schnee  die  mannigfaltigsten  Krystallformen  halle. 
Manche  Kryslalle  schmolzen  in  dem  Augenblicke,  wo  sie  eii^ 
festen  Körper  berührten  und  einige  schienen  schon  in  der  Luft 
zu  schmelzen,  die  sich  kurz  vor  dem  Schneefall  von  3*  auf  l'B. 
abgekühlt  hatte.    Im  nächsten  Augenblicke    folgte   aber   diesem 
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^^mfA^W  ei^  Mues  ErsJUrffn  und  die  Schneeflocken  nahmen 
dabei  eint  complicirtere  Gestalt  an,  in  Betreff  welcher  wir  auf 
die  Hoksübnitle  der  Originalabhandlung  verweisen. 

Nach  der  Ansicht  des  Verrassers  entsogen  die  äufseren  Theile 
des  EiakrysiAils  bei  den  Schmelzen  den  inneren  noch  festen 
Theilen  Wärme,  die  dadurch  unter  den  Gefrierpunkt  abgekühlt 
wurden.  Der  Krystail  bot  aber  jetsi  der  wärmeren  Luft  eine 
Ueinere  Berührungsfläcbe  dar,  diese  erwärmte  ihn  deshalb  lang- 
samer und  so  krystaUisirte  das  geschmolzene  Eis  wieder  an  den 
Kern  an,  dbr  eine  n^ennigfaliigere  Wirkung  auf  das  Wasser  aus- 
übte, als  ^e  feiitier  in  dem  geizen  flüssigen  Tropfen  vorhanden 
ge«ef en  war. 

An  dan  UCern  des  in  4er  Mitte  offenen  Flusses  Arka  schiofs 
der  Verfasser  aj^s  4^t  Gröfse  der  eingefrorenen  und  der  unter 
der  4önnen  E&de^ke  siditbaren  grofsen  Luftblasen,  die  beim  Zer* 
breehen  der  Eisdecke  mit  Zischen  entwichen,  dafs  die  Eisdecke 
von  unten  nach  oben  aufgelhaut  war. 

Der  Verfasser  sucht  den  Grund  nicht  in  dem  warmen  Was- 
ser der  reifsenden  6tr5mung,  sondern  darin,  dafs  die  Sonnen- 
sUrablen  den  ebern  Theii  der  Eisdecke  ungehindert  durchdrangen 
uad  erst  die  untere  Schicht  schmolzen.  Q. 


J.  Drcwmönd.  On  some  points  of  aoalogy  belween  the  mo- 
lecnlare  struclure  of  ice  and  glass;  with  special  reference 
to  Prof.  Erman's  observations  on  the  structural  divisions 
of  ice  on  Lake  Baikal.     Phil.  Mag.  (4)  XVIII.  io2-i05t. 

Die  Abhandlung  enthält  eine  Vergleichung  der  an  Reaumur'- 
scheo)  Gl^e,  Bologneser  Flaschen  und  Glastbränen  auftretenden 
Br^cheiwngeii  mit  denjenigen  die  bei  Eis  beobachtet  worden  sind« 
Die  von  f^.  EnauN  beob^pbU^te  wej&e  Farbe  des  Eises,  welches 
die  S^ün^  d^r  Eindecke  ausfüllte,  soU  von  vielen  kleinen  Bis- 
wp  h^rriihreo.  Q- 


23' 
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H.  C.  SoRBY.     Od   tbe   freezing  point   of  waler  in  capillary 

tubes.  Phil.  Mag.  (4)  XVIII.  105-108t;  Aroh.  d.  sc.  phys.  (2)  VI. 
294-294;  Cimento  X.  386-387;  Ann.  d.  chim.  (3)  LVIII.  263-254; 
Z.  S.  f.  Naturw.  XIV.  43-43. 

Wasser  wurde  in  engen  Glasröhren  unter  einem  Mikroskop 
mit  polarisirtem  Licht  untersucht.  Die  Röhre  erschien  als  belle 
Linie  in  dem  dunklen  Gesichtsfelde^  sobald  das  Wasser  gefror. 

Der  Verfasser  fand  auf  diese  Weise,  dafs  in  Röhren  von  \ 
bis  iV'  Durchmesser^  das  Wasser  bis  ^5^C.  abgekühlt,  und 
selbst  erschüttert  werden  konnte,  ohne  daCs  es  gefror.  Bei  —  6*C. 
gefror  es  aber.  In  Röhren  von  ji^"  oder  ^^  bis  ^W^  Durch* 
messer  konnte  es  bis  — IV  respective  — 15®  abgekühlt  werden 
ohne  zu  gefrieren;  erst  bei  — 13®  respective  — 17*  trat  dann  die 
Erstarrung  ein.  Bei  engeren  Röhren,  von  toW  Durchmesser 
liefs  sich  der  Erstarrungspunkt  nicht  mehr  genau  beobaditen, 
wegen  der  schwachen  depolarisirenden  Wirkung  des  Eises.    Q. 


H.  ScBBööBB.  lieber  Filtration  der  Luft  in  Beziehung  auf 
Fäulnifs,  Gährung  und  Krystallisation.  Lisbio  Ann.  ClX. 
35-52t;  EnDBCAKM  J.  LXXVII.  120-124;  Chem.C.BI.  1859.  p.  407-414. 

Durch  mehrfache  Versuche  hat  der  Verfasser  gezeigt,  dafs 
fast  alle  organischen  Körper  bis  zum  Kochen  in  einem  Kolben 
erhitzt,  und  heifs  mit  Baumwolle  lose  verpfropft,  Jahre  lang  völlig 
unverändert  bleiben,  obgleich  die  Luft,  nachdem  sie  durch  Baum- 
wolle filtrirt  ist,  ungehinderten  Zutritt  hat.  Manche  Substanien, 
wie  Fleisch,  Milch  und  Eigelb  erhalten  sich  selten  oder  gar  nicbti 
doch  ist  die  eintretende  Zersetzung  von  der  an  offner  Luft  ver- 
schieden. 

Der  Verfasser  beobachtete  nun,  dafs  bei  vielen  Krystallisa- 
tionserseheinungen  derselbe  Unterschied  zwischen  der  Wirkung 
gewöhnlicher  und  durch  Baumwolle  filtrirler  Luft  stattfand,  daff 
die  Versuche  mit  übersättigten  Salzlösungen  bei  sorgfältigem 
Abschlufs  der  Luft  nach  dem  Kochen  ebenso  leicht  gelangen, 
wenn  man  durch  einen  losen  Baumwollenpfropfen  filtrirte  Luft 
hinzutreten  Uefs.  Auch  Brunnenwasser  in  einem  Glaskolben  ge- 
kocht, heifs  mit  Baumwolle  lose  verpfropft,   und  einer  Winter- 
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kälte  von  — 6®  bis  — 9^C.  im  Freien  ausgesetzt,  gefror  im 
Zimmer,  sobald  man  die  Baumwolle  herauszog.  Mit  reinem 
destiltirtem  Wasser  gelang  der  Versuch  nicht. 

Uebersättigte  Lösungen  und  überschmolzene  Körper  krystal- 
lisiren,  wenn  sie  mit  einem  an  der  Luft  gelegenen  Körper  berührt 
werden.  Der  Verfasser  untersuchte  die  verschiedensten  Krystalle, 
amorphe  Pulver,  Säuren  und  Basen,  Oxyde  und  Superoxyde, 
organische  Körper,  in  ihrer  Wirkung  auf  eine  übersättigte  Lösung 
von  2  Theilen  krystallisirter  Soda  und  auf  einen  Theil  Wasser, 
die  verhäUnifsmäfsig  schwierig  erstarrt.  Alle  diese  Stofie  zeig- 
ten kein  bestimmtes  specifisches  Vermögen,  die  Krystallisation  ein- 
zuleiten; sie  waren  alle  wirkungslos,  wenn  ihre  Oberfläche  nicht 
einige  Zeit  mit  frischer  Luft  in  Berührung  gewesen  war,  wenn 
ihre  Oberfläche  vorher  erhitzt  wurde,  wenn  sie  lange  in  Wasser 
gelegen  hatten,  oder  nur  in  abgesperrter  Luft  getrocknet  waren, 
mit  einziger  Aushahm«  des  Krystalles  der  Substanz  selbst,  welche 
in  Lösung  war,  also  des  Sodakrystalls. 

Der  Verfasser  nennt  die  krystallerregende  Wirkung  Induction, 
und  feidet,  dafs  es  schwächer  und  stärker  inducirende  Wirkun- 
gen giebt,  dafs  die  ersteren  eine  Krystallisation  der  löslicheren 
Hydrate  eines  Salzes  hervorrufen,  während  die  minder  löslichen 
Hydrale  erst  bei  stärkerer  inducirender  Wirkung  entstehen.  Unter 
Baumwolle  scheint  die  inducirende  Wirkung  der  Luft  nicht  auf- 
gehoben, sondern  nur  geschwächt,  was  der  Verfasser  an  dem 
Verhalten  übersättigter  Lösungen  von  Glaubersalz,  Bittersalz  und 
Zinkvitriol  nachzuweisen  sucht.  Das  Verhalten  der  Luft  bei  die- 
sen Krystallisationserscheinungen  ist  dabei  ganz  dasselbe  wie  bei 
den  anfangs  erwähnten  Erscheinungen  der  Fäulnifs  und  Gähning. 

9 

Fernere   Literatur. 
H.  Schiff.     Zur  Theorie  der  sogenannten  übersättigten  Salz- 
lösungen.     LiEBie  Ann.  CXI.  68-82*. 
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B.    Sieden,  Verdampfen,  Verdunsten. 
B.  Guy  Babington.      Oo  spontaoeous   evaporalion.     Proc.  d 

Roy.  Soc.  X.  127-132t;  Poe©.  Ann.  CX.  657-658;  Phil.  Mag.  (4) 
XIX.  314-317;  Z.  S.  f.  Chem.  1861.  p.  72-72;  Arch.  d.  «c.  phyi. 
(2)  Vin.  235-238;  Z.  S.  f.  Naturw.  XVJ.  341-342. 

Der  Verfasser  bestimmte  den  Verlust,  den  wädsrige  Lös«- 
gen  durch  freiwillige  Verdampfung  erlitten,  indem  er  sie  in 
flachen  irdenen  oder  verzinnten  kupfernen  Schalen,  derM  Bodeo 
25  Quadratzoll  hatte,  an  der  Luft  verdampfen  liefs  unter  mög- 
lichst gleichen  Verhältnissen.  Der  Verlust,  den  sie  in  einer  k« 
stimmten  Zeit  erlitten,  wurde  durch  Wägutig  bestimmt»  und  ibil 
demjenigen  verglichen,  den  Wasser  in  einer  eben  solchen  Schale 
zeigte.  Es  ergeben  sich  dabei  folgende  Resultate:  1)  Bei  oiiigci 
wässrigen  Lösungen  von  Salzen  und  anderen  Substanten  wird 
die  Verdampfung  verzögert  im  Vergleich  mit  der  Verdampfusg 
von  Wasser,  und  zwar  ist  diese  Verzögerung  der  Menge  des  ge- 
lösten Salzes  proportional.  Diese  Verzögerung  ist  für  vetechie- 
dene  Salze  und  andere  Substanzen  verschieden  und  unebbiogjg 
vom  specifi&chen  Gewichte  der  Lösung.  Sie  hängt  bei  wfissrigtn 
Salzlösungen  von  derselben  Concentration  oder  gleichem  speeifi- 
schen  Gewichte  nicht  von  der  Basis  ab,  scheint  aber  dagegen 
abhängig  von  dem  Radical  der  Basis  oder  der  Säure,  obwohl 
die  Basis  auch  nicht  ohne  Einflufs  ist.  Salze  mit  2  AequivSlen- 
ten  Säure  bewirken  eine  grössere  Verzögerung  der  Verduilstücg 
als  Salze  mit  einem  Aequivalent,  doch  giebt  es  davon  Ansoali* 
men.  Bei  einigen  Salzen  findet  keine  Verzögerung  d^r  Vei*duiH 
stung  stall,  und  bei  einigen  sogar  eine  Beschleunigui^. 

Diese  lelzte  höchst  merkwürdige  Behauptung  stützt  der  Ver- 
fasser durch  einen  Versuch,  bei  dem  gesättigte  Auflösungen  von 
Eisencyankalium,  saurem  weinsauren  Kali,  schwefelsaurem  Kupfer- 
oxyd,  und  chlorsaurem  Kali  mit  destillirtem  Wasser  verglichen 
wurden.  Diese  verloren  in  9'»  20'  durch  Verdampfung  respective 
34,  38,  34,  29  und  29  Gran. 

Bei  verdünnteren  Lösungen  derselben  Substanzen  trat  diese 
Beschleunigung  der  Verdampfung  nicht  ein.  So  verloren  120  Gran 
folgender  Salze  in  1200  Gran  Wasser  gelöst,  nämlich  Schwefel- 
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aMTte  Knploroxyd,  Eiaencyankalium»  kohlensauraa  Nairoii  und 
deaftillirteg  Waster,  in  Ib^  Stunde  durch  Vardun8ten|re^ctive 
1,120;  2,113;  3,106;  4,103  Gran.  Q. 


WinsTBiN.  Sicheres  Mittel,  das  Stofsen  beim  Kochen  von 
Flüssigkeiten  in  Glasgefärsen  zu  verhüten.  Wittsthv  Vier- 
teljahrsschrift 'VlII.  104;  Poljt.  C.  Bl.  1859.  p.560-560t* 

Das  Stofa^n  aoU  voUsIfindig  vermiedtn  werden,  wenn  man 
einen  Glaaalab  rön  P''  Dicke,  oder  noch  betaer  einen  Platindraht 
fon  der  Dicke  einer  Stricknadel  in  die  Flässigkeit  bringt,  der 
vom  Boden  des  Gafifses  bis  etwa  zur  Oberflache  der  Flüsaigkint 
heranfr eicht.  Der  Verfatsar  sucht  den  Grund  darin,  dab  „man 
die  Strfimuttg  der  Wi&rme  unmittelbar  bis  zur  Oberfläche  der 
FttMigkeit  führt'\  Wir  glauben  nicht,  dafs  durch  dies  Mittel  das 
Storseti  in  allen  Fäilen  vermieden  werden  wird,  besonders  dann 
nicfat,  wenn  die  Glasgefdfsc  doreh  Erwärmen  vor  dem  Einfüllen 
der  Flüssigkeit  erhitzt  waren,  oder  heifse  Flüssigkeiten  darin  er- 
kaltet sind,  so  dafs  die  an  der  Oberfläche  der  Gefäiswand  adbä- 
rirende  Luft  fehlte.  Q. 


tÜ«    Specifiache  und  latente  Wäime; 
Calorinietrie. 


Alluard.  Memoire  sur  les  chaleurs  sp^cifiques  de  la  oapb~ 
taiine  ä  T^at  solide  et  ä  T^tat  liquide  et  sur  la  cbaleur 
latente  de  fusion.  Aon.  d.  cliim.  (3)  LVir.  438 -483t;  L1ZBI6 
Axm.  CXm.  150-150^  PhH.  Mag.  (4)  XX.  488-488;  Cosmos  XV. 
569-569. 

Im  allgcn»eiften  hat  der  Verfasser  in  dieser  mit  grofter  Sorg- 
falt Msg^ftbtten  Arbeit  dit  bekannten  Methoden  von  Abonaulv 
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angewandt  um  die  specifische  Wärme  des  Naphtalms  ki  fette 
und  flüssigen  Zustande  und  die  latente  Schmelxwfirme  dieses 
Körpers  zu  bestimmen. 

Um  die  Stoffe  auf  eine  constante  Temperatur  zwischen  35* 
bis  220^  zu  bringen  wird  mit  Vortheil  ein  Dampfbad,  bestehend 
aus  einem  cylindrischen  KupfergePafse  mit  doppelter  Wandung 
benutzt,  so  dafs  der  ringförmige  Raum  desselben  den  inneren 
ebenfalls  mit  Dampf  gefüllten  Raum  umgiebt.  Auf  dem  Boden 
dieses  Gefäfses  befindet  sich  die  Flüssigkeit,  deren  Dämpfe  sar 
Erwärmung  benutzt  werden.  Der  obere  Raum  steht  mit  einem 
gr^fseren  Gefäfse  von  25  Liter  Inhalt  in  luftdichter  Verbindongi 
in  welchem  man  die  Luft  verdünnen  oder  verdichten  kann«  D» 
Flüssigkeit  kann  also  bei  verschiedenem  Druck  sieden,  and  wird 
durch  eine  Gaslampe  erhitzt,  die  aus  einem  besonderen  Gaso- 
meter von  1100  Liter  Capacitat  bei  constantem  Druck  gespeiil 
wird.  iVlan  kann  auf  diese  Weise  wahrend  mehrerer  Stunden 
eine  constante  Temperatur  erhalten.  Der  Verfasser  benutzte  die 
Dämpfe  von  Schwefeläther,  Schwefelkohlenstoff,  Hoisgeitt^  Alko- 
hol, destillirlem  Wasser,  Amylalkohol,  Terpenthinöl  und  geschmol- 
zenem Naphtalin.  Man  darf  sich  jedoch  bei  jeder  Flüssigkeit  nicht 
zu  weit  von  ihrem  Siedepunkt  entfernen,  wegen  der  KlebrigkeÜ 
(viscosite)  derselben.  Der  Verfasser  hat  übrigens,  da  ihm  eine 
Compressionspumpe  fehlte,  die  Luft  in  dem  grofsen  Gefafse  nur 
verdünnt.  Bei  dem  Naphtalin  mufs  das  Rohr,  in  welchem  sich 
die  Dämpfe  verdichten,  auf  100^  mit  dem  Dampf  von  kochendem 
Wasser  erwärmt  werden. 

Die  angewandten  Flüssigkeiten  brauchen  nidit  einmal  che- 
misch rein  zu  sein,  indem  selbst  Gemische  von  Alkohol  und 
Wasser  constante  Temperaturen  zeigen,  und  Holzgeist  und  Amyl- 
alkohol, wie  sie  im  Handel  vorkommen,  angewendet  werden 
können. 

Das  Naphtalin  wurde  aus  den  Condensationsröhren  der  Gas- 
fabriken entnommen  und  gereinigt,  indem  man  es  2  oder  3  Mal 
durch  Sublimation  und  dann  2  oder  3  Mal  aus  der  alkoholischen 
Lösung  krystallisiren  liefs.  Bei  der  Sublimation  ging  der  Dampf 
durch  Papier,  mit  dem  die  Oeffnung  des  kupfernen  GeßfBes  ver- 
klebt war,  welches  das  Naphtalin  enthielt,  und  adilug  mch  Ä 


doem  grofsen»  inwendig  mit  Fächern  versehenen,  Cylinder  aus 
Kartenpapier  nieder. 

Die  Temperatur,  bei  der  das  Naphtalin  schmilzt,  wurde 
s=  80^  die  bei  welcher  es  erstarrt  =  79,9P  gefunden,  nach  An- 
brioguDg  der  nöthigen  Correctionen,  so  dafs  wegen  der  Unsicher- 
heit der  letzteren  beide  Temperaturen  als  identisch  angesehen 
werden  können. 

Die  specifische  Wärme  wurde  mit  der  Methode  der  Mischung 
in  einem  mit  Wasser  gefüllten  Calorimeler  bestimmt.  In  Betreff 
der  gröfstentheils  bekannten  Vorsichtsmaafsregeln  und  Details  der 
Ausführung  verweisen  wir  auf  das  Original.  Das  Naphtalin  be- 
fand sich  dabei  in  vertötheten  Büchschen  von  Messingblech.  Die 
erhaltenen  Zahlenwerthe  der  einzelnen  Versuchsreihen  stimmen 
gut  mit  einander  überein.  Nennt  man  c  die  specifische  Wärme 
des  festen  Naphtalins,  so  ergab  sich  diese 

zwischen  —  20«  und    0^  c  =;  0,3095 

0  .    20  0,3207 
20     .    60  0,3249 

Um  die  specifische  Wärme  C  des  flüssigen  Naphtalins  zu 
bestioomen,  wurde  die  Erwärmung  des  Calorimeters  durch  die* 
selbe  Menge  Naphtalin  gemessen^  wenn  diese  auf  zwei  verschie- 
dene Temperaturen  oberhalb  des  Schmelzpunktes  erwärmt  wor- 
den war.  Daraus  ergab  sich  dann  zu  gleicher/ Zeit  die  latente 
Schmelzwärme  /.  Aus  30  Calorimeterversuchen,  bei  denen  das 
Naphthalin  auf  126«,  100«  und  87«  erwärmt  worden,  ergab  sich 

im  Mittel 

C  «    0,4176 

/  =r  35,6792 
Die  Dichtigkeit  des  flüssigen  Naphtalins  wurde  bei  99,02«:=  0,9628 
gefunden. 

Nennt  man  %  die  Temperatur  bei  welcher  ein  Körper  schmilzt, 
und  behält  man  die  oben  gebrauchten  Bezeichnungen  bei,  so  hat 
Pbrson   für  nichtmetallische  Substanzen  die  Relation  aufgestellt 

/  =  (160+t)(C— c). 
Diese  Gleichung  pafst  nicht  für  das  Naphtalin,  indem  sich  hieraus 

1  a:  23,2473 
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berechnet,   also  ganz  van  dem  dureb  den  Versuch  gefmdeMn 
Werlhe  verschieden.  Q. 


Carr6.      Fabricaiion    artificielle    de    la    glace.      Cosmos  XY. 

535-536t. 

Die  Kälte  9  um  Wasser  künstlich  gefrieren  zu  lassen ,  wird 
durch  Aelher  hervorgebracht,  den  Luftpumpen,  mit  Dampfkraft 
getrieben,  in  fortwährender  Circulation  erhalten.  Die  Hähne 
werden  durch  Gefäfse  dicht  gehalten,  die  mit  Oel  gefüllt  sind, 
während  der  Cylinder,  der  den  Aetherdampf  ansaugt  und  weiter- 
giebt,  erwärmt  wird,  um  partielle  Condensationen  zu  verhinderni 
die  die  Circulation  hemmen  würden.  Die  Behälter,  in  denen  der 
Aelher  verdampft,  sind  durch  eine  Alkoholschicht  von  den  lan- 
gen Metallcylindern  getrennt,  die  das  Wasser  enthalten,  das  zum 
Gefrieren  gebracht  werden  soll.  Die  Luft  in  den  Circulations- 
leitungen  wird  durch  einen  Strom  Aetherdampf,  den  man  meh- 
rere Minuten  entweichen  läfst^  mit  fortgerissen  und  so  entfernt. 
Der  Apparat  soll  für  jede  Stunde  und  Pferdekraft  30  Kilogramm 
Eis  liefern.  Q* 


A.  ScttNiDARiTsci\.     Untersuchung  über  die  specifische  Wärme 
des    Alkohols    von    verschiedenen   Concentrationsgraden. 
Wien.  Ber.  XXXVIll.  39-68t. 
Der  Verfasser  bestimmte  mit  der  Methode  der  Mischung  die 
speciGsche  Wärme  c  der  Flüssigkeit,  die  entsteht,  wenn  x  Vo- 
lumentheile  desselben  mit  y  V<>himentheilen  Wasser  zusammen- 
gebracht werden. 

Als  Mittel  mehrerer  Be^stimmungen  ergeben  sich   folgende 
Zahlen  werike: 

JC  w  c 

10  0  0,6219 

9,8  0,2  0,6421 

9  1  0,7178 

8  2  0,7784 

7  8  0,8198 
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6  4  0,8456 

5  5  0^9230 

4  6  0»9482 

3  7  0,9732 

2  8  0,9829 

1  9  0,9897 

Tragi  didn  den   Wassergehalt  als  Abscisse,  die  specifische 

WSritie  ah  Otdinateti  Auf,  so  zeigt  die  dadurch  entstehende  Curve 

ftwischen  der  Con^entration  6:4  und  5:5  sich  sprungweise  zu 

ändern.  0* 


83.    Wärmeleitnng« 


F.  Cbacb  Caltbrt  and  R.  Johnson.  Od  the  condnclivity  of 
merciiry  and  amalgams.  Proc.  of  Rdjr.  Soc  X.  14-I6t;  Phil. 
Tran«.  CXLIX.  831-835t;  Phil.  Mag.  (4)  XVIII.  541-542. 

Im  Anschlufs  an  die  früher  Berl.  Ber.  1858.  p.355  mitge- 
theilten  Untersuchungen  geben  die  Verfasser  in  der  genannten 
Abbandlitng  Resultate,  die  sie  bei  Versuchen  über  die  Wärme- 
leitung der  Amalgame  erhallen  haben.  Zunächst  zeigte  es  sich, 
dab  die  früher  von  ihnen  angegebene  Zahl  677  (Silber  as  1000) 
für  die  Leitungsfähigkeit  des  Quecksilbers  falsch  war.  Die  Auf« 
Stellung  des  Apparates  gestattete  ein  Strömen  des  wärmeren 
Quecksilbers  nach  obeD,  und  dieses  UeberßUiren  von  wärmeren 
Theilen  nach  der  kaltem  Seite  hin  verursachte  das  falache  Re- 
sultat. Wurde  bei  der  Aufstellung  der  Apparate  die  Möglichkeit 
jenes  Fehlers  vermieden,  so  ergab  sich  als  Wärmeleitungsfahig- 
keit  des  Quecksilbers  die  Zahl  54.  Im  Allgemeinen  zeigte  sich 
bei  Amalgamen  eine  Leitungsrähigkeit,  welche  fast  genau  mit  der 
aus  den  Procenten  der  gemischten  Metalle  und  deren  Leitungs- 
fähigkeit berechneten  übereinstimmte.  Fr» 


364  ^'    Wänneleitoiig. 

G.  WiBDEMANN.  lieber  die  Leituogsfähigkeit  einiger  Legiroo- 
g'eü  für  Wärme  und  Elektricität.  Po6G.Aan.CVin.39S-406i; 
Ann.  d.  cliiin.  (3)  LVIIL  126-128t;  Arch.  d.  «c.  phys.  (2)  VII. 
86-88;  Phil.  Mag.  (4)  XIX.  243-244 ;  Z.  S.  f.  Naturw.  XIV.  363-364. 

Durch  die  Abhandlung  von  Calvert  und  Johnson  (Berl. 
Ber.  1858.  p.  355)  wurde  Hr.  Wibdemann  veranlafst,  die  früher 
von  ihm  und  dem  Berichterstatter  angewandte  Methode  eur  Be- 
stimmung der  Leitungsfähigkeii  der  Metalle  für  Wärme  (BerL 
Ber.  1853.  p.  378)  auch  auf  einige  Legirungcn  auszudehnen.  E< 
ergaben  sich^  wenn  man  die  Leitungsfähigkeit  des  Silbers  =  100 
setzt,  folgende  VVerthe  für  die  Leitungsfähigkeit  der  untersuchten 

Metalle: 

für  Wärme        fCr  Elektricitil 

Kupfer 73,6  79,3 

Kupfer-Zink  1').    •    •  27,3  25,5 

Kupfer-Zink  ^    .    .    .  29,9  30,9 

Kupfer-Zink  ^    .    .    .  31,1  29,2 

Messing  ^ 26,8  25,4 

Zink 28,1  27,3 

Zinn 15,2  17,0 

Zinn-Wismuth  j  *    "     *  *^'*  '»^ 

Zinn-Wismuth  y  •    •    •  5,6  4,4 

Zinn-Wismath  y       •    •  2,3  2,0 

Rosb's  Metall    ....  4,0  3,2 

Die  elektrische  Leitungsfähigkeit  der  benutzten  Metalistaoge 
wurde  vermittelst  der  Compensationsmethode  bestimmt. 

Die  vorliegenden  Zahlenangaben  stellen  folgende  Resul- 
tate fest: 

1)  die  schon  früher  bei  einer  Reihe  von  Metallen  gefundene 

*)  8  Gewichtstheile  Kupfer  und  1  Gewichtstheil  Zink,  ebenso  die  fol- 
genden Bezeichnungen. 


24.    StrakkiMle  Wärme.    Kumlauch.  36S 

Uebereinslimmang  der  Leitungsfahigkeiten  für  Wärme  und 
Elektriciiät  findet  auch  bei  den  Legirungen  ttail. 

2)  Die  Leitungsfahigkeiten  der  Legirungen  des  Zinks  und  Ku- 
pfers sowohl  für  Wärme  als  auch  für  Elektricitat  unter- 
scheiden sich  selbst  bei  einem  bedeutenden  Mehrgehalt  an 
Kupfer  nur  wenig  von  der  des  schlechter  leitenden  Metalls, 
des  Zinks.  Die  Legirungen  des  Zinns  und  Wismuths  da- 
gegen besitzen  nahezu  die  aus  ihrer  atomislischen  Zusam- 
mensetzung berechnete  mittlere  Leitungsfähigkeit.        Fr. 


%4t.    Strahlende  Wärme. 


H.  KfioBLAiiCD.     lieber    die   Interferenz    der  Wärmestrahlen. 

Berl.  Monatsber.  1859.  p.  565-569t;  Poeo.  Ann.  CVIII.  610-615+; 
Ann.  d.  chim.  (3)  LIX.  492 -494t;  Phil.  Mag.  (4)  XiX.  126-129; 
Z.S.f.Naturw.  XIV.  364-366;  Arch.  d.  ac.  phy».  (2)  VIL  288-290. 

Die  Interferenz  der  Warmestrahlen  ist  seit  Jahren 
Gegenstand  von  Untersuchungen  gewesen,  welche  im  Jahre  1846 
mit  der  von  Hrn.  Knoblauch  miUeist  einer  Thermosäule  gemach- 
ten Entdeckung  der  Beugung  der  strahlenden  Wärme  beginnen 
(BerLBer.  1846.  p.  311*),  der  im  Jahr  1847  die  Ermittelung  ihrer 
Gesetze  folgte  (Berl.  Ber.  1847.  p.  284*).  Weiter  haben  Fizrau 
und  FoucAULT  mit  einem  Alkohollhermometer  (Berl.  Ber.  1847. 
p.267*)  und  Sbebkck  durch  ein  Lufttherrnomeler  (Berl.  Ber.  1848. 
p.  241^  in  vereinzelten  Fällen  warme  und  kalte  Stellen,  welche 
den  hellen  und  dunkeln  der  betreffenden  Lichtinterferenzen  ent- 
sprachen,  aufgefunden.  Der  Verfasser  hat  sich  die  Autgabe 
gestelll,  die  Wärmeinterferenz  womöglich  nach  allen  den 
Principien,  welche  sie  überhaupt  zu  liefern  im  Stande 
sind,  darzustellen.  Als  Prüfungsmittel  diente  ihni  wieder  die 
Thermosäule. 
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Di^  erste  Reihe  d?r«  d«r  Berlietr  Akiide«iie  milgfllheilten, 
Untersuchungen  beikht  «ich  auf  den  Fall,  we  der  Gmgunter- 
schied  der  Wärmeweilen  durch  ungleicjbe  Wege^läagen  in 
eineip  mid  demselben  Medium  hervprgehracbt  wird*     Die 
von  einem  Helioataten  durch  einen  Spalt  von  4  bis  $""*  Weite 
in  ein  finsteres  Zimmer  eintretenden  Sonnenstrahlen  fielen  in  2,3^ 
Absland  entweder  auf  ein  Glasgilter,   hinter  dem  fMie  achroma- 
tische Glaslinse  aufgestellt  war,  oder  auf  ein  Steipaa^^tter  mit 
Steinsalzlinse  y   oder  endüoh  auf  ein^  fein  geriUste  Berg);rystall- 
platte  nebst  Linse.    Wurde  eine  quadratische  Thermosiuie  (deren 
vordere  Oeffhung  verengt  und  erweitert  werden  konnte)   in  un- 
gefähr OyS""  Entfernung  durch  die  auf  die  beschriebene   Weise 
entstehenden  Interferenzspectren  hindurchgerückt,  so  zeigten  aicb 
an  dem  mit  der  Säule   verbundenen  Multiplicator   abwechsebid 
auftretende  und   wieder  verschwindende  Ablenkungen.     Bei  Be- 
nutzung der  Ber^ysiaUplatie  z.  ü*  betrugen  dieae  Ablenkungen 
für  die  weifse  (2,5»«  breite)  Mitte  2*;  im  dunkeln  (9,0™»  breiten) 
Streifen  neben  derselben  0*;  im  ersten  (8,5*""  breiten)  Spectrum 
1,25s  HB  »weiten  (ItW^""  breiten)  dunkeln  Streifen  0^  im  zwei- 
ten (15,0»"  breiten;  Spectriim  0,87  ^ 

Es  kömien  aber  zweitens  GangunteracMede  bei  gleicheD 
Wegeslangen  eintreten,    in  Folge  des  Durchgangs   der 
Wärmestrahlen   durch   einen   Körper    von    upgl^i^her 
Dicke.     Um  auch  in  diesem  Falle  die  Interferenz  der  WärmP 
nachzuweisen,    vertauschte   der  Verfa9aer  die   Gilter   4er   von- 
gep  Versuch3reilie  mit  einem  Interferenzprisma,   hinter  welche 
ein  conischer  Glasstreifen  eingeschoben  wurde,   dergestalt,   daCi 
di^  durch  eine  Hälfte  desaelben  hindurchgegangene  Wärme  mp 
andere  Glasdicke»  ala  die  durch  die  andere  Hälfte  dea  Priamas 
hindurchgelassene  zu  durchstrahlen  hatte.    Durch  diesen  Vprgang 
trat  eine  Verschiebung  der  Interferenzstreifen  ein,   welche  aicb 
am  Thermomulliplicator  entweder  dadurch  nachweisen  Heia,  daDi 
die  ursprünglich  auf  das  Wärmema3(iipum  eing^ateilte  Th^mp^ 
Säule  heim  Einschalten  jenea  Gl^^^s  aefprit  feine  Tamperatnuer- 
nii^drigung  ^rjitt^  oder  dadurph»  dafa  di^  auf  4e  kält^ran  &k4f^ 
eiDg^stelit^  Säul«  in  Folge  d^a  Fertriickens  di^aer  ;^rei(9n  ^iae 


TMiip«rMurerhöhaiig  aaseigte,  weldie  letztere  um  so  i>eseiclnien* 
4cr  ist,  ak  ihr  darch  die  Ateorption  des  eingeschalteten  Glases 
eat^cgeagewirkt  wird.  Es  wurden  also  in  dem  vorliegenden 
Jolerferenzfalle  Stellen  kälter,  welche  sonst  wäroier  sein  würde», 
und  umgekekrt 

Drittens  kann  die  Interferenzerscb^nuiig  eine  Felge  sein  des 
Gangunterschiedes   der   Wellen  durch  ungleieh«   Reflexio» 
mea.    Der  Verfasser   benutzte  au  den  Versuehen   dieser  Reihe 
ein   coavexes  Fliniglas   und  ein   darunter   befindliches  Planglas, 
welchei  zur  Hälfte  aus  Flinte,  zur  andern  Hälfte  aus  Crownglas 
JMSsUnd,  wMhrend  zwischen  betdm  X3iäsern  eine  Flüssigkeit  ein- 
geschaltet   war,    welche,    wie    Nelkenöl,    stärker   brechend   ats 
Crown-,  aber  schwächer  brechend  als  Flintglas  ist   Es  erscheint 
dann  optisch  ein  Ringsystein  mit  halb   schwarzer,   halb  weifser 
MiUe.    Mit  ttiiUe  ^\tm  lause  wurde  das  Ringsystem  auf  einem 
Sohira  objecliv  dai^estelU»  und  der  Schirm  mit  einer  Thermosäule 
vertauschl;   die  Ablenkungen  der  Multiplicatornadel  waren  0,5® 
und  3®  je  nachdem  die  dunkle  oder  helle  Mitte  auf  die  Thenno- 
säule  Qel.     Wurde  die  Doppelplatte  aus  Flint-  und  Crownglas 
mit  einer  von  gewöhnlichen  Spaltungsflächen   begränzlen  Kalk- 
spathplatte  vertauscht,   so   erhielt  der   Verfasser  unter  Anwen- 
dung von  Nelkenöl,   dessen  ßrechuogsverhällnifs  zwischen  dem 
der  ordentlichen   u«id  aufserordentlichen  Strahlen   im  Kalkspalh 
liegt,  auch  2  Gruppen  von  Interferenzerscheinungen,    welche  je- 
doch nur  von  einander  zu  trennen  waren,  wenn  man  ein  Nicol*^ 
sches  Prisma  zwischen  den  Inlerferenzapparat  und  die  Thermo- 
säule   einschaltete.     In  dem   einen  Falle  wurde  eine   Ablenkung 
von  0,25®,    im  andern  eine  Ablenkung  von  2,5®   beobachtet,  je 
nachdem  der  Hauptschnitt  des  NicoL'schen  Prismas  und  der  des 
Kajkspathrhomboeders  um  90®   gekreuzt  oder   einander  parallel 
gerichtet  waren. 

Endlich  kann  der  Gangunterschied  der  Strahlen  hervorge- 
bracht  werden  durch  ungleiche  Geschwindigkeit  dop- 
ipelt  gebrochener  Strahlen.  Auch  in  diesem  Falle  stimmen 
die  Maxima  und  Minima  der  Temperatur  mit  denen  des  Lichtes 
überein,  ja    selbst   die   verschiedenen  Wärjoe färben  (welche 
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durch  eine,  zwischen  &wei  drehbaren  polarisirenden  Vorrichlmi- 
gen  eingeschaltete,  Gypsplatle  hervorgebracht  wurden)  lieben 
sich  in  diesem  Falle  durch  Prüfung  mittelst  diathermaner  Körper 
auf  rein  thermischem  Wege  nachweisen. 

In  der  mitgetheillen  Untersuchung  ist  demnach  die  in  ab- 
wechselnd warmen  und  kalten  Stellen  aich  darstellende  Interfe- 
renz der  Wärmestrahlen  auf  einem  anderen,  als  den  von  den 
übrigen  Beobachtern  eingeschlagenen  Wegen,  dargethan  worden 
und  es  sind  in  der  That  die  verschiedenen  Principiea, 
nach  denen  Interferenzerscheinungen  überhaupt  zu 
Stande  kommen  können,  in  Versuchen  jetzt  sämmtlicb 
vertreten.  Fr 


J.  Tyndall.  Note  od  the  transmission  of  radianl  heat  tbroogh 
gaseOUS  bodies.  Proc.  of  Roy.  See.  X.  37 -39t;  Cotoios  XT. 
321-321;  Arch.  d.  sc.  pbys.  (2)  V.  232-236t;  J.  d.  Pharm.  (3) 
XXXTU.  204-208;  CimentoX.  196-196;  Phil.  Mag.  (4)  XIX.  60-61. 

Hr.  Tyndall  hat  einige  Gase  einer  Untersuchung  über  ihre 
Durchstrahlbarkeit  für  die  Wärme  unterworfen.     Die  Resultate 
seiner  Untersuchungen   gehören    erst   den   nächsten   Jahrgängen 
unsers  Berichtes  an,  es  sei  hier  nur  über  die  Anstellung  der  Ver- 
suche dasjenige  hervorgehoben ,    worin  Hr.  Tyndall  von  der  in 
einem  früheren  Jahrgang ')  beschriebenen   Versuchsmethode  des 
Berichterstatters  abweicht.     Die  4  Fufs  lange  Röhre,  welche  mit 
den  zu  uniersuchenden  Gasen  gefüllt,  oder  mittelst  einer  mit  ihr 
zu    verbindenden    Luftpumpe   luflieer   gepumpt   werden   konnte, 
war  mit  Steinsalzplatten  verschlossen;   vor  der  einen  OeShung 
der  Röhre  befand   sich  die  Wärmequelle,   ihr  gegenüber  an  der 
anderen  RöhrenöfTnung  die   thermoelektrische  Säule.      Von  dem 
benutzten  Mulliplicator   war  nur  einer  der  beiden  Dräthe  mit 
der  genannten  Säule  verbunden,  der  zweite  stand  mit  einer  zwei- 
ten Thermosäule  in  Verbindung,  und  zwar  so,  dafs  bei  gleicher 
Stromintensitäl  beider  Säulen  die  Nadeln  des  Multiplicators  auf 

')  Berl.  Ber.  1855.  p.  386. 
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Null  standen^  BekanDilich  entspricht  einem  Grade  des  Multipli- 
cators  in  der  Nähe  des  Nullpunktes  eine  bedeutend  geringere 
StromintenBitäl  als  den  höheren  Graden.  VVurde  nun  die  zweite 
Thermosäule  der  Wärmequelle  so  ausgesetzt,  dafs  sie  der  Wir- 
kung der  ersten  bei  gefülltem  Rohr  das  Gleichgewicht  hielt, 
so  zeigte  sich  bei  leergepumptem  Rohr  die  überwiegende  Wir- 
kung der  ersten  Säule,  also  die  gröfsere  Diathermanität  des  luft- 
verdünnten Raumes  gegen  den  lufterfüllten.  Da  nun  der  Aus» 
schlag  der  Nadel  an  der  Stelle  erfolgte,  wo  die  Nadel  am  em- 
pfindlichsten ist,  so  müfste  ein  geringer  Unterschied  in  der 
Diathermanität  verschiedener  Gase  auf  diesem  Wege  leichter  zu 
erkennen  sein,  als  ohne  die  Einschaltung  der  zweiten  Thermo- 
säule. Fr. 


B.  Stewart.     Ao   accounl   of  some   experiments   on  radiant 
heat;    an   extension    of  Prrvost*s    theorie    of  exchaoges. 

Proc.  of  Edinb.  Soc.  1858-1859.  p.  203 -204t;  Ediob.  Trans.  XXII. 
59-73t;  Edinb.  J.  (2)  X.  268-269;  Rep.  of  Brit.  Ashoc.  1859.  2. 
p.  23-23- 

Im  Anschlufs  an  die  frühere  Abhandlung  des  Verfassers') 
veröffentlicht  derselbe  einen  zweiten  theoretischen  Theil  seiner 
Untersuchungen.     Aus  den  gewonnenen  Resultaten,  dafs: 

1)  die  absorbirende  Kraft  einer  dünnen  Platte  irgend  einer 
Substanz  gleich  ist  ihrem  Aussirahlungsvermögen; 

2)  die  absorbirende  Kraft  von  kaltem  Glase  für  Wärme  von 
TOO'^F.  dieselbe  ist,  wie  von  Glas,  das  auf  700^  F.  er- 
hitzt ist; 

3)  kaltes  Glas  ein  gröfseres  Durchstrahlungsvermögen,  oder  ein 
geringeres  Absorptionsvermögen  besitzt  für  Wärme  von 
700®  F.  als  für  Wärme  von  212®  F.,  überhaupt  die  Diather- 
manität eines  Körpers  für  hohe  Wärmequellen  gröfser  ist,  als 
für  niedere; 

')  Edinb.  Tran».  XXII.  1-20»;    Edinb.  J.  (2)  Vlil.   145-147;    Berl. 

Ben  1858.  p.  358*. 
ForUchr.  d.  Pbys.  IV.  24 
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schliefet  der  Verfasser,  dafs  die  eigene  Slrahhitig  einer  IGiineft 
Plalte  von  Glas  oder  irgend  einer  anderen  Substanz  bei  700* 
einen  geringeren  Antheil  an  der  gesammlen  aosgestrabilefi  WäriM^ 
hat,  aliB  bei  niederer  Temperatur. 

Betüglich  der  weiteren  Folgerungen  des  Verfaaeera  aus 
nen  Untersuchungen  verweisen  wir  auf  die  Abhand(«ng  aeibat. 

Fr. 


(1   ■ 


Fünfter   Abschnitt. 


Elektricitftt  und  Magnetismus. 


24* 


2S.    Allgemeine  Theorie  der  Elektricität  und 
des  Magnetismus. 


E.  Zbtzschb.  Die  Elektricitälslehre  vom  Slandpunki  der  Uo- 
dulatioostheorie.  z.  s.  f.  Math.  J859.  p.  I3i-i60t. 
Der  Verfasser  sagt  am  Scblufs  seines  zweiten  Artikels^  dafs 
fr  keineswegs  beabsichtigt  habe^  eine  abgeschlossene  Undulations- 
theorie  der  Elektricität  zu  geben,  sondern  nur  zur  Erledigung 
der  Vorfrage  beitragen  wollte  durch  eine  Untersuchung  über  die 
Berechtigung  und  Zulässigkeit  der  Anwendung  die  Undulations- 
Uieorie  für  die  Elektricitätslehre.  —  Der  Referent  kann  jedoch  in 
der  Untersuchung  nur  eine  Sammlung  von  Analogien  finden,  die 
sich  sehr  oft  sogar  auf  nicht  begründete  Thatsachen  stützen,  und 
er  kann  daher  Freunde  solcher  Analogien  nur  auf  das  Original 
verweisen.  P. 

RoBiDA.  Die  Vibraiioostbeorie  der  Elektricität  aod  des  Magne- 
tismus. Klagenfurt  1857-1858;  Z.  S.  f.  Math.  1859.  Literaturzeit. 
p.35-5lt. 

Der  Referent  kennt  die  Arbeit  nur  aus  dem  Referate  des 
Ür.  Zetzschb^  dieses  genügt  jedoch,  um  ein  Urtheil  über  die  Stel- 
lung der  Arbeit  zu  den  Fortschritten  der  Physik  zu  gewinnen. 
0er  Verfasser  behauptet,  dafs  „die  Elektricität  auf  Longitudinal- 
sehwingungen  der  Theilchen  eines  elektrischen  Körpers  beruhe, 
ans  welelien  Longitudinalwellen  entstehen,  die  als  positiv  elek- 
Wsche  nnH  verdichtetem  Vordertheile^  als  negativ  elektrische  mit 
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verdünntem  Vordertheile  in  der  Portpflanzungsrichtung  der  etil* 
sprechenden  Elektricität  fortschreiten.  Das  Hauptexperiment, 
worauf  der  Verfasser  seine  Hypothese  stützt,  erinnert  an  die 
Versuche  Volpicelli*s  (Berl.  Ber.  1854.  p.  431).  Ein  Eisenstab, 
einen  Schuh  lang,  geschmiedet  und  ungefeiU,  wird  an  ein  Goldbiatt« 
elektroskop  geschraubt.  Der  Stab  wird  durch  einen  Violinbogen 
gestrichen;  ist  die  Richtung  des  Streichens  von  Oben  nach  Un- 
ten, dann  soll  das  Goldblatt  positiv,  ist  sie  von  Unten  nach  Oben, 
negativ  elektrisch  werden.  —  Dem  Referenten  scheint  dieser  Ver- 
such nur  zu  beweisen,  was  längst  bekannt  ist,  dafs  durch  Rei- 
ben Elektricitäi  erzeugt  wM,  tmi  6äU  A\e  Art  derselben  abhaitgfg 
ist  von  der  Richtung»  in  der  wm  raMit.  P. 


J.  J.  Waterston.     Note  as   to  tbe   relation   of  common  and 
voltaic  electricity.    Phil.  Mag.  (4)  XVII.  345-347t. 

Fabaday  hat  angegeben,  dafs  800000  Entladungen  einer  Bat- 
terie von  25  Quadratfufs  Belegung  nöthig  seien,  um  einen  Gran 
Wasser  su  zersetzen.  .  Der  Verfasser  sagt,  dafs  diese  Ao« 
gäbe  Faraday's  nicht  richtig,  sondern  der  mechanische  Effect 
70000  Mal  gröfser  sei.  Er  berechnet  nämlich  die  Anzahl  der 
Calorien,  die  nöthig  sind  um  einen  Eisendraht  zu  schmelzen,  den 
VAN  Marum  mit  seiner  Batterie  von  550  Quadratfufs  Belegung 
geschmelzt  hat.  P. 


t(i.    Elektricitätserregang  dar<^h  Bteibung 
and  Contakt. 


W.  G.  Hansel.  Ueber  das  Verbalten  der  WeingeisitflaiDiäe  m 
elektrischer  Beziehung.  Ahh.  d.  Lelpz.  Ge«.  VII.  i-79t5  Po»»- 
Ann.  CVIU.  146-153*;  Leipt.  Her.  185«».  p.  30-35)  Am<  d.  cbiln.  (5) 
LIX.  481-487;  Z.  S.  i\  Naturw.  XIV.  107;  Phil,  Mag.  (4)  XIX. 9-13. 

in  dieser  Abhandlung  werden  sueret  4ie  elektrischen  Span«* 
nungen   und  Ströme  in   einer  WeingeiBlflatnitie   beschrieben« 
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Dtr  Vwrfatter  giebl  die  Literatur  der  biaherigen  Arbeiten  m. 
diesem  Oegenstaede,  und.  nennt  folgende  Autoren:  Volta  M«" 
leerologisebe  Briefe  p.  88;  Bboquimbl  Ann.  d.  diim.  XXVII.  14; 
Rmhi^i^bv  Ann.  d.  diim.  XXXV.  4^;  Hankbl  Pogo.  Ann. 
LXXXL  218;  Hmnici  Poog.  Ann.  LXXIX.  476;  Buff  Linme 
Ann.  LXXX.  1.  Die  Spannungen  wurden  beobachtet  und  ge- 
Qieasen  mit  dem  Elektrometer,  das  der  Verfasser  in  den  Abb.  d. 
Leip«.  Gee.  V.  396  (Berl.  Ber.  1856.  p.  561)  unter  A  beschrieben; 
die  Siröwe  an  einem  Galvanometer  mit  9960  Windungen  mit 
aalatinckem  Nadelpaar  und  Spiegelablesung. 

Die  iiBmpe  war  eine  gewöhnlich«  gläserne  Spirituslampe, 
die  znr  Aufnahme  des  Dochtes  eine  dimne  Glasröhre  hatte;  durch 
eäae  ^weifte  neben  dem  Halse  befindliche  Oeffnung  konnte  ein 
belieluger  Metalldrabt  sur  Ableitung  in  den  Alkohol  der  Lampe 
gebracht  werden;  der  dicke  Docht  ragte  lö"'**  über  die  kleine 
Glaeröhre,  die  Höhe  der  Flatnmenapitze  betrug  in  der  Regel 
ISO"»,  die  der  Spitae  des  Innern  KegeU  70"^.  Um  äufsere  Stö- 
nsB^n  Bu  vermeiden  wurde  der  Ort  mit  einem  Zinkbleche  und 
einem  Dnahtaietxe  umgeben. 

Die  MelaMe  welche  in  die  Flamme  und  in  den  Alkohol  ge<> 
hracivt  wurden  waren  Platin,  Pailedium,  Gold,  Silber,  Kupfer, 
Bisen,  Ahiminium,  Zink. 

Die  Resultate  die  der  VerfoBser  findet  sind  folgende: 
Wenn  die  Flamme  einer  Weingeistlampe  durch  einen  in  die 
Leinpe  eingetauchten  Draht  mit  der  Erde  in  leitende  Verbindung 
geaelBt,  und  ein  Metall  in,  ober  oder  neben  der  Flamme  auf- 
gestellt wird,  so  leigt  sich  letsteres  im  Allgemeinen  elektrisch; 
gerade  die  entgegehgesettte  Elektricilät  von  gleich  grofser  Span- 
nuag  wird  an  dem  in  die  Lampe  getauchten  Drahte  beobachtet, 
wenn  man  umgekehrt  das  in  oder  über  der  Flamme  befindliche 
Metall  Bur  Erde  ableitet  und  die  Lampe  i§olirt.  Die  Art  und  die 
Intensität  der  elektrischen  Spannung  ändert  sich  mit  der  Natur 
des  in  die  Laeipe  und  ebenso  mit  der  Natur  des  oberhalb  der* 
selben  befindlichen  Metalls. 

Bei  demeelben  Metall  ändert  sieh  die  Art  und  Intensität  der 
Spannung  mit  dar  Stellung  des  Metalls  über  oder  in  der  Flamme. 
Wenn  ein  Metallblech  suerst  hoch  über  der   Lampe  steht  und 


376        ^*   ElektricitätserregtiDg  doreh  Reibung  and  Contafct. 

dann  letzterer  immer  mehr  genähert  >vird^  so  iais  es  naeh  uad 
nach  immer  tiefer  in  die  Flamme  eintaucht,  und  in  heftiges  Glü- 
hen geräthj  so  ändert  sich  mit  dieser  Aenderung  in  der  Slellnag 
die  bei  grofsen  Höhen  wahrgenommene  Elektricität  in  der  Weiset 
dafs  sie  immer  negativer  wird,  oder  falls  sie  positiv  ist  sich  dem 
negativen  Zustande  immer  mehr  nähert  Indefs  tritt  keine  Aende- 
rung der  elektrischen  Spannung  mit  der  Aenderung  der  Stellung 
ein,  wenn  das  Metall  bei  der  Annäherung  oder  dem  Eäfiftaucbea 
in  die  Flamme  durch  aufgelegtes  Eis  gehindert  wird  eine  höhere 
Temperatur  anzunehmen,  oder  wenn  anstatt  des  Metalls  ein  Was- 
serstrahl durch  die  Flamme  getrieben  wird.  Der  Verfasser  fällte 
einen  Platintiegel  mit  Wasser  und  brachte  denselben  in  die  ver- 
schiedenen Theile  der  Flamme;  befand  sich  dann  in  dem  Alkohol 
ein  Zinkdraht,  so  blieb  die  Spannung  an  dem  Platintiegel  anver- 
ändert. —  Sodann  nahm  der  Verfasser  zwei  MABiOTTn'sche  Fla- 
schen in  welchen  sich  Platindrähte  befanden  und  welche  Wasser- 
strahlen von  1,5'''°'  Durchmesser  lieferten.  Es  wurden  dann  die 
Spannungen  zwischen  Wasser  und  Platin  bestimmt,  und  daaa 
gingen  beide  Strahlen  durch  die  Flamme,  wodurch  die  urspcöng- 
liehe  Spannung  nicht  geändert  wurde.  Der  Verfasser  zeigt  nun, 
dafs  alte  elektrischen  Spannungen  von  dem  Akte  der  Verbreuuiig 
nur  insoweit  abhängen,  als  die  dadurch  erhitzten  Gase  und  Dämpie, 
aus  welchen  die  Flamme  besteht,  einen  Leiter  bilden.  Alle  an  den 
in  und  über  der  Flamme  befindlichen  Metallen  beobachteten  Elek- 
tricitälen  sind  nichts  weiter  als  die  an  den  Endpunkten  oder 
Polen  eines  galvanischen  Elementes,  das  aus  den  gewählten  Me- 
tallen als  festen  und  dem  Alkohol  nebst  den  erhitzten  Gaaes 
der  Flamme  als  flüssigen  Leitern  besteht,  auftretenden  Spannungen. 
Die  Aenderungen,  welche  die  Gröfse  derselben  mit  der  Aoni- 
herung  der  Metalle  gegen  die  Flamme  erleidet,  werden  alleiR 
durch  die  Temperaturerhöhungen  der  Metalle  bedingt,  indem  die 
selben  den  Ort  der  Metalle  in  der  Spannungsreihe  ändern,  Aue 
Metalle  verschieben  sich  beim  Erhitzen  in  der  Spannungsreihe 
nach  der  positiven  Seite  hin,  diese  Aenderung  kann  bei  starker 
Erhitzung  mehr  betragen  als  die  Entfernung  des  kalten  Zinkes 
vom  kalten  Platin  gegen  Alkohol  als  feuchten  Leiter. 
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~  Der  Verfasser  beweist  diese  Sätse,  indem  er  die  elektroino« 
torischen  Kräfte  bestimmt,  die  sich  erieugen  wenn  eins  der  Me^ 
talle  Platin,  Gold,  Silber,  Kupfer,  Bisen,  Aluminium,  Zink  in  den 
Alkohol  der  Lam|»e  getaucht  und  ein  zweites  auf  den  Docht  gt^ 
driicki  wurde.  Die  Resultate  sind  in  folgender  Tabelle  enthalten, 
f«r  jedes  Metall  der  ersten  Spalte  findet  man  in  seiner  HorJZOii«> 
tabreihe  den  Ausschlag,  welchen  es  mit  einem  Metalle  der  oberen 
horisontalen  Reihe  gegeben  hat,  in  der  cur  letztem  gehörigen 
verticalen  Spalte. 

Z        AI       E        R        S        P 

AI        0,12 

E  0,62  0,62 

R  0,82  0,72  0,15 

S  1,05  0,87  0,32    0,15 

P  1,07  1,07  0,55    0,27    0,17 

G  1,17  1,07  0,50    0,30    0,15    0,02 

Sodann   bestimmt   der   Verfasser   die   Aenderungen    welche   die 

•lektroniotorischen   Kräfte  in    Folge   der   Erhitzung  der  Metalle 

erleiden: 

Für  Gold 0,67 

-  Platin 1,06 

•  Palladium 0,82 

-  Silber 0,90 

-  oxydirten  Kupferdraht  0,98 

Eisendraht .        0,97 

Aus  den  Zahlenwerthen  in  beiden  Tabellen  lassen  sich  nun  im 
Voraus  die  Spannungen  berechnen,  welche  in  der  Flamme  beob- 
aehtet  werden. 

Werden  die  Enden  oder  Pole  des  mit  dem  Alkohol  und  der 
Flamme  gebildeten  galvanischen  Elementes  mit  einander  verbun* 
den,  so  entsteht  ein  elektrischer  Strom,  dessen  Richtung  durch 
die  Torher  ermittelten  Spannungen  bedingt  wird. 

In  dem  zweiten  Theile  beschäftigt  sich  der  Verfasser  mit 
der  sogenannten  unipolaren  Leitung,  über  die  früher  nur  Erman 
Versuche  angestellt  hatte.  Bei  gleich  grofsen  Bertihrungsflfichen 
der  beiden  Pole  eines  Elementes  mit  der  zur  Erde  abgeleiteten 
Phrname  bleibt  am  positiven  Pole  ein  kleiner  Rest  seiner  Elektri- 
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cvtal,    während   der  negative  Pol  die   gaase  um  diesen  tieinen 
ft«8t  verminderte  Spamrang  des  Elemenies  zeigt. 

Die  in  Felge  der  Ableitung  der  Flamme  aur  Erde  in  dm 
Pdflächen  hervorgerufene  Elektricitat  oder  die  va  der  Flanmie 
geAihrte  Spannung  eines  oder  mehrerer  in  diese  Abkikiing  ab* 
aiebtiieh  emgeschaltelen  galvanischen  Elemente  ändern  jene  Ver* 
gänge  nicht. 

Etne  einseitige  Vergröfserung  einer  Polfläche  vermindert  dw 
an  dieser  auftretende  Spannung,  während  die  Spannung  an  der 
gegenüberliegenden  in  gleichem  Maafse  steigt. 

Der  Verfasser  erörtert  noch  besonders  den  Fall,  wenn  «wi- 
schen den  beiden  als  Pole  dienenden  Metallflächen  an  sich  ein 
elektrischer  Gegensatz  existirt.  Die  Versuche  wurden  so  angestellt: 
In  eine  fast  1  Fufs  lange  und  ^  Fufs  breite  gläserne  Schale  mii 
ebenem  Boden  wurde  eine  ^  Zoll  hohe  Schicht  destillirten  Was* 
sers  gegossen^  am  Rande  derselben  tauchte  in  der  Mitte  der  einen 
kurzen  Seite  ein  Eisendraht  ein  und  dann  wurde  ein  GoM-  nod  ein 
Atuflttoiufndraht  an  verschiedenen  Stellen  eingetaaeht  und  de 
Spannungen  bestimmt,  wenn  sie  verbunden  und  wenn  sie 
bunden  waren.  Es  zeigte  sich  nun  dafs  die  Spannung  eines  aol* 
chen  Elements  nicht  blofs  von  den  Stellungen  der  gewählten  Me- 
talle in  der  Spannungsreihe,  sondern  auch  von  den  zwischen  den 
Metallen  in  der  Flüssigkeit  liegenden  Widerständen  abhängt  oder 
von  der  elektrischen  Spannung  in  dem  Punkte  der  zu  der  Strö- 
mung zwischen  den  beiden  verbundenen  Metallen  gehörigen  Span- 
nangeeurve,  an  welchem  das  dritte  Metall  eingetaucht  iat. 

Auf  die  urapolare  Leitung  hat  die  TemperaturerhöliuDg  der 
Polflächen  und  ihre  chemische  Natur  keinen  Einflufa.  E^  kfiones 
die  Metallflächen  durch  Wasserstrahlen  ersetzt  werden.  Wird 
bei  gleichen  Flächen  der  beiden  in  eine  isolirte  Flamme  geieile» 
ten  Pole  eines  galvanischen  Elementes  der  positive  Pol  zur  Eide 
geleitet,  so  erhält  die  Flamme  nur  eine  dem  oben  angegdienen 
kleinen  Reate  an  Gröfse  gleiche  aber  negative  Spannung,  wah- 
rend derselbe  bei  Ableitung  des  negativen  Poles  ein  der  gantsn 
nm  diesen  geringen  Belang  verwendeten  Spannung  des  Elcmenls 
gleiche  peeitive  Elektricitat  zeigt. 

Der  Verfasser  erklärt  sämmtliche  Erscheinungen  darana,  dafr 
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dit  Sptoowgen  in  den  verschiedene»  Pinklen  des.  Slreonkreises 
dsrfteileiide  Corvft  auf  den  MelaUleiUingen^  wegen  des  reiliält* 
niismälsig  geringen  Widerstandes  mit  der  ^bscissenaxe  so  gut  wie 
IMraHel  Mmfl  und  ekenso  innerhslb  der  FlMimei  dafe  dagegen  durch 
Vcnringefung  des  QuerschniUes  bekräehtJiehe  Widerstände  und  da- 
her merkliche  Aenderungen  in  den  Ordinalen  jener  Curve  an  den 
die  Flamme  berixhrendtea  Elektroden  ataUünden.  Sodann  «ittin»!  er 
a%  dafe  demUebcrgange  der  negativen  Elekiricität  aus  feslen  oder 
Aissige»  Leitern  in  die  Flamme,  oder  dem  Eintriite  der  poaiüven 
aus  ihr  in  jene  Leüer  ein  beonderes  Hindernifs  entgogensteht» 
das  durch  VergrSfserung  der  Oberfläche  des  negativen  Poia  ver* 
amderC  wird.  EHes  iot  offenbar  aber  keine  Erklärung,  sondern 
eine  Hypothese,  weiche  mil  der  Arniahme  «weier  Fluida  sehwer 
an  vereinigen  ist,  weshalb  war  auch  nicht  augehen  köMien,  dafs 
der  Verfaeser  das  von  Gauoain  besprochene  Phänomen,  welches 
beim  Uebergange  der  entgegengesetzten  Ströme  eines  Inductions- 
apfMirates  durch  verdönnte  Luft  stattfindet,  erklärt  habe. 

Andrews  hatte  (Phil.  Mag.  (3)  IX.  176)  gezeigt,  da(s  wenn 
nan  die  galvanische  Kette  durch  eine  Gaslampe  schltelst,  so  dafs 
der  eine  Poi  eine  Plaünspirale  ist,  die  in  der  Flamoke  sieh  be» 
findet,  der  andere  das  Gasrohv  selbst,  dafs  der  Strom  leichter  in 
der  Richtung  von  der  Spirale  durch  die  FlaoMue  lur  Lacipe  als 
in  der  umgekehrten  überging. 

Der  Ver£ais8er  zeigt,  dafs  bei  der  Weingcistlampe,  wenn  sich 
ein  Plalinblech  über  der  Flamme  befindet  und  der  eine  Pol  eine« 
oder  aAehrmrer  Elemente  mit  diesem  Bleche  und  der  aweite  mit 
einem  in  den  Alkohol  der  Lampe  getauchten  Drahte  verbunden 
ist,  die  Vorgimge  genaaet  (olgende  sind.  —  Steht  das  Platinblech 
hoch  über  der  Lampe,  so  geht  der  Strom  leichter  in  der  Richtung 
abwärts  als  aufwärts  durch  die  Flamme,  weil  jetzt  die  Ableitung 
der  negativen  ElektricitSt  an  dem  Drahte  besser  ist;  bei  grober 
Nähe  des  Bleches  zum  Dochte  geht  der  Strom  leichter  aufwärts 
als  abwärts,  weil  nun  die  Ableitung  für  die  negative  Elektricität 
am  Bleche  besser  ist.  Folglich  giebt  es  eine  Mittelstellung  wo 
der  Strom  nach  beiden  Richtungen  gleich  gut  geht,  P» 
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P.  VoLpiCBLLi.      Sor  quelques  observalioos  äiectrometriques 

et  ^lectrOSCOpiqnes.    See  lettre  »  M.  C.  Dcspiirrz;  C.  R.  XLYIII. 

—  —  Solla  polariiä  eleUrostatica.  Quarta  communicarioDe 
Cimento  292-3l6t;  Arch.  d.  «c.  phy».  (2)  V,  174-175;  Phil.  Mag. 
(4)  XVIII.  26-30;  lost.  J859.  p.  236-236. 

Seiner  früheren  Mittheilung  (C.  R.  XL  VI.  533)  fögt  der  Ver- 
faiser  hinzu,  dass  wenn  man  mit  irgend  einem  Gewebe  eine 
Stange  Siegellack,  Schellack  oder  Jalappaharz  sanft  reibt,  itb 
dann  diese  Substanzen  positiv,  wenn  man  sie  stark  reibt,  nega- 
tiv elektrisch  werden.  Reibt  man  nun  von  Neuem  sanft,  so 
werden  sie  wieder  positiv  und  bei  Vermehrung  der  Rribuiig 
geht  die  positive  Elektricität  wieder  in  negative  über.  Fährt  man 
so  fort,  so  verwandelt  sich  stets  die  eine  Elektricität  in  die  an- 
dere,  und  da  sich  dieser  Wechsel  beliebig  oft  wiederholen  läCit, 
so  nennt  der  Verfasser  dies  die  unendlich  wechselnde  elektro* 
statische  Polarität.  Stets  trüft  man  beim  Ucbergang  den  neutral 
elektrischen  Zustand. 

Wenn  der  Harzstab  lange  in  Ruhe  gewesen  ist,  und  wenn 
der  atmosphärische  Zustand  günstig  ist,  so  behauptet  der  Ver- 
fasser, dafs  die  negative  Elektricität  schon  in  die  positive  ver* 
wandelt  werden  kann ,  wenn  man  nur  mit  demselben  Reiber  an 
die  Oberfläche  des  Harzes  vorbeigeht  ohne  es  zu  berühren.  Wem 
man  eine  grofse  Stange  Siegellack,  ungefähr  1*"  lang,  mit  einem 
wollenen  Tuch  stark  reibt,  so  wird  sie  ganz  und  gar  negativ. 
Geht  man  nun  mit  demselben  Tuch  leicht  2  oder  3  Mal  aber 
die  Stange,  so  wird  ein  Theil  der  Stange  positiv,  ein  anderer 
negativ.    Der  Verfasser  nennt  dies  gleichzeitige  Polarität. 

Das  Glas  zeigt  auch  die  unendlich  wechselnde  elektrostati* 
sehe  Polarität,  wenn  man  es  mit  einem  feinen  Pelz  reibt,  der 
Stab  mufs  aber  mindestens  A"^^^  lang  sein. 

Der  isländische  Doppelspath  und  der  Selenit  sollen  dieselbe 
aber  umgekehrte  Polarität  zeigen,  wenn  man  sie  auf  Flanell  reibt 

Der  Verfasser  zieht  aus  seinen  Versuchen  den  Scfalob: 
dafs  die  Spannungsreihe  für  Reibungselektricität  nicht  gültig  ist» 
wenn  man  nicht  auf  die  Art  des  Reibens  Rücksicht  nimmt,  dafs 
es  unpassend  ist  von  Harz-  und  Glaselektricität  zu  sprechen,  iA 
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die  Art  der  Elektricität  nicht  durch  eine  zweite  Harzstange  be« 
stimmt  werden  darf,  daCs  die  elektroatatiache  Polarität  nicht  von 
der  Temperatur  abhängt,  die  durch  das  Reiben  erzeugt  wird, 
sondern  da(s  die  Elektricität  positiv  oder  negativ  ist,  je  nachdem 
die  Schwingungen  kleiner  oder  grofser  sind. 

Der  Referent  mufs  aus  den  Versuchen  des  Verfassers  schiie- 
Isen,  dafs  ihm  die  bekanntesten  Thatsachen  über  die  Entstehung 
der  Elektricität  durch  Reibung  nicht  gegenwärtig  gewesen  sind{ 
denn  die  glaubhaften  Resultate  desselben  enthalten  in  der  Tbat 
nichts  Neues  da  man  längst  weifs,  dafs  der  Sinn  der  Elektricität 
von  der  Art  des  Reibens  abhängt,  und  dafs  bei  Isolatoren  in  der 
Umgebung  einer  positiv  elektrischen  Stelle  sich  durch  Influenz 
negative  Elektricität  bildet  und  umgekehrt.  P. 


Fernere  Literatur. 

E.  LooMis.  Od  the  electrical  phenomena  observed  in  cer- 
tain  houses  in  New- York.    Edinb.  J.  (2)  Vlil.  263-267. 

S.  St.-Jobn.  Od  some  electrical  phenomena  vvitnessed  io 
ihe  houses  in  the  eitles  of  New- York  and  Cleveland,  Ohio. 

Edinb.  J.  (2)  VIII.  267-268.     Siehe  Berl.  Ber.  1858.  p.  388. 


t7.    Pyroelektricität 


C.  M.     Sulla  piro  -  elettricita  degli  acidi    destro-racemico  e 

levo-racemico.       Cimento  IX.  68'70t. 

Enthält  im  Vergleich  mit  Ribss  ReibungselektrieitSt  IL  487. 
mchta  Neues.  P. 

}.  M.  Gavgain.     Memoire    sur    r^lectricit^    des    toarmalioes, 
Ann.  d.  cliiin.  (3)  LVII.  5-39t;  Z.  S.  f.  Naturw.  XIV.  206-207. 

Die  Arbeit  giebt  das  ausführliche  Material  über  die  Beob- 
achtungen, welche  der  Verfasser  schon  früher  mitgetheilt  hatte. 
Siebe  Berl.  Ber.  1856.  p.4t5,  1857.  p.339.  P. 
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P.  VoLPiCKLLi.     Sulla  indnzione  elellroslalica;   5*  e  6*  com- 

iacmicazioi>e.      Ctmento  IX.  63-65t;  Atti  de'  nnovi  Lincei.  7.  sept 
1858.    Siefbe  BeH.  Ber.  1858.  p.  373. 
P.  RiBSB.     Note    6Qr    un   ph^nom^oe  d^iolBiienGe  öleotrique. 
Ann.  d.  diim,  (5)  L¥l.  125-1 28t.    Siebe  Berl.  B«r.  f856.  p.37S. 

P.  VoLPiciiLLi,     Sur  rinduclion  öleclroslaliqiie.   Septieme  com- 

raunication.      C.  R.  XLVIll.  1162-1164;  Arch.  d.  sc.  pliys.  (2)  V. 
265-267;  Ann.  d.  chim.  (3)  LVIL  41 5-41  Qf. 

Der  Verfasser  will  die  Construction  seiner  Prüfungsscheibe 
gegen  Riess'  Einwürfe  rechtfertigen.  Diese  Rechlferligung  und 
auch  das  elfte  Experiment  schliefsen  sich  ganz  an  die  früheren 
Experimente  und  Behauptungen  d^  Verfassers,  weshalb  wir  ei 
für  überflüssig  halten,  noch  irgend  ein  Wort  darüber  zu  rerlieren. 

P. 

P.  VoLPiCBLLi.   Formules  electrom^lriques.   C.  R.  XLIX.  645-646t. 

Der  Verfasser  giebt  Formeln ,  welche  sich  auf  die  von  ihm 
beschriebenen  Elektrometer  beziehen.  P. 


B.  Rbitlingbr.      lieber    flüssige    Isolatoren    der   ElektriciUH 

Wien.  Ber.  XXXV.  73-104t;  Z.  S.  f.  Matli.  1860.  p.  229-232. 
Der  Verfasser  hat  das  Verhalten  des  Terpentinöls  studirtj 
wean  man  ea  ats  Isolator  bei  der  Construdion  einer  Leidaner  Fla- 
sche lienutzty  oder  wenn  man  in  eine  Schale  aus  isolirendem  Mir 
terial  Terpentin  f>iefst,  und  durch  einen  Metalldraht  Elektricitat 
suleitot.  Der  Verfasaer  findet,  dafs  eine  bleibende  Ladang  der 
Flasche  unmöglich  ist,  und  dafs  man  daher  auch  keinen  ßuck- 
sUmd  in  ihr  beobachtet.  Es  findet  statt  dessen  in  dem  TeifiefiliD 
•ine  JeldMifle  Bewegung  sta&t,  die  nach  Gubfse  undFonn  der  iaattk 
und  Mich  Art  der  Ableüting  verschiedene  Formen  «aehmen  ksaa 
Er  erklärt  beide  Erscheinungen  dadurch,  dafs  bei  flüssigen  isda- 
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toren  dureh  die  Beweglichkeit  der  Theildien  ^eine  Entladung 
zwischen  b«kkn  Belegungen  der  Flasche  möglich  idt,  und  dafs 
sich  eine  wirkliche  Ladung  nur  kurze  Zeit  hatten  kann.  Die  Be- 
wegungen fährt  er  auf  die  Abstofsungen  gleichartiger  und  Anzie- 
hungen ungleichartig  elektriairter  beweglicher  Theilchen  zurück.  — 
Steinöl  lieferte  dieselben  Resultate. 

Der  Verfasser  citirt  selbst  die  hierher  gehörigen  Arbeiten 
von  Faradat  und  PaifeSTLST»  und  bemerkt  d««u,  dafs  erst  durch 
seitie  Hypothese  ihre  Resultate  erklärt  wären.  &r  »eigt  ferner^ 
dds  ein  elektrisches  Flugrad  sich  im  Terpentinöl  bewegt,  wcmi 
dasselbe  dektrisirt  wird,  und  wenn  man  es  durch  einen  AUeitcr 
unekktrisch  macht  -^  Im  Wasser  wurde  solche  Bewegung  nicht 
beobachtet.  P. 


A.  Catlby.  On  an  aualylical  theorem  relating  to  the  dislri- 
butioD  of  electricity  upon  spherical  surfaces.  Phil.  Mag. 
(4)  XVIII.  119-127,  193-202t. 

Die  Arbeit  ist  nur  von  mathematischem  Interesse,  insofern 
der  Verfasser  einen  Satz,  den  Plana  in  den  Mem.  de  Turin  VIL 
1845  nur  durch  Induction  bewiesen  hatte,  allgemein  beweist 

P. 

C.  MATtBocci.     Sur  les  propri^^s  ölectriques  des  corps  iso-- 

laolS.  €.R.XLyill.  780-787;  Proc.  of  Roy.Soc.  X.  2*3;  Cisiento 
iX.  105-119t;  Ann.  d.  cbira.  (3)  LVfI.  423-437;  Phil.  Mag.  (4) 
XVUI,  533-534;  AtcIi.  d.  sc.  pby».  (2)  V.  50-64. 

Die  Arbeit  schliefst  sich  an  eme  frfihere,  welche  in  4en  AwtL 
d.  chim.  (3)  XXVU.  134  (Berl.  Ber.  1849.  p.  246)  publidrt  wor- 
den ist. 

Der  Verlasser  läfet  Cylinder  aus  isolirenden  Materialien  und 
ans  Gensischen  von  Leitern  und  loolaioren,  s.  B»  Kupferstückchen 
init  Cotophonium,  die  an  einem  CoconMen  aufgebangt  sind,  vor 
einer  eh^ktrisohen  und  isolirten  ntetallkugel  sohwingen.  Er  beob- 
aelftet  dann  die  Schwingungsdau^  der  Cy linder,  berechnet  ihr 
Trägheitsmoment,  und  bestimmt  danach  das  DrehungsmonsKrat.  ilr 
mWky  indem  er  das  Drehungsoioment  des  Stearins  gleich  1  seiet  fär 
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Sefawefel 0,34014 

Glas     .    .    .    , 0,37137 

Scheilaek      0,25341 

Harz 0,10730 

Gemisch  von  Harz  und  Silber     •      0,32258 
Gemisch  von  Harz  und  Kupfer    .      0,31630« 

Der  Verfasser  nimmt  zur  Erklärung  seiner  Versuche  «n,  dab 
die  Molecüle  der  isoJirenden  Substanzen  polarisirt  werden,  d.h. 
dafs  in  ihnen  die  neutrale  Elektricität  geschieden  wird,  und  dab 
sich  wie  beim  Magneten  die  eine  Elektricität  dem  iDfluenzireo» 
den  Körper  zuwendet ,  die  andere  von  ihm  fort.  Je  kleiner  das 
DrehuDgsmoment,  um  so  kleiner  ist  ihre  Polarisirbarkeit,  und  um 
so  grüTser  ihre  Isolationsfähigkeit. 

Der  Verfasser  behauptet  ferner,  dafs  nach  Entladung  der 
elektrischen  Kugel,  der  Cylinder  vollständig  unelektrisch  ist;  und 
nur  dann  an  den  entgegengesetzten  Enden  die  entgegengesetzten 
Elektriciia'len  zeige,  wenn  er  einige  Minuten  lang  dem  influenii- 
renden  ausgesetzt  war.  Wenn  dagegen  die  Cylinder  durch  eine 
Alkohotflamme  erwärmt  werden,  während  sie  sich  imter  dem 
Einflüsse  des  elektrischen  Körpers  befinden,  sollen  sie  bleibend 
nur  die  ehtgegengesetzte  Elektricität  zeigen. 

Ferner  zeigt  der  Verfasser,  dafs  eine  elektrisirte  Kugel,  die 
isolirt  an  dem  einen  Ende  des  Waagebalkens  einer  CouLOMB*scheD 
Drehwaage  aufgehängt  ist,  mehr  Elektricität  verliert,  wenn  loch 
ein  Isolator  in  ihrer  Nähe  befindet,  oder  wenn  derselbe  sie  be- 
rührt; und  zwar  soll  der  Verlust  bei  gleicher  Masse  um  so  grS- 
fser  sein,  je  gröfser  die  Polarisirbarkeit  ist.  Die  Zahlen,  welche 
der  Verfasser  darüber  giebt,  stimmen  nicht  mit  denen,  die  vorher 
für  die  Polarisirbarkeit  gegeben  waren. 

Der  Verfasser  will  hierbei  auch  gefunden  haben,  dafs  bei 
starken  Ladungen  der  Verlust  der  Kugel  an  negativer  Elektrici- 
tät grölser  ist,  als  der  von  positiver,  und  zwar  zeigt  sich  der 
Unterschied  um  so  gröfser,  je  stärker  die  Substanz  isolirt;  b« 
Stearin  fand  er  keinen  Unterschied,  bei  Colophonium  soll  der 
Verlust  an  negativer  Elektricität  3  Mal  so  grols,  als  der  an  po* 
sitiver  sein. 

Zuletzt  stellt  der  Verfasser  Experimente  an,  welche  deaes 


Dkllmann.  Florimond.  3^5 

von  Fabadav  nachgebildet  sind,    und    durch   welche  auch  Mat- 
TBVcci  beweisen  will,  dafs  die  Menge  von  Blektricität»  welche 
ein  Leiter  der  Elektricität  annimmt  und  abgiebt,  verschieden  aus- 
fallt, je  nach  dem  umgebenden  isolirenden  Medium.    Eine  isolirte 
Mekallkugel  wird  mit  gemessener  Elektricitatsmenge  geladen,  mit 
ihr  wird  eine  sweite  isolirte  Kugel  in  Berührung  gebracht,  die 
i     sieb  entweder  in  Luft  oder  in  Schwefel  befindet.    Es  zeigt  sich 
\     nun,  iats  diese  «weite  Kugel  mehr  Elektricität  annimmt,  wenn 
^     sie  von  Schwefel  umgeben  ist,   wie  von  Luft;    und  dafs  umge* 
}     kehrt  die  in  Schwefel  elektrisirte  an    eine   andere   weniger  ab* 
giebt,  als  wenn  sie  von  Luft  umgeben  war.  P. 


F.  DiaiMANN.      Ueber   eine   neue    Fehlerquelle    bei    elektro- 
metrischen  Bestimmungen.     Pooe.  Ann.  CVI.  329-333t. 

Der  Verfasser  hat  bei  seinem  bekannten  Messinstrumente 
Ungenauigkeiten  beobachtet,  wenn  der  Schellack,  welcher  die  Zu- 
leitungsdrähte  isolirt,  dieselben  nicht  vollständig  berührt.  Er  er- 
klärt sich  dies  auf  die  Weise,  dafs  der  nicht  berührende  Metall- 
drabt  mit  dem  Schellack  und  der  Luftschicht  einen  Condensator 
bildet;  eine  Condensation,  die  fortfällt,  wenn  Draht  und  Schel- 
lack in  innige  Berührung  kommen.  Der  Verfasser  macht  mit 
Recht  auf  diesen  Umstand  aufmerksam  und  zeigt  wie  bedeutend 
die  Angaben  des  Instruments  dadurch  verändert  werden  können. 

P. 


Florimo5d.   Ladungserscheinuog  an  einer  GRi8SLBR*schen  Röhre. 

Cosmos  XV.  148-1 49t. 

Der  Verfasser  findet,  dafs  wenn  man  eine  GsissLBR'sche 
Röhre  den  Polen  des  RuHMKORFp'schen  Apparates,  oder  einer 
Elektrisirmaschine  nähert,  indem  man  das  Glas  der  Röhre  mit 
der  Hand  anfafst,  und  nachher  den  einen  Draht  berührt»  dafs 
man  dann  eine  Erschütterung  erhält,  und  dafs  die  Hand  die 
äufsere,  die  verdünnte  Luft  die  innere  Belegung,  der  Körper  und 
der  Draht  den  Schliefsungsbog(*n  bilden.   Diese  Ladung  der  Gbiss- 

ForUchr.  d.  Phys.  XV.  25 
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Lettischen  Röhre  ist  auch  schon  von  andern  gefunden;  ebenso  ist 
es  bekannt,  dafs  Ladungen  sich  in  verdünnter  Luft  erhiilten. 

P. 


H.  M.  C  zuK  Nbi>orn.     Die  elektrischen  Bilder  und  die  Lichl- 
bilder.     Dinolsa  J.  CLIV.  278-286,  363-374t. 

Der  Verfasser  giebt  das  Geschichtliche  über  dieselben  mi 
wiederholt  die  bekannten  Versuche;  neue  Thatsachen  sind  nicht 
darin  zu  finden,  höchstens  dafs  auch  Kammmasse  sich  su  isoli- 
renden  Platten  eignet;  denn  den  Inductionsapparat  haben  auch 
schon  Andere  benutzt,  um  die  betreifenden  Erscheinungen  darui* 
stellen.  P. 

E.  Beitlinger.     Note   über   eine  Beobachtung   bei  Elektrisir- 
inaschinen    mit    zwei   Glasscheiben.      Wien.   Ber.   XXXVlll. 

360-3fi4t. 
Die  von  Ebner  construirten  Eleklrisirmaschinen  mit  2  Schei- 
ben haben  als  Einsauger  nur  eine  Spitze,  welche  zwischen  bei- 
den Scheiben  sieht.  Es  ist  leicht  zu  übersehen,  warum  diese 
Spitze  genügt,  und  warum  die  Scheiben  nach  aussen  keine  Wir- 
kung ausüben,  wenn  die  Spitze  vorhanden  ist,  wohl  aber  wenn 
sie  fehlt.  Die  Elektricität  von  der  äufsern  Seite  wird  gebunden 
durch  negative  Elektricität,  welche  von  der  Spitze  aus  zuströmt. 
Der  Verfasser  verknüpft  diese  Erscheinung  mit  den  Erfahrungen, 
welche  du  Fayb  und  Franklin  beim  Reiben  von  Glasröhren  mach- 
ten, dafs  man  nämlich  keine  Elektricität  erhielt,  wenn  die  Köb- 
ren  inwendig  nafs  waren  oder  wenn  man  absichtlich  einen  Leiter 
der  Elektricität  oder  verdünnte  Luft  hinein  brachte.  P. 


L  DBLLA  Casa.     Nuove   osservazioni   suir  induzione  eleitro- 

Stalica.     Repdic.  di  Bologna  1858-1859.  p.75-76t. 
Der  Verfasser  erklärt  sich  gegen  die   von  Mblloni  verlbei- 
digle  Theorie  und  für  die  allgemein  angenommene.  P. 


i 


oiLLA  Casa.    29.  Batterie^EntladuDg.  Thomson.  KNocHiMHAineR.    3g7 

DBLLA  Casa.      Suila  paosa  elettrica.    Rendic.  di  Bologna  1857-1858. 
p.  71 -72t. 
Die  Notiz  enthält  nur  die  Angabe^  dafs  der  Verfasser  sich 
mit  den  elektrischen  Pausen .  beschäftigt  hat,  und  dafs  er  zu  den- 
selben Resultaten  wie  Riess  gekommen  ist  jP. 


t9.    Batterie  -  Entladung. 


W.  Tbomson.     Remarks   on  tbe  discharge   of  a  coiled   elec- 

tric  cable.      Rep.  of  Brit.  Assoc.  1859.  2.  p.  26-27;   Athen.  1859. 
2.  p.  402-402;  Inst.  1859.  p.  340-340t. 

Ein  spiralförmig  gewundenes  Kabel»  dessen  eines  Ende  mit 
der  Erde,  das  andere  erst  mit  einer  Batterie  in  Verbindung  geseU&l 
und  durch  dieselbe  geladen  war,  dann  aber  mit  einem  Galvanome- 
ter verbunden  wird,  dessen  anderes  Ende  auch  zur  Erde  abgelei- 
tet isty  giebt  zuerst  einen  Ausschlag,  wie  es  der  Entladungsstrom 
des  Kabels  verlangt,  dann  aber  einen  Ausschlag  nach  entgegen- 
gesetzter Richtung,  entsprechend  dem  Ladungsstrom  des  Kabels. 
Die  Beobachtung  rührt  von  Jcnkin  her,  Thomson  erklärt  sie  so, 
dafs  die  Eleklricilät  zuerst  durch  das  Galvanometer  von  den  er- 
sten Windungen  her  abströmt,  dafs  dann  aber  die  letzten  Win- 
dungen inducirend  einwirken  und  Elektricität  von  der  Erde  durch 
das  Galvanometer  aufnehmen.  P. 


K.  W.  Knocbbnhaoer.     lieber  den  Strom   der  Nebenbalterie. 

Wien.  Ber.  XXXIV.  77-90t. 

Der  Verfasser  hat  frühere  Versuche  über  den  Strom  der 
Nebenbatterie  verglichen  mit  der  Formel,  welche  Blaserna  (siehe 
Berl.  Ber.  ia58.  p.  387)  aufgestellt  hat,  nämlich 

M 
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worin  $  die  Wärme  im  Nebendrahte,    M  das  Maximum  dieser 

Wärme 

h  die  Länge  des  Hauptdrahles, 

u        -  -     Nebendrahtes, 

A  und  k  Zahlen  bezeichnen  deren  Bedeutung  später  ange- 
geben wird  und  die  nur  von  der  Beschaffenheit  der  Batterie  ab- 
hängen. —  Er  findet  vollständige  Uebereinstimmung  swiscbeB 
den  beobachteten  und  berechneten  Werthen.     Femer  giebt  er  ao, 

dafs  das  Verhältnifs  — ,  d.h.  die  Wärmemenge  im  Nebendraiil 

dividirt  durch  die  im  Hauptdrahl,  sich  ähnlich  ausdrücken  labt 
wie  die  Wärme  ff  im  Nebendrahte. 

Für  k  hatte  Blasbrna  die  Formel  gegeben 

*-  7?' 

hierin  bedeutet 

q'  und  q  die  Stärke  der  Flaschen, 

d.  h.  die  zur  Ladung  bis  zu  derselben  Schlagweite  nöthige  Elek- 

tricitätsmenge 

»  und  8'  die  Oberfläche. 

Knochenhauer  findet  aber  nur  Uebereinstimmung  wenn  Ab- 
gesetzt wird. 

Knochbnhauer  bezeichnet  nämlich  durch  t  die  Stärke  seiner 
Flaschen,  gemessen  durch  die  Wärmemenge,  welche  sie  unter 
identischen  Verhältnissen  geben,  und  behauptet  dafs  zwei  Fla- 
schen, welche  bis  zu  gegebener  Schlagueite  dieselbe  Eleklrici- 
tätamenge  gebrauchen,  auch  bei  derselben  Schlag  weite  dieselbe 
Wärmemenge  entwickein. 

Dafs  M  d.  h.  der  Maximumwerth  der  Frwärmung  gegeben 
sei  nach  Blasbrna  durch 

oder  nach  Knochbnhaubr 

und  dafs  M  bei  unveränderter  Batterie  der  Länge  des  Haupt- 
drahtes umgekehrt  proportional  sei,  findet  Knochbnhaubr  durch 
seine  Versuche  nicht  bestätigt  P. 


Blaserma,  Mach  und  Pktbrin.  3Sg 

P.  Blaserna.     Ueber  den  indactrten  Strom  der  Nebeubatterie. 

Wien.  Ber.  XXXVI.  209-216t. 

Der  Verfasser  zeigt,  dafs  aus  Knochbnhauer's  Heobachlun- 
gen  über  den  Strom  der  Nebenbatterie  folge,  dafs  während  die 
Wärme  im  Nebendraht  ein  Maximum  erreicht,  die  im  Hauptdrahl 
bis  tu  einem  Minimum  sinkt,  während  die  Wärme  im  Hauptdraht 
nie  gröber  werden  kann,  als  wenn  kein  Nebenstrom  vorhan- 
den ist  Bezeichnet  man  nun  diese  letzte  Wärme  mit  0,  das  Mi- 
nimum mit  AT,  und  drückt  man  das  Verhältnils  der  Wärme  im 
Hauptdraht  (0)  zu  der  im  Nebendrahte  (d')  aus  durch 

iL-  ^ 

dann  ergiebt  sich  nach  Knochrnhaubr^s  Beobachtungen 

was  auch  mit  Blasbrna's  Beobachtungen  übereinstimmt. 

Er  wendet  sich  dann  gegen  die  Behauptung  Knochbnhauer's, 
daÜB  die  Krad  einer  und  derselben  Flasche  sowohl  der  Eleklri- 
citätsmenge  proportional  ist,  die  zur  Erlangung  derselben  Schlag- 
weite nöthig  ist,  als  auch  der  entwickelten  Wärmemenge. 

Er  kann  keinen  Grund  angeben,  warum  die  Formel  für  das 
Maximum  der  Erwärmung  im  Nebendrahte 

worin  m  eine  Conslanle  7  und  s  die  Kraft  der  Batterie  und  Ober- 
fläche im  Hanptdrahle,  7'  und  «'  dasselbe  im  Nebendrahte  be- 
zeichnen, wohl  mit  seinen  Versuchen,  aber  nicht  mit  denen  von 
Knochbnhaubr  übereinstimmt.  P. 


P.  BiAstttNA,  E.  Mach  und  J.  Pbtruin.     Ueber  elektrische  Ent- 
ladung  und   Induclion.     Wien.  Ber.  XXXVII.  477-524t. 

Nachdem  Blaserna  allein  die  Erwärmung  in  einem  Neben^ 
drahte  studirt  hatte,  wenn  der  Nebendraht  eine  isolirte  Batterie 
schlofs,  untersuchen  die  Verfasser  gemeinsam  die  Erwärmung 
im  Haupldraht  und  im  Nebendrahl.     Die  Anordnung  der  Apparate 
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ist  dieselbe  wie  bei  der  früheren  Untersuchung  (siehe  BerL  Ber. 
1858.  p.  387).  Die  Erwärmung  im  Hauptdraht  läfst  sich  durch 
die  Formel  darstellen 

hierin  bedeutet  &  die  Erwärmung  welche  der  Hauptdraht  erhält, 
wenn  der  Nebenstrom  geöffnet  ist  oder  ganz  fehFt,  das  Miniinuin 
der  Erwärmung,  k  das  Verhältnifs  der  Erwärmung  des  Hauptdrahtes 
zu  der  des  Nebendrahtes  im  Minimum,  A  bedeutet  eine  Zahl  welche 
von  der  Stärke  und  der  Oberfläche  beider  Batterien  abhängt 

k  ist  auch  beim  Minimum  des  Hauptstromes  wie  beim  Maxi- 
mum der  Erwärmung  im  Nebendraht  gegeben  durch  die  Formel 

wo  9  und  s  und  q*  und  ^  Stärke  der  Flasche  und  Oberfläche 
derselben  bedeutet. 

Ebenso  war  das  Minimum  der  Erwärmung  im  Hauptdraht 
durch  die  Formel 

wie  das  Maximum  der  Erwärmung  im  Nebendrahle  bestimmL 

Aus  der  Formel  für  die  Erwärmung  im  Haupldrahte  (0)  und 
der  früher  gefundenen  für  die  Erwärmung  im  Nebendrahte  (0^) 
ergiebt  sich  nun 

^-  ^ 

e  "  l+a(A— */«)•' 
und 

woraus  wieder  folgte  da(s  die  Gröfse  A  für  den  Hauptstrom  und 
Nebenstrom  dieselbe  ist. 

Die  Verfasser  zeigen  dafs  sich  zwischen  der  Erwärmung  im 
Haupt-  und  im  Nebendraht  die  einfachere  Relation  herstellen  läbl 

e+aff  =  0, 
worin  0  und  Ö'  Erwärmung  und  Haupt-  und  Nebendraht  aus- 
drücken und  @  die  Erwärmung  im  Hauptdrahte  wenn  der  Neben- 
strom =  0  ist.     Hierin  bedeutet  a  eine  Constante,   welche  ge- 
funden werden  kann  durch 
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Q-M 

wo  &  die  Erwärmung  im  Hauptdrahte  ohne  Nebenslroni,  Jlf  das 
AÜDiiiitiiu  üu  Haupldrahte,  M'  das  Maxiaiui»  im  Nebendraiit^  be«- 
deutet. 

Die  Zahl  a  ist  nach  den  Verfaesem  unabhängig  von  der  Di- 
stanz des  Funkenmikrometers  und  auch  von  der  Entfernui^g  der 
parallelen  Drähte.  P. 

P.  RiRss.  Der  Nebenstrom  ira  Zweige  einer  elektrischen 
Schliefsung.  Berl.  Monatsber.  1859.  p.  l-12t;  Pogg.  Add.  CVI. 
201-213;  Arcli.  d.  sc.  pliys.  (2)  VI.  289-29J. 

Der  Verfasser  halt^  früher  gezeigt,  dafs  der  Strom  der 
Leidener  Batterie  sich  nach  denselben  Gesetzen  theilt,  wie  der 
galvanische,  wenn  die  Zweige  nicht  lang  und  ihre  Leitungswerthe 
nicht  allzu  verschieden  sind.  Wurden  diese  Beschränkungen  nicht 
inne  gehalten,  so  traten  merkliche  Störungen  des  Gesetzes  ein, 
die  sich  durch  die  Annahme  erklären  liefsen,  dafs  in  jedem  Zweige 
durch  den  darin  fliefsenden  Zweigstrom  ein  Nebenstrom  erregt 
werde,  der  auf  den  Zweigstrom  zurückwirke.  Diese  Einwirkung 
hatte  der  Verfasser  indirect  nachgewiesen,  indem  er  die  Rück- 
wirkung des  in  einem  Nebendrahte  erregten  Nebenstroms  auf 
den  Haupistrom  beobachtete;  diesen  indirecten  Beweis  will  der 
Verfasser  durch  einen  directen  ersetzen,  und  es  werden  deshalb 
folgende  Versuche  angestellt. 

Der  eine  Zweig  des  Scbliefsungsbogens  einer  Leidener  Bat- 
terie enthält  eine  Kupferspirale  und  ein  Luflthermometer,  der 
andere  einen  Platindraht,  der  im  Zickzack  ausgespannt  ist.  Zu- 
erst geht  der  «Strom  durch  den  Kupferzweig  allein  und  es  wird 
der  Spirale  eine  zweite  Spirale  gegenübergestellt  und  diese  ent- 
weder oiTen  gelassen,  oder  durch  einen  kurzen  Kupferdraht  oder 
durch  einen  langen  dünnen  Platindruht  geschlossen;  die  Erwär- 
mung für  die  Einheit  der  Ladung  giebt  in  diesen  3  Fällen:  91, 
92  und  32. 

Nun  wird  auch  der  Platinzweig  eingeschaltet;  man  erhält 
dann  im  Kupferzweige  bei  Entfernung  der  Nebenspirale  nur  29, 
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während  sie  nach  dem  Gesetze  der  Slroniverzweigung  hätte  1^1 
sein  müssen.  Es  wird  nun  das  von  Faraday  angegebene  Mittel 
benutzt,  um  nachzuweisen,  ob  im  Kupferzweige  ein  Nebenstrom 
vorhanden  sei,  nämlich  in  der  Nähe  einen  geschlossenen  Schlie- 
fsungsbogen  zu  bilden;  es  mufs  dann  der  Nebenstrom  geschwächt 
werden.  Es  wurde  daher  der  Kupferspirale  im  Kupferzweige 
eine  zweite  Spirale  in  2  Linien  Entfernung  gegenübergestellt,  de- 
ren Windungen  der  ersten  Spirale  parallel  waren.  War  diese 
Spirale  offen,  so  erhielt  man  wieder  die  Erwärmung  29,  war  sie 
geschlossen  die  Erwärmung  60.  Durch  eine  Schliefsung  des  Ne- 
benstroms von  gröfserem  Widerslande  stieg  die  Erwärmung  von 
32  auf  72. 

Auch  im  Plalinzweige  wird  auf  dieselbe  Weise  der  Neben- 
strom nachgewiesen,  er  ist  hier  viel  schwächer  wegen  der  Schwäche 
des  ihn  erregenden  Zweigstromes. 

Wird  die  Nebenspirale  durch  einen  schlechter  leitenden  Draht 
geschlossen,  so  kann  die  Erwärmung  dadurch  im  Kupferzweige 
noch  mehr  geschwächt  werden,  als  durch  den  Nebenstrom  al- 
lein, sie  konnte  von  29  auf  27  und  19  herabsinken. 

Der  Verfasser  zeigt  ferner,  dafs  die  Erwärmung  in  den  Zwei- 
gen vermindert  wird,  wenn  man  die  Nebenströme  in  den  frem- 
den Zweigen  schwächt.  Ferner  werden  dieselben  Wirkungen 
auch  für  gerade  ausgespannte  Drähte  nachgewiesen,  und  die  er- 
haltenen Kesultate  auf  den  einfachen  Schliefsungsbogen  ausge- 
dehnt, so  dafs  der  Verfasser  die  allgemeine  Regel  für  jeden  Strom 
von  kurzer  Dauer  aufstellt:  In  jedem  Leiter  eines  Stromes  kur- 
zer Dauer  wird  ein  Nebenstrom  erregt,  der  stets  zu  einer  merk- 
lichen Stärke  gelangt,  im  Falle  dafs  der  Leiter  dem  Nebenstrome 
gestattet  einen  Kreislauf  zu  vollenden,  oder  dafs  entfernte  Theilc 
des  Leiters  zu  einander  in  Wirkungsnähe  gebracht  worden  siod. 

P. 


K.  W.  Knocübnuadrr.     lieber   die  Theilung   des  elektrischen 
Stromes.     Wien.  üer.  XXXVI.  427-4')3t. 

In   Bezug   auf   die   vorhergehende   Arbeit    von   Kiess  sucht 
Knochbnhaurr  zu  beweisen,  dafs  die  Theilung  des  elektrischen 
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Stromes  nichl  nach  den  Gesetzen  des  galvanischen  erfolge  und 
Abweichungen  durch  Inductionswirkungen  zu  erklären  seien,  son- 
dern ei  wiederhol^  was  er  schon  früher  behauptet,  dafs  die  Thei- 
long  geschehe  umgekehrt  proportional  den  äquivalenten  Längen. 
Zwei  Drähte  sind  aber  nach  dem  Verfasser  äquivalent,  wenn  sie 
in  einen  Schliefsungsbogen  gebracht  an  ihren  Endpunkten  die- 
selbe Spannung  zeigen,  oder  wenn  sie  sich  in  Zweigströmen  oder 
im  Nebenbatteriestrom  in  Beziehung  auf  Erwärmung  gleich  ver- 
hallen. Diese  äquivalenten  Längen  sollen  nun  im  Allgemeinen 
gleich  der  natürlichen  Länge  sein,  also  unabhängig  vom  Quer- 
schnitt und  specifischen  Widerstände,  der  Verfasser  führt  aber 
selbst  Beispiele  an,  dafs  sie  länger  oder  kürzer  als  die  natür- 
lichen Längen  sein  können.  Wie  der  Aequivalenzwerlh  von  der 
Natur  und  den  Dimensionen  des  Drahtes  abhängt,  giebt  der  Ver- 
fasser nicht  an.  In  dieser  Arbeit  hebt  er  wiederum  hervor,  dafs 
Drahtverbindungen,  deren  äquivalente  Längen  ihre  natürlichen 
bedeutend  übersteigen,  ebenso  feine,  schlecht  leitende  Drähte  an 
äquivalenter  Länge  verlieren,  wenn  sie  mit  längerm  Kupferdraht 
in  demselben  Schliefsungsbogen  oder  in  demselben  Zweige  ver^ 
einigt  sind. 

Der  Verfasser  behauptet  nun,  dafs  die  äquivalenten  Längen 
nicht  durch  die  Wirkungen  der  Nebenströme  ihre  Erklärung  fin- 
den, da  ein  äquivalenter  Draht  in  den  Batterienebenstrom  ge- 
bracht seinen  äquivalenten  Werth  behält,  der  übrige  Theil  des 
Drahtes  am  Schliefsungsbogen  möge  beschaffen  sein  wie  er 
wolle. 

Wie  gesagt  bleibt  der  Verfasser  auf  die  Frage,  wovon  denn 
nun  der  Aequivalenzwerlh  abhängt,  die  Antwort  schuldig;  und 
es  scheint  dem  Keferenten  daher  natürlich,  dafs  m«nn  durch  Ver- 
suche die  Inductionswirkungen  zu  ermitteln  sucht,  denn  des  Ver- 
fassers eigene  Versuche  mit  spiralförmig  gewundenen  Drähten  etc. 
zeigen  doch  offenbar  den  grofsen  Einflufs  der  Induction.  Ursprüng- 
lich definirte  der  Verfasser  äquivalente  Längen,  wie  schon  an- 
gegeben, nach  der  Spannungscurve ;  aber  nirgend  hat  der  Ver- 
fasser die  Gründe  angegeben,  warum  die  Verlheilung  der  Span- 
nung eine  andere  sein  soll  bei  der  Reibungseleklricitäf ,  wie  bei 
der  galvanischen.    Wahrscheinlich  würde  doch,    wenn   wirklich 
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Abweichungen  vorkommen,  die  Induction  allein  die  Ursache  der 
Verschiedenheit  sein. 

Der  Verfasser  schliefst  übrigens  noch  aus  seinen  Versuchen, 
dass  wenn  in  dem  einen  Zweige  sich  eine  6pirale  befindet,  der 
eine  zweite  geschlossene  Spirale  gegenüber  steht,  die  Theilung 
des  Stromes  in  beiden  Zweigen  dieselbe  bleibt,  und  dafs  sie  beide 
gleichmäfsig  geschwächt  werden.  P. 


P.  L.  RiJKK.     Ueber  die  Schlagweite  der  elektrischen  Batterie. 

PoGG.  Ann.  CVl,  411-453+. 

Der  Verfasser  uniersucht  die  Abhängigkeit  der  Dichtigkeit 
der  Eleklricität  einer  Leidener  Batterie  von  der  Schlagweite.  £s 
geschieht  nach  zwei  Methoden;  die  erste  ist  dieselbe,  welche  Ribss 
bei  seinen  früheren  Versuchen  über  diese  Abhängigkeit  anwandte, 
dafs  die  Batterie  isolirt  wird  und  die  hineingeführte  Eleklricitäts- 
menge  und  damit  auch  die  Dichtigkeit  gemessen  wird  durch  die 
Anzahl  von  Maafsflaschen ,  welche  eine  LANc'sche  Flasche  giebt, 
die  mit  der  äufsern  Belegung  verbunden  ist  und  die  sich  selbst 
entladet;  dafs  ferner  in  den  SchlieCsungsbogen  der  Batterie  ein 
Funkenmesser  eingeschaltet  wird.  Die  Zahl  der  Maafsflascheo  ist 
dann  das  Maafs  für  die  Dichtigkeiten  und  die  Entfernung  der  Ku- 
geln des  Funkenmessers  für  die  Schiagweite.  Statt  Kugeln,  die 
aus  Messing  und  Kupfer  bestehen,  wendet  der  Verfasser  wie 
RiESS  im  Mikrometer  auch  Platten  an. 

Bei  der  zweiten  Methode  bestimmt  der  Verfasser  die  Dich- 
ligkeit  der  Elektricität  in  der  Batterie  durch  das  Sinuselektroweter 
von  Kohlrausch. 

Nach  der  ersten  Methode  wählt  der  Verfasser  Schlagweilen 
von  0,1"'*"  bis  zu  4*""',  nach  der  zweiten  von  ^*ö"""  bis  zu  l,'^"*"- 
Der  Verfasser  ündet  nun  abweichend  von  den  früheren  Autoren, 
dafs  die  Abhängigkeit  der  Dichtigkeit  (d)  und  der  Schlagweite  if 
sich  am  wenigsten  gut  ausdrücken  lasse  durch  die  Formel 

d  =  ad, 
besser  schon  durch  die  Formel 

ö  =  a'\-bd 
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uod  am  besten  durch  die  Formel 

worin  <i,  6,  e  und  f  Constante  bedeuten..  P. 


P.  RiEss.     Die  Schlagweite  proportional   der  mittleren  elek- 
trischen   Dichtigkeit.      Pogg.  Ann.  GVL  649-652i. 

Der  Verfasser  bemerkt  gegen  die  eben  besprochene  Arbeit 
Rijke's,  dafs  er  stets  darauf  aufmerksam  gemacht  habe,  da£?  die 
Proportionahtät  zwischen  Schlagweite  und  Dichtigkeit  nur  dann 
stattfinden  kann,  wenn  die  elektrische  Dichtigkeit  an  dem  Punkte, 
wo  die  Schlagweite  geprüft  wird,  allein  durch  die  mittlere  elek- 
trische Dichtigkeit  geändert  wird.  Dies  kann  niemals  stattfinden, 
weil  bei  gleichbleibenden  Elektroden  bei  verschiedener  Entfer- 
nung derselben  nicht  eine  gleiche  Aenderung  der  elektrischen 
Anordnung  durch  Influenz  eintritt.  Der  Verfasser  hat  deshalb 
seine  Versuche,  welche  die  Proportionalität  der  Schlagweite  mit 
der  mittleren  Dichtigkeit  der  Batterie  nachweisen  sollten,  nicht 
weit  ausgedehnt.  Der  Verfasser  findet,  dafs  in  Rijkb^s  Versuchen 
das  Gesetz  der  Proportionalität  sich  deutlich  erkennen  läfst  von 
Schlagweiten  von  j"""  an,  dafs  sie  gänzlich  davon  abweichen  bei 
Schlagweiten  von  0,2'"'"  oder  0,025"*"'  und  fügt  hinzu,  dafs  dies 
erwartet  werden  müfste,  da  die  Aenderung  der  elektrischen  An- 
ordnung auf  Kugeln  durch  die  Influenz  um  so  schneller  wächst, 
je  kleiner  die  Entfernung  der  Kugein  im  Verhältnifs  zu  ihrem 
Halbmesser  ist.  P. 

P.  L  RuKE.     Bemerkungen  über  die  Schlagweite  der  elek- 
trischen Batterie.    Pogo.  Ann.  CVlI.  479-4d2t. 

Der  Verfasser  erwidert  in  Bezug  auf  den  zuletzt  angeführ- 
ten Aufsatz  von  Riess,  dafs  man  die  Influenz  berücksichtigend 
umnehmen  müfste,  dafs  bei  Vergröfserung  der  Schlagweite  die 
elektrische  Dichtigkeit  nicht  proportional  dieser  Gröfse  wachsen 
müfste,  sondern  rascher;  dafs  seine  Versuche  ihm  aber  das  Um- 
gekehrte gezeigt  hätten,  und  daher  die  Influenz  nicht  die  Ab- 
weichung vom  Proportionalitätsgesetz  erkläre.  P. 
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P.  RiKss.      Das   Gesetz   der  eleklrischen    Scblagweite.     Eni- 

gegiuing.  Po©6.  Ann.  CVin.  171-i74t. 
Der  Verfasser  führt  gegen  die  letzte  Argumentation  Rur£*s 
an,  dafs  ihm  die  Abweichung  vom  Proportionalitätsgesetz,  wie  sie 
KiJKE  gefunden,  nicht  auffallend  gewesen  sei,  da  er  in  einem 
Aufsatze  über  die  eleklrischen  Pausen  gezeigt  habe,  dafs  der 
elektrische  Funke  erst  einige  Zeit  später  ausbricht  als  die  Elek- 
troden die  dazu  nöthige  Dichtigkeit  erlangt  haben,  und  dafs  wenn 
diese  Dichtigkeit  durch  Influenz  gesteigert  worden,  vor  dem  Fun- 
ken eine  Glimmentladung  eintreten  kann,  durch  welche  die 
Dichtigkeit  vermindert  wird,  und  zwar  um  mehr  als  sie  durch 
die  Influenz  zugenommen  hatte.  Diese  Thatsache,  die  am  Con- 
ductor  der  Elektrisirmaschine  nachgewiesen  sei,  liel'se  sich  auch 
anwenden  auf  die  Batterie,  so  dafs  die  mittlere  Dichtigkeit  der 
Batterie  vor  dem  Ausbruche  des  Funkens  vermindert  wurde  und 
eine  geuiessene  Schlagweite  mit  einer  geringeren  mittleren  Dich- 
tigkeit eintreten  konnte.  P. 

W,  Fbddkkskn.  lieber  elektrische  Wellenbewegung.  Poes. 
Ann.  CVIII.  497-501t;  Arch.  d,  sc.  phys.  (2)  VL  373-37H;  Leipt. 
Ber.  1859.  p.  17J-174;  Z.  S.  f.  Naturw.  XIV.  367-367. 

Der  Verfasser  führt  den  Nachweis,  dafs  die  Eleklricität  bei 
der  li^ntladung  einer  Leidener  Flasche  sich  unter  gewissen  Bedin- 
gungen in  Form  von  Wellen  bewegen  könne,  ähnlich  wie  Schall- 
wellen, in  einem  longitudinalschwingenden  Stabe.  Er  vergleicht 
auch  die  Resultate  der  Rechnungen  von  Thomson  und  Kirchhoff 
mit  der  Erfahrung. 

Er  beobachtet  dazu  das  objective  Bild  des  Funkens,  das  ein 
rotirender  Hohlspiegel  entwirft,  und  photographirt  auch  diesen 
Funken  unter  den  angegebenen  Umständen.  Er  findet  nan,  dafs 
iin  elektrischen  Funken  abwechselnd  entgegengesetzte  Ströme 
auftreten,  und  dafs  die  Zeit,  welche  zwischen  einem  Slromoiaxi- 
mum  und  den  nachfolgenden  gleichgerichteten  unter  gleichbleiben- 
den Bedingungen  verfliefsl,  eine  ganz  constante  ist.  —  Diese  Zeit 
nimmt  zu  mit  der  Quadratwurzel  aus  der  elektrischen  OberflachCi 
sie  ist  unabhängig  von    dem  Querschnitt  und  dem    specifischen 
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Leitungswidersland  des  Schliefsungsdrathes  und  von  der  Dichtig- 
keit der  angehäuften  Elektricität. 

Die  Schwiogungsdauer  nimmt  ab,  wenn  man  den  Leitungs- 
draht durch  Substitution  von  mehreren  dünneren  Drähten  gleich- 
sam spaltet 

Die  Zeit  zwischen  zwei  aufeinander  folgenden  Strommaximis 
ist  annähernd  der  Wurzel  aus  der  Länge  des  Drahtes  proportional. 

Die  Intensität  jedes  Strommaximums  nimmt  mit  jeder  folgen- 
den Oscillation  ab  und  zwar  um  so  mehr,  je  gröfser  der  galva- 
nische Widerstand  des  Schliefsungsdrahtes  ist 

Unter  den  dargebotenen  Verhälinisscn  ei reichte  die  oscilli- 
rende  Entladung  ihre  Gränze  und  ging  in  die  continuirliche  über 
bei  einem  Widerstände  von  100  bis  150  JACOBi^schen  Einheiten. 

P. 


30.    Tliermoelektricität. 


J.P.  Joule.    Thermo-electric  inlensities  of  raetals,  alloys,  etc. 
Phil.  Tran».  CXLIX.  95-98t. 

Mit  Hülfe  seines  empfindlichen  Thermomultiplicators  (s.  oben 
p.330)  hat  Hr.  Joule  die  Stellung  folgender  Metalle  und  Legi- 
rungen  in  der  thermoelektrischen  Heihe  und  die  Abhängigkeil 
derselben  vom  Härtungsgrade  bestimmt.  Die  thermoelektrische 
Differenz  wurde  der  Intensität  des  durch  eine  constante  Tem- 
peraturdifferenz der  Löthstellen  erzeugten  Stromes  proportional 
gesetzt  und  mit  einem  Normalelement  aus  Kupfer  und  Eisen 
verglichen. 
Skala  der  thermoelektrischen  Intensitäten  bei  12®  C. 

Käufliches  Antimon 100 

Reines  Antimon 98,06 

Desgl.  schneller  gekühlt      .    .    .      95,95 

lifegirung  Sb,  Bi/)       83,75 

')  Die  Zahlen  bedeuten  Aeqnivalente. 
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Legirung  Sb^  Bi^ 80,50 

Sb,  Bi, 78,94 

Sb,  Bi, 68,79 

Sb,  B, 46,51 

Dicker  Eisendraht 80 

Dünner  Eisendraht 79,24 

Dicker  Eisendraht  nicht  gut  ausgeglüht  78,24 

gehärtet 77,62 

Roheisen 65,21 

Dasselbe  vor  dem  Puddeln  gehärtet      .     .  63,89 

gepuddelt 76,00 

zu  Draht  gezogen 77,32 

Gufseisen,  sehr  hart  mit  weifsem  Bruch  70,92 

mit  schwarzem  Bruch      .     .     .  57,77 

Stahl,  dünner  Draht,  ausgeglüht  ....  73,15 

gehärtet 65,8 

dicker  Draht,  ausgeglüht  ....  70,28 

gehärtet 64,06 

Gufseisen,  ausgeglüht 63,25 

ß^*^««-^«' leoisa 

Zink ' 67,94 

-  ^malgamirt 67,77 

Kupfer,  galvanisch  niedergeschlagen  .         .  67,9 

dünner  Draht 67,14 

andere  Sorten (ß   92 

Gold,  rein 67,71 

Silber,  galvanisch  niedergeschlagen    .    .     .  67,08 

Blech  -  ...  66,81 

Zinn,  rein 65,46 

Blei,  käufliches 65,29 

-  rein 64,42 

Platin,  ausgeglüht 65,02 

ungeglüht 64,87 

feiner  Draht 64,15 

Aluminium 64,68 
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Quecksilber 01,74 

Neusilber  (German  silver) 51,88 

durch  Hämmern  gehärtet  .     .     .  49,51 

Wismuth,  rein 4,7 

käufliches  Stück 0         Jm. 
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Seccni.  Modificalion  de  la  pile  de  Danirll.  CimentolX.sie- 
319;  Cosraos  XV.  446-448+;  Astron.  Nachr.  LI.  182-186;  Dinolbr 
J.  CLVI.  28-29. 

H.  MeiDiRGER.    Ueber  eine  völlig  constante  galvanische  Batterie. 

P066.  Ann.  CVin.  602-608t;    Baix  Z.  S.  VII.  5-8;   Polyr.  C.  Bl. 
!860.  p.  128-132;  Dimoler  J.  CLV.  109-114;  Z.  S*  f.  Naturw.  Xl^^ 
370-371. 

W.  SiBHBNs.  Beschreibung  einer  galvanischen  Batterie  von 
anhaltend  constanter  Wirkung.    Brix  z.  S.  vr.  53-55;  Poog, 

Ann.  CVIll.  608-610+;    Dihgler  J.  CLIII.  113-116;   Poljt.  C.  BL 
1859.  p.  1283-1286;  Arch.  d.  sc.  pliys.  (2)  VIL  188-188.       ^ 

Alle  diese  Combinationen  haben  den  Zweck,  der  Danibl^^ 
sehen  Säule  dadurch  eine  längere  Constanz  zu  erhalten,  dafs  sie 
die  Diffusion  der  beiden  Flüssigkeiten  vermindern.  Hr.  Secchi 
giefst  in  die  Zelle,  in  welche  das  amalgamirte  Zink  gestellt  wird, 
noch  einen  Quecksilberüberschufs,  welcher  alhnälig  vom  Zink 
absorbirt  wird.  Dies  wird  dadurch  auf  der  ÜDerfläche  weich» 
so  dafs  man  es  von  Zeit  zu  Zeit  herausheben  und  lMt  den  Fin* 
gern  festdrücken  mufs,  weil  die  Wasserstofientwicklung  die  Ober- 
flächenschicht immer  wieder  auflockert.  In  die  innere  Zelle 
taucht,  von  Kupfervitriollösung  umgeben,  der  Kupfercylinder  und 
aufserdem  das  kurze  Ende  eines  kleinen  Hebers,  dessen  langes 
Ende  in  ein  V^einglas  führt,  welches  in  einem  gröfseren  Gefäfse 
steht  Der  obere  Rand  des  Weinglases  mufs  die  Höhe  haben, 
welche  man  der  Kupfervitriollösung  in  der  porösen  Zelle  geben 
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will.  Sobnid  diese  Lösung  in  der  Zelle  sleigt,  fliefsl  der  Ueber- 
schufs  in  das  Glas  ab,  und  dieses  schüUei  seinen  Ueberschuis 
wieder  in  das  unten  stehende  Gefäfs.  Auch  die  Flüssigkeil  in 
der  Zinkzelle  wird  von  Zeit  xu  Zeit  mittelst  eines  Hebers  aus- 
gehoben und  durch  neue  ersetzt.  Eine  so  construirle  Säule  ar- 
beitete drei  Monate  lang  ohne  Veränderung  ihrer  Kraft;  die  Er- 
sparnifs  bei  derselben  war  grofs,  weil  kein  Material  unnütz  ver- 
braucht wird. 

Die  Batterie,  welche  Hr.  Mbidinger  beschreibt,  hat  gar  kein 
Diaphragma.  Ein  Glasgefafs  von  170*"'"  Höhe  und  100""»  Boden- 
weite erweitert  sich  in  einer  Höhe  von  50""*  um  etwa  10™",  um 
in  der  Erweiterung  einen  Zinkcylinder  von  90*""  Höhe  aufzuneh- 
men. In  der  Mitte  des  Gefäfsbodens  ist  ein  Becherglas  von  7d™ 
Höhe  und  65""*  Bodendurchmesser  angekittet,  dessen  innere  Wand 
von  einem  Kupferblechcylinder  bedeckt  ist.  An  den  Zinkcylinder 
ist  ein  Kupferblechstreifen,  an  den  unteren  Theil  des  Kupfercylin- 
ders  ein  Kupferdrahl  geniethel,  welche  beide  (der  letztere  in  einer 
Glasröhre  stehend)  durch  den  das  grofse  Gefäfs  bedeckenden 
Korkdeckel  geführt  sind.  Der  Blechstreifen  ist  am  Ende  zu  einer 
Hülse  umgebogen,  um  den  Leitungsdraht  des  nächsten  Elementes 
aufzunehmen.  Durch  die  Mitte  des  Korkdeckels  ist  aufserdem 
ein  Glasrohr  gesteckt,  das  unten  bis  auf  eine  kleine  Oeffnung 
gescMssen  oder  mit  einem  Läppchen  zugebunden  ist.  Man  füllt 
lifferst  das  ganze  Gefäfs  bis  zum  oberen  Rande  des  Zinkcylinders 
mit  einer  verdünnten  Bittersalzlösung,  die  also  auch  in  das  Glas- 
röhr  eintritt.  Dann  füllt  man  dieses  mit  Kupfervitriolkrystallen; 
die  sich  bildende  concentri'rte  Kupfervitriollösung  sinkt  durch  die 
Oeffnung  in  das  innere  Glasgefafs  bis  zur  Höhe  dieser  Oeffnung. 
Während  der  Strom  geschlossen  ist,  kann  durch  Diffusion  nur 
wenig  Kupfervitriollösung  in  das  äufsere  Gefäfs  entweichen,  da 
sie  über  den  Rand  des  inneren  steigen  muCs,  und  dabei  grSlsIep- 
theils  zersetzt  wird.  Diese  Batterie  hat  dieselbe  elektromotori- 
sehe  Kraft,  aber  einen  gröfseren  Widerstand,  als  die  Danisu*- 
sehe.  Als  durch  sie  ein  Pendelwerk  sechs  Monate  hindurch  in 
Gang  erhalten  war,  war  die  Menge  des  abgeschiedenen  Kupfers 
fast  vollständig  die  dem  verbrauchten  Kupfervitriol  entsprechende. 
In  jedem  Monat  wurden  etwa   100  Gr.  Kupfervitriol  verbrauchl, 
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und  24p6   statt  25,4  Gr.  Kupfer  niedergeschlagen,    so  dafs  nur 
3  Procent  Kupfer  durch  Diffusion  verloren  worden  waren. 

In  der  Batterie  der  Herren  Siemens  und  Halskb  liegen  die 
Kupfer-  und  die  Zinkzelle  verlical  über  einander.  Eine  wa|;e- 
rechie  Pappscheibe  theill  das  Glas  etwa  in  ^  seiner  Höhe  über 
dem  Boden;  durch  dieselbe  ist  eine  Glasröhre,  die  nach  unten 
etwa^  erweitert  ist,  gesteckt,  welche  unten  auf  einer  auf  deni 
Boden  des  Glases  stehenden  flachen  Kupferblechspirale  ruht  und 
durch  deren  Axe  ein  an  dieser  Spirale  befestigter  Leitungsdrabt 
gefuhrt  ist.  Auf  die  Pappscheibe  wird  ein  Diaphragma  gebracht, 
bereitet  aus  Papiermasse,  welche  mit  concentrirler  Schwefelsäure 
durchgearbeitet,  mit  Wasser  ausgewaschen  und  ausgeprefst  ist. 
Deber  diesem  Diaphragma  befindet  sich  ein  Ring  von  Zink  mit 
Klemmschraube.  Man  füllt  die  Glasröhre  mit  Kupfervitriolkry- 
Ställen,  und  giefst  Wasser  durch  diese  in  die  untere  Zelle. 
Ebenso  wird  der  obere  cyündrische  Raum  um  den  Zinkcylinder 
mit*  Wasser,  dem  man  zuerst  etwas  Säure  oder  Kochsalz  hinzu- 
fügt, gefüllt;  während  der  Stromwirkung  geht  die  Säure  des 
Kupfervitriols  durch  die  verwandelte  Papiermasse,  Kupfervitriol 
leibst  aber  durchaus  nicht  Man  braucht  daher  der  oberen  Zelle 
imtner'  nur  Wasser  hinzuzufügen.  Die  Säule  behält  ihre  Con- 
stanz  Monate  lang,  es  ist  indefs  zweckmäfsig,  alle  14  Tage  die 
obere  Flüssigkeit  zu  erneuern  und  das  Zink  zu  reinigen.  Ist  der 
Kupfervitriol  sehr  eisenhaltig,  so  ist  es  gut,  auch  die  untere  Zelle 
auszuschütten.  Bz. 

MfiNKON.      Neue    galvanische    Batterie    mit    Blei    statt    Zink. 

Poljt.  C.  Bl.  1859.  p.824-824t. 
Der  Grund  die&er  Abänderung  ist  die  schlechte  Verwerth- 
barkeit  der  Zinklösungen,  welche  in  den  gewöhnlichen  Batterien 
erhalten  werden.  Als  Leitungsflüssigkeit  wird  in  der  so  abgeän- 
fi^rten  BuNSEM'achen  Kette  in  der  Kohlenzeiie  reine  oder  ver- 
dünnte 3alpetersäure ,  in  der  Bleizelle  reines  oder  angesäuertes 
(doch  nicht  i^it  Schwefelsäure?)  Wasser  gebrauchL         Bz. 


Fortachr.  d.  Pbys.  XV.  26 
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R.  Napoli.     Modifieatiofi  de  la  pile  de  Damsll.      CMtifpMd. 

scieot.  di  Roma  13.  oct.  1859;  Cotmoa  XT.  624-624t. 
in  einem  Glasgefafs  steht  ein  poröser  Thoncylinder.  Die  in- 
nere Zelle  ist  mit  Wasser,  die  äufsere  mit  verdünnter  Säure  ge- 
füllt. In  der  inneren  hängt  ein  Cy linder  von  Zinkblech,  in  der 
äurseren  eine  Spirale  von  Kupferblech  oder  ein  Kohlencylimler. 
Man  giefst  auf  den  Boden  des  Glases  in  die  Schwefelsäure  etwas 
Quecksilber,  welches  durch  Endosmose  allmälig  in  die  innere 
Zelle  tritt,  das  Zink  amalgamirt  und  angreift,  und  so  eine  QoeUe 
der  chemischen  Wirkung  der  Säule  wird  (!)  Bz. 


P.  Reho€x  et  J.  Sallbron.  Sor  une  nauvelle  disposition  de 
la  pile  ä  courant  constant.    c.  R.  XLVIU.  I22*i23t;  iMt  lasf. 

p.  21-21;  Polyt.  C.  Bl.  1859.  p.  342-342;  Dix^unJ.  CU.  26tt-m 

Thoiias.  Note  sur  uoe  modificaüon  de  ia  pile  de  Btam. 
C.  R.  XLIX.  734-735t;  J.  d.  pharm.  XXXVL  404-406;  Dm^uii  J. 
CLV.  318-318. 

Die  Abänderung»  welche  die  Herren  Rbnoux  und  SAWom 
wenigstens  für  manche  Zwecke,  an  der  BvNSEn'schen  Kette  an- 
brachten, besteht  darin,  dafis  sie  die  Salpetersäure  durch  eine  Aaf- 
iösung  von  chlorsaurem  Kali  in  verdünnter  Schwefelaäore  ersetsss, 
welche,  je  nach  Bedürfniis,  ^  bia  |  Raumtheile  concentrirter 
Säure  enthält.  Die  Kohle  bekonunt  die  Gestalt  eines  CyUnderi, 
welche  in  der  Richtung  seiner  Axe  durchbohrt  ist  Die  so  est* 
standene  Röhre  wird  mit  chlorsaurem  Kali  gefüllt  gehalten,  wel- 
ches durch  kleine  Seitenöffnungen  mit  der  Flüssigkeit  in  Berüh- 
rung steht,  und  diese  immer  gesättigt  erhält.  Die  elektromoto- 
rische Kraft  eines  solchen  Elementes  steht  zwischen  der  cinci 
DAiOBtL'schen  und  eines  gewöhnlichen  BunsEM^dien. 

Der  Sinn  der  sweiten  Notiz  ist  ein  sehr  dimkler.  Hr.  IW 
MAs  vermeidet  die  lästigen  Folgen  der  Dampfentwickelung  lo  der 
BuNSBM*schen  Säule,  indem  er  den  Dampf  eines  Elementes  in  eh 
poröses  Gefäfs  leitet,  in  welchem  er  zersetzt  wird.  Diese  Ze^ 
Setzung  bringt  einen  elektrischen  Strom  hervor,  und  dordi  die 
Anordnung  des  Apparates  hat  man  ein  zweites  Element,  wekhei 
wie  das  erste  wirkt.  Bz. 


Na»oli.  RnioQx  u.  SAibi.iA09.   TMo^kB,  Walkbb.         4*03 
CY^Wauer.    On  platioized  graphite  balleries,    ProcpfRoy. 

Soc.  IX.  628-633;  Phil.  Mag.  (4)  XVIII,  73-77t;  Arch,  d.  sc.  phy«. 

V.  362-363. 
Hr.  Walkbr  hat  früher  aU  negative  PlaCten  solcher  ßatle* 
rien,  weiche  lange  Zeil  zusammengestellt  bleiben  sollen  und  wah- 
rend dieser  Zeit  oft  unthatig  bleiben ,  Graphit  angewandt,  wei- 
cheT}  mit  Zink  combinirt,  in  Sand  gesteckt  wurde,  der  mit  saurem 
Wasser  durchtränkt  war.  Er  hat  es  jetzt  npch  vortheilharier 
gefunden,  den  Graphit  zu  plaliniren.  Der  Retortenstein  vpn  der 
Steinkohlengasbereitung  wird  in  gleichförmige  Platten  geschnitten 
(welche  Arbeit  J.  Robinson  in  Everton,  Liverpool,  übernommen 
hat;  man  kann  von  ihm  Platten  von  240  Quadratzoll  einseitiger 
Flache  haben).  Die  Platten  werden  mit  verdünnter  Schwefel- 
säure ausgezogen,  mit  Wasser  gewaschen,  getrocknet,  mit  Kupfer- 
ansatzen  auf  galvanoplastischem  Wege  versehen.  Alles  Kupfer 
wird  verzinnt,  um  es  vor  dem  Säureangriff  zu  schonen.  Die 
GiapliitplaUen  werden  dann  auf  die,  bei  den  SiiBB*schen  Blemen- 
ten  libliciie  Weis«  in  einer  sehr  verdünnten  Löaiing  von  ChJor* 
platin  in  verdünnter  Schwefelsäure  platinirt,  did  Zinkplalten  mehr- 
mals amalgamirt,  und  dann,  wenn  die  Batterie  zusammengestellt 
wird,  in  üuttaperchakä$ten  gesetzt,  welche  noch  etwas  Queck-* 
Silber  enthalten.  Die  einzelnen  Elemente  werden  durch  angelö- 
thatß  Kupferstreifen  mit  einander  verbunden.  Hr.  WALKer  führt, 
um  die  Kosten  einer  solchen  Batterie  zu  vergegenwärtigen,  an, 
da(s  die  pjatinirten  ^ilberplatten  des  transatlantischen  Telegra- 
phen, welche  2520  L.  oder  mehr  gekostet  haben,  durch  ebcnso- 
viele  pbtinirte  Graphilplatten  mit  Verbindungsdrähten  um  216  L. 
erseti^  wurden.  Zur  Vergleichung  der  Wirksamkeit  der  Graphit- 
und  der  SiU>erbatterien  sind  Versuche  mitgelheilt  über  die  Trag- 
kräfte zweier  Elektromagnete,  wenn  diese  durch  die  -eine  oder 
die  andere  Batterie  angeregt  wurden;  als  Leitungsflüssigkeit  ent- 
Melteo  die  Graphitbatterien  bald  verdünnte  Schwefelsäure,  bald 
Salzwasser.  Da  der  innere  Widerstand  der  Batterien  nicht  der- 
selbe war,  so  geht  aus  den  milgelheillen  Tragkräften  nicht  un- 
mittelbar das  VerliäUnib  der  elektromotorischen  Kräfte  beider 
Combinationen  hervor;  im  Allgemeinen  aber  sprechen  die  Zahlen 
sehr  zu  Gunsten  der  Graphitbatterie.  Bz. 

26' 
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Expöriences  publiques  avec  la  pile  de  raniversHö  de  Khar- 

koflF.     Cosmos  XV.  248-2491. 

Die  Universität  Kharkoff  hat  über  die  Versuche  berichtet, 
welche  mit  einer  BuNSBN^schen  Säule  von  1000  Elementen  (Koh- 
lency linder  von  24  Centimeler  Höhe)  angestellt  wurden  und  bittet, 
ihr  Versuche  vorzuschlagen,  welche  bei  der  nächsten  Zusammen- 
stellung der  Säule  angestellt  werden  könnten.  Die  früheren  Ver- 
suche haben  nichts  Neues  geliefert ,  und  Hr.  Moigno,  welcher 
einige  Anweisungen  für  die  weitere  Benutzung  der  Säule  hinzu- 
fügty  bemerkt,  dafs  dieselbe  keine  bedeutend  gröfsere  Wirkung 
geben  werde,  als  Desprbtz's  Batterie  von  5  bis  600  Elemen- 
ten, da  bei  zu  grofsen  Batterien,  welche  nicht  besonders  sorg- 
fältig  isolirt  seien,  ein  Theil  der  Elektricilät  durch  Nebenleilun* 
gen  verloren  gehe.  Bz, 

MakiIe-Davy.     Note  sur  une  nouvelle  pile  electrique.    C.  R. 

XLIX.  1004-I006t;    Cosmo«  XV.  443-446,    739-741;   fUst.  18^. 
p.  2-3;  DncGLKR  J.  CLY.  293*295* 

Der  Verfasser  geht  bei  der  Construction  seiner  Säulen  von 
dem  Grundsatze  aus,  dafs  die  Substanz,  welche  den  Wasserstoff 
in  der  Kette  zu  absorbiren  bestimmt  ist,  nicht  selbst  im  Wasser 
löslich  zu  sein  braucht,  wie  schon  die  von  de  la  Rivb  mit  Me- 
.  talloxyden  construirten  Ketten  gezeigt  haben.    Nach  diesem  Prin- 
cipe stellte  er  Combinationen  auf  aus  Silber,   Zink,  ühlorsilber 
und  Wasser,   welche  eine  immer  stärker  werdende  Wirkung  ga- 
ben, je  mehr  Silber  reducirt  und  je  mehr  Chlorzink  im  Wasser 
aufgelöst  wurde.     Die  (Jnlöslichkeit  des  Clilorsilbers   machte  die 
Anwendung  poröser  Gefäfse   unnöthig.     Wegen  der  Kostspielig- 
keit des   Materials  wurde  diese  Combination  später  durch  eine 
andere  ersetzt.     Flache  Eisenblechgefafse ,  auf  deren  Boden  eine 
Zinkplalte  gelöthet  war,  wurden  mit  einer  einige  Millimeter  dicken 
Schicht  von  schwefelsaurem   Bleioxyd,   und  mit  Wasser,  Sals- 
wasser  oder  Zinkvitriollösung  gefüllt.     Dann  wurde  ein  Gefä(s 
immer  so  auf  das  andere  gesetzt,  dafs  die  Zinkplatte  des  ersle- 
ren  in  das  Wasser  des  letzteren   tauchte,  und  auf  diese  Wdse 
eine  verticale  Sauie  aufgebaut.    Die  elektromotorische  Kraft  eines 


Habi£-Datt.  Maorini.    32.  Galvan.  Mefsapparate.  t.  Gallois.     40ö 

sfldieA  ^Üementes  war  wenig  geringer^  als  die  einer  Danibll'- 
sch^n  Kette. 

Für  meflicinische  Zwecke  schlägt  Hr.  Marie-;  Davy  noch  eine 
9ßi&re  Gestalt  seiner  Combji^aU^n  vor.  £i*  bestreicht  mittelst 
eines  Pinsels  eine  Blatt  dicken  Fliefspapiers  e^nf  einer  Seite  mit 
schwi^felsaurem  Bleioxyd,  das  mit  dünnem  Gummiwasser  zu  einem 
Brei  angerührt  war,  schneidet  Scheiben  aus  diesem  Papier,  und 
baut  eine  Säule  auf  in  der  Ordnung:  Weirsblech,  Zink,  Papier  etc. 
Drei  Elemente  dieser  Art  trieben  sechs  Stunden  lang  ein  elektro- 
magneMfc|ies  Schlagwerk  mit  kurzem  Drahte.  Bz. 


L.  MiAotiNi;     Ceoni  sopra  una  nuova  forma  di  (>iia  VoHiana. 
Atti  deir  ist  Lomb.  I.  390-391t. 

.  Hr.  MAcmtNi  rühmt  die  vorzüglichen  Eigenschaften  einer  von 
ihm  erfundenen  Kalte,  deren  Beschreibung  er  in  einem  versiegel- 
ten'Paket  dem  Istilutb  Lombardo  übergeben  hat,  über  deren  Zu- 
sammefnsetzung  er  aber  aus  besonderen  Gründen  noch  das  Ge- 
heimnifs  bewahren  mufs.  Jm. 


Fernere   Literatur. 

BujoT.     Flüssigkeit  zum  Amalgamiren   des  Zin)(s  für  elek- 
trische Batterien.    Eadmanh  J.  LXXYI.  500-500;  Baix  Zj.  S.  VI. 

8-8.    Siehe  Berl.  Ber.  1858.  p.44]. 


S9.    Galvanische  Mefsapparate. 


F.-  L.  V.  Gauois,     Combinirter    Mulliplicalor    und    Int  e 
apcpromodator.    Poeo.  Ado.  cvi.  J36-i40f. 

Das  erste  Instrument  ist  ein  NsRVANDBR'scher  Dosenmulti- 
plieator,  von  dem  aber  sechs  Exemplare  übereinander  gelegt 
werden.  -  Das^  astatische  System ,  welches  in  diesen  combinirten 
MukiplmteT  gehängt  wird,  besteht  aus  sechs  Magnetnadeln^  weU 
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ch^  ihit  abwechdeln<!  eni^6g«ng^seltt  gerichletön  F6l€ü  #/VMrfdr 
parallel  übereinander  befestigt  sindi  und  oben  eiMfi  ichwtfdi 
mägheU^irteit  Stfthtedg^r  trägeh>  UM  ^'m  tii  latigiis  Schwanken 
des  Systems  ^u  Veritieideii.  Die  DffthtMd^h  der  dnc^iiieil  MuM* 
plicdtoren  dihd  ätieiMtiAtt  g«loth6t  Hr.  V.  Galloi«  Witt  datdi 
diese  Goinbinätton  die  dh  attdei^en  Mülüpliö&tören  idlaltfiltdeiide 
Ktaflv^richwetidung  vermeideti.  Als  Ztugnib  fiit  äi6  Eitipfind- 
iichkeit  des  Appat-ates  Wird  aDgef&h^(,  dafs  «Wei  Plaltnsdieibäi 
Vöh  1  Qüiidrdlmiliittieter  Fläche  bei  eiher  Entferftttiig  veii  90^ 
in  mit  0,0001  Th.  SchWöfelsiur«  v^t^etztem  Wasser  eilten  Auf- 
schlag von  55®  gaben;  eine  Angabe,  die  keinen  sehr  bestimmten 
Begriff  von  der  Empfindlichkeit  giebt.  Das  zweite  Instrument  ist 
eini  mit  NäafseintfaeUohg  versehener  und  auf  einem  horitortfalai 
Brette  befestigter  PoGGENDORPf 'acher  Sti^ommodetalor,  in  wel- 
chem der,  die  Länge  der  Flüssigkeitssäule  bestimaiende  Stempel 
dicht  an  die  Wände  anschliefst,  'und  die  Flüssigkeit  durch  das 
heberfSrmig  gebogene  Ende  der  Röhre  in  ein  gläsernes  Reservoir 
schiebt.  B^ 


Matzka.    Zur  Theorie  der  Sinusbussole.    Prag.  Ber.  1859.  p.62-62; 
Po66.  Aon.  CVIII.  510-5llt. 

Wetin  fittan  deh  DNhpünkt  der  Nadel  eiiief  Smusbussdle  in 
hbch  (teltttir  W^ise,  als  e&  bei  GAÜtsAiN*s  TangeAtetiboasole  ge- 
schieht, in  meiner  Horizontaleb^ne  verschiebbar  tnaCht^  den  Strom- 
leiter der  Bussole  in  eine  lothrechte  Ebene  legt,  und  diese  wlh- 
rend  der  Beobachtung  so  dreht,  dafs  die  Magnetnadel  mit  der- 
selben entweder  jedesmal  gleichlaufend  sei  oder  einen  gewissen, 
vorher  festgeslellten  Winkel  mit  derselben  bilde;  se  ist  die  ge- 
suchte Stärke  des  Stromes  jedesmal  dem  Sinus  des  Drehungs- 
winkels proportional,  es  mag  1)  der  Stromring  was  immer  fär 
eine  gesbhlosnene  Linie  bild^;  2)  d^r  Drehpunkt  der  Nadel  w» 
immer,  jedoch  mit  der  Et^ne  und  Linb  des  StrMieä  dentofllseD 
unverrückbar  verbunden,  angebracht  seiui  dafa  er  um  die  seheitd- 
reehte  Orehuogsaxe  der  Stremebeoe  eio^n  wagerechten  Krtif 
durchlaufen  und  3)  die  Nadel  am  Scblusat  ihrer  AUenkuag  was 
immer  für  einen  boatimmieB  Winkel  mit  der  StrooMbeMi  edtf 


i 
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mit  dem  tu  ihr  gleichJaufenden  Durchmesser  des  graduirten  Bus- 
sokokrciseft  mMhen. 

Hr.  Matzka  behält  sich  die  vollständige  Entwickelung  dieser 
Sätse  vor.  Bz. 

G.  GoBB.  DescriptioD  of  an  apparatus  for  examining  Ihe 
elecirical  relations  of  unequally  beated  mercury  and  fluid 
alloys  in  conducting  liquids.     Phil.  Mag.  (4)  XVII.  398-40it. 

b  wier  früheren  Mittheilung  (BerL  Ber.  1857.  p.346)  hatte 
Hr.GoRB  einen  Apparat  beschrieben ,  um  das  elektrische  Verhal- 
ten ungleich  erhitzter  fester  Metalle  in  Flüssigkeiten  zu  beobach- 
ten Der  gegenwärtig  beschriebene  Apparat  ist  zur  Aufnahme 
flüssiger  Metalle  oder  Metallleginingen  bestimmt,  und  besteht  aus 
freien,  durch  ein  Glasrohr  mit  einander  verbundenen  Glaskugeln, 
auf  deren  Boden  Portionen  des  zu  prüfenden  Metalles  gegeben 
«erden«  Der  übrige  Raum  der  Kugeln  und  das  Verbindungsrohr 
werden  mit  der  Leitungsflösssgkeit  gefüllt  Durch  Tubulirungen 
«erden  ven  oben  Thermometer  und  von  den  Seiten  her  Leitungs* 
drahte  in  die  Metallmassen  geführt.  Die  eine  Kugel  wird  dann 
durch  eine  Weingeistlampe  erwärmt  Versuche,  welche  mit  die- 
acm  Apparate  ausgeführt  waren,  sind  nicht  mitgetheilt        Bzn 


H.  Iacobi.     Sur  quelques  exp^riences  coDcernant  la  mesore 
des  r^sislances.    Bull.  d.  St.  Pet.  XVI.  271,  XVll.  32]-524f. 

Hr.  Jacobi  hat  zur  Messung  gröfserer  Widerstände  einen 
Widerstandsmesser  anfertigen  lassen,  welcher  in  44  Neusilber- 
drahtrollen einen  Gesammtwiderstand  von  42  Kilometer  Platin- 
draht von  1"^  Durchmesser  darstellt  Die  wahren  Widerstände 
der  einzelnen  Rollen  wurden  mit  Genauigkeit  in  der  vom  Ver- 
fasser vorgeschlagenen  Einheit  gemessen;  die  Resultate  sind  im 
vorliegenden  Aufsatze  mitgetheilt  Die  in  Leipzig  angefertigten 
Nachbildungen  seines  Etalons  fand  Hr.  Jacobi  nicht  mit  dem 
Originale  hinreichend  übereinstimmend.  Bz. 
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33.    Elektromotorische  Kraft,  Stromleitang, 
Polarisaf  ion. 


A.      S  t  r  o  m  e  r  r  e  g  u  Q  g« 
A.  WüLLNRR.     Ueber  Elektricilätsentwickelung  beim  Lösen  von 

Salzen.    Pogg.  Ann.  CVf.  454-476t;  Z.  S,f.  Naturw.  XIII.  203-305. 

Hr.  WüLLNBR    unterwirft  die    Versuche,    welche  der  ältere 
BecQUBREL  in  seinem  Traite  Eusaminengestelll  hat,  um  die  Elek- 
iricitätserregung  zu  zeigen,  welche  durch  chemische  Verbindung 
und  Auflösung  hervorgebracht  wird,  einer  Kritik;    er  zeigt,  diii 
sie  alle  auch  durch  Contaktwirkungen    erklärt   werden   können. 
Um    die  Frage,   ob   bei   der  Auflösung  von  Salzen  in  der  Thal 
eine  Elektricitätsentwickelung  stattfinde,  zu  entscheiden,  conatruiiie 
Hr.  WüLLNER  einen  Apparat,  welcher  wesentlich  aus  einem  oben 
und    unten^  durch  Kupferplatten  geschlossenen   und  durch  ibie* 
rische  Membrane  in  fünf  Zellen  getheilten  GksCylinder  bestellt 
Die  Kupferplatten  waren  mit  den  Enden  des  Gatvonometerdrahtes 
verbunden;    der  ganze  Apparat  wurde  mit  Wasser  gefüllt,   and 
dann  das  zu  prüfende  Salz  in  die  mittlere  Zelle  gegeben,   und 
zwar  wurden  nur  solche  Salze  zur  Untersuchung  benutzt,  deren 
Auflösung  zu   keinen   chemischen   Processen    Veranlassung  gab. 
Die  sich  bildende  Lösung  konnte  nicht  schnell  genug  durch  Diffur 
sion  zur  unteren  Kupferplatte  gelangen,  um  auch  hier  den  Ein- 
wurf, es  können  Contaktwirkungen  die  Quelle  der  Elektricitäto- 
erregung  sein^  zuzulassen.     Ebensowenig  konnte  der  Contakt  der 
Salzlösung  mit  Wasser  oder  mit  der  Membran  oder  thennische 
Wirkungen  als  Ursachen  der  Elektricitätserregung  angesehen  wer* 
den.    Da  es  nicht  gelang,    zwei  ganz  gleichartige  Platten  von 
demselben  Metalle  herzustellen,  welche  zum  oberen  und  unteren 
Verschlufs  des  Apparates  dienen  sollten,  so  wurde  nach  Bedurf- 
nifs  einer  der  äufsersten  Zellen  eine  ganz  verdünnte  Lösung  eine^ 
sauren  oder  neutralen  Salzes  zugesetzt^  bis  der  am  Galvanometer 
angezeigte  Strom  auf  0  reducirt  oder  auch  bis  ein  Strom  in  be- 
liebiger Richtung  erhalten  war,  der  dann  durch  die  zu  beobach- 
tende Elektricitätserregung  verändert  werden  konnte.    Der  Ver^ 
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lauf  des  Versuehs  war  nun  bdbpieUweise  bei  LSsung  von  KochsAls 
Mgender:  Nachdem  das  Sala  in  die  miiüere  Zelle  geschüUet, 
und  der  Appavat  zusammeogestelli  war,  gab  die  Nadel  eines 
SAUBRWALo'schen  Multiplikators  von  20080  Windungen  einen 
Ausschlag,  der  stetig  zunahm  bis  sie  bei  78®  in  Ruhe  kam.  Die 
Richtung  des  Stromes  war  die,  als  ob  die  untere  Platte  positiv 
sei  gegen  die  obere.  Nachdem  die  Nadel  einige  Zeit  hindurch 
stationär  geblieben  war,  ging  sie  zurück,  und  machte  einen  klei- 
nen Ausschlag  im  entgegengesetzten  Sinne,  weil  jetzt  Salz  in  die 
untere  Zeile  getreten  war,  und  also  eine  Contaktwirkut)g  eintrat. 
Aehnlicb  war  der  Gang  bei  der  Lösung  anderer  neutraler  Salze. 
Die  beobachteten  Maxima  der  Ablenkung  sind  in  folgender  Ta- 
belle zasammengestellt,  wobei  das  -^  Zeichen  für  die  vorher  an- 
gedeutete Stromesrichtung,  das  —Zeichen  für  die  entgegengesetzte 
angewandt  ist: 

Schwefelsaures  Kali -f  ^^^ 

Salpetersaures      - -{-ßS 

Doppelt  kohlensaures  Natron  .  .  *f  68 
Doppelt  chromsaures  Kali  .  .  .  -f^^ 
Einfach  kohlensaures  Natron  .  .  -|~  ^^ 
Salpetersaures  Niekeloxyd     .    .    .    ^73 

Manganchlorür — 73 

*  Chiorbaritim     • -f  74 

;Chlorammonium .    -f  ^^ 

Schwefelsaure  Magnesia    .    .    .    .    -|~  ^^ 

Chlornatrium 4"  ^^ 

Salpeterpaures  Natron  •    .    .    .    .    -f^^ 

Chlorkaliu^ ^79 

Chlorcalcium -f  80 

Essigsaures  Bleioxyd — 80 

Schwefelsaures  Natron -f  ^ 

Saures  schwefelsaures  Natron    .    .    — 80 
Einfach  chromsaures  Kali ....    -f-  81 
Diese  Reihenfolge  trifft  ziemlich  gut  zusatnoien  nsit  derjeni- 
gen, welche  man  erhalt,  wenn  man  jene  Salze  nach  ihrer  Liw- 
lidikeit  bei  der  Temperatur  10^ C,   bei  welcher' die  Versuehe 
tt^g«ftt«lti  -iMifden,  ordnet    [He  EtebtricitStserrdg^Dg  mmmt  alao 
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mit  der  LSriichkeii  xu.  Wa»  die  Ricblaiig  dea  Sironica  bettift^ 
ao  geht  aua  den  Verauchen  hervor,  da(a  bei  Löawig  neolraltr 
und  basischer  Saise  die  dichiere  Löaung  poaittv  iai  gegen  das 
L9sunganiiClel,  bei  aauren  Salaen  hingegen  negativ.  As. 


"^ 


J.  Davv.     Od  the  electrical    coodition    of   Ibe  egg  of  Ihe 

common    fowl.      Proe.  of  Roy.  Soc.  X.  31-3lt;  Edinb.  J.  (2)X. 
201-204;  Phil.  Mag.  (4)  XIX.  55-55;  Presse  Scieot.  1861.  lU.  55-57. 

Hr.  Davy  fand  einen  elektrischen  Unteracbied  zwiacben  den 
Eiweifs  und  dem  Dotter  im  Ei,  aowohl  mittelat  dea  Galvanome- 
ters, als  durch  Zeraetsung  von  Jodkalium.  An  friacb  gelegten 
Eiern  war  das  Weifae,  an  längere  Zeit  aulbewahrten  daa  Dotter 
negativ.  Bz. 

G.  QoiNCKB.  Memoire  sur  une  nouveile  esp^ce  de  couraots 
^lectriques.  Aon.  d.  chim.  (3)  LVII.  379*384;  Arcb«  d.  sc  pbji. 
(2)  V.  359*361;  Phil.  JUagp  (4)  XIX.  45$ -458.  Siehe  Berl.  Ber. 
1858.  p.432.  

G.  QciNCKB.     Notiz    über    elektrische  Diaphragma -Apparate. 

PoGS.  Ann.  CVIII.  507-507t;    Arch.  d.  sc.  pfiys.  (2)  VII.  88-89; 
Phil.  Mag.  (4)  XIX.  458-458. 

Hr.  QuQfCKc  fugt  seiner  früheren  Mitthdlung  über  die  StrBme, 
welche  entstehen,  wenn  Wasser  durch  ein  porSaea  Diaphragma 
gedrückt  wird,  (Berl.  Ber.  1856.  p.432)  hincu,  dafa  die  elektro- 
motorische Kraft  dieser  Ströme  bedeutend  grdfaer  wird,  wenn 
man  Schwefelblumen  ala  Diaj^ragma  anwendet.  Ea  gelang  dem 
Verfasser,  bei  diesen  Strömen  freie  Elekfricttilt  und  chemisdie 
Zersetzung  mit  Sicherheit  nachcuweiaen.  Bz. 


MabiA-Davy.     Sur  ia  th^rie  de  la  pUe.  —  Remarques  de 

M.  MoiGNO.      Cosmos  XV.  558-560,  567-571t. 

Die  in  der  eraten  Notia  vom  Verlaaaer  au^eetelJte  Theorie 

der  Kette  iat   durch  die  Arbeiten   von  W.  Tnonaon,  Ci.auib»» 

BoaacHA  u.  A.  bereite  in  strengerer  und  eingehenderer  Weiie 

auagefidari  wArden.    Der  Aufforderung  dea  Htm  Npwaio  über  iß 


priibiM  tgen^  tfie  Eiilstcfhuiig  des  Sfromes  utid  Am  Zmattimen- 
iMttg  setiler  The6H^  mit  der  Contakttheorie  Reehensehaft  su  ge^ 
h€fi,  ktmtttt  Hr.  Maai^-DaW  m  e'metn  Sehreibeii  nach,  dureh 
wisldtfet  aber  die  fragliefaeti  Punkte  nicht  aufgeklärt  werden. 
»Der  Cöntakty  sagt  der  Verfasser,  bringt  nur  einen  Mangel  an 
Symmetrie  hervor,  einen  Abhang,  weicher  die  Richtung  bestimmt 
in  welcher  der  Strom  sich  fortpflanzt,  er  ist  nur  die  zufallige  Ur- 
sache desselben;  die  Wärme  ist  die  primitive  Ursache,  ohne  dafs 
ieh  klar  angeben  kann,  wie  sich  die  Sache  macht'*.  In  ähnlicher 
Weise  äulsert  sich  Hr.  Marie -Davy  über  den  Contakt  von  Me- 
tall und  Flüssigkeit.  Jm. 

B.     Stromleitung. 

G.  Wt«t)£)iAMN.  lieber  die  Leitungsfäbigkeit  einiger  Legiran- 
gen für  Wärme  und  Elektricilät.  (Siehe  oben  unter  Wärme- 
leituug  p.  364.) 

J.  M.  Gaucain.  Memoire  dar  les  leid  de  la  propagation  de 
r^leciricitö  dans  les  corps  cooduGteurs  m^diocres»    C.  R. 

XLYOI.  744-746,  Oftd-IOO],  XLIX.  1006*1009;  CoamM  XIV.  607- 
508,  581-584;  Piiil.  Mag.  (4)  XVIII.  237-2d9s  ^^aa.  d.  chim,  (3) 
UX.  5-62t;  Arch.  d.  sc.  phyto.  (2)  VUI.  146-149. 

Der,  den  einzeln«!  in  den  C.  R.  gemaehten  und  in  den  Ann. 
L  Mm.  geaatninelten  MiUheilttngen  des  Hm.  Gavoain  au  Grunde 
Uegcnde  Gedaoke  ist  der,  die  Gesetze  der  Stromleitung  und  Eiek* 
Irieitattvtrtheiking,  welche  bisher  meist  an  guten  Leitern  studirt 
werdtn  sind,  an  schlechten  Leitern  von  greisen  Ausmessungen 
in  pftteife.  Als  Bkktridlätsquelle  diente  eine  Eiektrisirmaaehtiie> 
als  Leiter  Baumwoilenladtii,  seidene  Bänder,  OeisÜulen  etc.,  wd** 
ebe  die  Elektricitfit  der  Maschine  «um  Boden  ableiteten. 

D^t  efftte  Abschnitt  der  Arbeit  baachreibt  die  Beebaehtungs* 
methe^a.  Um  den  Widerstand  eines  Leiters,  «.  B«  eines  Baunn 
weilenfadens  eu  bestimmen,  wurde  derselbe  einerseits  mit  dem 
Beden,  andreraeüs  mit  einem,  emen  getheittcn  Quadranten  cnl«^ 
kaltenden  Goldblattelektrometer  verbunden.  Dies  ietstere  wmrde 
mit  EteklrieüSt  so  gefttllt,  dafs  man  mit  dem  Fernrohr  die  Stel« 
hmg  des  eiuM  GoUidattes  an  einem  'Ilheastri<Are  Ji  4es  Qia* 
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dranlea  beobachtete.  Darauf  wi^rde  der  Apparat  ao  langa  sich 
selbst  überlassen I  bis  das  Goldblalt  su  einfuii  anderen  Tbail- 
striche  B  herabgesunken  war.  War  die  zu  dieser  VeränderuBj; 
nöthige  Zeit  U  die  in  derselben  entwichene  Elektricitätsmeog^  Q, 

so  ist  die  in  der  Zeiteinheit  fortgeführte  ElekiricitäC  =  ^'.    Da 

aber  diese  Fortführung  zum  Theil  durch  die  mangelhafte  Isola- 
tion des  Elektrometers  geschah/ so  wurde  die,  durch  diese  lets- 

tere  allein  abgegebene  Elektricitütsmenge  %r  für  sich  beatiinmt, 
lind  so  die  durch  den  Faden  in  der  Zeiteinheit  abgeleitete  EIek- 

tricitätsmenge  =  f^ —  ^J  gefunden.  Der  Widerstand  des  Fa- 
dens, welcher  dieser  Ableitung  umgekehrt  proportional  ist,  wird 

Tt 

daher  gemessen  durch  den  Werth  Tfrrn  *    Nach  dieser  Methode 

gemessen  zeigten  sich  die  Widerstände  der  Fäden  ihren  Längen 
immer  proportional,  wenn  die  Zerstreuung  der  Elektricität  von 
der  Oberfläche  der, Fäden  vernaqhläasigt  werden  durfte. 

Der  Strom  der  Elektricität  wurde  noch  diurch  eine  zweite 
Methode  gemessen.  Es  wurde  in  die  Leitung  ein  EnUadangs- 
elekiroskop  eingesdiaitet ,  d.  h;  ein  Goldblattelektroskop,  dessen 
eines  Blatt  bei  einer  beslinimten  filongation  an  eine,  mit  dem 
Boden  leitend  verbundene  Metallkugel  schlägt.  Die  Zahl  deri.Got* 
ladungen,  welche  in  diesem  Apparat  in  einer  bealimmtea  Zeil 
stattfinden,  diente  als  Maafs  für  die  bew^te  Elefktricitätaoiepfei 
Bei  der  Messung  der  Widerstände  verschiedener  Leüerlängen  giebl 
indefs  dieae  Methode  nur  annähernd  richtige  Resultate:  Bei  der 
Fadenlänge  1  ist  die  Zahl  der  Entladungen  etwas  wemger  ab 
doppelt  so  gtoia,  als  bei  der  Fadenlänge  2,  weil  aieh  die  Span* 
nung  im  Entladungseiektroskop  etwas  veranehrt,  wenn  die  Ge* 
sebwindigkeit  der  Entladung^  bedeutend  ssuiiimmt.  Hr.  Gauoaih 
bespricht,  weiter  die  Lösuhgen^  welche  durch  die  Einwirkung  der 
Luft  auf  die  Leiter  und  durch  die  wechselnde  Ladung  deraelba 
veranlafst  werden  können,  und  kommt  dadurch  auf  die  folgeadeo 
Vorsichlsmaafsregeln:  Man  muIJs  dem  Elektroskop  ein  sehr  ge* 
räumiges  Gefäfi  geben;  man  mufs  nur  mit  schwachen  Spannun* 
gen.arbteiten,  und  die  Ladung  des  Eleklroskopa  mir  um  weo^ 


6i^e  abnehmen  lassen;  man  mufs  sofche  Dimensionen  <fer  Leiter 
#ihlen,  dafs  der  Elektrrcitätsslrom  beträehtfich  sei;  man  mufs  vor 
']^\m  Ex(rerimertt  die  Spannung  ihi  Apparate  hinreichend  Jange 
eoftlitant  erhaitcm,  damit  der  Leiter  in  einen  permanenten  Zustand 
gelangen  könne;  endlich  mufs  man  sidi  wohl  hüten,  die  Ober- 
flächen der  Leiter  während  eines  Versuches  zu  berühren,  weil 
man  dadurch  deren  hygroskopische  Beschafl^heit  und  damit  die 
Leitungsföhigkeit  Terändern  kann. 

Der  zweite  Abschnitt  handelt  von  einer  eigenthümlichen 
Eigenschaft  einer  Glassorte,  aus  welcher  Glasröhren  verfertigt 
werden.  -  Die  Leitungsfahigkeit  eines  aus  dieser  Substanz  gefer«' 
ligten  Cylinders  war  nämlich  unabhängig  von  dessen  Lange. 
Hr.  Gauoain  führt  dne  Hypothese  zur  Erklärung  dieser  Erschei- 
nfang ein.  Er  tienkt  sich  in  jedem  Körper  eine  doppelte  Leitungs- 
fälligkeil: eine  innere,  durch  welche  die  Elektricitat  sich  von 
Theilchen  zu  Theilchen  in  der  Masse  des  Körpers  selbst  fort- 
pflanzt uA'd  eine  äufsere,  durch  welche  sie  nur  die  GränisflSch^ 
zweier  Körper  durchläuft,  ähnlich  wie  man  zwei  verschiedene 
Arten  der  Wärmeleitung  '  unterscheidet.  Die  äufs'ere  Leitungs- 
fahigkeit ist  m  der  Reget  sehr  grdfs,  der  Widerstand  ist  dann 
nur  ein  innerer,  und  daher  der  Länge  des  Leiters  proportional. 
Beim  Röhrenglas  ist  die  innere  Leitungsrähigkeit  sehr  beträcht* 
lieh,  4er  Widerstand  ganz  äufseriich  und  deshalb  unabhängig  von 
der  Lange.  Hr.  Gauoain  weist  einen  sokhen  Uebergangswider- 
stand  Dach:  ein  Elektroskop,  das  man  mit  einem  beliebig  langen 
SUibe  von  diesem  Glase  berührt,  wird  fast  augenbficklich  ent«> 
laden,  zerschneidet  man  dagegen  den  Stab  in  einzelne  Stucke, 
md  verbindet  diese  durch  Metalfdrähte,  so  ist  eine  mefsbare  Zeit 
zor  Entladung  erforderlich,  und  die  Messungen  zeigten,  dafs  sich 
die  an  den  einzdnen  Beruhrungsstellen  stattfindenden  Widerstände 
einfach  zu  einander  addiren,  ohne  Rücksicht  auf  die  Länge  der 
zwischen  den  Metallen  liegenden  Glasstücke.  Diese  äufseren  Wi- 
derstende  sind,  wie  die  inneren  unabhängig  von  der  Stromstärke, 
utid  unterscheiden  steh  dadurch  wesentlich  von  dem  bei  der  Elek- 
trolyse angenenimenen  Uebergahgswiderstande. 

'  Im  dritten  Abschnitt  wird  das  Gesetz  der  Zweigströme  auf- 
gesucht.   Es  tritt  ganz  in  der  von  Ohm  gegebenen   Form  auf, 
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wi  kaw  hi^r  so  andgeaprochtn  werden:  Wenn  eiae  comUBto 
£ieklricitäUquelle  mil  dem  Boden  durch  niehre  Leiter,  dmg 
Wideratände  einsein  durch  X,  1\  l"  etc.  ausgedruckt  eind»  in  Ver« 
biodung  gesetzt  wird»  so  ist  der  Widerstand  ^  dea  Sysieusi 
gegel^en  durch  den  Ausdruck 

Die  Versuche,  welche  diesem  Gesetze  mr  Bestätigung  die» 
nen,  sind  theila  mit  zweien  Leitern  angestellt,  welche  gleich  von 
Conductor  der  Maschine  an  von  einander  gesondert  laqfen»  iheüs 
mit  einer  Leitung»  welche  zuerst  einfach,  dann  in  zwei  Aeste  gt*- 
spalten  ist. 

Abschnitt  4.  enthält  den  Beweis  des  Satzes:  Die  dur^ h  eines 
gegebenen  Leiter,  welcher  einerseila  mit  dem  Beden^  andrerseits 
mit  einer  constanten  Eltektricitätsquelle  verbunden  ist,  slrömeode 
Glektricitätsmenge  ist  der  Spannung  jener  Quelle  proportionsl. 
Dieser  Beweis  wurde  so  geführt;  Wenn  die  Quelle  eine  Sfm- 
nung  Tq  besitzt,  und  man  berührt  sie  mit  einer  Pr^ibeacheibe^  le 
behält  sie  noch  die  Spwumng  T^.  Führt  man  sie  wieder  eef 
die  alte  Spannung  T^  zurück,  verbindet  sie  dvch  einen  Baasih 
woUenfaden  mit  dem  Boden,  und  überhUst  den  Apparat  se  lai^ 
sich  selbst,  bis  die  Spannung  wieder  bis  auf  T^  gesunken  ist,  se 
wird  hierzu  immer  dieselbe  Z^eit  gebraucht,  weichee  auch  die 
ursprüngliche  Spannung  gewesen  war.  Im  Versuch  wurde  dk 
erste  Verminderung  der  Spannung  nicht  durch  eine  einzelne  Bf* 
rührung  mit  der  Probescheibe,  sondern  durch  eine  bestimoiU 
Anzahl  solcher  Berührungen  hervorgebracht. 

Der  fünfte  Abschnitt  endlich  bebandelt  das  Geantz,  dats  4k 
fortgeführte  Glektricitätsmenge  dem  Querschnitte  des  Leiters  pre^ 
porüonal  ist  Die  Versuche  wurden  zuerst  mit  Baumwollenfidso 
angestellt,  welche  bald  zu  Bündeln  mit  einander  vereinigt,  bsU 
in  gewissem  Abstände  neben  einander  ausgespsinnt  waren*  Herr 
GauQAiN  erwartete  wegen  der  Verbreitung  der  £lektricitit  auf 
der  Oberfläche  einen  Unterschied  zwischen  diesen  beiden  Anenl' 
nungen  zu  finden.  Dies  geschah  aber  »cht,  die  geleüete  EM' 
tricitatsmenge  war  von  der  Lage  der  Fäden  ganz  unaUiangig»  «• 
lange  der  Ginflujb  der  umgebenden  Luft  zu  vernachläaaige»  war. 
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SflUkobandtf  «eiglen  ateU  dena^lben  Wi4erflimd,  me  roochtm 
fluch,  oder  u  eineps  hohlen  Cylinder  »usammengeroUt,  oder  durch 
indimialigee  UebereinaiiderroUeii  in  die  Gestalt  eiiiea  maaiiven 
Gjlifldera  gebracht»  als  Leiter  angewandt  werden*  Endlieb  wqr* 
den  aueh  Oelsäulen  als  Leiter  angewandt ,  un>  das  Gesets  der 
Querschnitte  testsustellen ;  da  die  verschiedenen  Oelsorten  sehr 
veffscbiedene  LeUungsiahigkeit  besitsen  (Olivenöl  leitet  fast  nicht, 
Dotteröl  sehr  gut),  so  wurden  mehre  derselben  mit  einander  ge- 
oMicbl,  um  einen  passenden  Grad  des  Widerstandes  sii  erlangen* 
Auch  die  Vertbeilung  der  Elektricität,  welche  in  einem  Leir 
tar  wahrend  der  Elektricitäisbewegung  stattfindet,  hat  Hr»  G$kV< 
QUif  experimentell  untersucht.  Er  verband  ein  Elektroskop  1 
durch  einen  3  Meter  langen  Baumwolleafaden  mit  dem  Erdboden 
und  durch  einen  zweiten  Faden  derselben  Länge  mit  einem  Ekk^ 
troskop  Z  Diesem  wurde  eine  Spannung  gegeben,  welche  die 
Blättchen  auf  26*  erhob.  Dann  seigte  das  Elektroikop  1  die  Oi^ 
vergens  i4^  Hierauf  wurden  die  Fäden  entfernt,  das  Elektroskop 
bis  auf  26  geladen  und  mit  dem  entleerten  Elektroskop  2  leitend 
verbunden.  Auch  jetat  seigte  dies  die  Dirergens  14®,  in  der 
Mitte. der  Leitung  war  alao  die  Spannung  halb  ae  grofs,  als  am 
Anfange  derselben,  wie  es  nach  dem  ÜHM'schen  Gesetse  au  er- 
warten war»  Wäre  das  Ende  desselben  nicht  abgeleitet,  so  müfste 
«ck  die  SpannuBg  der  Quelle  über  den  gansen  Leiter  verbreiten. 
Die  Ladung  derselben  ist  abio  im  ersten  Falle  halb  so  greb,  als 
im  letaleren.  Hr.  Gauoain  nennt  die  erstere  die  dynamiacbe»  din 
lelitere  die  statische.  Das  Gesets  der  Qi^achnitte  hesieht  sich 
nur  auf  die  statische  Ladung,  die  dynamische  kann  bei  gleichem 
Querschnitte  des  Leiters  mit  dessen  Oberfläche  varüren,  und 
hingt  sogar  nur  von  der  Gröiaa  der  Oberfläche  ah.         Bz. 


E.  WiaiHABN.     Oo  the  effect  of  pressure   on  electric  con^ 
dnctibiUty  in  metalüc  wtre$.   Prpc.  oiRoy^So«.  ix.  6i5-ai6t^ 

PhiLMag.  (4)  XYIl.  441-442;  Athen.  1859.  1.  p.Jt91-i9J8  Arsli.  d*. 

Der  QJ06  Zoll  dioke,  sehr  weiche  K«(>(enlraht,  mU  Gutta- 
percha  fihartogen,  wurde  unter  eJnef  Presse,  welche  Orueke  bis 
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über  400  Atmosphären  hervorbringen  könnte,  zu8iinin9enge|ire(irt. 
Durch  zwei  dicke  Gutlaperchablätter,  weiche  ewischen  -die,  ihn 
hallenden  Stahlplalten  gelegt  waren,  wurde  eine  bleibende  ForsH 
Veränderung  des  Drahtes  vermieden.  Bei  30  Atmosphären  Druck 
begann  eine  Verminderung  des  Leitungsvermögens,  welche  mit 
zunehmendem  Drucke  wuchs.  Diese  VeHnrkiderong  blieb  unver- 
ändert, so  lange  der  Druck  derselbe  blieb;  nach  AafhÖren  des 
Druckes  Irat  die  ureprtinghche  Leitungsßihigkeit  wieder  ein. 
Hr.  Wartmann  sieht  in  dieser  Entdeckung  einen  neuen  Z^osanh 
menhang  zwischen  Wärme,  Licht  und  ElektriciUit,  denn  m  Sb- 
NARMONT  hat  gerunden,  dafs  eine  Vergröfserung  der  Dichtigkeit 
in  unkrystallisirten  Körpern  die  Leifungsrähigkeit  dieser  Körper 
för  die  Wärme  in  der  Richtung  der  Dichtigkeitsvergrdlsefttng 
vermindert,  und  dafs  die  thermischen  Ellipsoide  den  optischen 
entsprechen.  Es  dürfte  schwer  sein,  einen  Zusammenhang  swi* 
sehen  diesen  Thatsachen  aufzufinden.  •  Bz, 


Stewart.     Od  tbe  conneotion  belweeo  temperaiure  aod  eleo* 

trical   resistance.     Prot,  of  Edioh.  Soe.  1858-1859.  p.  168*J6ilt; 
Edifib.  J.  (2)  X.  120*121. 

Die  von  Clausius  bemerkte  Proportionalität  des  Leitungs- 
widerstandes einfacher  Metalle  mit  ihrer  absoluten  Temperatur 
erörtert  Hr.  Stewart  durch  folgende  theoretische  Betrachtaing; 
Beim  Durchgange  der  Elektricität  durch  einen  Leitungddrahl  ler« 
Jegt  die  freie  Elektricität  eines  Theilchens  die  ElektriciUit  da 
nächsten  Theilchens.  Die  beiden  Elektricitöten  verbinden  sich 
dann,  indem  ein  Funke  durch  den  Zwischenraum  spritigl;  dieser 
Vorgang  erneuert  sich  der  ganzen  Länge  nach  mit  äulsecslv 
Geschwindigkeit.  Mag  man  nun  die  Elektricität  als  eine  Sub- 
stanz oder  als  eine  Bewegung  betrachten,  so  kann  man  anneh- 
men, dafs  ein  polarisirter  Zustand  der  Theilchen  mit  groCMr  Ge- 
schwindigkeit im  ganzen  Leitungsdraht  abwechselnd  hervorgebracht 
und  serstört  wird. 

In  Bezug  auf  die  Wärme  ist  ferner  ziemlich  allgemein  an- 
genommen, dafs  sie  in  einer  wirbehiden  oder  drehenden  Bewe* 
gung  der  materiellen  Theilchen  bestehe.    Die  zur  Elektricitäts- 
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leitoDg  BOlhwendige  Polarisation  der  Theilchen  findel  nun  einen 
um  so  gröfseren  Widerstand,  je  heftiger  deren  drehende  Bewe- 
gung ist,  gerade  wie  ein  schnell  rotirender  Cylinder  dem  Ver- 
suche, der  Rotationsaxe  eine  andere  Stellung  zu  geben,  heftig 
widersteht.  Der  elektrische  Leilungswiderstand  eines  Theilchens 
wird  also  der  lebendigen  Kraft  seiner  Rotation,  d.  h.  seiner  ab- 
soluten Temperatur  proportional  sein.  Bz. 


SiLTER.     Der   Kautschuk   im   Vergleich   mit  Guttapercha  als 
Isolator  für  unterseeische  Telegraphenkabel.     CiviHngioeur 

JuDil859.  p.  208;    Dinglke  J.   CLHI.  236-237t;    Bull.  d.   I.  Soc. 
d'enc.  VI.  713-714. 
F.  Jknkins.     Od  gulta-percha  as  an  insulator  al  various  tem- 
peralures.       Rep.  of  Brit.  Assoc.  1859.  2.  p.248-250t;  Polyt.  C. 
Bl.  1860.  p.  444-447. 

In  der  Fabrik  des  Hrn.  Silver  wurde  ein  Draht  von  einigen 
engl.  Meilen  Länge  mit  Kaulschukslreifen  spiralförmig  umwunden» 
und  dann  einem  starken  Drucke  (7|  Tonnen  auf  den  Kreiszoll) 
unterworfen.  Die  Isolation  blieb  vollständig.  Der  gröfste  Druck, 
den  das  atlantische  Kabel  zu  erleiden  hatte,  War  2|  Tonnen.  Bei 
diesem  Drucke  wird  Guttapercha  auf  mehr  als  die  Hälfte  ihres 
Volumens  zusammengedrückt,  wodurch  die  Isolation  leicht  leiden 
konnte,  während  Kautschuk  fast  so  wenig  zusammendrückbar  ist, 
wie  Wasser.  In  einen  Kessel  mit  siedendem  Wasser  getaucht, 
behielt  der  Kautschuküberzug,  wiewohl  er  ganz  weifs  gekocht 
war,  sein  Isolationsvermögen,  während  Guttapercha  schon  bei 
38*  so  erweicht  wird,  dafs  die  Isolation  darunter  leidet 

In  den  Versuchen  des  Hrn.  Jcnkins  wurde  der  Verlust  an 
Eiektricität  gemessen,  wenn  der  mit  Guttapercha  bekleidete,  zu 
einer  Spirale  aufgewickelte  und  in  einem  Gefäfse  mit  Wasser 
umgebene  Leitungsdraht  mit  diesem  erwärmt  wurde.  Die  Beob- 
achtungen gehen  von  50  bis  83°  F.,  das  eine  Drahtende  wurde 
abwechselnd  mit  dem  einen  und  dem  anderen  Pole  verbunden. 
Der  Verlust  stieg  mit  der  Temperatur,  und  zwar  bei  einem  Drahte 
der  mit  abwechselnden  Schichten  von  Guttapercha  und  einem 
Firnifs  (Chatterton's  Gemisch)  bedeckt  war,  weit  stärker  am 
ForUchr.  d.  Phys.  XV.  27 
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Zinkende  als  am  Kupferende  der  Säule,  clagegen  gleichmäfüg;  bei 
einem  Drahte,  der  nur  mit  Guttapercha  bedeckt  war.  ErsI  bei 
75®  begann  ein  Unterschied  merklich  zu  werden.  B^ 


H.  Mbidingbb.  Abhängigkeit  des  Leilungswiderstandes  der 
Erde  von  der  Gröfse  der  versenkten  Polplatten.  DiNGi.Ka 
J.  CLIII.  294-299f ;  Ann.  d.  cliiin.  (3)  LIX.  98-100. 

Diese  Mittheilung  enthält  eine  einfache  Erklärung  der  von 
Palagi  beobachteten  aber  nicht  erklärten  Thatsache,  dafs  die 
Stromstärke  einer  aus  Zink  und  Kohle  bestehenden '  Erdbatterie 
verstärkt  wird,  wenn  man  das  gegebene  Kohlen-  oder  Zinkstück 
in  viele  Theile  zerlegt,  diese  durch  Drähte  untereinander  verbin- 
del,  und  wieder  in  die  Erde  vergräbt,  während  eine  Vergröfse« 
rung  oder  Verkleinerung  des  einfachen  Stückes  keinen  wesent- 
lichen Einflufs  auf  die  Stromstärke  ausübte  (Berl.  Ber.  1857.  p.  3418). 

Hr.  McmiNGER  zeigt,  dafs  es  sich  hier  nicht  etwa  um  die 
Vergröfserung  der  elektromotorischen  Kraft,  sondern  lediglich  um 
die  Verkleinerung  des  Erdwiderstandes  handle.  Entfernt  man  die 
Erdplatten  von  einander,  so  bewegt  sich  der  Strom  in  immer 
stärker  gekrümmten  Curven  von  einem  Pole  zum  anderen  durch 
die  Erde;  während  daher  durch  die  Entfernung  der  Pole  die 
Länge  des  Erdleiters  vergröfsert  wird,  wird  auch  die  Durch- 
schnittsfläche desselben  vergröfsert,  und  deshalb  bemerkt  man 
keine  Veränderung  im  Gesammtwiderstande.  Bei  gehöriger  Ent- 
fernimg der  Polplatten  wird  eine  Vergröfserung  derselben  keinen 
bedeutenden  Einflufs  auf  diesen  Querschnitt  haben  können,  der 
Widerstand  also  immer  noch  derselbe  bleiben.  Sobald  man  aber 
die  Platten  in  einzelne  Stücke  zerlegt,  welche  mögHchst  weit  von 
einander  entfernt  in  die  Erde  versenkt  werden,  so  bilden  sich 
ganz  neue  Stromesbahnen,  der  Querschnitt  der  Erde  wird  ver- 
gröfsert, und  ihr  Widerstand  verkleinert.  Für  die  Praxis  würde 
jndefs  eine  solche  Anordnung,  abgesehen  von  der  leichten  Zer- 
storbarkeit  der  vielen  Verbindungsstellen,  nur  dann  einigen  Vor- 
theil  gewähren  können,  wenn  der  Widerstand  der  Erde  einen 
bedeutenden  Bruchtheil  des  Gesammtwiderstandes  ausmacht,  also 
nie  bei  längeren  Telegraphenleitungen.  Bz. 
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LiRDSAY.    On  the  transmission   of  electricily  through   water. 

Rep.  ofBrit.AsÄOC.  1859.  2.  p.  13-14t;  Athen.  J859.  2.  p.  433-434; 
last.  1859.  p.  346-347;  Cosmos  XV.  680-680. 

Um  eine  Telegraphenleitung  zwischen  zwei  Stationen  ledig- 
lich  durch  Wasser  herzustellen»   tauchte   Hr.  Lindsay  an  jeder 
Slalion  ein  grofses  Plattenpaar  in  das  Wasser.     Die  Platten  je- 
des Paares  sind  durch  einen  Draht  mit  einander  verbunden ;  die- 
ser Draht  schliefet   auf  der  Geberstation   die  Batterie  und  den 
Zeichengeber  oder  Commutator,  auf  der  Bringerstation  eine  starke 
InductionsroUe  und  den  Zeichenbringer  ein.     Er  fand,  dafs  im- 
mer ein  Bruchtheil  des  Stromes  quer  durch  das  Wasser  und  den 
Leitungsdraht  der  anderen  Station  ging.    Die  Stärke  des  durch- 
gehenden Stromes   stand  im  geraden  Verhältnifs  zur  Stärke  der 
Batterie  y  zur  Gröfse  der  eingetauchten   Metallplatlen,  und  zum 
Absland  derselben  von  einander;  im  umgekehrten  zum  Abstände 
der  Stationen  von  einander.    Wenn  daher  die  drei  ersten  Grö- 
Isen  verdoppelt  wurden»  so  wurde  die  Stärke  des  durchgehenden 
Stromes  verachtfacht.    Hr.  Lindsay  berechnete»  dafs  es  auf  diese 
Weise  möglich  sein  würde,   durch  das  atlantische  Meer  zu  tele- 
graphiren»  wenn   man   das  eine  Plattenpaar  in  Cornwall  und  in 
Schottland,   das  andere  an  zwei  gut  gewählten  Stationen  Ame- 
rika*s  in  das  Meer  tauchte.  Bz. 


F.Jbnkiks.     On  the  retardalion  of  Signals  through  long  sub^ 

marine    Cables.       Rep.  ofBrit.  Asiioc.  1859.  2.  p.251-252t;  Cos- 
mos XV.  596-597;  Inst.  1859.  p.  339-340;  Athen.  1859.  2.  p.  402-402. 

Die  Versuche  wurden  mit  Thomson^s  Galvanometer  ange- 
stellt, dessen  Spiegel  einen  Lichtpunkt  über  eine  Skala  hinführt. 
Wird  das  Instrument  mit  dem  Ende  eines  submarinen  Kabels  ver* 
bunden,  so  giebt  es  im  Augenblick  der  Stromschliefsung  keine 
Aazeige.  Nach  etwa  einer  Secunde  bewegt  sich  der  Lichtpunkt» 
erst  langsam,  dann  schneller,  dann  wieder  langsam»  bis  er  nach 
etwa  einer  Minute  ein  Maximum  erreicht  Der  Gang,  der  Curven 
während  dieser  Zeit  wurde  beobachtet,  sowohl  nach  einzelnen 
Schliefsungen,   als  während  einer  Reihe  von  Schliefsungen  und 

27* 
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Oeffnungen,  welche  durch  ein  Metronom  hervorgebracht  waren. 
Die  erhaltenen  Resultate  waren  die  folgenden: 

1)  Die  Stärke  des  Stromes  ändert  die  Gestalt  der  Carve 
nicht. 

2)  Die  Curve,  welche  das  Verschwinden  der  Elektricilil 
darstellt,  wenn  der  Draht  zur  Erde  abgeleitet  wird,  hat  dieselbe 
Geslalt,  wie  die  vorige. 

3)  Die  Curven  stimmen  für  Drahllängen  von  iOOO  bis  2000 
Knoten  im  Allgemeinen  mit  Thomson^s  Theorie  überein  (Bert. 
Ber.  1855.  p.466*). 

4)  Für  jede  Kabellänge  war  das  Verhältnifs  der  Schwingungs- 
amplituden,  welche  durch  Striche,  oder  andere  Buchstabeiiiei- 
chen  hervorgebracht  wurden,  zu  den  durch  Punkte,  weiche  mit 
derselben  Geschwindigkeit  gegeben  wurden,  erhaltenen  Ain- 
plituden,  ein  constantes.  Für  verschiedene  Kabellängen  war  es 
verschieden. 

5)  Die  Schnelligkeit,  mit  welcher  Zeichen  duich  ein  Relai 
aufgenommen  werden  können,  steht  im  umgekehrten  Verliiiltnib 
zum  Quadrat  der  Kabellängen. 

6)  Beim  Zeichengeben  mit  der  Hand  konnten  auf  1800  Kno- 
ten lesbare  Gruppen  von  Punkten  und  Strichen  mit  der  Geschwin- 
digkeit 20  Punkte  in  der  Secunde  gegeben  werden. 

7)  Die  Curve,  welche  die  Schwingungsampliluden  für  ver- 
schiedene Geschwindigkeiten  angiebt,  ist  für  alle  Längen  dieselbe. 

8)  Die  Maximalgeschwindigkeit  des  Zeichengebens  bei  irgend 
einem  System  entspricht  einer  gewissen,  durch  auf  einander  fol- 
gende Punkte  hervorgebrachten  Schwingungsamplitude. 

9)  Wenn  man  einmal  mit  abwechselnd  hin-  und  hergehen- 
den Strömen,  das  andere  Mal  mit  abwechselnden  Contacten  des- 
selben Poles  arbeitet,  so  genügt  dieselbe  Zeichnung  beiden  Signal- 
reihen,  wenn  man  für  die  erste  Reihe  als  Abscissenaxe  eine 
Gerade  annimmt,  welche  der  Abscissenaxe  der  anderen  Reihe  in 
der  halben  Maximumhöhe  parallel  gezogen  ist 

10)  Die  Anwendung  von  entgegengesetzt  gerichteten  Strö- 
men ist  bei  den  ersten  Zeichen,  welche  nach  Vollendung  der 
Schliefsung  gegeben  werden,  von  Vorlheil.  Bz* 
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Hkardbr.     On  Ihe  atlantic  cable.    Pliil.  Mag.  (4)  XVII.  27-42t. 
—  —     On  a  new  form   of  lelegraphic   cable  inlended  lo 
reduce  Ihe  effecls  of  inductive  action.    Phil.  Mag.  (4)  XVir. 

334-345t. 

Der  erste  dieser  Aufsätee  enthält  eine  Auseinanderset&ung 
des  Vorganges,  durch  welchen  die  Eleklricilät  bei  ihrem  Durch- 
gange durch  unterseeische  Taue  aufgehalten  wird,  und  itn  Be- 
sonderen eine  Aufzahlung  der  Uebelslände,  welche  aus  dem  sehr 
geringen  Durchmesser  des  atlantischen  Kabeldrahtes  hervorgehen. 

Im  zweiten  Aufsatze  werden  die  Mittel  zur  Verringerung 
jener  Bindungserscheinung  discutirt.  Hr.  Hbarder  verwirft  die 
Anwendung  zweier,  in  denselben  Tau  eingeschlossener  und  von 
entgegengesetzten  Strömen  durchflossener  Drähte,  weil  bei  einer 
solchen  Vorrichtung  in  der,  die  beiden  Drähte  trennenden  (solar- 
Schicht  erst  recht  eine  starke  Bindung  eintreten  würde.  Dagegen 
schlägt  er  die  Legung  zweier,  von  einander  unabhängiger  Taue  vor» 
deren  Drähte  die  Elektricität  von  den  entgegengesetzten  Batterie- 
polen der  ersten  Slation  bekommen,  an  der  zweiten  Station  aber 
durch  den  Bringerapparat  mit  einander  verbunden  sind.  Der 
Strom  wurde  dann  nicht  durch  Erde  und  Wasser,  sondern  durch 
den  zweiten  Draht  zurückkehren,  und  beide  Taue  würden  zweien 
Leidenschen  Flaschen  vergleichbar  sein,  deren  äuüsere  Belegun- 
gen unter  sich  verbunden  sind,  und  deren  Ladungen  sich  durch 
den  Telegraphenapparat  ausgleichen.  Die  Bindung  der  beiden 
Elektricitäten  ganz  zu  vermeiden,  würde  natürlich  auch  dieser 
Anordnung  nicht  gelingen.  Zur  weiteren  Verminderung  dersel- 
ben schlägt  Mr.  Heardbr  folgende  Veränderungen  der  Kabel  vor: 
Um  die  erforderliche  Strominlensilät  möglichst  zu  vermindern, 
wird  der  Leitungsdraht  dicker  gewählt;  ebenso  wird  die  Isolator- 
schicht dicker  genommen,  um  den  Bindungscoefficienten  zu  ver- 
mindern; endlich  wird  um  die  Vertheilung  der  Elektricitäten  im 
Isolator  zu  erschweren,  ein  poröser  Stoff  entweder  zwischen  dem 
Draht  und  dem  Isolator  oder  zwischen  zwei  Schichten  des  Iso* 
lators  oder  auch  auf  der  äufseren  Fläche  desselben  angebracht. 
Hr.  Hbarder  hofft,  durch  diesen  porösen  Stoff  (Flachs,  Hanf) 
aufserdem  dem  isolirenden  Ueberzugc  eine  gröfsere  Zähigkeit  zu 
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geben y  und  die  beim  Ablaufen  des  Taues  über  Rollen,  häafig 
entstehenden  Risse  in  der  Guttapercha  zu  vermeiden.        Bz. 


Jacobi.     Note  sur  leraploi  dune   conlre-batterie  de  plaline 
aux  lignes  61ectro-t6I6graphiques.     C.  R.  XLIX.  6io-6j4t. 

Hr.  Jacobi  halte  früher  die  störende  Einwirkung  der  Pola* 
risationen,  welche  sich  an  schlecht  isolirten  unterirdischen  Tele- 
graphenleitungen  zeigten,  durch  eine  Gegenbatterie  unschädlich 
gemacht,  welche  aus  einem,  nahe  dem  Zeichenempfanger  in  den 
Hauptstrom  geschalteten  Platinplatlenpaar  bestand.  Wird  der 
Strom  an  der  anderen  Station  unterbrochen,  so  erzeugen  diese 
Platten  durch  ihre  Polarisation  im  Leitungsdrahte  des  Elektro- 
magnets  einen  Strom^  der  dem  durch  die  Polarisation  des  unter- 
irdischen Leiters  erregten  entgegengesetzt  ist^  und  dadurch  \%ird 
der  magnetische  Rückstand  aufgehoben.  Als  Hr.  Jacobi  einen 
chemischen  Telegraphen  mittelst  einer  Leitung,  welche  300  Kilo- 
meter unterirdischen,  gut  isolirten  Draht  einschlofs,  in  Bewegung 
setzte^  erhielt  er  einen  einfachen  Strich,  ohne  Sonderung  der  ge- 
gebenen Zeichen.  Er  schaltete  auch  hier  seine  Gegenbatterie  ein 
und  fand  sogleich  die  Zeichen  vollkommen  leserlich,  indem  die 
Polarisation  den,  durch  die  Ladung  des  Kabels  zurückgehaltenen 
und  nun  nachwirkenden  Stromtheil  hinreichend  aufliob.       Bz. 


Magkini.  Nolizia  storica  sulia  scoperte  di  correuU  elettriche 
cootinue  a  circolo  aperlo.    Atti  deir  ist.  Lomb.  i.  25o-253t. 

G.  M.  Sopra  uoe  comunicazioae  fatta  all*  I.  Istitulo  Lom- 
bardo  dal  Prof.  L.  JMIagrini,  iatitolata:  Notizia  storica  sulia 
SCOperta  etc.     Cimento  IX.  71 -75t. 

Hr.  Maorini  nimmt  die  Priorität  der  aus  Whbatstonb's  Ver- 
suchen an  Unterseekabeln  gezogenen  Folgerung,  dafs  in  einer 
ungeschlossenen  Stromleitung  continuirliche  elektrische  Strömt 
stattfinden  können,  für  sich  in  Anspruch,  indem  er  sich  auf  seine 
am  Telegraphendraht  von  Mailand  nach  Monsa  im  September 
1844  angestellten  Versuche  beruft  (vergl.  Berl.  Ber.  1845.  p.535). 


Jacobi.    Maokimi.    Keller.  423^ 

Hr.  Matteucci  weist  nach,  data  die  von  Hrn.  Magrini  beobaeh-- 
(eten  Slröiae  nur  von  einer  unvollkomnienen  Isolaiion  der  Lei- 
tung herrühren  und  durchaus  verschieden  sind  von  den  Ladungs* 
üod  EnUadungsströmen  der  Fiaschendrähle  des  Hr.  Whbatstonb. 

'  Jm. 

T.  K£LLRR.     Sopra  alcuoe  proprielä  della  propagazione  deila 
correnle  elettrica  nei  iili  telegratici,  dedolle  della  teoria 

di   Ohm.     ToRTOLiNi  Aun.  1859.  p.  305-315,  p.  357- 364t. 

Hr.  Keller  behandelt  die  Fortpflanzung  der  Eiektricilät  in 
Telegraphendrähten  ausgehend  von  der  OuM'schen  Theorie  der 
Kelle  und  der  OnM^schen  Vorsteliungsweise  über  die  Verbrei- 
lung  der  Eiektricilät,  nach  welcher  die  „elektrische  Spannung" 
der  in  der  Volumeneinheit  enthaltenen  Eleklricitätsmenge  propor- 
lional  ist  und  unter  elektrischer  Capacität  die  Elektricitätsmenge 
verslanden  wird,  die  erforderlich  ist  um  die  Volumeneinheit  des 
Körpers  bis  zur  Spannung  1  eu  laden.  Die  bekannte  Gleichung 
welche  mit  der  FouRiea'schen  Gleichung  für  die  Wärmeströmung 
identisch  ist,  wird  nach  den  bekannten  Methoden  durch  trigono- 
inetrische  Reihen  integrirt  für  die  Falle:  1)  daCs  der  Anfangs* 
punkt  des  uneleklrischen  Drahtes  zur  Zeit  0  mit  dem  Pol  einer 
Kette  in  Verbindung  gesetzt  wird,  während  das  andere  Ende  zur 
Erde  abgeleitet  bleibt;  2)  dafs  nachdem  d^r  Strom  constant  ge- 
worden die  Verbindung  mit  der  Kette  unterbrochen  wird  und  der 
Anfang  des  Drahtes  isolirt  bleibt;  3)  dafs  nachdem  der  Strom 
constant  geworden,  der  Anfang  des  Drahtes  mit  dem  entgegen- 
gesetzten Pol  der  Kette  verbunden  wird. 

Bezeichnet  p  die  zuletzt  stattfindende  constante  Strom- 
stärke und  «  diejenige  Stromintensität,  welche  erforderlich  ist  um 
den  Telegraphenapparat  in  Bewegung  zu  setzen,  so  handelte  es 
sich  darum,  mit  welcher  Geschwindigkeit  der  Punkt,  in  welchem 
die  Slromintensität  s  stattfindet,  auf  dem  Telegraphendrahte  fort- 
ruckt und  insbesondere  welche  Zeit  derselbe  braucht,  um  den 
ganzen  Draht  von  der  Länge  /  zu  durchlaufen.  Hr.  Keller  ge- 
langt zu  dem  Resultat,  dafs  jene  Geschwindigkeit  nicht  constant, 
diese  Zeit  aber  dem  Quadrat  der  Länge  des  Drahtes  umgekehrt 
der  Leilungsfähigkeit  direct    proportional  und    vom  Querschnitt 
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unabhängig,  sei  (wobei  vorausgesefst  ist,  dafs  p  immer  denselben 
Werth  behält,  dafs  also  die  elektromotorische  Kraft  der  Kette  in 
demselben  Verhältnis  vergröfserl  wird,  wie  der  Widerstand  des 
Drahtes  ').  Im  Allgemeinen  wird  nicht  dieselbe  Zeit  erforderlich 
sein,  damit  bei  der  Schliefsung  die  Stromintensität  am  Ende  des 
Drahtes  von  0  auf  9  steige,  als  damit  dieselbe  bei  Unterbrechung 
der  Verbindung  mit  der  Kette  von  p  auf  8  sinke,  d.  h.  die  Zeit 
während  welcher  der  Anker  des  Relais  angezogen  bleibt,  ist  nicht 
gleich  derjenigen,  während  welcher  der  Schlüssel  des  Zeichen- 
gebers niedergedrückt  war.    Damit  diese  Gleichheit  stattfinde,  muis 

—  =  0,7520163  sein.  —    Die  Zeil,  welche  der  Punkt,  in  wel- 
p 

chem  die  Stromintensität  s  stattfindet,  nach  Schlielsung  der  Kette, 
braucht  um  die  halbe  Drahtlänge  zu  durchlaufen,  ist  nur  \  der 
zum  Durchlaufen  des  ganzen  Drahtes  erforderlichen  Zeit,  hinge- 
gen ist  die  Zeit,  welche  das  Oeffnungssignal  braucht,  nur  die 
erste  Hälfte  des  Drahtes  zu  durchlaufen,  gröfser  als  iür  die  zweite 
Hälfte. 

in  einem  Nachtrag  zu  der  Abhandlung  theilt  Hr.  Kbllbr 
mehrere  Tabellen  mit,  welche  die  nach  seinen  Formeln  berech- 
neten numerischen  Werthe  des   Quotienten  —  für  verschiedene 

P 
Werthe  von  t  und   verschiedene  Stellen  des  Drahtes  enthalten 

imd  aus  denen  ersichtlich  ist,  dafs  am  Anfang  des  Drahtes  der 
Werth  von  —  vom  Anfangswerth  00  stetig  bis  zur  Grente  1 
herabsinkt,  dafs  in  jedem  Punkt  auf  der  Strecke  von  0  bis  {\ 
der  Quotient  —  anfänglich  bis  zu  einem  Maximum  steigt,  wel- 
ches gröfser  als  1  ist  und  welches  um  so  früher  erreicht  wird 
und  um  so  gröfser  ist,  je  näher  der  Punkt  am  Anfang  des  Drah- 
tes  liegt,   um   dann  wieder    zum  Gränzwerth   1  herabzusinkeD; 

')  VergL  die  ähnlichen  Resultate  von  Thomson  (Pbit.  Mag.  (4)  XI 
146;  B^rl.  Ber.  1855.  p.46H'*').  Die  RecbnuDg  von  Thomsov  be- 
zieht sicii  alierdiogs  auf  eiiiea  andern  Fall,  die  Ladungserscbei- 
uungen  submariner  Kabel;  iudefs  sind  bei  der  von  Hrn.  &klleb 
zu  Grunde  gelegten  Vorstellung  der  „elektrischen  Capacitiit"  beide 
Probleme  bis  auf  die  Bedeutung  einiger  Constanten  identisdi. 
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endlich  auf  der  Strecke  von  ll  bis  2,  —  immer  kleiner  als  1 

P 

bleibi  und  sich  stetig  diesem  Gränxwerth  nähert.  Hr.  Kbllbb 
vergleicht  endlich  seine  Resultate  mit  den  Resultaten  der  Ver- 
suche von  GuLtBMiN  und  Burnouf  (C.  R.  L.  181),  über  welche 
im  nächsten  Jahrgange  berichtet  werden  wird.  Jm. 


VV.  ScHHiDT.     lieber    die    galvanischen   Leitungswiderstände 
and  die  Polarisation  der  Kochsalz-  und  Salpelerlösungen. 

Po6G.  Ann.  CVIi.  553-566t.    (Vergl.  oben  p.2ll,  339.) 

Die  Leitungswiderstände  der  untersuchten  Salzlösungen  und 
zugleich  die  Polarisation  an  den  Elektroden  wurden  nach  der 
HoRSFORD-VVEBCR'schen  Methode  bestimmt.  Als  Elektroden 
dienten  zwei  Platinbleche  von  36'"'°  Breite  und  32"'"  Höhe,  als 
Normal  widerstand  eine  Copie  des  jACOBi'schen  Etalons.  Es 
wurde  1)  die  Kette  durch  die  Tangentenboussole  aliein  ge- 
schlossen,  dann  2)  der  JACOBrsche  Etalon  hinzugefügt,  3)  an 
Stelle  des  letzteren  eine  Flüssigkeitsschicht  von  ä^"^  Länge 
eingeschaltet;  4)  der  Etalon  hinzugefügt;  5)  die  Flüssigkeits- 
schicht unter  Beibehaltung  des  Etalons  um  A"^  verlängert;  6) 
der  Etalon  ausgeschaltet;  7)  die  Elektroden  auf  die  Entfernung  a 
zurückgeführt  und  so  viel  Rheostatendraht  eingeschaltet,  dafs  die 
Ablenkung  der  unter  6)  gleich  war.  8)  und  9)  Wiederholung 
von  1)  und  2).  Aus  1)  und  2)  fand  man  die  elektromotorische 
Kraft  und  den  wesentlichen  Widerstand  der  Kette  mit  Einschluls 
der  Tangentenboussole.  Schwankungen  dieser  Gröfsen  wurden 
durch  8)  und  9)  controllirt  und  für  die  Zwischenzeit  interpolirt. 
Aus  7)  ergab  sich  der  Widerstand  einer  Flüssigkeitssäule  von  der 
Länge  A,  endlich  aus  3)  4)  5)  6)  die  Polarisation  für  die  Strom- 
intensitäten t, ,  t^,  t\,  lg.  Der  Widerstand  jeder  Lösung  wurde 
bei  zwei  Temperaturen  von  ungefähr  18*  und  ungefähr  30®  be- 
stimmt. Mit  Hülfe  des  aus  Vergleichung  beider  Werthe  erhal- 
tenen Reduclionscoefficienten  k  sind  die  Bestimmungen  auf  die 
genauen  Temperaturen  von  18®  und  30®  reducirt.  p  bezeichnet 
den  Procentgehalt,  u^^^  und  w^^  den  Widerstand  einer  Flüssig- 
keitssäule von  \iy^  Länge  und  32x36"""  Querschnitt  in  Jacobi'- 
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sehen  Einheiten,  welche  nach  Weber's  elektrodynamischen  Maab- 
besUinmungen  (Widerstandsmessungen  p.  252*)  durch  Mulüpiica- 

tion  mit  598. 107 —  auf  absolutes  Maafs  redueirt  werden  können, 

•ec 

h  den  Reduclionscoeflicienten  für  1*  C.  /,,  und  /,,  den  reciprokeo 
Werlh  des  Widerstandes  oder  das  Leitungsvermögen  bei  18*  tmd 

30',    aus  welchem  man  durch  MuUiplicalion  mit  ^^,  !'  .  -„  ... 

'  7fol,9/o.3b.3i 

das  Leitungsvermögen,  Kupfer  =  1  gesetzt,  findet. 
1)  Kochsalzlösungen. 

25,87580  0,59852  0,47913  0,00995        —  — 

24,40329  0,57982  0,40301  0,01473        —  — 

20,97667  0,63840  0,46124  0,01476        —  — 

17,01737  0,71109  0,51702  0,01617 

10,45247  1,03934  0,72455  0,02623 

6,09670  1,55599  1,17668  0,03161 

3,68796  2,46492  1,50974  0,07959 

1,71767  6,56571  3,13932  0,20220 


1,4063 
0,9621 
0,6427 
0,4057 
0,1797 


1,9342 
1,3802 
0,8498 
6,6624 
0,3185 


2)  Saipeleriösungen. 


P 
18,91672 

13,76472 

10,48396 

6,60789 

3,39640 

1,54518 


0,83271 
1,10626 
1,35099 
1,94955 
3,32633 
6,38318 


to., 


k 
0,01763 
0,02478 
0,03281 
0,04705 
0,04430 
0,01016 


1,2009 
0,9039 
0,7397 
0,5129 
0,3006 
0,1567 


/., 


1,4338 
1,1341 
0,9101 
0,6121 
0,3278 
0,1685 


0,69164 
0,90800 
1,08854 
1,57312 
2,97192 
6,30188 

Hr.  Schmidt  findet  dafs  diese  Zahlen  sich  mit  ziemlicher  Genauig- 
keit durch  die  Interpolalionsformeln  darstellen  lassen: 
Für  Kochsalz 
/, ,  =  0,007073  +  0, 1 1 1696// — 0,001 74975y»* 
/,„  =  0,104373 +  0,142396j»  — 0,0020465p* 

Für  Salpeter 
/„  =  0,060987  +  0,0701182;»— 0,000542638/»» 
i„  =  0,0206944  +  0,0974015/»— 0,0012005/»'. 
Der  Leitungsvviderstand   der  Kochsalzlösung   zeigt   bei  höheren 
Concentrationsgraden  ein  Minimum,  von  wo  ab  er  bei  wachseo- 
dem  Procentgehalt  wieder  zunimmt    Bei  Salpeterlösungen  w<r 
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ein  solches  Minimum  Dicht  vorhanden.  Die  Vergleichung  seiner 
fiesullate  mit  den  Angaben  von  Horspord  ergiebt  eine  hinrei- 
chende Uebereinstimmung  hinsichtlich  der  Abhängigkeit  des  Lei- 
tungsvermögens von  der  Concentration  der  Lösungen;  hingegen 
ergiebt  sich  hinsichtlich  der  Vergleichung  mit  metallischen  Wi- 
dersländen eine  Abweichung  von  1,5  bis  1,6:1;  z.B.  wäre  der 
Leilangswiderstand  einer  Kochsalzlösung  von  5,231  Procent  ver- 
glichen mit  Kupfer  =s  1  nach  Horspord  =  6829200,  nach  Schmidt 
=r  4626800.  Die  Polarisation  der  Elektroden  vermindert  sich  im 
allgemeinen  mit  abnehmender  Slromintensität,  jedoch  ist  die  Ab- 
hängigkeit complicirt,  indem  namentlich  bei  den  stärkeren  Koch- 
salzlösungen bis  zu  10  Procent  sich  das  Polarisationsvermögen 
zuletzt  bei  abnehmender  Stromintensität  wieder  vermehrt  (?),  nach- 
dem es  ein  Minimum  erreicht  hat,  andererseits  bei  Salpeterlösun- 
gen die  Polarisation  sich  anfänglich  mit  abnehmender  Strom- 
intensität einigermaafsen  steigert,  um  erst  nachher  rascher  zu 
sinken.  Bei  Kochsalzlösungen  wächst  die  Polarisation  im  allge- 
meinen mit  abnehmender  Concentration,  bei  Salpelerlösungen  mit 
zunehmender  Concentration.  Durch  erhöhte  Temperatur  wird 
die  Polarisation,  wie  schon  anderweitig  bekannt,  vermindert 


C.    Galvanische  Polarisation. 
TiRTOFP.     Mömoire  sur  la  polarisation  galvanique.   Arcii.  d.  sc. 

pbys.  (2)  IV.  15-2lt. 

Die  Aufgabe,  welche  sich  der  Verfasser  gestellt  hat,  ist  die: 
hängt  die  Polarisation  der  Elektroden  von  dem  Drucke,  welcher 
auf  den  Elektrolyten  ausgeübt  wird,  und  von  der  in  demselben 
aufgelösten  Luft,  oder  nur  von  der  Entwicklung  des  Wasser- 
steifes  und  des  Sauerstoffes  und  von  der  Adhäsion  dieser  Gase 
zu  den  Elektroden  ab?  Die  Polarisation  zweier  Platinelektroden, 
welche  in  verdünnte  Schwefelsäure  tauchten,  wurde  nach  der, 
aus  dem  OHM'schen  Gesetze  hervorgehenden  Methode,  wie  sie 
früher  von  Lknz  und  Saveljew  benutzt  wurde,  gemessen  und 
Kwar  1)  wenn  die  Flüssigkeit  sich  unter  gewöhnlichem  Atmosphä- 
rendrucke  befand,  und  Luft  absorbirt  hatte,  2)  wenn  diese  Luft 
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nusgeirieben,  der  Atmospharendruck  aber  unverändert  war  und 
3)  wenn  sich  die  luflfreie  Flüssigkeit  unter  vermindertem  Luft- 
drücke (0,5  engl.  Zoll)  befand.  Die  in  diesen  drei  Falten  ifir 
die  Polarisation  gefundenen  Werthe  waren  103,08;  100,19;  103,90; 
80  dafs  Hr.  TiRTOFP  zu  dem  Schlüsse  gelangt:  die  Polarisation 
ist  ebensowenig  von  dem  atmosphärischen  Drucke,  welcher  aof 
die  Zersetzungsflüssigkeit  ausgeübt  |wird,  als  von  der  Zeit  ab- 
hängig, während  welcher  die  Gase  an  der  Oberfläche  der  Pol- 
platten festgehalten  werden.  Dieses  Resultat  widerspricht  deo 
Angaben  de  la  Rivers  und  Poggbndorpf's  (vergl.  C.  R.  XVI. 
772*;  Poao.  Ann.  LXI.  620). 

Der  absolute  VVerth  der  Polarisation  wurde  2,55mal  so 
grofs  gefunden,  als  die  elektromotorische  Kraft  eines  Danibll'- 
schen  Elementes.  Bz. 

G.  pLANTjfe.     Note  sur  la  polarisalion  voltaique.     c.  R.  XLIX. 

402*405t;  Inst.  1859.  p.  320-321;  Z.  S.  f.  Natiirw.  XJV.  367-369; 
Arcb.  d.  sc.  phys.  (2)  VU.  292-295. 

Der  erste  Theil  dieses  Aufsatzes  giebt  als  Resultate  zahl- 
reicher Versuche  eine  Reihe  von  Thatsachen,  von  denen  der 
Verfasser  gewifs  keine  für  neu  gehalten  haben  würde,  wenn  er 
nicht  mit  der,  in  den  französischen  Arbeiten  über  diesen  Abschnitt 
der  Elektricitätslehre  hergebrachten  Unbefangenheit  längst  be- 
kannte Dinge  ignorirte.  Seine  Angaben  sind  der  Hauptsache 
nach  folgende:  Bei  der  Einschaltung  eines  Zerselzungsapparales 
wird  die  Stromstärke  nicht  hur  durch  den  hinzukommenden  Wi- 
derstand und  die  entgegengesetzte  elektromotorische  Kraft  ge- 
schwächt, sondern  auch  durch  die  schlechte  Leitungsfahigkeit  der 
sich  ablagernden  Oxydschicht.  Der  secundäre  Strom  wird  nicht 
allein  durch  die  Gegenwart  der  Gase,  sondern  einerseits  durch 
die  Oxydation  der  Platte,  andererseits  durch  Reduetion  und  Er* 
Haltung  der  metallischen  Oberfläche  bedingt.  Der  secundäre  Strom 
ist  um  so  stärker,  je  negativer  das  gebildete  Oxyd  gegen  seio 
Metall  ist.  Der  Gesammistrom  wird  nicht  dann  am  meisten  ge* 
schwächt,  wenn  die  Polplatten  aus  dem  Metalle  bestehen,  wel- 
ches den  stärksten  secundären  Strom  gab :  ein  Beweis,  dafs  noch 
andere  Umstände,  als  die  entgegengesetzte  elektromotorische  KraA 
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(len  Strom  schwächen.  Eine  Erschätlerung  der  positiven  Pol« 
platte  verstärkt  in  der  Regel  den  Hauptstrom.  Bei  fast  allen 
Metallen  bemerkt  man  eine  Gasentwickelung  an  der  positiven 
Poiplatte,  wenn  die  secundSre  Kette  in  sich  geschlossen  wird.  — 
Man  sieht,  dafs  hier  die  Erscheinung  der  eigentlichen  Polarisation^ 
bei  der  gar  keine  Bildung  neuer  fester  Körper  stattfindet,  gänz- 
lich verkannt  ist 

Der  zweite  Theil  des  Aufsatzes  behandelt  die  Vorgänge  in 
einem  Voitameter,  dessen  gesäuertes  Wasser  mit  doppelt  chroni- 
saurem  Kali  gesättigt  ist,  und  soll  vorzüglich  den  Einflufs  der 
Flüssigkeitsschichten,  weiche  sich  um  die  Elektroden  bilden,  auf 
die  Stromstärke  nachweisen. 

Aus  der  ganzen  Versuchsreihe  glaubt  Hr.  Plante  zu  dem 
Schlüsse  zu  kommen,  dafs  die  Oxydation  eine  sehr  wichtige  Rolle 
in  den  Voltametern  spiele,  und  dafs  der  Wassersloflf  einen  weil 
geringeren  Einflufs  bei  der  Polarisation  ausübe,  als  man  ihm  ge- 
wohnlich  zuschreibt.  Bz. 


E.  DU  Bois-Rbyuond.  lieber  nicht  polarisirbare  Elektroden» 
Berl.  Monatsber.  J859.  p.443-488t;  Z.S.  f.Matli.  J860.  p. .301-304; 
Inst,  1860.  p,  198-199. 

Die  Unannehmlichkeiten,  welche  die  Ungleicharligkeit  der 
Platinelektroden  und  die  an  denselben  zurückbleibende  Polarisa* 
tion  bei  Anstellung  physiologisch-elektrischer  Versuche  nach  sich 
ziehen,  veranlafsten  Hrn.  du  Bois-Rbymond  verschiedene  Combi- 
nationen  auf  ihre  Polarisirbarkeit  zu  untersuchen,  besonders  auch 
in  Bezug  auf  Rbgnauld's  Angabe,  dafs  destillirtes  Zink  in  schwe- 
felsaurer Zinkiösung  im  Maximum  ihres  Leitungsvermogens,  und 
auf  Mattbucci^s  Angabe,  dafs  destillirtes  oder  gewöhnliches  ver- 
quicktes Zink  in  concentrirter  Zinkvilriollösung  oder  Chlorcalcium- 
iösung  unpolarisirbar  seien.  Die  Beobachtungsmethode  war  die 
folgende:  Das  zu  prüfende  Elektrodenpaar  wurde  durch  eine 
SiBiiENs'sche  selbst  unterbrechende  Wippe  in  schnellen  Abwech- 
selungen mit  dem  Elektromotor  und  mit  einem  Spiegeigalvano- 
meter  verbunden,  dessen  Multiplicator  aus  12000  Windungen  fei- 
nen Kupferdrahtes  gebildet  war.     Um    diese  Boussole  zugleich 
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zur  Messung  der  Stromstärke  des  primären  Stromes  benutzen  zu 
können,  war  die  Einrichlung  getroffen,  dafs  sie  aus  der  secun- 
dären  Leitung  aus»  und  in  die  primäre  eingeschaltet  werden 
konnte;  dafür  wurde  aber  jedesmal  in  diejenige  Leitung,  in  wel- 
eher  sich  die  Boussole  nicht  befand,  eine  WiderstandsroUe  von 
gleichem  Widerstände,  wie  ihn  der  Boussolendraht  hatte,  einge- 
fügt. Nun  wurde  erst  der  durch  den  Gang  der  Wippe  bestimmte 
Stromantheil  des  primären,  dann  der  durch  die  schnell  aufeinander 
folgenden  Entladungen  der  Polarisation  erzeugte  secundäre  Strom 
an  derselben  Boussole  und  bei  gleichem  Widerstände  gemessen, 
und  das  Verhältnifs  beider  (mit  Skala  und  Fernrohr  abgelesener) 
Ablenkungen  =  a,  bestimmt.  Dabei  konnte  entweder  die  ge- 
sammte  Stärke  des  primären  Stromes  zur  Erzeugung  der  Polari- 
sation benutzt  werden,  oder,  bei  Einschaltung  einer  Nebenleitang, 
ein  beliebig  schwacher  Stromantheil.  Hr.  du  Bois  •  Retmond 
wählte  die  Stärke,  welche  ein  einfaches  DxNiBLL'sches  Element 
erzeugte  und  eine  der  Stärke  des  IVluskelslromes  entsprechende 
Stromstärke  als  die  beiden  polarisirenden  Ströme,  für  welche  er 
das  obige  Verhältnifs  bestimmte.  Im  letzteren  Falle  mag  dieses 
Verhältnifs  a,  im  ersteren  ol  heifsen.  Die  Messungen,  in  der  Re- 
gel mit  Drähten  von  0,5°*"  Durchmesser,  2^  tief  in  die  Flüssig» 
keit  tauchend,  angestellt,  ergaben: 

Platin  in  verdünnter  Schwefelsäure     .     . 


a 

1 

zwischen  1  u. 

i  (bei  5  Da- 

nibll'sä-) 

ebenso 

ebenso 

i 

SS 

1 

87 

gesättigter  Kochsalzlösung   .     . 
rauchender  Salpetersäure      .     . 

Silberingesättigter  salpetersaurer  Silberlösung  -i — -i-  i25"^i88 

Kupfer  in  verdünnter  Schwefelsäure  ...       ---  ?' 

*>» 

-    Kupfervilriollösung '««t  un-  _L 

'                       ^                          merklich  loS 

Käufliches  Zink  in  käuflicher  Zinkvitriollösung  ^ ^  — ^ 

^    0,0        2,3  79,3 

Reines  Zink  in  reiner  Zinklösunfif  ....  1 L  -i— 

^.                           2,»       8,4  78,« 
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a 

1         1 


Eisen  in  ZinklSsung j^ — ^ 

Verquicktes  Zink  in  Zinkvitriollösung     .     .        0  0 

Chlorcaiciumlösung.     .  —  sehr  stark 

ChiorzinkiÖsung  •    •    .        0  ^  0 

Messungen,  mit  verquickten  Zinkdrähten  in  Brunnenwasser^ 
Blutserum  und  verdünnter  Schwefelsäure  angestellt,  gaben  sehr 
ungleiche  Resultate,  weil  die  Polarisation  durch  das  Dazwischen* 
treten  der  positiven  (anomalen)  Polarisation  gestört  wurde«  Herr 
DU  Bois'Rbymond  fand  übrigens,  dafs  diese  von  ihm  auch  an 
Zinkelektroden  beobachtete  anomale  Polarisation  nur  einem  Eisen- 
gehalte des  Zinks  zuzuschreiben  sei,  und  bei  reinem  Zink  nicht 
vorkomme.  Eisen  in  Zinklösung  zeigte  die  Erscheinung  auch. 
Das  Resultat,  die  Unpolarisirbarkeit  amalgamirter  Zinkelektroden 
in  Zinkvitriollösung  betreffend,  wird  dadurch  noch  merkwürdiger, 
dafs  weder  das  Verquicken  beider  Elektroden  zu  gleicher  Zeit 
erfolgen  mufs,  noch  dafs  man  dazu  reines  Quecksilber  anzuwen- 
den hat. 

Hr.  DU  Bois^Rbymond  verglich  ferner  mehrere  Combinationen 
in  Bezug  auf  ihre  Polarisirbarkeit  nach  Poogendorpp's  Verfahren, 
indem  er  denselben  polarisirenden  Strom  durch  beide  Elektroden- 
paare hintereinander  führte,  und  dann  durch  Umschlagen  einer 
einfachen  Wippe  beide  einander  entgegensetzte.  Dieser  Ver- 
gleich ergab  selbstredend  Verhältnisse,  welche  von  den  nach  der 
vorigen  Methode  erhaltenen  abwichen,  weil  nämlich  bei  verschie- 
denen Combinationen  das  Gesetz,  nach  welchem  die  Polarisation 
nach  der  Oeffnung  verloren  wird,  ein  ganz  verschiedenes  ist. 
Der  Verfasser  macht  bei  dieser  Gelegenheil  darauf  aufmerksam, 
dafs  die  von  Wild  vorgeschlagene  Methode  zur  gesonderten  Auf- 
ßndung  der  Polarisation  und  des  Uebergangswiderstandes  keine 
richtigen  Resultate  geben  könne  (vergl.  Berl.  Ber.  1857.  p.  357). 
Im  Allgemeinen  aber  zeigte  sich  auch  durch  diese  Versuchsreihe 
die  grofse  Unpolarisirbarkeit  des  amalgamirten  Zinks  in  Zink- 
vitriollösung gegenüber  der  Polarisirbarkeit  anderer  Combinationen. 
Endlich  brachte  Hr.  du  Bois-Rbymond  in  einen,  mit  Zink- 
tosung  gefüllten  Trog,  in  welchen  zwei  amalgamirte  Zinkplatten 
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als  Polplalten  einer  Batterie  tauchten,  sieben  ahnliche  Plattoi  ab 
Zwischenplatten  an.  Die  dadurch  hervorgebrachte  Verändening 
des  Leitungswiderstandes  war  durch  Einschaltung  eines  sehr  be- 
trächtlichen Widerstandes  unschädlich  gemacht;  die  Stromstärke 
wurde  durch  diese  Zwischenplatten  nicht  merklich  veranderL 
Kupferplatten  in  Kupfervitriollösung  zeigten  zwar  eine  ganz  ähn- 
liche Unpolarisirbarkeity  aber  es  konnte  mit  ihnen  ihrer  Ungleich- 
artigkeit  wegen  nur  unter  Anwendung  sehr  starker  Ströme  ex- 
|>erimentirt  werden. 

Der    Grund    der   grofsen   Gleichartigkeit   der   amaigamirtoi 
Zinkplatten  und  ihrer  Unpolarisirbarkeit  ist  noch  nicht  bekannt 

Bz. 

E.  üi3  Bois-Reymo.nd.  üeber  die  Abhängigkeil  der  Gröfse  der 
seeundär- elektromotorischen  Wirkung  innerlich  polarisir- 
barer  Körper  von  deren  Dimensionen.    BeH.  Monatsber.  185». 

p.  68"83t. 
Wenn  man  den  Vorgang  der  inneren  Polarisation  so  ansiebt, 
als  seien  die  festen  Theile  eines  feuchten  Leiters  als  Zwischen* 
platten  in  einer  Flüssigkeit  zu  betrachten,  wie  es  Hr.  du  Bob- 
Rbymond  (Berl.  Ber.  1856.  p..460)  thut,  so  kann  man  innerhalb 
gewisser  Gränzen  die  Polarisation  der  Dauer  des  polarisirendeB 
Stromes,  dessen  Dichte,  und  der  Länge  der  Leiterstrecke,  welche 
zwischen  den  zum  Galvanometer  führenden  Bäuschen  liegt,  ge- 
nommen werden.  Bezeichnet  n  eine  Constante»  /  die  Stromes- 
dauer,  J  die  primäre  Stromstärke,  q  den  Querschnitt  des  inoer^ 
lieh  polarisirten  Leiters,  L  die  Länge  desselben  zwischen  den  mit 
den  Polen  der  polarisirenden  Säule  zusammenhängenden  BäuscheOi 
und  mL  (wo  m  <:  1)  die  zwischen  den  zum  Galvanometer  föli* 
renden  Bäuschen,  so  ist  die  gesammte  elektromotorische  Kraft 
der  Polarisation  £| 

Diese  Kraft  und  auch  die  Stärke  des  secundären,  durch  das  Gal- 
vanometer geschlossenen  Stromes  bleibt  folglich  unverändert, 
wenn   man  L  und  q  in  gleichem   Verhältnisse   verändert.    Wird 

dagegen  r  =  —  verändert^  so  erreicht  der  secundäre  Strom  ein 
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Maximom  bei 


s  1  m 


wo  S  den  Widerstand  der  primären  Leitung  bis  zum  innerlich 
polarisirbaren  Körper,  S  den  specifischen  Widerstand  des  letzte- 
ren, und  M  den  Widerstand  des  Multiplicators  bezeichnet.  Bleibt 
q  beständig,  während  L  veränderlich  wird,  so  tritt  das  Maximum 
ein  für 

s  }/  m 
und  bei  beständigem  L  aber  veränderlichem  q  für 

Hr.  DU  Bois-Reymond  hat  einige  Versuche  zur  Controle  die- 
ser Ergebnisse  angestellt.    Zur  Prüfung  der  Constanz  von  J'  für 

—  =  const.  wurden  fünf  Stäbe  von   Buchenholz  von   1  bis  6^' 

Länge  und  -ff  bis  -^  Quadralzoil  Querschnitt  in  Wasser  ausge- 
kocht, an  beiden  Enden  mit  Thonschichten  bedeckt,  und  zwischen 
die  Säulenbäusche  gebracht,  während  die  zum  Galvanometer  füh- 
renden Keilbäusche^  mit  Eiweifshäutchen  bedeckt,  an  eine  Seiten- 
fläche so  angelegt  waren,  dafs  ihre  Abstände  von  den  Enden  des 
Stabes  ^V  ^o"  dessen  Länge  betrugen.  Der  primäre  Strom,  des- 
sen Stärke  an  einer  Spiegelbussole  abgelesen  wurde,  wurde  wäh- 
rend einer  kurzen,  durch  ein  Uhrwerk  bestimmten  Zeit  durch  den 
Leiterkreis  geführt,  und  dann  die  Stärke  des  secundären  am 
Nervenmultiplicator  abgelesen.  Die  in  den  fünf  Fällen  erhalte- 
nen Zahlen  waren  nahe  gleich. 

Maxima  in  Bezug  auf  L  und  auf  q  wurden  ebenfalls  gefun- 
den. Zur  Auffindung  des  ersteren  diente  der  6  Zoll  lange  Bu- 
chenholzstab,  an  dessen  eine  Seite  keilförmige  Zuleitungsbäusche 
der  Säule  in  verschiedenen  Entfernungen  von  einander  angelegt 
wurden.  Schwerer  war  es,  eine  passende  Anordnung  zu  finden, 
um  das  Maximum  in  Bezug  auf  q  wahrnehmbar  zu  machen.  Es 
gelang  endlich,  indem  ein  Satz  dünner  Birkenholsstreifeni  in  Koch- 
salzlösung oder  noch  besser  in  Kupfer vitriollösung  getränkt,  so 
aufeinander  gelegt  wurde,  dafs  dadurch  Stäbe  von  verschiedener 
Dicke  gebildet  werden  konnten.  Bz. 

ForUchr.  d.  Fhyi.  XV.  28 
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E.  Bbcqubrbl.  Note  siir  les  eflets  6lectriques  prodaits  soos 
rinfluence  de  la  lumi^re.  Ann.d.cIiim.(3)LIV.99-102t;Ardi. 
d.  «c.  phys.  (2)  V.  65-67. 

Die  Mittheilung,  welche  Gbove  über  den  EiBfikifs  des  Lichtes 
auf  die  Polarisation  der  Elektroden  gemacht  hat  (vergl.  BerL 
Ber.  1858.  p.  468)  veraniafst  Hrn.  Becquerbl,  daran  zu  erionero, 
dafs  er  schon  im  Jahre  1839  zu  ganz  ähnlichen  Resultaten  ge- 
langt sei,  welche  ihn  zur  Construction  des  elektrochemischen 
Actinometers  geführt  haben,  und  welche  er  in  einer,  der  Facullät 
der  Wissenschaften  am  4  August  1840  vorgelegten  Scbrifi:  „des 
effets  chimiques  et  electriquea  produits  sous  Tinfluence  de  b 
lumiere  solaire''  vorgelegt  hat.  Hr.  Becqubrel  war  ebenso,  wie 
GAovi,  zu  des»  Ergebnife  gelangt,  dafs  die  Wirkung  der  Licht- 
slfahlen  nicht  der  durch  dieselben  hervorgebrachten  Erwärmung 
zuzuschreiben  sei.  Bz. 


34.    Theorie  der  Kette. 


Favrb.  R^ponse  anx  objections  pr^sent^es  par  Mr.  le  prof 
DS  LA  Rivft  contre  quelques  points  de  ses  deroieres  re* 
cbercbes  sur  r^lectricit^.     Arch.  d.  sc  phys.  (2)  IV.  d55-d69f 

Vergl.  Ar«h.  d.  so.  pfejs.  (.2)  IV.  81-84. 
DE  LA  RivB.      Observations    sur    la   repoQse    de    Mr.  Favrb. 

Arcb.  d.  sc,  phys.  (2)  IV.  a60-36lt. 

Im  Ber).  Ber.  1858.  p.  42?  smd  die  Einwurfe  erwähnt,  wel- 
che Hr.  DE  LA  Rivn  gegen  mehrere  m  den  Arbeiten  des  Herrn 
Favm  gemachte  Angaben  erhoben  hat.  Der  Letztere  erkennt 
cfinige  derselben,  als  durch  eine  nicht  hinreichend  genaue  Aus- 
drucksweise verMllkfst,  als  begründet  an,  sucht  sich  aber  gegen 
die  wichtigeren  zu  rechtfertigen.  Namentlich  erklärt  er,  mit  wel- 
chem Rechte  er  alle  Umstand^,  welche  die  StromintensilSt  schwi- 
cfhpevi  (d0giir  Stromdcbwankufigen,  welche  ein  Unterbrecher  Te^ 
anlafst)  mit  dem  gemeinsamen  Ausdrucke  „Widerstand^  bezeichne, 
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weil  man  nSmlich  alle  solche  Schwächungen  in  der  MaaCieiah^t 
eines  eingesehaUeten  Widerstandsdrahles  ausdrücken  könne.  Die 
von  Hrn.  de  la  Rive  ausgesprochene  Vermuthung,  der  Unter- 
schied zwischen  der  in  der  Leitung  entwickelten  Wärmemenge 
(18685  Einheiten)  und  der  aus  der  chemischen  Action  in  der 
Kette  berechneten  (15000)  könne  seinen  Grund  in  localen  chemi- 
schen Actionen  haben,  welche  auch  in  den  constantesten  Ketten 
stattfänden,  weist  Hr.  Favre  entschieden  zurück,  da  bei  seinen 
Versuchen  keine  locale  Erwärmungen  von  so  hohem  Betrage 
eintreten  konnten.  Hr.  de  la  Rive  will  dies  gern  zugeben,  fi^« 
det  aber  io  den  von  Hrn.  Favre  veröffentlichten  Resultaten  nicht 
den  hinreichenden  Anhalt,  um  entscheidende  Schlüsse  daraus  zu 
siehen.  B:^. 

J.  M.  Raoult.    Nouveau  proc^d^  applique  ä  Tötude  des  for* 
ces  dectromotrices.     C.  R.  XLlX.  8i-83t. 

Auch  Hr.  Raoult  versuchte  eine  Proportionalität  zwischen 
den  elektromotorischen  Kräften  verschiedener  Combinationen  und 
den  durch  den  chemischen  Vorgang  in  denselben  bedingten 
VVärmeerregungen  nachzuweisen.  Er  nahm  z.  B.  aus  den  Beob- 
achtungen von  Favrb  und  Silbbrmann  die  Zahlen  für  die  Wärme- 
erregung, welche  stattfindet,  wenn  1)  ein  Aequivalent  Zink  ein 
Aequivalent  Kupfer  aus  schwefelsaurer  Kupferlösung  und  2)  wenn 
ein  Aequivalent  Kupfer  ein  Aequivalent  Silber  aus  salpetersaurer 
Silberlösung  niederschlägt  und  erwartete,  die  elektromotorischen 
Kräfte  Zink,  schwefelsaures  Zinkoxyd,  schwefelsaures  Kupferoxyd, 
Kupfer  und  Kupfer,  salpetersaures  Kupferoxyd;  salpetersaures 
Siiberoxyd,  Silber,  jenen  beiden  Zahlen  proportional  zu  finden. 
Dies  geschah  indeüs  nicht,  vielmehr  war  das  Verhältnifs  der  elekr 
tromotorischen  Kraft  der  letzten  Combination  zur  berechneten 
Wärmeerregung  in  derselben  wie  96 :  163,  wenn  die  beiden  ent- 
sprechenden VVerthe  der  ersten  Combination  einander  gleich 
(=  232)  gesetzt  waren.  Bz. 
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BossCHA.  üeber  das  mechanische  Aeqaivalent  der  Wanne, 
berechnet  aas  galvanischen  Messungen.  Poea.  Ano.  CVIII. 
1 62-171 1. 

HoLTZMANN  halte  auf  den  grofsen  Unterschied  aufmerksam 
gemacht  zwischen  der  theoretisch  berechneten  WärroemeDge, 
welche  durch  die  Slromeinheit  während  der  Zeiteinheit  in  der 
Widerstandseinheit  erregt  wird  und  derjenigen ,  welche  sich  aus 
den  Versuchen  von  Lenz  ergiebt.  Erstere  wird  durch  die  Zahl 
2,407. lO->»,  letzlere  durch  10,953. 10-^  ausgedrückt  (Berl.  Ber. 
1854.  p.  556).  Aus  den  Versuchen  von  Quintus-Icilius  ergab 
sich  die  Zahl  2,551.10-1",  aus  denen  von  Bosscha  2,429.10-«« 
(Berl.  Ber.  1857.  p.  395,  400). 

Hr.  BosscHA  zeigt  nun,  dafs  jener  grofse  Unterschied  nicht 
einer  Ungenauigkeit  in  den  Messungen  von  Lbnz  zugesehriebeo 
zu  werden  braucht,  sondern  dafs  er  wohl  in  der  sehr  verschie- 
denen Leitungsfahigkeit  verschiedener  Kupfersorten  begründet  sei. 
HoLTZMANN  hat  uämUch,  um  Lbnz'  Angaben  auf  Webbr's  Ein- 
heiten beziehen  zu  können,  die  Dimensionen  des  von  Lbnz  ge- 
brauchten Kupferdrahles  und  die  von  Weber  gegebene  Verglei- 
chung  des  JACoerschen  Widerslandselalons  in  Rechnung  geiogeo, 
während  Hr.  Bosscha  jene  Uebertragung  durch  Benutzung  aller 
Angaben  bewirkt,  in  denen  Lenz  die  magnetischen  Effecte  seiner 
Ströme  mit  den  eleklrolytischen  vergleicht.  In  der  That  liefere 
dann  Lenz  Versuche  die  Zahl  2,571 .  10^'^  und  aus  einer  anderes 
Versuchsreihe  den  noch  kleineren  Werth  2,131.10^"'. 

Das  Wärmeäquivalent  ist  danach  aus  der  ersten  Reibe 

A  =  396,4 
aus  der  zweiten 

A  =  478,2 
im  Mittel 

y       ^  =  437,3, 
nach  v.  QuiNTus-Iciiius 

A  =  399,7, 

nach  JouLB*s   Versuclien  mit   Bosscha's  Werth  für  die  elektro- 
motorische Kraft  der  DANiBLL'schen  Kette  berechnet 

A  =  419,5, 
nach  der  theoretischen  Berechnung 

A  =  423,55. 
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Endiich  benutzt  Hr.  Bosbcha  noch  zwei  frühere  Angaben  von 

Jodle  y   um    aus   denselben  das  Wärmeäquivalent  su  berechnen 

(Phii.  Mag.  (3)  XIX.;  Mem.  of  Manch.  Soc.  VII.).     Die  beiden 

erhaltenen  Werthe  sind 

A  ^  400 

und  A  =  421.  Bz. 


BosscHA.     lieber   das  Gesetz   der  galvanischen    Wärmeent- 
wickelung im  Elektrolyten.     Pogg.'Adii.  cviii.  3i2-326t. 

Hr.  BosscHA  ist  auf  die  Gründe,  welche  den  Unterschied  zwi- 
schen dem  elektrothermischen  Aequivalent  der  in  der  Kette  vor- 
handenen chemischen  Action  und  dem  der  eiektromotopschen 
Kraft  bedingen,  näher  eingegangen.  Ist  A  das  elektrothermische 
Aequivalent  der  chemischen  Action^  so  kann  das  kleinere  Aequi- 
valent der  elektromotorischen  Kraft  durchs — gp  dargestellt  wer- 
den. Wenn  11  den  Widerstand  der  Kette,  t  die  Stromintensität 
ist,  so  hat  man 

und  durch  Multiplication  mit  ii 

'  i^Ri+iipi  =  AU. 

Die  nach  dem  JouLs'schen  Gesetze  entwickelte  Wärmemenge 
i*itf  wird  also  von  der  chemisch  entwickelten  Ait  um  eine,  in 
der  Kette  noch  vorhandene  Wärmemenge  übertrolTen,  welche  dei: 
Stromintensität  proportional  ist.  Nach  den  früheren  Erörterungen 
des  Verfassers  (Berl.  Ber.  1858.  p.  418)  ist  diese  Wärmeentwicke- 
lung  durch  die  in  der  Kette  stattfindende  Gasentwickelung  be* 
dingt,  z.  B.  in  der  SMEB^schen  Kette  durch  die  Wasserstoffent- 
wickelung,  welche  der  Stromintensitat  proportional  ist.  Favre 
brachte  sein  SiiEB^sches  Element  in  ein  Calorimeter,  den  das 
Element  schliefsenden  Platindraht  aber  aufserhalb  desselben,  und 
maafs  die  in  der  inneren  und  in  der  äuCseren  Leitung  entwickel- 
ten Wärmemengen,  wenn  dem  Platindraht  verschiedene  Längen 
gegeben  wurden.  Berechnet  man  aus  diesen  Messungen  mit  Zu- 
grundelegung des  JouLB'schen  Gesetzes  den  constanten  Wider- 
stand R  der  Kette,  so  finden  sich  Werlhe,  welche  von  66  bis  199 
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variiren.  Drüekt  man  die  in  der  Kette  stattfindende  locaie  WSrme- 
erregung  durch  x  aus,  und  berechnet  dann  die  beiden  Werlhe  x 
und  R,  so  entspricht  der  beobachtete  Werth  der  in  der  Ketle 
stattfindenden  Wärmeentwickelung  dem  berechneten  sehr  nahe. 
Hr.  BosscHA  berechnet,  mit  Berücksichtigung  der  localen  Warme- 
erregung, aus  Pavrb's  Versuchen  die  der  chemischen  Action 
A  —  fp  entsprechende  elektromotorische  Kraft  der  SiiEE'schen 
Kette,  dann  aus  Joulb's  Angaben,  welche  derselbe  bei  der  ersten 
Bekanntmachimg  des  nach  ihm  benannten  Gesetzes  gemacht  hat, 
dieselbe  Kraft,  und  findet  beide  einander  nahezu  gleich.  Bemerkt 
wird  hierbei,  dafs  Joule  sein  Gesetz  gerade  an  einer  Kette  auf- 
gefunden hat,  an  welchem  es  mangelhaft  ist;  es  konnte  dies  ge- 
schehen, weil  Joule  an  der  in  seinem  Calorimeter  gemessenen 
Wärme  eine  Correction  deshalb  anbrachte,  weil  er  mit  Faraoat 
die  Quelle  der  Clektricität  nur  in  der  Bildung  des  Zinkoxydai 
nicht  aber  in  der  Verbindung  von  Säure  und  Zinkoxyd  suchte. 
Diese  Correction  mufs  unterbleiben,  dafür  aber  die  andere,  vor- 
her besprochene,  in  gleichem  Sinne  angebracht  werden,  so  dafs 
der  Fehler  nur  in  der  Differenz  beider  Correctionen  liegen  kann. 
Für  die  DANiBLL'sche  Säule  ist  die  elektromotorische  Kraft  dem 
elektrothermischen  Aequivalent  der  chemischen  Aetionen  gleich, 
so  dafs  man  bei  Versuchen  mit  dieser  Säule  die  Schwierigkeiten 
vermMdet,  welche  die  SMEE^sche  Kette  darbietet.  Die  mangelnde 
Proportionalität  zwischen  elektromotorischer  Kraft  und  eiektro- 
Ihermischem  Aequivalent  tritt  auch  bei  den  Versuchen  ein,  wel- 
che Troost  und  Marie  Davy  zur  Bestimmung  der  aus  der  Ver- 
bindung von  Säuren  und  Alkali  hervorgehenden  Vi^ärme  angestellt 
haben  (BerK  Ber.  1858.  p.423).  Sie  bedienten  sich  ebenfalls 
SmeB'scher  Ketten,  deren  Zink  aber  in  eine  Alkalilosung  taucble, 
tVührend  das  platinirte  Platin  von  der  Säure  umgeben  war.  Ab 
den  von  diesen  Physikern  angegebenen  Wärmeäquivalenten  sind 
daher  Correctionen  anzubringen,  welche  für  die,  mit  verschiede- 
ner elektromotorischer  Kraft  begabten  Combinationen  verschieden 
sind.  Die  mitgetheilten  Zahlen  haben  ^inen  geringeren  Werih, 
als  die  von  Favre  und  Silbbrmann  gegebenen,  denn  diese  iett* 
tel^n  (für  die  Wärmeentwickelung  Säure  -—  Alkali )  wurden  be- 
nutet,  uM  eine  zweite,  in  den  erhaltettt^n  ftefrtiltaflen  nodi  entliil* 
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tae  UnlMQkannl^  (ZnO.KO)  vorläufig  w  »bereobneB,  und  wit  de«i 
Miüel  aus  diesQQ  so  gelundenen  Werihqn  aus  deu  eigeae«  JMj^ß- 
sungen  wieder  das  Aequivalent  der  Säi*re- Alkali verbindoog  auf* 
aufinden.  JSa  kommen  daher  in  Taoost  und  Mjmie  Davy's  SMlt- 
len  n«ch  die  FeUer  der  galvaiii9chea  Messung  «nd  der  falachftp 
Ajknabme,  dats  4ie  elektromotorische  Kraft  deqa  Wärmeäquivalent 
der  chemischen  Aeüon  proportional  sei,  iiinzu.  Bz» 


L.  SoRBT.  Recherches  sur  la  corrölalion  de  föleetricit^  dy- 
namiqoe  et  des  autres  forces  physiques.  Troisiii»«  me- 
moire. Sur  la  cfaaleur  d^gag^e  par  le  courani  dane  ta 
portioo  (in  circuii  qui  exerce  nne  actio»  ext^eore  et 
sor  les  nelalioos  entre  la  valeiir  du  travail  externe  et 
rintenait^  du  couraDt.  C.  R.  XLVIIL  ]87-i»ot;  Arob.  d.  »c. 
pljy».  (2)  IV,  66-74;  last,  1859.  p.  26-27.  Sieliß  Berl.  Ber.  1857. 
p.406. 

In  dieser  Arbeit  hat  Hr.  Sorbt  seine  Apparate  so  «inge- 

nchtet,  dafs  sie  eine  gröfsere  äuÜBere  Arbeit  gaben,  als  in  Atm 

früheren  Versuchen ,  um  me  vollständigere  Bestätigung  des  Ge- 

selses  SU  erhalten«  da£i  das  Verhälfcnifs  der  in  xwei  Stramiheitani 

wenn   keine  änifsere  Arbeit  gethan  wird,  entwickelten  Wäame- 

meDgen  nicht  verändert  wird,  wenn  einer  dieser  Theiie  eiiie  qup 

Ciere  Arbeit  thiit.    Die  äufsere  Arbeit  wurde  «rhöbt,  durch  An»- 

wendnng  einer  Inductionsspirale ,   durch  welche  ein  disoontfnuir^ 

lieber  Strom  geht,  durch  Einführung  eines  hohlen  Messingblech- 

cylinders  und  eines  Eisenkernes  in  die  Spirale.     Die  Arbeit  besteht 

jetzt  in  Magnetisirungen  und  Entmagnetisirungen  des  Eisens  und 

in  Erregung  abwechselnder  Inductionsströme  in  Messing,  deren 

endlicher  Effect  die  .Erwärmung  des  .Eisens  und  des  Messings  ist. 

Die  Versuche  wurden  nun  angestellt,  indem  zuerst  ein  continuir- 

|icher  Strom  durch  zwei  Spiralen  geleitet  wurde,  deren  eine  einen 

Eisenkern  entlnett,  und  welche  beide  in  TerpeathinSlcalorimeteni 

lagen.    Nachdem  das  Verhältnirs  der  durch  beide  Spiralen  er- 

aeugien  WÄrme  bestiauttt  war»  wurdp  ein  unterbrochener  Strom 

daroh  di^  Spiralen  geleitet;  jetzt  trat  eine  Erhöhung  der  Wärme* 

^^^g^>^  ^>  ^bfsr  Wiewohl  die  eine  ^püral^  ll^glietisir4U}§sn  md, 


440  3&*    Slektrisehe  Wärmeentwickelaiig« 

wenn  auch  der  Mes^ingcylinder  eingeschoben  war,  abwechiehde 
Inductionsströme  veranlafste,  blieb  doch  das  Verbällnils  der  bei- 
den Erwärmungen    unverändert.    Man    konnte  daher  leicht  die 
durch  den  Draht  allein,  die  durch  den  Eisenkern  allein,  und  die  ' 
durch  den  Messingcylinder  allein  erregte  Wärme  berechnen. 

In  dem  Maafse,  in  welchem  die  äufsere  Arbeit  wächst,  Dimnt 
die  Stromstärke  ab.     Dieser  Ss^ts  gilt  aber  nur  für  continuirlichc 
Ströme,     db  la  Rive  und  Favre  haben  schon  darauf  aufmerksam 
gemacht,  dafs  es  sich  bei  Inductionsströmen  anders  verhält,  die 
mittlere  Stärke  des  inducirenden  Stromes  wächst,   wenn  die  h- 
ductionsspirale  geschlossen  wird.    Hr.  Sorbt  überzeugte  sich  ex- 
perimentell von  dieser  Thalsache  und  versucht,  sie  durch  folgende    , 
Erörterung  lu  erklären:  Beim  Durchgange  eines  discontinuirliehen 
Stromes  durch  die  inducirende  Spirale  wird,  während  die  Induc- 
tionsspirale  geöffnet  ist:    1)  innere  Arbeit  gethan,    d.h.  Wärme 
nach  dem  gewöhnlichen  Gesetze  erregt;  2)  wird  bei  jeder  Strom- 
unterbrechung eine  Extraarbeit,  welche  sich  auch  in  innere  Wärme ' 
verwandelt,  verbraucht,  welche  den  im  Leiter  entstehenden  Ex- 
traströmen entspricht,  und  3)  wird  eine  äufsere  Arbeit  gethan,  die    ; 
Magnetisirung  des  Eisenkernes,    welche  sich  in  äufsere  Wärme 
verwandelt.    Die  Summe  dieser  Wärmeerregungen  ist  der  che-    j 
mischen  Action  in  der  Kette  äquivalent    Wird  nun   die  Induc-    | 
tionsspfrale  geschlossen,  so  wird  die  innere  Extraarbeit  vermin- 
dert, die  äubere  Arbeit  vergröfsert;    da  aber  die  erstere  gröfser 
ist  ab  die  letztere,  so  wird  die  mittlere  Stromstärke  vergröfaeii    I 

Bz. 
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G.  Gore.     On  the  rotalion  of  metallic  spheres  by  electrictty. 

Phil.  Mag.  (4)  XVII.  107-1091. 
Der  Verfasser  macht  darauf  aufmerksam  dab  seine  Vennche 
(siehe  Berl.  Ber.  1658.  p.  482)  darthäten,  dafs  zur  Erzeugung  der 
physikalischen  Wirkungen  Zeit  gehöre,   da  das  Phänomen  nicht 


eintrelen  kötitite^  wenn  nicht  einige  Zeit  nach  de«  metallischen 
Contakt  die  Erwärmung  und  noch  später  die  Ausdehnung  er- 
folgte, sonst  würde  die  Kugel  auf  den  Schienen  nicht  rollen  kön- 
nen, da  der  Stofa  den  Schwerpunkt  träfe,  so  trifft  sie  dieselbe 
aber  hinter  dem  Schwerpunkt.  Der  Verfasser  findet  ferner,  dab 
SU  seinen  Versuchen  stalt  der  Messingkugeln  eiserne  und  neu- 
silberne  nch  besser  eignen;  und  die  Geschwindigkeit  vermehrt  er 
noch,  wenn  er  sie  aus  verschiedenen  Metallen  construirt,  so  dafs 
sich  ThermostrSme  bilden  können.  P. 


G.  GoRB.     On   Ihe   rotation   of  hollow  spheres  of  metal  by 

beat.  Phil.  Mag.  (4)  XVIII.  94-lOlt;  Arch.  d.sc.  phy«.(2)  VII,  60-61. 
Der  Verfasser  zeigt,  dafs  das  von  ihm  beschriebene  Phä- 
nomen sich  auch  einfach  durch  Wärme  erzeugen  liefse^  und 
giebt  einen  Apparat  an,  der  sich  am  besten  dazu  eignet.  --  Die 
Bedingungen,  unter  denen  das  Phänomen  am  besten  gelingt,  sind 
dieselben  welche  für  das  Trevelyaninstrument  gelten.  Im  Uebrigen 
muls  der  Referent  darauf  hinweisen,  dafs  durch  Rollmann's  und 
seine  eigenen  Versuche  (siehe  Berl.  Ber.  1858.  p,  479)  das  Gorb*- 
sche  Phänomen  voltständig  erklärt  ist,  und  auf  die  gewöhnliche 
Wirkung  der  Wärme,  nämlich  die  Körper  auszudehnen,  zurück- 
geführt  ist.  P, 

Paalzow,  Gorb.  Bewegungserscheinungen  im  Kreise  der 
galvanischen  Kette,  welche  nicht  durch  das  A.iipiaB*sche 
Gesetz  erklärt  werden.    Z.S.f.Matli.1859.  p.3i6-3i7t.   Siehe 

Berl.  Ber.  1858.  p.  479-481. 

J.  D.  Fordbs.  Notes  on  certain  vibrations  produced  by  elec- 
triCJty.  Phil.  Mag.  (4)  XVII.  358-560;  Proc.  of  Ediob.  Soc.  1858- 
1859.  p.  151-154;  Pooe.  Ann.  CVII.  458-461;  Arch.  d.  sc.  pbjs.  (2) 
V.  258;  Edinb.  J.  (2)  IX.  266-268,  X.  114-116;  Inst.  1859.  p.  299- 
300;  Z.  S,  f.  Natorw.  XIV.  47-48. 

Der  Verfasser  will  beweisen,  daCs  das  GoRs'sche  Phänomen 
der  abstofsenden  Kraft  der  Elektricität  zuzuschreiben  sei;  gerade 
wie  die  Erscheinung  beim  Trevelyaninstrument  der  Abstobung 
der  Wärme.   Die  Gründe»  die  er  dafür  anführt,  sind  erstens»  dafs 
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das  GstperiflieMt  gelingt,  wenn  Wjccibii  und  Unleriage  sich  m 
Wasser  befinden,  oder  eta  Wasserstrahl  darauf  geleitet  wird;  «od 
zweitens,  dafs  ouoh  Kohle  in  solche  Bewegung  gesetii  werden 
kann,  und  diese  doch  ein  sehr  geringes  Leitungsvemogen  lie- 
si4ct,  und  el^easo  eine  geringe  Ausdehnung.  Was  den  letttcroi 
Punkt  onbetrilR^  so  ist  vom  Referenten  gerade  bei  der  Kohle  ge- 
seigt,  daÜB  die  Bewegung  derselben  nur  der  Ausdehnung  durch 
Wärme  tususebreiben  ist.  P. 


J.  Tyndall.     Od  vibralions  produced  by  an  eleclric '  cuirenl. 

Phil.  Mag.  (4)  XVII.  4l7-419t;  Inst.  1859.  p.  300-300. 
Der  Aufsatz  ist  gegen  die  eben  niitgetheilten  Ansichten  von 
FoRBES  gerichtet.  Der  Verfasser  behauptet  richtig,  dafs  das  Tre- 
velyaninstrumenl  durch  die  Ausdehnung  der  Metalle  durch  die 
Wärme  in  Bewegung  erhalten  wird,  und  nicht  durch  eine  ab- 
stofsende  Kraft  der  Wärme  oder  Elektricität.  Der  Verfasser 
halte  schon  früher  ein  Trevelyaninstrument  durch  Elektricität  be- 
wegt und  gezeigt,  dafs  es  noch  nach  der  Unterbrechung  des 
Stromes  seine  Bewegung  fortsetzt;  dafs  Wasser  die  locale  Er- 
wärmung und  Ausdehnung  bei  dem  von  Forbes  angeführten  Ver- 
such nicht  dämpfen  könne,  und  dafs  Wismuth  deshalb  die  Be- 
wegungen schlechter  zeigt,  weil  es  leicht  schmilzt,  dafs  es  bei 
niederen  Temperaturen  sich  aber  auch  bewegt.  P. 


F.  G.  Leroux.     Recherches  sur   certaines  rolations  de  labes 
et    de    spheres    miSlalliques    produiles    par    T^lectricilö. 

C    R.  XLVIII.  579-581;    Pogg.  Ann.  CVIL   460-463t;    Arch.  d.  sc 
pbys.  (2)  IV.  361-362;  Z.  S,  f.  Naturw.  XIV.  48-49. 

Der  Verfasser  behauptet,  dafs  die  GoRE*schen  Bewegunges 
verursacht  würden  durch  die  Abstofsungen  nach  dem  äxpbbb'* 
sehen  tiesets,  durch  die  fortgeschleuderten  Theilcben  bdni  Fun- 
kenübergang und  durch  die  dabei  ausgedehnten  Gase.  Der  Re- 
ferent hat  in  seiner  Arbeit  nachgewiesen,  dafs  gerade  diese  drei 
Ursachen  die  fragiidfee  Erscheinung  nicht  erklären  köoneo  (^^ 
4)«ri.  Ber.  I8&8.  p.  470).  P. 


36.    Blektrisohes  Lieht,    tau  dbb  Williobn.  (48 

36.    Elektrisches  Licht 


V.  S.  M.  VAN  DER  Willigen,  lieber  das  elektrische  Speclruia 
Po6^.Anii.  CVI.  616-632t;  Veisl.  ea  Mecledeel.  d.  Acad.  van  We- 
tenscb.  VIL  iS5S;  Ann.  d.  chim.  (3)  LVlf.  367-376. 

Der  Verfasser  beobachtet  das  elektrische  Licht  durch  das 
Prisma.  Als  Eiektricitätsquelie  diente  ein  gcofeer  RurmkoiifV'- 
scher  Inductionsapparat,  der  zuweilen  nach  der  GaovB*schen  Me*- 
thode  durch  eine  Leydner  Flasche  von  15  Quadratdecimeter  con- 
densirt  wurde.  Die  Ablenkung  des  Lichtes  wurde  gemessen  durch 
ein  BABiNET'sches  Goniometer,  als  Prisma  diente  ein  gleichseitiges 
MEAz'sches  Flintglasprisma.  Das  üoniometer  gab  Minuten  genau. 
Das  Licht  ging  über  zwischen  Metallspitzen  von  1"*"*  Dicke,  und 
zwar  wurde  Kupfer,  Zink,  Eisen,  Blei,  Zinn,  Silber,  Gold,  Platin, 
Cadmium,  Antimon/ Wismuth,  Nickel,  Aluminium,  Gaskohle  und 
gut  ausgetrocknete  Holzkohle  angewendet. 

Der  Verfasser  findet  zunächst  wie  die  übrigen  Beobachter, 
dafs  sich  bei  allen  Metallen  ein  Spectrum  bestimmen  läfst,  das 
ihnen  gemeinsam  ist,  und  dann  eines,  welches  den  l\letallen  i:ha- 
rakkeristisch  angehört  Sind  die  Poldrähte  sehr  nahe,  so  ver- 
schwinden die  Luftlinien  gänzlich,  bei  gröfserem  Abstand  werden 
beide  Streifenarten  gesehen,  und  bei  noch  gröfserem  nur  die  Luft- 
iinien  und  nur  dicht  an  den  Polen  sieht  man  noch  die  Metall- 
linien. Platin  und  Eisen  geben  wenig  charakteristische  Linien, 
fast  wie  das  Luftspectrum,  Coaks  giebt  Streifen,  die  wahrschein- 
lich fremden  Beimischungen  angehören.  Wasser  auf  die  Drähte 
gebracht  verstärkt  die  Metallstreifen,  und  giebt  2  Streifen,  welche 
charakteristisch  für  Wasserstoff  sind.  Aehnlich  wirkt  Salpeter- 
saure und  Salzsäure.  Hat  man  Coaks  und  bringt  die  Poldrähte 
sehr  nahe,  dann  beobachtet  man  das  charakteristische  Kohlen- 
wasserstoffspectrum. Bei  Verbrennung  in  Cfalorgns  treten  die 
Metallstreifen  am  deutlichsten  auf. 

Der  Verfasser  giebt  dann  das  Luftspectrum,  die  Streifen  mit 
ihrer  Ablenkung,  die  Intensität  ist  geschätzt  und  mit  1  bis  5  be-» 
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zeichnet  9  die  Breite  ebenfalls  geschätzt  und  mit  Buchstaben  be* 
zeichnet. 

Dann  die  Streifen  in  reiner  Kohlensäure  in  Sauerstoff 
und  Wasserstoff,  die  Streifen  in  Chlorgas»  eine  Reihe,  auf 
welche  der  Verfasser  besonderes  Gewicht  legt,  da  hier  ganz  cha- 
rakteristische  Linien  auftreten. 

Dann  giebt  der  Verfasser  das  Spectrum  in  möglichst  ver- 
dünnter Luft  für  den  positiven  und  negativen  Pol.  Er  findet, 
dafs  sich  hier  zwei  Spectra  unterscheiden  lassen,  und  da(s  beide 
an  jedem  Pole  vorkommen,  nur  daÜB  die  Maxima  der  Helligkdt 
am  positiven  näher  bei  einander  liegen,  als  am  negativen.  Die 
Erklärung  dieser  Erscheinung  ist  wohl  einfach  darin  zu  sudien, 
dafs  der  Verfasser  keine  Ströme  von  einfacher  Richtung  gehabt 
hat;  sondern  durch  die  Einschaltung  einer  Flasche  mufsle  er 
sicher  entgegengesetzt  gerichtete  bekommen,  selbst  wenn  sein  In- 
ductionsapparat  sie  allein  noch  nicht  gegeben  hätte.  Denn  bei 
Einschaltung  der  Flasche  kann  man  deutlich  zwei  Ströme  unter- 
scheiden, den,  der  die  Flasche  ladet,  und  den,  welcher  sie  wieder 
entladet.  P. 


V.  S.  M.  VAN  DBR  Willigen,  lieber  das  elektrische  Speclram. 
YersL  en  Mededeel.  d.  Acad.  van  Wetenscli.  YIII.  1858;  Poee.  Ado. 
CVIL  473-479t. 

Der  Verfasser  giebt  das  Spectrum  einer  gewöhnlichen  Oel- 
lampe,  und  das  elektrische  zwischen  Coaksspitzen.  Die  Flamme 
des  Schwefelkohlenstoffs  giebt  ein  Spectrum,  das  weder  Maxioia 
noch  Streifen  enthält;  diese  Flamme  wird  daher  den  Chemikern 
empfohlen,  wenn  sie  aus  Farbenveränderungen  des  Spectnims 
auf  die  Gegenwart  von  Metallen  schliefsen  wollen. 

Die  Kohle,  so  schliefst  der  Verfasser  aus  seinem  Verfahren, 
giebt,  wenn  sie  in  Masse  glüht,  ein  ebenes  unregelmäfsiges  Spec- 
trum, worin  nur  die  teintes  plates  von  Masson  vorkommeo;  in 
feinster  Vertheilung  aber  giebt  sie  Maxima  und  Streifen.      R 
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PiOCEBB.  Fortgesetzte  BeobachtuDgen  über  die  elektrische 
Eotladang  in  gasverdöonten  Räumen.  Poee.  Ann.  CYII.  Tr- 
ust;   Z.  S.  f.  Naturw.  XIV.  44-47. 

Der  Verfasser  erörtert  zuerst  das  Erscheinen  der  von  Gas- 
8I0T  und  andern  Beobachtern  gefundenen  Doppelstrfimungen  in 
den  GEissLBR^schen  Röhren,  wenn  auf  das  Glas  zwei  Stanniol« 
streifen  gelegt  werden,  die  mit  den  Polen  des  Inductionsapparats 
in  Verbindung  stehen,  oder  wenn  nur  eine  Sianniolbelegung  oder 
auch  nur  das  Glas  berührt  wird,  mit  dem  einen  Pol,  wührend  der 
andere  Pol  zur  Erde  abgeleitet  wird;  die  Ablenkung  durch  den 
Magnet  erfolgt  immer  nach  den  Regeln,  welche  der  Verfasser 
früher  gegeben  hat  (siehe  Berh  Ber.  1858.  p.  412).  Der  Magnet 
zerlegt  stets  die  nach  entgegengesetzter  Richtung  gehenden  Dop- 
pelströme in  zwei  Lichtlinien,  die  sich  in  ihrem  Verlauf  nie 
stören. 

Der  Verfasser  zeigt,  dafs  in  sith  zurückkehrende  Doppel- 
ströme  auch  dann  auftreten,  wenn  man  die  Elektroden  der  Röhre 
mit  den  beiden  Polen  des  Inductionsapparats  verbindet  und  dann 
die  Röhre  irgend  wo  verengt  oder  von  aufsen  die  Röhre  mit 
einem  Leiter  berührt;  der  Verfasser  stellt  die  Vermuthung  auf, 
dafs  auch  das  negative  Licht  aus  solchen  in  sich  zurückkehren» 
den  Doppelströmen  gebildet  sein  könne,  woraus  sich  dann  sein 
eigenthümliches  magnetisches  Verhalten  erklären  würde. 

Femer  beobachtet  der  Verfasser  die  Entladungen  in  Kugeln 
von  4&^  Durchmesser,  in  welche  die  Elektroden  in  verschiede- 
ner Weise  eingeführt  sind.  Das  negative  Licht  zeigt  dann  im- 
mer dasselbe  Verhalten,  am  positiven  Pol  beobachtet  man  aber 
bei  bestimmten  Lagen  der  Elektroden  Spiralen.  D«r  Verfasser 
zeigt,  dafs  sich  diese  Spiralbildung  erklären  läfst,  wenn  man  be- 
rücksichtigt, dafs  der  Magnet  ein  ruhendes  Stromelement  im 
Kreise  herumdrehe,  und  wenn  der  Strom  allein  wirkte,  so  würde 
er  eine  gerade  Linie  bIsSbhreiben ,  dafs  daher  unter  dem  Einflufs 
beider  Kräfte  der  spiralförmige  Verlauf  erklärlich  sei. 

Wird  der  Gasinhalt  der  Röhren  immer  geringer,  so  erlischt 
das  Licht  fast  ganz  wenn  man  die  Kugeln  mit  der  Hand  berührt; 
sonst  zeigt  sich  das  grüne  Phosphorescenzlicht  des  Glases  beson- 
ders stark  ausgebildet.     Wurde  die  Dichtigkeit  des  Gases  in  den 
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Röhren  vermehrt^  so  lenkt  der  Magnet  sowohl  das  positive  wit 
das  negative  Licht  immer  schwächer  ab.  P. 


Plückbä.  üeber  die  Constitution  der  elektrischen  Spectra 
der  verschiedenen  Gase  und  Dämpfe.  Poee.  Ano.  CYll. 
497-539,  638-643t;  Ann.  d.  chiro.  (3)  LVlf.  497-505;  Cimento  XL 
66-73. 

Der  Verfasser  hat  in  engen  Thermometerröhren,  an  welebe 
eine  Kygel  und  ein  weiterer  CyUnder  angeschmeUt  war  und  wel- 
che n^t  Gasen  und  Dämpfen  bei  grober  Verdünnung  angefutt 
wurden»  die  elektrischen  Spectr^n  untersucht.  Um  die  Beobacb« 
tungen  mit  andern  vergleichbar  zu  machen,  wurde  für  die  helle» 
Linien  dqr  Brechungsexponent  und  die  Wellenlänge  nach  der 
CAUCHv'schen  Formel  berechnet. 

Wasserstoff  hat  drei  helle  Linien  von  den  Wellenlängen 

653,3 

484,3 

433,9 
die  Zahlen  geben  Milliontel  des  Millimeters. 

Die  Linien  waren  dieselben  >  ob  die  Röhre  mit  Wasserstsif 
oder  Wasserdampf  gefüllt  wurde.  Die  Drähte  in  den  RShren 
waren  von  Aluminium,  da  Gbissler  gefunden  hat,  dab  bei  die* 
Si^m  Metalle  sich  das  Glas  nicht  wie  bei  Platin  an  der  negativen 
Elektrode  schwärst.  Das  Licht  in  den  Röhren  ist  röthlieh  in  des 
weiten  Theilen,  roth  in  den  engern,  die  negative  Elektrode  ist 
von  violettem  Licht  umgeben. 

Sauerstoff  zeigt  Linien  von  den  Wellenlängen 

615,0 

532,8 

518,5 

436,7. 
Das  Licht  in  den  weiteren  Theilen  war  sehr  schwach*    In  iff 
Nl^ie  der  negativen  Elektrode  violett, 

Stickstoff.  Das  Licht  im  engem  und  weitern  TheU  i^ 
rqtbÜoh  violett,  in  der  Nähe  4er  negativen  Elektrode  violetL  — 
D4$  JSpectrum  ist  eins  der  {arb«nreichsten  und  eins  der  aaig^ 


L 


dehntesLen,  da  es  Tdo  der  FRAWNHoraR^scbeii  Linb  H  bis  ftiir 
Linie  U  sichtbar  ist.  Es  hat  in  dem  weniger  Iwecbbaten  Theila 
dunkle  Linien.  17  solcher  Linien  befandea  steh  iwischen  Roth 
und  Gelb  in  genau  gleichen  Abständen.  Da  das  Licht  des  Stick- 
stoffs viel  Violelt  enthält,  so  ruft  es  starke  Fluorescenz  im  Glase 
hervor,  die  bei  Wasserstoff  unmerklich  ist. 

Es  werden  ferner  die  Linien  bestimmt  für  Quecksilber, 
Natrium. 

Im  Brom  war  das  Licht  in  der  Kugel  und  in  Cylinder  vi»* 
ielt  und  bildete,  ohne  sich  ganz  durch  dieselben  zu  verbreiten,  in 
beider  Mitten  einen  Faden;  im  engen  Tbeil  der  Röhre  war  das 
Lieht  grünlich  biau.    Die  heUen  Streifen  tiaben  die  Weilenlüngan 

516,9 
479,3 
476,6 
469,L 

Im  Chlor  ist  in  den  weiten  Theilen  der  Röhre  das  Licht 
rotblicb  violett,  in  den  engen  grün.  Hierans  erklärt  sich  in  Chlor« 
röhren  die  Farbenveränderung  durch  den  Magnet  Die  Haupt« 
streifen  haben  folgende  Wellenlängen 

545,1 
521,6 
479,2. 

Zinnchlorid.  Das  Licht  in  den  weiten  Theilen  ist  tief 
blau,  in  den  engen  rein  goldgelb;  daraus  erklärt  sieh,  dafa  bei 
einer  Einwirkung  des  Magnets  das  blaue  Licht  vo«  goldgelben 
Bütten  durchzuckt  wird. 

Chlorsilicium  zeigt  in  den  weiteren  Theilen  rehfarbenes 
Licht,  in  den  engern  weifsliches. 

Der  Verfasser  wählte  zu  den  Untersuchungen  solche  Chlor^ 
Verbindungen,  die  flüssig  sind,  weil  man  Spuren  von  Dämpfen 
flüssiger  Substanzen  am  besten  frei  von  jeder  fremden  Beimischung 
in  die  GaissLBa'schen  Röhren  bringen  kann.  Aber  nur  bei  Zirni* 
cMorid  gelang  es  ihm  den  Einflufs  des  Metalls  in  seiner  Ver- 
bindung mit  Chlor  zu  bestimmen. 

Kohlensäure,  Das  Spectrum  ändert  sich,  während  der 
Strom  hindurchgeht.    Das  Platin  der  Elektrode  wird  wie  in  Sauer« 
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sloif  als  gelber  Niederschlag  cur  Glaswanduog  gefuhrly  spiter, 
wenn  das  Specirum  constant  geworden  ist,  wird  der  NiederscUig 
sohware.    Vier  helle  Linien  haben  folgende  Weilenlängen 

559,9 
519,0 
450,1 
438,2. 

Bei  Essigsäure,  Alkohol  und  Schwefeläther  überlagern  sieh, 
mit  einigen  Störungen,  die  Spectra  des  Wadserstofl^ases  und  der 
Kohlensäure. 

Bei  Schwefelkohlenstoff  wurde  Schwefel  ausgeschieden, 
und  das  Spectrum  zeigte  die  Uebereinanderlagerung  des  Wasser- 
stoff- und  Kohlensäurespectrums,  offenbar  lyeil  Wasserdampf  mit 
in  der  Röhre  war. 

Jod.  Das  Licht  im  engen  Theil  der  Röhre  war  grün,  in 
in  den  weitern  Theilen  rehfarbig. 

Während  des  Stroms  condensirte  sich  an  den  Polen  Jodi 
deshalb  ging  nun  der  Strom  in  einer  Richtung  leichter  durch  die 
Röhre  als  nach  der  andern.  Es  werden  die  Wellenlängen  für  die 
hauptsächlichsten  Streifen  angegeben  594,7,  533,7,  515,7,  466,l| 
462,9,  444,6,  421,5. 

Phosphor.  Chiorphosphor.  Drei  Lichtstreifen  im  Spe^ 
trum  von  den  Wellenlängen  649,3,  602,4,  459,1  gehören  entwe- 
der dem  Phosphor  oder  Phosphorchlorid  an.  —  Bei  einem  andera 
Versuche,  wo  die  Röhre  erst  mit  Wasserstoff  gefüllt  und  das» 
Phosphordämpfe  zugelassen  wurden,  sah  man  nur  das  Wasser- 
stoffspectrum oder  dasselbe  verlosch  gänzlich,  man  sah  aber  kein 
neues  Licht.  —  Wurden  Dämpfe  von  schmelzendem  Phosphor 
zugeleitet,  so  verschwand  ebenfalls  das  Wasserstoffspectnim  mi 
der  Strom  ging  nicht  mehr  durch.  Nach  Erkaltung  des  Phos- 
phors konnte  das  Wasserstoffspeclrum  nicht  wieder  hergestellt 
werden,  an  beiden  Elektroden  traten  gleiche  Lichtbiischel  auf 
und  Phosphor  wurde  zu  den  umgebenden  Glaswandungen  geführt 

Die  hellen  Streifen  müssen  daher  dem  Phosphorchlorid  an- 
gehören. P. 


Gassiot.  44y 

J.  P.  Gassiot.     On   Ihe  slralificalions   in  electrical  discharges 
as  observed    in   Torricellian   and   other  vacaa.     Second 

COmmunication.  Phil.  Trans.  CXLIX.  137-160t;  Proc.  of  Roy. 
Soc.  IX.  601-605;  Hil.  Mag.  (4)  XVIL  432-435*;  Cosmoa  XV. 
260-264;  Arcb.  d.  sc.  phys.  (2)  VI.  125-146. 

Der  Verfasser  beobachtet  im  ToRRicELLi'schen  Vacuum,  dafs 
die  Schichten  roth  sind,  wenn  Luft  oder  Stickstoff  sich  noch  darin 
befindet,  graublau  wenn  Sauerstoff  oder  Wasserstoff.  —  Dann 
durchbohrt  er  die  Röhren  durch  einen  elektrischen  Funken,  es 
dringt  nun  langsam  atmosphärische  Luft  ein,  und  der  Verfasser 
beobachtet  die  Erscheinungen  bei  sunehmender  Dichtigkeit.  — 
Werden  die  Röhren  erwärmt,  so  werden  die  Schichten  klarer 
und  getrennter,  in  den  kalten  Theilen  sind  sie  enger.  Eine  Ent- 
ladung, welche  die  wolkenartige  Schichtung  zeigt,  verliert  die 
deutliche  Schkhtung,  wenn  das  Gas  stärker  erhitzt  wird.  Bei 
einer  Erniedrigung  der  Temperatur  bis  auf —  102®  F.  wurde  jede 
Spur  von  Schichtung  zerstört,  ebenso  bei  einer  Erwärmung  bis 
auf  600®  F.  —  Ist  das  Quecksilber  gefroren,  so  verschwindet  eben- 
falls die  Schichtung,  sie  erscheint  aber  wieder  bei  einer  Einwir- 
kung des  Magnets.  Es  wurden  dann  die  Röhren  mit  Kohlensäure 
gefüllt,  die  man  durch  Kali  absorbiren  liefs.  Zuerst  zeigte  sich 
.darin  keine  Schichtung,  diese  trat  nach  einiger  Zeit  auf,  wenn 
das  Kali  absorbirend  gewirkt  hatte,  bei  fernerer  Einwirkung  ver- 
schwand dann  wieder  die  Schichtung  und  ein  in  den  Schliefsungs- 
bogen  eingeschaltetes  üalvanometer  zeigte  keine  Ablenkung;  da 
aber  an  beiden  Polen  negatives  Licht  gesehen  wurde,  so  traten 
nun  alternirende  Ströme  auf. 

Der  Verfasser  beschreibt  dann  die  Bereitung  seiner  Röhren, 
die  mit  Kohlensäure  gefüllt  sind,  und  Stückchen  Kali  enthalten  um 
dieselbe  zu  absorbiren.  Einige  derselben  zeigten  nach  län- 
gerer Zeit  weder  Lichterscheinungen,  noch  wurde  ein 
in  den  Schliefsungsbogen  eingeschaltetes  Galvano- 
meter abgelenkt;  beides  geschah  wieder,  wenn  das  kaustische 
Kali  erwärmt  wurde. 

In  solche  Kohlensäure- Vacua  bringt  der  Verfasser  auch  arse- 
nige Säure  und  andere  Substanzen. 

Wenn  der  negative  Pol  mit  Glasröhren  bedeckt  ist,  tritt  bei 
Fortschr.  d.  Phy».  XV.  29 
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den  Versuchen  des  Verfassers  keine  Schichtung  auf,  das  Licht 
strömt  durch  die  Oeffnung  der  Röhre  vom  negativen  Draht  ans 
und  erzeugt  Phosphorescenz.  Der  Verfasser  schliefst  deshalb  auch 
hieraus,  dafs  vom  negativen  Pol  eine  Bewegung  ausgeht     P. 


J.  P.  Gassiot.  On  the  eiectrical  discharge  in  vacuo  with  an 
extended  series  of  the  voltaic  battery.  Proc.  of  Roy.  Soc 
X.  36-37i;  Poee.  Ann.  CXU.  156-158;  Phil.  Mag.  (4)  XIX.  59-60. 

Der  Verfasser  wendet  zuerst  seine  bekannte  Batterie  von 
3520  Elementen  an,  welche  in  der  Luft  Funken  von  ^  Zoll  giebL 
Er  schaltete  eine  Kohlensäureröhre  ein,  worin  die  Drähte  2  Zoll 
entfernt  waren  und  erhielt,  ähnlich  wie  vom  inductionsapparat, 
eine  geschichtete  Entladung. 

Ebenso  von  einer  Batterie  von  400  GROVE^schen  Elementen, 
auch  hier  erhielt  er  eine  geschichtete  Entladung.  Wurden  in  der 
Röhre  statt  der  •  Metalldrähte  Elektroden  von  Gaskohle  angewen- 
det, und  das  Kali  erhitzt,  so  erschien  eine  geschichtete  gläniend 
weifse  Entladung,  in  der  Kette  zeigte  sich  chemische  Wirkung, 
und  bei  der  Unterbrechung  der  Drähte  halte  man  den  gew$fan- 
liehen  DAvv'schen  Lichtbogen.  P, 


J.  P.  Gassiot.     On   Ihe  phosphorescent  appearence   of  eiec- 
trical  discharges   in  a  vacuum   made  in  flint  and  polash 

glass.     Rep.  of  Brit.  Assoc.  1858.  2.  p.  26-26t. 

Der   Verfasser  findet,  dafs  die  Phosphorescenz  in   Flintglas 
blau,  in  Kaliglas  grün  ist.  P. 


J.  P.  Gassiot.  On  the  stratified  eiectrical  discharge  as  affec- 
ted  by  a  moveable  glass  ball.  Rep.  of  Brit.  Assoc«  1859. 2. 
p.  ii-iit. 

Der  Verfasser  bringt  in  eine  Vacuumröhre  ein  Kügelcheo 
von  Uranglas,  dies  zeigt  besonders  in  der  Nähe  der  negatifeo 
Elektrode  Phosphorescenz.     Bewegt  man  das  Glasstückchen  vod 
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pMitiven  zum  negativen  Pol,  so  werden  die  am  positiven  Pol 
undeutlichen  Schichten  deutlicher  und  scheinen  der  Bewegung 
des  Glases  zu  folgen.  Bewegt  man  das.Glasstöckchen  nun  in 
entgegengesetzter  Richtung,  so  scheinen  die  Schichten  zurücksu* 
weichen.  P. 

C.  MoRRRN.     Autographie    des    slratifications   de  la  lumi^re 
6leclrique.     Cosmos  XIV.  j27-l30f. 

Der  Verfasser  ist  der  Meinung^  dafs  die  Schichtungen  beim 
elektrischen  Licht  abhängen  von  einem  Wechsel  in  der  Intensität 
der  Spannung,  und  darin,  dals  das  Gas  nicht  ausreicht  um  die 
Clektricilät  zu  leiten.  Nach  ihm  soll  die  Schichtung  vorbanden 
sein  in  Gasen  bei  allen  Drucken  von  ^"^  bis  zu  4  Atm.,  je  bes- 
ser das  Gas  leitet,  um  so  breiter  werden  die  Schichten.  Leitet 
man  starke  Elektricilätsmengen  durch  einen  Draht,  der  so  fein 
ist,  dafs  er  nicht  alle  Elektricität  leiten  kann,  so  bilden  sich  von 
ihm  aus  seitliche  Entladungen  nach  den  benachbarten  Leitern; 
legt  man  daher  unter  einen  solchen  Draht  ein  Stück  Papier ,  so 
sieht  man  dort  die  Schichtungen. 

Wird  eine  Kupferkette  auf  Papier  oder  Porcellan  gelegt^  und 
läfst  man  schwache  Funken  übergehen ,  so  sieht  man  auf  dem 
Papier  Transversalstreifen. 

Die  Schichten  in  einem  Gase  von  4  Atmosphären  Druck  sind 
so  nahe,  dafs  sie  sich  fast  berühren,  wird  der  Druck  geringer, 
so  entfernen  sich  die  Schichten  von  einander, 

Ist  die  Luft  so  verdünnt,  dafs  sie  leitet,  so  wird  ein  feiner 
Draht  weder .  verflüchtigt,  noch  schmilzt  er,  weil  die  Elektricität 
auch  durch  die  Luft  geleitet  wird.  p. 


QoET  et  SftGoiif.     Note    sur    la   stralificalion   de   la   lumiere 
eleclrique.      C.  R.  XLVIll.  338'34lt;  Phil.  Mag.  (4)  XVII.  447-449. 

Die  Verfasser  meinen,  da  stets  das  elektrische  Licht  eine 
Folge  der  Spannung  der  Elektricität  ist,  so  müssen  auch  die 
Schichten  ihren  Grund  in  einem  Wechsel  der  Spannung  haben. 
Die  Hypothese  von  Grove,  dafs  die  Schichten  sich  bilden  durch 

29* 
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eine  Inlerferenz  von  enlgegengeseUlen  Entladungen,  ist  unhalt- 
bar, da  sich  die  Schichten  auch  bilden  bei  einer  einfachen  Ent- 
ladung; und  da  man  ^wirklich  abwechselnde  und  schnell  aufeio- 
anderfolgende  Entladungen  deutlich  in  ihre  Coniponenten  zer- 
legen kann. 

Die  elektroskopische  Spannung  auf  den  Röhren,  die  Riess 
beobachtet  hat,  finden  die  Verfasser  auch  auf  einer  Wassersäule; 
und  finden  sie  abhängig  von  den  eingeschalteten  Widerständen. 
Die  Schichtenbildung  hängt  nun  aber  von  der  Spannung  ab,  da 
man  dieselbe  ganz  unterdrücken  kann. 

Die  Verfasser  legten  auf  eine  Glasplatte  Kohlenstaub.  Latsi 
man  Induclionsfunken  hindurchgehen,  so  ordnen  sich  die  Kohlen- 
ttieilchen  in  transversale  Schichten  2  bis  3*""*  von  einander  ge- 
trennt. Aehnliche  ^Streifen  erhält  man  bei  Anwendung  gewöhn- 
licher Elektricität.  Die  Verfasser  erklären  dieselben  durch  die 
Fortleitung  der  Elekiricität  und  Abstofsung  der  elektrisirlen 
Theilchen. 

Wenn  die  Luft,  durch  welche  der  Funken  geht,  mit  Kohlen- 
staub angefüllt  wird,  so  verlängert  sich  der  Inductionsfunke,  and 
man  unterscheidet  abwechselnd  glänzende  und  dunkle  Punkte. 
Aehnliche  Schichten  beobachtet  man  in  einer  Schwefelflammei 
und  an  der  Spitze  einer  Terpentinflamme  sieht  man  abwechselnde 
Flammenspitzen. 

Um  die  Einwirkung  äufserer  Leiter  kennen  zu  lernen,  lassen 
die  Verfasser  den  elektrischen  Funken  einer  Elektrisirmaschine 
übergehen,  während  zur  Seite  angebrachte  Leiter  darauf  einwir- 
ken; der  Funke  wird  dadurch  geschwächt,  verbreitet,  oft  gabelt 
er  sich,  man  sieht  ihn  auch  sich  wurfspiefsförmig  verlängern  nach 
zwei  entgegengesetzten  Richtungen.  Diese  Beobachtungen  stim- 
men mit  den  Wirkungen  überein,  welche  man  erhält  beim  Na- 
hem der  Hand  an  eine  Vacuumröhre,  der  Strom  theilt  sich 
dann  auch. 

Sowohl  beim  Inductionsslrom  wie  bei  der  Elektrisirmaschioe 
finden  die  Beobachter,  dafs  durch  Berührung  der  Vacuumrohren 
von  aufsen  eine  oder  mehrere  Schichten  gebildet  werden  können. 

Die  Verfasser  sind  damit  beschäftigt,  die  Bewegungen  der 
Luft  zu  studiren  zwischen  zwei  Glasplatten,  welche  nach  aufsen 
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Netallbelegungen  haben,  und  zwischen  denen  die  elektrische  Ent- 
ladung stattfindet. 

Die  Verfasser  schliefsen  aus  diesen  Versuchen,  dafs  die  elek- 
trisirlen  Gaslheilchen  den  elektrischen  Anziehungen  und  Absto* 
fsungen  folgen;  deshalb  ordnen  sich  die  Theilchen  in  einem  be- 
weglichen leitenden  Medium  in  dünnere  und  dichtere  Schichten, 
die  dichteren  werden  dann  leuchtend  von  den  entgegengesetzten 
Elcktricitiiten  durchsetzt.  P. 


T.  R.  R0BINSO4N.     On  the  stratitication  of  elcclric  lighl.    Phil.  Mag. 
(4)  XVII.  269-274t. 

Der  Verfasser  schildert  zunächst  die  Lichterscheinungen  in 
der  Luft  an  einem  starken  ÜALLAN'schen  Induclionsapparat.  Kr 
findet  sie  ebenso  wie  die  übrigen  Beobachter.  Cr  findet  dann 
ferner,  dafs  wenn  die  Elektroden  weit  von  einander  gelrennt  sind, 
alternirende  Entladungen  auftreten,  oder  wie  sie  Gassiot  bezeich- 
net „reciprocating". 

Er  läfst  dann  die  Funken  durch  ein  philosophisches  Ei, 
zwischen  WoLLASTON'schen  Spitzen  von  Piatina  gehen ;  das  Ei  ist 
gefüllt  mit  Wasserstoff,  verdünnt  bis  auf  0,08'.  Er  schaltet  in  den 
üchliefsungsbogen  noch  einen  Funkenmesser,  und  findet  nun,  dafs 
nicht,  wie  Grovb  behauptet,  durch  Einschaltung  einer  solchen 
Luftstreoke  die  Schichten  verschwinden. 

Er  beobachtet  ferner  den  Funken  in  der  Luft  und  in  einer 
GASsiOT'schen  Röhre  in  einem  Spiegel ,  der  in  der  Secunde 
120  Mal  umgedreht  werden  kann.  Wenn  der  Funke  in  der 
Luft  die  Aureole  zeigt,  so  ist  der  helle  Lichlstreif  im  rotirenden 
Spiegel  nicht  verbreitert,  wohl  aber  die  Aureole,  Bei  Einschal- 
tung einer  Flasche  in  den  Schliefsungsbogen  nach  der  Grove'- 
schen  Methode,  beobachtet  er  auch,  dafs  die  Aureole  1'^  Secunde 
länger  sichtbar  bleibt,  als  der  glänzende  Funke. 

Bei  der  alternirenden  Entladung  sind  im  Spiegel,  der  sich 
80  Mal  umdreht,  die  beiden  Entladungen  getrennt,  die  Schich- 
ten nach  entgegengesetzter  Richtung,  und  die  zweite  ^qI^i^  Se- 
cunde später  als  die  erste. 

Dafs  Grove  unter  ähnlichen  Verhältnissen  keine  Schichtung 
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beobachtete,  wo  sie  der  Verfasser  deutlich  nachmachen  konnte, 
liegt  nach  ihm  darin,  dafs  Grovb  Röhren  mit  Phosphordampf  ge- 
füllt anwendet,  während  er  Wasserstoff  gebrauchte,  daÜB  bei  ihm 
durch  die  WoLLASTON'schen  Spitzen  die  Elektricität  durch  einen 
kleinern  Querschnitt  gehen  mufsle,  was  die  Schichtenbildung  be- 
günstigt, und  dafs  er  einen  stärkern  Inductionsapparat  benutzte. 

Der  Verfasser  bemerkt  in  Beziehung  auf  die  Schichten,  wel- 
che Seguin  und  Quet  an  dem  Kohlenstaub  beobachtet  haben, 
dafs  diese  ganz  andere  sind  als  in  der  verdünnten  Luft.       P. 


A.  DB  LA  KivB.  Recherches  sur  la  propagation  de  r^lectricite 
dans  les  fluides  6lastiques  tres-rarifies.    CR. XLVlll.ioii- 

1016t;  Arch.  d.  sc.  phys.  (2)  V.  236-244. 

Der  Verfasser  theilt  mit,  dafs  er  die  Fortpflanzung  der  Elek- 
tricität in  verdünnten  Medien  mit  Hülfe  eines  Galvanometers  uad 
Elektrometers  studirt,  und  dafs  er  gefunden,  dafs  schon  sehr  ge- 
ringe Mengen  von  Alkoholdampf  verdünnter  Luft  hinzugefugl, 
die  Stellung  des  Elektrometers  ändern.  Um  den  Einflufs  der 
Gefafse  zu  eliminiren,  arbeitet  er  in  grofsen  Glasglocken.  Er 
schildert  dann  wiederum  seine  Versuche  über  den  Einflufs  des 
Magnets  auf  das  elektrische  Licht.  Er  leitet  dann  in  dasselbe 
Reservoir  die  Ströme  von  zwei  RuHUKORp'schen  Apparaten,  die 
durch  denselben  Unterbrecher  geschlossen  und  geöfihet  werden, 
und  behauptet,  daCs,  wenn  die  beiden  Ströme  parallel  neben  ein- 
ander in  einer  Entfernung  von  2  bis  3  Centimeter  sind,  sie  sich 
dann  gegenseitig  angreifen.  Wenigstens  beobachtet  er  eine  Ab- 
lenkung beider  von  der  gradlinigen  Richtung.  Bei  einer  solchen 
Verbindung  bilden  sich  aber  auch  Zweigströme,  die  die  Re- 
sultate sehr  compliciren.  P, 

T.  DU  MoNCBL.  Note  sur  Taspect  de  r^tincelle  d*indaclion 
dans  le  microscope  et  les  spectres  de  la  lunüere  ^lec- 
Irique  dans  le  vide.     C.  R,  XLIX.  4o-42t. 

Der  Inductionsfunke  zeigt  an   den  freien  Metallenden  unter 
dem   Mikroskop  am  positiven  Pol   rothcs   Licht,    am   negativen 
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blanei,  afanliGh  wie  im  lufl verdünnten  Raum;  nur  ein  gelblicher 
Fooke  ist  in  der  Lufl  noch  ku  sehn,  der  das  blaue  und  rothe  Licht 
durchsetzt*  Das  rothe  Licht  ist  vom  blauen  durch  einen  dunk» 
len  Raum  getrennt  Der  Verfasser  ist  der  Meinung,  dafs  das 
rothe  und  blaue  Licht  durch  den  eigentlichen  elektrischen  Funken 
durch  Erwärmung  und  Elektrisirung  des  umgebenden  Mediums  ge- 
bildet  ist.  Der  Verfasser  giebt  dann  eine  Beschreibung  der  elektri- 
schen Spectra,  die  von  andern  Bearbeitern  viel  ausführlicher  ge* 
scUIdeft  sind.  P. 


A.  PgaaoT.  Sur  la  non-homogöneilö  de  r.^lincello  cl*in- 
duction.  CR.  XLIX.  176-176t;  Arch.  d.  sc.  pliys.  (2)  VI.  «5-66; 
CoBiDOs  XV.  153-154. 

Bringt  man  in  den  Inductionsfunken  einen  festen  Körper,  so 
kann  man  durch  ihn  den  Lichtfaden,  der  von  einer  Aureole  um* 
geben  ist^  von  seiner  ursprünglichen  Richtung  ablenken,  während 
die  Aureole  an  ihrer  Stelle  bleibt.  Die  Aureole  läfst  sich  aber 
wieder  durch  einen  Luftstrom  ablenken,  während  der  Ltchlstreif 
dadurch  nicht  aus  seiner  Lage  gebracht  wird.  Mit  Hülfe  dieser 
beiden  Mittel  hat  der  Verfasser  den  Lichtstreif  von  der  Aureole 
vollständig  getrennt  Der  Lichlstreif  übt  keine  wärmende  Wir- 
kung aus,  wohl  aber  die  Atmosphäre.  Wird  in  den  Schliefsungs* 
bogen  ein  Condensator  eingeschaltet,  so  ist  es  viel  schwerer  beide 
Funken  zu  trennen.  P. 

DuMoNCEL.  Sur  les  r^actions  cxercees  par  les  aimants  sur 
Tatroosphere  lumineuse  qui  entoure  r^liocelte  d'induction. 
C.  R.  XLIX,  296-298f ;  Cosinos  XV.  236-238. 

Der  Magnet  wirkt  beim  Inductionsfunken  nur  auf  die  leuch- 
tende Hülle  nicht  auf  den  Lichstreifen.  Die  Lichthülle  bildet 
unter  dem  Einflufs  des  Magnets  eine  Scheibe;  wenn  die  Entla- 
dung äquatorial  zur  Magnetaxe  erfolgt,  so  ist  diese  Scheibe  in 
der  Aequatorialebene  und  liegt  je  nach  der  Stromrichtung  ent- 
weder nach  oben  oder  nach  unten.  Ist  die  Richtung  der  Ekit- 
ladung  parallel  der  Magnetaxe,  so  bildet  die  Atmosphäre  eine 
schraubenförmige  Fläche.  -—  Findet  die  Entladung  über  dem  einen 


456  ^6.     Elektrisches  Licht.. 

Pole  statt,  so  richtet  sich  die  Atuiosphäre  so,  dats  die  Strom* 
richtung  parallel  ist  der,  welche  nach  der  AiiPEBB'schen  Theorie 
den  Magnet  umkreiset 

Der  Verfasser  weist  Pbrrot  gegenüber  nach,  dafs  er  schon 
(C  R.  XL.  313)  die  Verschiedenheit  des  Inductionsfunkens  ange- 
geben habe.  P. 

A.  Pebhot.  H^ponse  ä  aoe  r^clamation  de  priorit^  adress^e 
par  M.  DU  MoNCEL.  Faits  nouveaux  r^latifs  ä  la  non-ho- 
mog^o^itö  de  r^tiocelle  dmduclion.     C.  R.  XLIX.  355-357i. 

Der  Hauptinhalt  der  Antwort  ist  der,  dafs  du  Moncbl  den 
Funken  nicht  in  seine  verschiedenartigen  Theile  zerlegt  habe.  Der 
Verfasser  zeigt  ferner,  dafs  die  leuchtende  Atmosphäre  chemische 
Wirkungen  ausübt,  nicht  aber  der  Lichtstreif.  Unterbricht  roao 
den  Theil  des  Schliefsungsbogens,  der  den  Lichtstreif  enthalt,  so 
entsteht  hier  ein  Lichtstreif,  der  von  keiner  Hülle  umgeben  ist, 
also  ein  Beweis,  dafs  dieser  Lichtstreif  nicht  auf  die  umgebende 
Luft  wirkt.  Unterbricht  man  den  Theil,  welcher  die  Aureole 
enthält,  so  bildet  sich  hier  wieder  eine  Aureole  aber  kein  Licht- 
streif. —  Die  chemische  Wirkung  eines  Inductionsstromes  ist  um 
so  gröfser,  je  stärker  die  Aureole  ist;  sie  soll  dienen  um  die 
Quantitätselektricität  zu  leiten.  P. 


DU  Moncbl.  Sur  la  üon-homogeu6it6  de  Tetiücelle  d'iodac- 
tion.       C.  R.  XLIX.  392-392, 

Eine  Mittheilung,  die  sich  auf  die  Prioritätsslreitigkeit  mit 
Pbrrot  bezieht.  P. 

i)u Moncbl.  Note  sur  les  causes  qui  peuvent  prodoire  la 
formation  de  Tatmosphere  lumineuse  de  r^tincelle  d'in- 
ductioo  et  sa  disposition.     C.  R.  XLIX.  542-544t. 

Der  Verfasser  beobachtet  die  leuchtende  Hülle  unter  dem 
Mikroskop  in  Oel,  Alkohol  etc.  Er  bringt  die  leuchtende  Hölle 
und  den  Lichtstreif  in  Verbindung  mit  dem  von  Gauoain  au%e- 
fundenen  Unterschied  des  äufaern  und  Innern  LeitungsvermogeoS' 
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Er  erklärt  auch  den  Lichisireif  als  verbunden  mit  der  Bewegung 
der  Elektricitat  von  hoher  Spannung,  die  leuchtende  Hülle  mit 
der,  welche  in  groCser  Menge  vorhanden  ist»  wie  man  bei  galva- 
machen  Strömen  den  Unterschied  zwischen  Intensitäls-  und  Quan- 
titätaströmen  machte.  P, 

DU  MoNCEL.  Note  sur  la  stratificatiou  de  Talmosphere  lumi- 
neuse  qui  euioure  r^tincelle  dlnduclion  ä  Fair  libre. 
C.  R.  XLIX.  579-581. 

Der  Verfasser  läfst  den  Inductionsrunken  durch  den  weniger 
leuchtenden  Theil  einer  Stearinkerze  gehen  und  beobachtet  dann 
in  der  leuchtenden  Hülle  des  Funkens  Schichten  wie  im  luftver- 
dünnten  Raum.  Ferner  schaltet  der  Verfasser  in  den  Schiiefsungs* 
bogen  des  Inductionsapparates  ein  Galvanometer  und  beobachtet, 
dafs  dasselbe  nur  abgelenkt  wird,  ^yenn  eine  leuchtende  Hülle 
vorhanden  ist,  dafs  die  Ablenkung  desselben  steigt  mit  der  Zu- 
nahme der  leuchtenden  Hülle,  dafs  ein  Wegblasen  oder  eine  Ab- 
lenkung derselben  durch  einen  Magnet  die  Ablenkung  vermindert. 

P. 


y  LissAjous.     Note  sur  r^tiocelle  dmduction.      c.   R.    XLiX. 

1009-1009;  Inst.  1860.  p.  3-3. 

Der  Verfasser  hat  wie  Robinson  gefunden  dafs  in  einem  roti- 
renden  Spiegel  die  leuchtende  Atmosphäre  verlängert  erscheint, 
was  dafür  spricht,  dafs  diese  Entladung  eine  längere  Zeit  an- 
dauert.    P. 

S^GuiN.  Stratifications  de  la  lumiere  ^lectrique.  Cosmos  XV. 
178-178t.  

DU  MoNCBL.  Sur  diff^rents  pbÖDomenes  qui  accompagnent 
la  transmission  de  r^tincelle  dioduction  soit  dans  le  vide 
seit  ä  Tair  libre.    Inst.  1859.  p.  303-30öt. 

Der  Verfasser  meint,  dafs  an  der  Stelle  des  dunklen  Rau- 
mes im  Inductionsfunken  die  Ausgleichung  beider  Eleklricitäten 
stattfindet,  und  dafs  da  diese  Stelle  viel  weiter  von  der  positiven 


458  ^*    Eiektrisclies  Licht    du  Moncbl. 

Elektrode  entfernt  ist,  diese  eine  höhere  Spannung  besitzen  müsie. 
Er  glaubt  deshalb  dafs  der  positive  Pol  eine  höhere  SpimiODg 
besitzt,  und  erklärt  dadurch  die  Erscheinung,  dafs  wenn  man  in 
den  Schliefsungsbogen  eines  Inductionsapparats  dieser  andon 
Spirale  einen  zweiten  als  Widerstand  einschaltet,  der  Strom  leich- 
ter durchgeht,  wenn  dieser  Widerstand  am  positiven,  als  wenn 
er  am  negativen  Pol  ist.  Dann  schildert  der  Verfasser  emige 
Erscheinungen,  die  dafür  sprechen,  dafs  wenn  von  den  Elektroden 
in  den  GEissLER'schen  Röhren,  die  eine  in  eine  weite  die  andere 
in  eine  enge  Röhre  mündet,  der  Strom  leichter  von  der  engen 
zur  weiten  Röhre  übergeht,  als  umgekehrt;  in  welchem  Falle 
der  Strom  oft  discontinuirlich  wird. 

Diese  Erscheinungen  sollen  nur  in  Stickstoffröhren  auftreten. 
P. 

T.  DU  Moncbl.     Sur   rorigioe  de  latmosphere  d'induclion  e( 
sur  le  bruit  produit  par  r^lincelle  öleclrique  eu  gcu^ral. 

Inst.  1859.  p.419-420t. 

Der  Verfasser  meint,  dafs  ehe  der  eigentliche  Funke  aus- 
bricht, durch  Büschel  das  Medium  verdünnt  und  durch  Aussen- 
dung von  Metalltheilchen  besser  leitend  gemacht  werde.  Um  die  j 
mechanische  Bewegung  beim  Funken  sichtbar  zu  machen,  bringt  i 
der  Verfasser  zwei  Platindrähle  in  einer  Glaskugel  an,  an  welche  em  | 
Capiilarrohr  geschmelzt  ist.  Bringt  man  das  Rohr  in  eine  ge-  i 
färbte  Flüssigkeit,  so  entweichen  beim  Ausbruch  des  Funken»  | 
Luftblasen  und  die  Flüssigkeit  steigt  dann  in  die  Höhe.  I 

Schmelzt  man  zwei  Drähte  in  den  unteren  Theil  eines  Ußr-      i 
mig  gekrümmten  Rohres  und  läfsl  die  beiden  Enden  des  Rohre» 
offen,  so  ist  der  Ton  sehr  intensiv.     Er  ist  nicht  zu  hören,  wenn 
die  Enden  hermetisch  verschlossen  werden.  P. 
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MoRiBN.     De  quelques  combinaisoDs  gazeuses  op^r^es  sous 
liofluence  6leclrique.     C.  R.  XLVllI.  342-342t. 

Der  Verfasser  hat  durch  den  Inductionsfunken,  indem  er  fort- 
während Wasserstofl  und  StickstofT  zuleitet,  Ammoniak  gebildet. 
Bei  Anwendung  von  Kohlenelektroden  und  Zuflufs  von  Wasser- 
stoff bildete  sich  eine  Art  Kohlenwasserstoff.  P. 


A.  Pbrrot.     Note    sur   la    nature    de  Taction   chimique    de 
relincelle  tfinduetion.     C.  R.  XLlX.  204-206t;  Arcb.  d.  «c. 

phys.  (2)  VI.  66-67. 

Die  Menge  des  zersetzten  Gases  und  Dampfes  soll  von  der 
Länge  der  indui;tionsfunken  abhängen,  welche  die  Zersetzung 
hervorbringen. 

Um  Sauerstoff  mit  Wasserstoff  oder  Kohlenoxyd  zu  verbin- 
den, genügt  ein  Funke  der  die  Verbindung  einleitet,  die  sich 
nachher  von  selbst  weiter  fortsetzt. 

Bei  der  Verbindung  von  Stickstoff  mit  Sauerstoff  oder  Was* 
serstoff  geht  der  Procefs  nur  durch  den  Funken  vor  sich,  er  hört 
auf,  wenn  die  Funken  aufhören.  Die  Menge  des  verbundenen 
Gases  soll  zunehmen  mit  der  Länge  des  Funkens.  P. 


UiTTOKF.     Ueber  die  Wanderungen  der  Jonen  während  der 
Elektrolyse.     Poee.  Ann.  GVL  337-411,  513-586t. 

Diese  dritte  Mittheilung  des  Hrn.  Hittorf  (vergl.  Berl.  Ber. 
1853.  p.  506,  1856.  p.  467,  185a  p.457)  enthält  eine,  ins  Einzelne 
gehende  Vertheidigung  seiner  Ansicht  gegen  die  derselben  gemachten 
Einwürfe.  Besonders  ist  es  die  Anschauungsweise,  welche  Mag- 
mus in  seinen  elekirolytischen  Untersuchungen  (BerL  Ber.  1856. 
p.470,  1858.  p.462)  aufstellt,  welche  ihm  Veranlassung  giebt,  seine 
bisherige  Ansicht  festzuhalten,  und  zu  zeigen,  dafs  die  Resultate 
seiner  analytischen  Untersuchungen  wohl  dieser,   aber  nicht  der 
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von  Magnus  ausgegangenen  angepafst  sind.  Bekannllich  wendet 
Hr.  HiTTORP  das  OHM'sche  Gesetz  auch  auf  die  Eleklricilätsbewe- 
gung  in  unendlich  kleinen  Leilermassen  an.  Denkt  man  dem- 
nach einen  Slrom  verzweigt  zwischen  einer  Säule  von  destillirtem 
Wasser  und  einer  anderen  von  geschmolzenem  NO^Ag,  beide  von 
gleichen  Ausmessungen,  so  wird,  da  das  Wasser  etwa  eine  Mil- 
lion Mal  schlechter  leitet,  als  dieses  Salz,  in  derselben  Zeit 
nur  ein  Aequivalent  H  und  O  auf  eine  Million  Aequivalente  NO, 
und  Ag  entwickelt  werden,  jene  werden  also  der  Beobachtung 
entgehen,  und  nur  das  Salz  wird  zersetzt  erscheinen.  Aehnlich 
wird  der  Vorgang  sein.  Wenn  das  Salz  im  Wasser  gelöst  enthal- 
ten ist.  Nach  Magnus  findet  dagegen  der  elektrolytische  Vor- 
gang in  der  Weise  statt,  dafs  der  Strom  nicht  durch  Verzwei- 
gung, sondern  hintereinander  durch  die  Molecule  des  Salzes  und 
des  Wassers  läuft.  Hr.  Hittorf  prüft  die  Richtigkeit  der  einen 
oder  anderen  Ansicht  an  bekannten  Versuchen,  zuerst  an  der 
Elektrolyse  des  neutralen  salpetersauren  Silberoxyds;  Magnus 
hat  die  Verdünnung  der  Lösung  an  der  Kathode  durch  die  fius* 
wählende  Eigenschaft  des  Stromes,  welcher  daselbst  nur  das  Sali 
zersetzt,  erklärt,  und  in  seinem  Schema  den  elektrolytischen  Vor- 
gang dann  durch  die  ganze  Lösung  durchgeführt;  in  den  initt- 
leren  Schichten  bleibt  aber  die  Lösung  gänzlich  unverändert,  und 
an  der  Kathode  ist  nicht  so  viel  Silber  niedergeschlagen,  aU  die 
Flüssigkeit  in  ihrer  Umgebung  verloren  hat,  sondern  der  Stroui 
hat  ^  Aequivalent  Silber  um  die  Kathode  gehäuft  und  j  Aequi- 
valent NOg  von  derselben  entfernt,  welche  also  durch  die  unver- 
ändert gebliebene  Lösung  gewandect  sein  müssen.  Eine  solche 
Wanderung  findet  in  ganz  gleichem  Maafse,  ohne  Rücksicht  auf 
die  Stromstärke  statt  In  schwefelsaurer  Kupferoxydlösung  wird 
nach  Magnus  bei  hohen  Stromdichten  Wasserstoff  an  der  Kathode 
entwickelt,  während  derselbe  bei  niederen  nicht  auftritt.  Herr 
HiTTORF  zeigt,  dafs  die  Abhängigkeit  der  hierzu  nöthigen  Strom- 
dichte von  der  Stellung  der  Elektroden  sich  einfach  erklärt,  wenn 
man  dem  Strom  keine  auswählende  Zersetzung  zuschreibt,  son- 
dern annimmt,  dafs  er  immer  zuerst  Metall  ausscheide.  Hier- 
durch wird  nämlich  die  Kathode  immer  aulser  Berührung  mit 
den  Salztheilen  gebracht,  und  nur  durch  Diffusion  und  niecbani- 
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sehe  Miscimng  treten  neue  Salztheile  in  die  Lücken.  Dies  ge- 
schieht am  leichtesten»  wenn  die  Kathode  horizontal  tief  in  der 
Lösung  liegt,  am  schwersten,  wenn  sie  nur  von  oben  die  Flüs- 
sigkeilsfläche berührt;  auf  einer  verticalen  Kathode  wird  deshalb 
oben  mehr  Wasserstoff  entwickelt,  als  unten.  Aus  neutraler  Ku^^ 
pfervitriollösung  wird  übrigens  auch  bei  grofsen  Stromdichten  nur 
Kupfer  niedergeschlagen ;  in  saurer  Lösung  geht  ein  Stromantheil 
durch  das  schwefelsaure  Wasser. 

Die  Anwendung  von  Diaphragmenapparaten  zur  Untersuchung 
des  elektrolytischen  Vorganges  in  der  Art,  wie  sie  von  Daniell 
benutzt  wurden,  verwirft  Hr.  Hittorf  ganz,  weil  in  ihnen  die 
ursprüngliche  Lösung  bald  in  ihrer  ganzen  Ausdehnung  eine  an- 
dere wird-,  an  der  zur  Spaltung  benutzten  Stelle  mufs  vielmehr 
die  Lösung  stets  unverändert  bleiben.  Er  construirte  deshalb  aus 
einer  Reihe  übereinander  gesetzter  Glascylinder  und  Glasglocken 
Zersetzungsapparate,  in  denen  die  zu  untersuchende  Flüssigkeit 
an  verschiedenen  Stellen  gespalten  werden  kann.  Heifsen  die 
Gerafse  nach  der  Reihe  J,  B,  C,  D,  £,  enthalten  A  und  E  die 
Polplatten,  (z.  B.  A  die  Cadmiumkathode,  £  die  Platinanode)  und 
abgewägle  Quantitäten  einer  Lösung.  Die  zu  untersuchende  Lö- 
sung ist  zwischen  diesen  in  B^  C  und  D  enthalten.  Theilt  man 
die  Flüssigkeit  durch  Abheben  des  Gefäfses  (7,  und  findet  man  die 
in  C  enthaltene  Lösung  unverändert,  so  ist  die  in  A  und  B  vor- 
gegaggene  Veränderung  nur  der  Wanderung  der  Jonen,  welche 
durch  C  hindurch  stattgefunden  hat,  zuzuschreiben.  Je  nach  der 
Beschaffenheit  der  zu  untersuchenden  Lösungen  wurde  diesen 
Apparaten  eine  verschiedene  Einrichtung  gegeben.  Ein  Silber- 
voltauieter,  welches  gleichzeitig  in  den  Strom  geschaltet  wird, 
inifst  die  Gröfse  der  elektrolytischen  Action.  Bei  den  mitgetheil- 
ten  Versuchen  wurden  die  Zellen  A  und  E  nach  Bedürfnifs  mit 
anderen  Flüssigkeiten  gefüllt,  als  der  untersuchten;  wenn  z.  B. 
£,  C  und  D  oxalsaures  Kali  enthielten,  so  wurde  A  der  Schwer- 
löslichkeit des  Oxalsäuren  Cadmiumoxyds  wegen  mit  essigsaurem 
Kali ,  E  mit  verdünnterer  oxalsaurer  Kalilösung  gefüllt.  Als  all- 
gemeine Ergebnisse  aus  den  sehr  ausführlichen  und  mühevollen 
Versuchsreihen  mögen  hier  die  folgenden  hervorgehoben  werden: 
'    Die  Zahlen  für  die  Ueberführung  des  Natrium  weichen  sämmt- 
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lieh  stark  ab  von  denen,  welche  Kalium  mit  denselben  Anionen 
liefert,  und  welche  mit  denen  des  Ammonium  übereinstimmen. 
Das  Calcium  wird  in  seinen  verschiedenen  Verbindungen  sehr 
gleichförmig  übergeführt.  Bei  Zunahme  der  Verdünnung  wird 
die  Ueberführung  des  Kaiions  bei  allen  Salzen  der  Magnesiagnippe 
gröfser^  die  des  Anions  kleiner;  ein  Einflufs,  der  bei  den  Kali- 
und  Ammoniaksalzen  gar  nicht,  bei  den  Natronsalzen  wenig,  und 
zwar  bald  in  diesem,  bald  im  entgegengesetzten  Sinne  hervortritt 

Eisenchlorid  wird  nach  der  Formel  f  PeCl  öder  feCl  gespal- 
ten, das  Eisen  reducirt  das  Chlorid,  und  es  treten  als  secaodire 
Producte  Eisenchlorür  und  Wasserstoff  auf;  ebenso  spaltet  sich 
Aluminiumchlorid  in  al  und  Cl,  Chloruranyl  (Uranoxychlorid)  in 
Uranoxyd  und  Chlor.  Von  organischen  Verbindungen  wurden 
chlorwasserstoffsaures  Morphin  und  Strychnin  zerlegt;  dieselben 
zerfielen  in  Chlor  einerseits  und  das  Alkaloid  und  Wasserstoff 
andererseits. 

Die  Zahlen  für  die  Ueberführung  bei  der  Elektrolyse  des 
Zinnchlorids,  das  im  wasserfreien  Zustande  ein  Isolator  ist,  stim- 
men ganz  mit  denen  der  Salzsäure  überein,  so  dafs  in  der  That 
angenommen  werden  mufs,  das  Chlorid  werde  vom  Wasser  in 
Salzsaure '  und  Zinnsäure  zersetzt.  In  Jodsäurehydrat  tritt  nicht 
die  Jodsäure  selbst  als  Elektrolyt  auf,  sondern  das  Hydrat  wird 
in  JOj-fO  und  H  zersetzt,  denn  die  Lösung  um  die  Anode  wirf 
während  der  Elektrolyse  reicher  an  Jod. 

Von  den  basischphosphorsauren  Salzen  spaltet  sich 

PO 

das  pyrophosphorsaure     Natron  in  Na  und  — j^-fO, 

PO 

-  basischphosphorsaure  -         Na    -     -rp  +  O, 

-  metaphosphorsaure  -         Na    -     PO^-fO. 

In  den  Doppelsalzen,  welche  unzersetzt  gelöst  werden,  biUet 

das  schwere  Metall  einen  Theil  des  Anions.     So  zerfällt 

CvFe 
Kaliumeisencyanür     in   K    und  — ^^ — f-  Cy, 

Cyansilberkalium        -    K      -    CyAg  +  Cy, 
Natriumplatinchlorid  -   Na     -     PlCI,  -j-  CL 
Kaliumgoldchlorid  und  die  Doppelsalze  des  Quecksilberchlo- 
rids mit  Chlorkalium  zeigten  sich  in  der  Lösung  nicht  mehr  uo- 
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lersetzt  In  einer  concentrirten  Lösung  spaltete  sich  Jodkalium- 
cadmiam  in  K  nnd  JCd-fJ»  in  verdünnten  Lösungen  trat  eine 
forlschreitende  Zerlegung  des  Doppelsalzes  in  die  beiden  ein- 
fachen Salze  ein. 

Die  Verbindungen  zweier  SauerstoiTsalze  (z.  B.  Alaun)  er- 
scheinen sämmtlich  schon  in  der  Lösung  zersetzt,  dagegen  wur« 
den  die  ätherschwefelsauren  Salze  noch  unzersetzt  gefunden.  Das 
Kalisah  spaltete  sich  in  K  und  S0,C^H,04-S0,+0. 

Die  phosphorsauren  Salze,  in  denen  ein  oder  zwei  Atome 
Basis  durch  Wasser  vertrelen  sind,  verhallen  sich  wie  Doppel- 
salze. Das^  basische  Wasser  in  ihnen  erleidet  keine  Spaltung. 
Die  Jonen  sind 

bei  neutral  phosphorsaurem  Natron 

PO 
(PO,(2NaO  +  HO))  =  Na  und  !^  +  H0+0, 

-     saurem  phosphorsaurem  Kali 

(P0,(K0  +  2H0))  =    K   und  P0,+2H0+0, 
entsprechend  beim  sauren  phosphorsauren  Natron. 

Aus  dem  Verhalten  der  Doppelsalze  erklärt  sich,  weshalb 
bd  der  Elektrolyse  der  Alkalisalze  das  schwere  Metall,  welches 
als  positiver  Pol  gebraucht  wird,  nicht  nach  seiner  Auflösung 
zum  negativen  wandert;  es  wird  durch  den  Strom  wieder  zum 
positiven  Pole  zurückgetrieben.  Ebenso. läfst  sich  aus  jenem  Ver* 
halten  schliefsen,  dafs  die  Abscheidung  des  Aluminiums  aus  dem 
geschmolzenen  Doppelsalze  Chioraluminiumnalrium  keine  direct 
elektrolytische  ist;  es  wird  vielmehr  Natrium  ausgeschieden,  wel* 
ches  das  Aluminium  als  secundäres  Product  reducirt 

Höchst  merkwürdige  Ergebnisse  bot  die  Ueberführung  der 
Bestandtheile  der  Haloidsalze  des  Cadmiums  und  des  Zinks  dar. 
Bei  der  Elektrolyse  aus  concentrirten  wässrigen  und  alkoholischen 
Lösungen  findet  man  von  beiden  Bestandtheiien  eine  Vermeh- 
rung an  der  Anode  und  eine  Verminderung  an  der  Kathode. 
Hr.  HiTTORP  denkt  in  solchen  Lösungen  mehrere  Atome  JCd, 
wenigstens  drei,  zu  einem  Molecule  vereinigt;  diese  werden  ana* 
log  dem  doppelt  chromsauren  Kali,  gespalten;  mit  Zunahme  des 
Lösungsmittels  zerfallen  diese  Complexe  immer  mehr  und  gehen 
in  einfachere  über. 
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Aus  dem  reichlich  vorliegenden  Material  giebt  Hr.  HmroRF 
einen  Ueberblick  über  diejenigen  Verbindungen,  welche  als  Elek- 
trolyte  auftreten.  Als  Typen  derselben  können  diejenigen  basi- 
schen Oxyde  betrachtet  werden,  welche  nach  der  Porniel  MO 
zusammengesetzt  sind,  und  welche  einfach  in  den  Anion  0  und 
den  Kation  M  zerfallen.  Die  Vertretung  des  Anions  geschieht: 
indem  sich  der  Sauerstofif  mit  anderen  Oxyden  paart,  namentlich 
mit  allen  Säuren,  oder  indem  er  durch  Salzbilder  oder  Schwefel 
ersetzt  wird.  Ersetzen  aber  Salzbilder  oder  Schwefel  den  Sauer- 
stoff in  nichtbasischen  Verbindungen,  so  entstehen  Isolator». 
Der  den  Sauerstoff  vertretende  Salzbilder  kann  ebenfalls,  wie  je- 
ner, Paarungen  eingehen. 

Im  Kation  kann  das  Metall  durch  Wasserstoff  ersetzt  wer- 
den; der  wiederum  die  complicirtesten  Paarungen  (namentUch 
in  organischen.  Verbindungen)  eingehen  kaun.  Jedes  Anion  kann 
sich  mit  jedem  Kation  vereinigen,  und  überall,  wo  zwei  Elektro- 
lyte  aneinander  stofsen,  findet  ein  Austausch  ihrer  Jonen  statt,  so 
dafs  die  neuen  Verbindungen  immer  wieder  Elektrolyte  sind.  Die 
Elektricität  vermag  nur  bei  denjenigen  Verbindungen  diesen  Aus- 
tausch hervorzurufen,  welche  denselben  auch  durch  die  gewöha- 
liehen  Erscheinungen  der  Wahlverwandtschaft  gegen  andere,  ahn* 
lieh  constituirte  Körper  zeigen.  Bei  den  isolirenden  Lösungen 
findet  ein  solcher  Austausch  nicht  statt.  Die  Richtigkeit  dieses 
Satzes  wird  an  einer  Reihe  der  mannigfachsten  Verbioduogeii 
erhärtet  und  Hr.  Hittorf  gelangt  durch  diese  Erörterung  zu  dem 
Gesetze:  Alle  Elektrolyte  sind  Salze,  im  Sinne  der  neueren  Che» 
mie.  Während  der  Elektrolyse  findet  der  Austausch  zwischen 
denselben  Bestandtheilen  ihrer  Molecule  statt,  wie  bei  der  dop- 
pelten Wahlverwandtschaft.  Derselbe  vermittelt  die  Fortpflan- 
zung  der  Molecularbewegung,  welche  wir  elektrischen  Strom 
nennen.  Die  Geschwindigkeit,  mit  welcher  dieser  Austausch  vor 
sich  geht,  bedingt  die  Leitungsfähigkeit  der  Flüssigkeit. 

Hr.  HiTTORP  schliefst  seine  Abhandlung  mit  einer  kritischen 
(Jebersicht  über  die  Ansichten  verschiedener  Physiker  vom  Vo^ 
gange  der  Elektrolyse,  besonders  wendet  er  sich  nochmals  gegen 
Clausius  Theorie  (Berl.  Ber.  1857.  p.409),  welche  er  mit  dem 
Ergebnisse  seiner  Versuche  unverträglich  findet.  Bz- 
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U.  BopF.  lieber  die  Elektrolyse  höherer  VerbindungsslufeD. 
LiXBie  Ano.  CX.  257-288t;  Cliem.  C.  Bi.  1859.  p.  686-688;  Arch. 
d.  sc.  pbjs.  (2)  IX.  296-324;  Ann.  d.  diim.  (3)  LIX.  120-123; 
Phil.  Mag.  (4)  XVII.  394-396. 

Hr.  BuFF  stellt  die  Schwierigkeiten  zusammen,  welche  sich 
darbieteni  wenn  man  den  Vorgang  bei  der  Elektrolyse  secundärer 
Verbindungen  nach  der  alten  Vorstellunssweise  auffafst;  Schwie* 
rigkeiten,  welche  nur  scheinbare  sind,  und  verschwinden,  sobald 
man  sich  der  von  Danibll  zuerst  ausgesprochenen  Ansicht  an- 
schliefst, nach  welcher  ein  Salz  in  Metall  und  eine,  aus  der  Saure 
und  dem  Sauerstoff  des  Oxyds  bestehende  Atomgruppe  zerlegt 
wird.  Alle  bei  dieser  Anschauungsweise  in  Betracht  gezogenen 
Elektroiyte  bestehen  aus  einem  Aequivalent  jedes  Bestandtheiles, 
wobei  die  genannten  Alomgruppen  die  Rolle  einfacher  Aequiva- 
lente  spielen.  Unter  den  scheinbaren  Ausnahmen  von  dieser  Re- 
gel führt  Hr.  Buff  die  Jodsäure  an,  welche  nach  Magnus  direct 
in  1  Atom  Jod  und  5  Atom  Sauerstoff  zerlegt  wird.  Hr.  Buff 
überzeugte  sich  aber,  dafs  auch  hier  ein  Beispiel  secundärer  Zer* 
Setzung  vorliegt,  dafs  die  wäfsrige  Lösung  der  Jodsaure  in  der 
That  in  JO^  und  H  zerlegt  wird,  und  dafs  die  Ausscheidung  des 
Jods  einer  durch  den  Wasserstoff  im  Ausscheidungsmoment  be- 
wirkten Reduction  zuzuschreiben  ist.  Er  brachte  nämlich  die 
Jodsäurelösung  in  ein  u förmiges  Rohr,  und  gofs  auf  einer  Seite 
Wasser  auf  dieselbe,  in  welches  er  die  —  Polplatte  nur  eben  ein- 
treten liefs.  Wäre  die  Ausscheidung  des  Jods  eine  directe  ge- 
wesen^ so  hätte  an  der  Gränze  der  beiden  Flüssigkeiten  das  Jod 
entweder  wirklich  auftreten,  oder  als  Jodsäure  bis  an  den  —  Pol 
vordringen  müssen;  Beides  geschah  aber  nicht,  vielmehr  wan- 
derte die  Jodsäure  nach  dem  -f  ^<)'c  hin,  und  drang  auch  dann 
bis  zu  demselben  vor,  wenn  die  Lösung  auf  dieser  Seite  mit 
Wasser  bedeckt  war.  Hr.  Buff  hält  daher  das  Gesetz  aufrecht: 
dafs  höhere  Verbindungsstufen,  insofern  sie  als  Atomgrup- 
pen bekleidet  mit  der  Eigenschaft  einfacher  Atome 
Bestandtheile  eines  Elektrolyten  bilden,  nicht  zugleich 
selbst  der  direclen  Zersetzung  durch  den  Strom  unterworfen  sein 
können.  Dies  Gesetz  gilt  aber  eben  nur  in  dem  hervorgehobenen 
Falle;  für  die  Zersetzbarkeit  höherer  Verbindungen  überhaupt 
Fortschr.  d.  Phys.  XV.  .     30 
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wird  dagegen  eine  Reihe  von  Beispielen  aiigeführl ;  KupfercUorür 
wurde  im  geschmolzenen  Zustande  der  Elelctrolyse  unterworfen, 
während  ein  Kupfervoltameter,  mit  Kupfervitriol  gefüllt,  in  den 
Stromkreis  geschaltet  war.  Der  in  das  Chlorür  tauchende  posi- 
tive Poldrahl  verlor  doppelt  so  viel  Kupfer,  als  sich  auf  die  ne- 
gative Platinplatte  des  Voltameters  ablagerte;  das  Chlorür  war 
also  in  1  Cl  und  2  Cu  zerlegt  worden,  da,  wenn  es  in  1  Cu  und 

1  Cu  Cl  zerlegt  worden  wäre,  auch  nur  1  Cu  aufgelöst  worden 
wäre.  Das  am  — Drahte  aus  dem  Chlorür  ausgeschiedene  Ku- 
pfer konnte  nicht  gesammelt  werden.  Aus  anderthalbbasisch  sal- 
petersaurem Quecksilberoxydul  wurden  auf  1  Aequivalent  volta- 
metrischen  Kupfers  2  Aequivalent  Quecksilber,  aus  einer  heilsen 
wäfsrigem  Sublimatlösung  1  Aequivalent  Quecksilber  niederge* 
schlagen.  Wasserfreies  Zinnchlorid  leitete  den  Strom  nicht,  aus 
wäfsrigen   scheiden    sich  nach    Magnus   1  Aequivalent  Zinn  und 

2  Aequivalent  Chlor  ab,  während  Zinkchlorür  in  1  Aequivalent 
Zinn  und  1  Chlor  zerfällt.  Wasserfreies  Aluuäniumchlorür  wurde 
in  Chlor  und  metaihsches  Aluminium  zerlegt;  auch  Anlimon- 
chlorür  schien  direct  zerlegt  werden  zu  können.  Phosphorsuper- 
chlorid und  Phosphoroxydchlorid  leiteten  auch  im  Sieden  den 
Strom  nicht;  aus  Arsenikchlorid  schied  sich  metallisches  Arsenik 
aus.  Molybdänsäure  wurde  in  Molybdänoxyd  und  Sauerstol, 
Vanadinsäure  ebenso  in  Vanadinoxyd  und  Sauerstoff  tersetiL 
Saures  chromsaures  Kali  verhielt  sich  wie  eine  Mischung  ans 
zwei  Elektrolyten:  chromsaurem  Kali  und  Chromsäure.  Jeder 
derselben  wurde  durch  den  Strom  zerlegt  (chromsaures  Kali  in 
K  und  CrO^,  Chromsäure  in  0,  und  Cr^O,)  und  zwar  so,  dali 
die  Summe  der  beiden  Stromwirkungen  der  Wirkung  im  Volla* 
meter  äquivalent  ist. 

Aus  diesen  Ergebnissen  zieht  nun  Hr.  Bupf  die  folgeodeo 
Schlüsse: 

Die  näheren  oder  durch  den  elektrischen  Strom  unmittelbar 
trennbaren  Bestandtheile  eines  Elektrolyts  sind  je  zu  zwei  «der 
binär  gruppirt. 

Das  Gewichtsverhältnifs  dieser  beiden  Bestandtheile  ist  das 
ihrer  Atomgewichte,  oder  auch  von  Vielfachen  ihrer  Atome. 

Wenn  derselbe  elektrische  Strom  durch  mehrere  Elektrol;le 


Gbvtheb.  457 

Dach  einander  geleitet  wird,  so  findet  man,  dafs  die  in  diesen 
verschiedenen  Flüssigkeiten  gleichseitig  in  gleicher  Richtung  nach 
den  Elektroden  geführten  Bestandtheile  im  Gewichtsverhältnifs 
ihrer  Atome  oder  auch  von  Vielfachen  ihrer  Atome  stehen. 

In  einem  Punkte  bleibt  die  frühere  Anschauungsweise  ganz 
unverändert.  Die  aus  verschiedenen  Elektrolyten  an  gleich  ge- 
richteten Elektroden  primär  ausgefällten  Massen ,  wenn  sie  wäh- 
rend des  Ausscheidungsprocesses  unter  dem  Einflüsse  desselben 
Stromes  standen,  waren  die  Träger  gleicher  Elektricitälsmengen. 

Von  den  Körpern,  welche  bei  der  Schmelzung  elektrolylisch 
leiten,  besitzen  mehrere  (z.  B.  Chlorblei)  auch  schon  vor  der 
Schmelzung  ein  eigenthümliches  Leitungsvermögen.  Bekanntlich 
ergiebt  die  Elektrolyse  solcher  geschmolzener  StofTe  nicht  immer 
Ausscheidungen,  welche  denen  in  einem  eingeschalteten  Volta- 
meter  äquivalent  sind.  Diese  Abweichung  schreibt  jedoch  Herr 
BuFF  nur  Nebenumständen  zu,  nicht  etwa  einer  Iheilweis  beibe- 
haltenen metallischen  Leitung  im  flüssigen  Leiter.  Bz. 


A.  Gecthbr.  üeber  die  Elektrolyse  der  Schwefelsäure. 
LrEBiG  Ann.  CIX.  129-1 35t;  Arcli.  d.  sc.  phys.  (2)  V.  72-73;  Chem. 
C.  BL  1859.  p.  371-372;  N,  Jalirb.  d.  Pharm.  XI.  293-293. 

Hr.  Gbuther  hat  ebenfalls  weitere  Versuche  (vergl.  Berl. 
Ber.  1856.  p.  475;  über  die  Zerselzbarkeit  solcher  Verbindungen 
angestellt,  deren  Elemente  nicht  im  Verhältnifs  1  :  1  miteinander 
verbunden  sind.  Wasserfreie  Schwefelsäure  zu  zersetzen,  gelang 
ihm  nicht,  obgleich  die  als  Polenden  dienenden  Platindrähte  sehr 
stark  einander  genähert  und  der  Strom  durch  14  BuNSBN'sche 
Elemente  erregt  war.  Aus  einer  Mischung  von  1  Theil  wasser- 
freier Schwefelsäure  und  4  Theile  Schwefelsäurebydrat  entwickelte 
sich  am  -j-PoI  Sauerstoff,  am  — Pole  dagegen  kein  Wasserstoff; 
in  der  Flüssigkeit,  welche  den  letztern  Pol  umgab,  bildeten  sich 
schwach  blaue  Streifen.  In  einer  Mischung  von  3  Theilen  was- 
serfreien Säure  mit  1  Theil  Säurehydrat  trat  diese  blaue  Färbung 
lebhafter  auf,  auch  fand  etwas  Gasentwickelung  statt.  Wurde 
die  Flüssigkeit  bis  zu  60°  erwärmt,  so  verschwand  die  blaue  Fär- 
bung, die  Gasentwickelung  nahm  zu,  und  man  bemerkte  deutlich 
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das  Auftreten  von  schweflichter  Säure.  Noch  deutlicher  faDd 
der  Procefs  in  einer  Mischung  von  2  Theilen  oder  1  Theil  was- 
serfreier Säure  mit  1  Theil  Säurehydrat  statt,  wenn  die  Flüssig- 
keit bis  auf  0°  abgekühlt  wurde. 

Hr.  Gbuther  schliefst,  dafs  die  Abscheidung  des  Schwefels 
eine  direcle  und  nicht  etwa  der  reducirenden  Wirkung  des  Was- 
serstoffes zuzuschreiben  sei,  da  sich  dieser  im  Entstehungszustande 
ebenfalls  mit  dem  Wasserstoff  vereinigen  und  Schwefelwasserslsf 
bilden  würde. 

Der  Verfasser  geht  weiter  noch  auf  die  Frage  ein,  weshalb 
eine  Mischung  aus  Schwefelsäure  und  Wasser  besser  leite,  als 
jeder  der  Bestandtheile  der  Mischung.  Er  schliefst  sich  der  An- 
sicht an,  dafs  jene  Mischung  als  eine  salzartige  Verbindung  an- 
zusehen ist,  und  meint,  dafs  die  Leitungsfiihigkeit  einer  Flussig- 
keit  durch  den  chemischen  Gegensatz  ihrer  Bestandtheile  begon- 
stigt  werde.  Bz. 


A.  PBRRor.     Note    sur    rinfluence    des  4lectrodes  daos  les 
voltametres  ä  sulfate  de  ciitvre.     C.  R.  XLIX.  57-3i)t;  ^rcb. 

d.  sc.  phys.  (2)  V.  267-270. 

Bekanntlich  werden  in  mehreren  in  denselben  Strom  geschal- 
teten Voltametern  mit  kupfernen  Polplatten  aus  einer  Kupfer- 
vitriollösung verschiedene  Kupfermengen  niedergeschlagen,  mi 
zwar  um  so  kleinere,  je  gröfser  die  Oberfläche  der  negatives 
Platte  wird.  Hr.  Perrot  zeigt  nun,  dafs  diese  Erscheinung  ihren 
Grund  habe  in  der  Fähigkeit  der  reinen  Kupfer vitriollösung,  bei 
gewöhnlicher  Temperatur  noch  eine  gewisse  Quantität  metalli- 
schen Kupfers  aufzulösen.  Je  gröfser  die  negative  Platte  wird, 
desto  mehr  Kupfer  löst  sich  von  ihr  auf  rein  chemischem  Wege 
auf,  und  desto  mehr  übersteigt  daher  die  von  der  positiven  Poi- 
platte  aufgelöste  Kupfermenge  die  auf  die  negative  niedergeschla- 
gene. Man  wird  deshalb,  wenn  der  Strom  einie  gewisse  Starke 
hat,  den  Kupferelektroden  die  Gestalt  dünner  Drähte  geben  müs- 
sen; wird  dann  der  Niederschlag  pulverförmig,  so  mifst  man  die 
Stromstärke  durch  den  Kupferverlust  am  positiven  Pol.  West 
man  Voltameter  mit  grofsen  Platten  hat,  so  soll  man  das  arith* 
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luetische  Mittel  aus  dem  Verluste  an  <}er  positiven,  und  den  Zu« 
wachs  an  der  negativen  Platte  nehmen,  vireil  jene  lu  viel  ver- 
loren, diese  zu  wenig  gewonnen  hat.  Bz. 


FüiKDEL.     Ueber   die  Elektrolyse   einer  Mischung   von   Ace- 
ton und   Wasser,      Liebig  Ann.  CXII.  376-376t. 

Bei  der  Elektrolyse  einer  Mischung  von  Aceton  und  mit 
Schwefelsäure  angesäuertem  Wasser  entsteht  Essigsäure  und 
Ameisensäure.  Aufserdem  entwickelt  sich  Knallgas,  überschüssi- 
ger Wasserstoff  und  Kohlensäure.  Hn  Friedel  glaubt,  dafs  die 
Ameisensäure  durch  direcle  Oxydation  des  im  Aceton  enthaltenen 
Methyls  entstehe.  ßz. 

\ 
OsANN.     Nachweisung   der  Reaclionen    des   Ozonsauerstoffs 

und  Ozonwasserstoffs   als  Collegienversuch.      Eromann  J. 

LXXVK  435-439. 
:  *  —  —     lieber   den  Ozonwasserstoff.     Erwiderung  auf  die 

Wiederholung  meiner  Versuche  hierüber  von  Hrn.  Magnus. 

Pooe.  Ann.  CVI.  326-328;    £hdmann  J.  LXXVf.  439-442.     Siehe 

Berl.  Ber.  1858.  p.466.      

OsAHN.  Ueber  den  activen  und  passiven  Zustand  des  Sauer- 
stoffs und  Wasserstoffs.  VeHi.  d.  Würzb.  Ges.  X.  3-14;  Chem. 
C.  Bl.  1859.  p.  372-377. 

^  —  Numerische  Bestimroungen  hinsichtlich  des  Ozon* 
vi'asserstoffs  und  Ozonsauersloffs.  Yerh.  d.  Würzb.  Ges.  X. 
Ill-ll4t;  EkdmannJ.LXXVIII.  93-97;  Cliefn.C.B1.1859.  p.915-917. 

Der  erste  dieser  Aufsätze  enthält  zuerst  theoretische  Betrach- 
tungen über  den  acliven  Zustand,  welchen  manche  Körper  bei 
Veränderung  ihres  Aggregatzustandes  (in  statu  nascenti)  anneh- 
men, dann  eine  Aufzählung  der  verschiedenen  Methoden,  durch 
welche  Sauer-  und  Wasserstoff  activ  gemacht  werden  können. 
Hr.  OsANN  tritt  der  Ansicht  bei,  dafs  der  Ozonsauerstoff  nur  eine 
andere  Modification  des  gewöhnlichen  Sauerstoffes  sei,  und  spricht 
sich  dabei  über  den  Begriff  der  Modification  überhaupt  aus.  Da, 
wie  sich  aus  den  Fall-  und  Pendelversuchen  ergebe,  alle  Körper 
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gleich  schwer  seien,  so  könne  die  Verschiedenheit  der  Korper 
vielleicht  nur  eine  scheinbare  sein,  und  dadurch  hervorgebraeht 
werden,  dars  die  Imponderabilien  in  einem  Körper  anders  mit 
der  an  sich  gleichen  Materie  verbunden  seien,  als  in  einem  an- 
deren. 

Der  Schlufs  dieses  Aufsatzes  und  die  zweite  Notit  enthalten 
quantitative  Bestimmungen  über  diejenige  Menge  von  Ozonwasser- 
und  Ozonsauerstoff,  welche  durch  Salzlösungen,  die  durch  jene 
Stoffe  zersetzt  werden,  verbraucht  worden  sind.  Das,  den  acli- 
ven  Wasserstoff  enthaltende  Rohr  wurde  durch  schwefelsaure 
Silberoxydlösung,  das  den  Sauerstoff  enthaltende  durch  Bleioxyd- 
natronlösung abgesperrt.  Im  Mittel  verschwanden  dadurch  aus 
dem  Wasserstoffe  1,28,  aus  dem  Sauerstoffe  1,01  Proc.  des  ge- 
sammten  Volumens,  so  dafs  sich  die  Menge  des  absorbirten  Ozon- 
sauerstoffes zu  der  des  Ozon  Wasserstoffes  etwa  wie  5:6  verhielt 

Bz. 

Th.  Andrews  and  P.  G.  Tait.     Second  note  op  ozone.    Vergl. 

Berl.  Ber.  1857.  p.  82.     Proc.  ofRoy.Soc.  IX.  606-608;  Phil.  Mag. 

(4)  XVII.  435-437;  Ann.  d.  dum.  (3)  LVI.  333-336;  Libbig  Add. 

CXII.  185-1 89t. 
Eine  Arb<^it  von  vorherrschend  chemischem  Interesse,  als 
deren  Resultat  nur  erwähnt  werden  mag,  dafs  die  Ozonbildung 
in  trocknem  Sauerstoff  am  besten  durch  stille  SpitzenentladuDg» 
weniger  durch  Funkenentladung  einer  Elektrisirmaschine,  und 
noch  weniger  durch  Inductionsfunken  bedingt  wurde;  ferner,  dab 
bei  der  Zerstörung  von  Ozon,  mochte  dasselbe  auf  elektrolyti- 
schem Wege  oder  durch  elektrische  Entladungen  dargestellt  sein, 
niemals  Wasser  gebildet  wurde.  Bt^ 


Wild.     Beitrag  zur  Theorie    der   NoBiLrschen   Farbenringe. 

N.  Denkschr.  d.  sdiweiz.  Ges.  XV.  l-42t. 
In   diesen   Berichten   sind   die  Arbeiten  von  E.  BBCQUCKCt 
(1845.  p.475),  E.  du  Bois-Rbymond  (1846.  p.4I4),  und  RiBiiAi0 
(1852.  p.453)  besprochen  worden,  welche  sich  die  Aufgabe  ge- 
stellt hatten,  die  Gesetze,  nach  welchen  die  NoBiLi'schen  Farbeo- 
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ringe  enlstehen,  auf  Iheoreiischeiii  Wege  herzuleiten»  sowie- meine 
Messungen  an  Ringen,  welche  ich  aus  Bleioxydkalilösung  nieder- 
geschlagen hatte  (1846.  p.  415,  1856.  p.  477).  Diese  widerspra- 
chen dem  von  E.  Bbcquerbl  gefundenen  Gesetze,  nach  welchem 
sieh  die  Dicken  der  abgelagerten  Schichten  umgek^rt  wie  die 
Radien  der  Ringe  verhalten  sollten,  gänzlich,  schlössen  sich  aber 
dem  von  du  Bois-Rbyuond  erhaltenen  Gesetze  ziemHch  gut,  und 
dem  (später)  von  Ribuann  entwickelten  noch  besser  an.  Die  Ar- 
beit des  Hm.  Wild  ^)  geht  nun  von  noch  allgemeineren  Gesichts- 
punkten aus,  als  die  früheren,  und  benutzt  meine  Messungen  zur, 
wenigstens  theilweisen,  Controlle  für  die  Richtigkeit  der  Rech- 
nung, da  gar  keine  andere  messende  Versuche  über  die  Verbrei* 
tung  der  £lektriciiät  im  Räume  vorliegen.  Hr.  Wild  verläfst  die, 
von  den  anderen  genannten  Physikern  gemachte,  Annahme,  dafs 
die  Metallfläcrie,  auf  welche  die  Ringe  niedergeschlagen  werden 
sollen,  eine  Fläche  constanler  Spannung  sei;  eine  Annahme,  die 
allerdings  bei  dem  grofsen  Unterschiede  im  Leitungsvermögen 
des  Metalies  und  der  Flüssigkeit  nahezu  richtig  sein  wird,  und 
behandelte  dann  drei  specielle  Fälle  der  Strom vertheilung  in  nicht 
linearen  Leitern,  von  denen  der  eine  wieder  in  zwei  Unterabthei- 
lungen zerfallt,  nämlich: 

1)  Der  Strom  bewegt  sich  in  einer  dünnen,  rechteckigen 
Platte,  welche  aus  zweien  gleich  breiten,  aber  nicht  nothwendiger 
Weise  gleich  hohen  Theilen  (ABCD  und  CDEF)  von  verschie- 
dener Leitungsfähigkeit  besteht,   und  zwar  hegen  die  Elektroden 

a)  an  den  Punkten  G  und  H  an,  oder 

b)  -  -         Ä     .     L 


H\ 


E, 


D 


C 


D 


ß 


-f 


C 


')  Die  Abhandlung  hätte  schon  in  einem  früheren  Jahrgange  bespru- 
chen  werden  sollen,  ist  aber  der  physikalischen  Gesellschaft  erst 
spät  ziigekoininen.  Der  Verfasser  bekam  meine  letzte  Arbeit  über 
diesen  Gegenstand  auch  erst  während  des  Druckes  des  seinigen, 
so  dafs  jene  erst  in  einem  Anhange  berücksichtigt  werden  konnte. 
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2)  Der  Strom  bewegt  sich  in  zwei  gleich  grofsen,  aufeinander- 
gelegten Kreisscheiben  von  endlicher  Dicke  und  verschiedener 
Leitungsfähigkeit;  die  Elektroden  befinden  sich  in  den  Mittelpunk* 
ten  der  freien  Grundflächen« 

3)  Der  Strom  bewegt  sich  in  zwei  concentrischen,  sich  be- 
rührenden  Kugelschaalen;  er  tritt  durch  einen  Punkt  deräufseren 
Oberfläche  ein,  durch  einen  der  inneren  freien  Oberfläche  a«. 

Im  ersten  Falle  wird  zwar  nur  die  Vertheilong  der  Eleklri* 
cität  in  einer  Fläche  behandelt,  es  ist  aber  leicht,  die  erhalleneB 
Resultate  auf  körperliche  Anordnungen  zu  übertragen.  Die  Be- 
dingungen, von  denen  die  Rechnung  ausgeht,  sind  folgende:  Die 
Linien  AB  und  CD  seien  die  ^Axen,  der  Anfangspunkt  der 
Coordinaten  in  deren  Mitte,  senkrecht  auf  AB  in  diesen  Punktes 
die  r  Axen;  ferner  sei  AB  =?  2«;  AD  =  6;  »JE  =  6^;  das  Po- 
tential der  freien  Elektricität  in  der  unteren  Platte  =  u,  in  der 
oberen  =  u^ ;  endlich  die  Gröfse  der  Elektroden  2c  und  2r,. 
Dann  gelten  die  Differentialgleichungen 

dx*  "*"  rfy«  "■     '  dx^  ^  dy\   ~  " 

und  dieGränzbedingungen:  Bei  jedem  Werth  von  y  ist  furx=+a 

du        ^  du»        ^ 

^  s=r  0;         ^  =  0. 
dx  dx 

An  der  Gränze  DCy  also  für  y  =z  b\  g^  =^  0,  gilt  die  Bedingung 

dy         dy 
(wo  k  und  k^  die  betreffenden  Leitungsfahigkeiten  bedeuten).    Fer- 
ner ist 

M  =  l/j  =  E, 
d.  h.  es  findet  eine  elektromotorische  Kraft  zwischen  beiden  Lei- 
tern statt.  Hr.  Wild  vernachlässigt  diese  zwar,  wenn  die  obere 
Schicht  als  Flüssigkeit,  die  untere  als  Metall  gedacht  wird,  li&t 
statt  ihrer  aber  in  diesem  Falle  die  Polarisation  eintreten,  welche 
er  der  Einfachheit  wegen  als  über  die  ganze  Gränze  constaDl 
annimmt. 

Für  die  Elektroden  endlich  scheiden  sich  die  Bedingungen 
für  die  beiden  Fälle  a)  und  b).     Im  ersten  Falle  nämlich  ist' 
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für  j   =  0,  —k-^=  9,(x), 

wo  f(x)  und  ql^(s)  gegebene  Functionen  von  x  sind,  nämlich 
überall  =  0,^au^ser  da,  wo  die  Elektroden  ansetzen;  dagegen  im 
sweiten  Falle 

furjr   =0,  -k^^f^s), 

mit  analoger  Bedeutung  von  f{x) 

Im  Verlaure  der  Rechnungen,  welche  zur  Auffindung  des  In« 
legrals  der  oben  gegebenen  partiellen  Differentialgleichungen  an- 
gestellt  werden,  sind  dann  noch  einige  vereinfachende  Bedingun- 
gen eingeführt.  Im  Falle  a  ist  die  Hohe  der  Schichten  b  und  b^ 
gleich  grofs  genommen,  die  Elektroden  sind  beide  gleich  grofs 
und  im  Verhältnifs  zur  Basis  2a  sehr  klein  genommen.  In  dem 
speciellen  Falle  b  =  b^  stellt  die  G  ranze  eine  Curve  gleichen 
Potentials  dar,  und  Ribmann's  Resultate  sind  dann  streng  richtig. 
Um  die  Farben  der  abgelagerten  Schichten  kennen  zu  lernen, 
mufste  die  Stromstärke  an  der  Gränze  bestimmt  werden.  Diese 
wird  durch  eine  Reihe  gegeben,  welche  so  stark  convergirt,  dafs, 
wenn  b  nicht  sehr  klein  gegen  a  ist,  eine  beschränkte  Anzahl  von 
Gliedern  zur  Berechnung  der  Stromstärke  an  irgend  einer  Stelle 
genügt. 

Im  Falle  b  werden  in  Bezug  auf  die  Elektrodengrofse  und 
aur  die  Höhe  der  beiden  Leiter  wieder  dieselben  Beschränkungen 
eingeführt,  wie  im  Falle  a,  aufserdem  wird  noch  angenommen, 
die  Elektroden  setzten  an  den  Punkten  A  und  B  an.  Die  locale 
Stromstärke  t  wird  wieder  durch  eine  convergirende  Reihe  ge- 
geben. Wird  h^  sehr  grofs  gegen  ky  d.  h.  befinden  sich  beide 
Elektroden  in  der  Flüsstgkeitsschicht,  so  hat  t  an  der  Grenze 
einen  endlichen  VVerth;  im  entgegengesetzten  Falle  wird  t  ver- 
schwindend klein.  Da  ferner  i  mit  x  sein  Zeichen  ändert  (weil 
der  Strom  durch  die  eine  Elektrode  ein-,  durch  die  andere  aus- 
tritt), so  müssen  zu  beiden  Seiten  der  YAxe  auf  der  Metallober- 
fläche entgegengesetzte  Zerselzungsprodukte  niedergeschlagen  wer- 
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den.  In  der  That  zeigte  bei  einem  Versuche,  den  Hr.  Wild  mit 
ßleioxydkalilösung  anstellte,  die  eine  Hälfte  der  Platte  die  Far- 
benstreifen der  Hyperoxydschicht,  die  andere  einen  dünneren 
Bleiüberzug,  der  aber  am  Ende  auch  dünn  genug  war,  uin  die 
NEWTON'sehen  Farben  erster  Ordnung  zu  zeigen. 

In  den  Fällen  3  und  4  handelt  es  sich  um  die  Biektricitits- 
vertheilung  im  Räume;  in  beiden  Fällen  ist  nur  der  Gang  der 
Rechnung,  welche  zur  Bestimmung  der  Stromstärke  i  führt,  an- 
gegeben. Eine  auszugsweise  Mitlheilung  desselben  ist  nicht  wohl 
möglich.  Nur  sei  noch  in  Bezug  auf  Fall  2.  bemerkt,  dafs  die 
gegebene  Entwickelung  ihre  Richtigkeit  behält,  wenn  die  Elek- 
troden nicht  im  Mittelpunkte  der  Scheiben,  sondern  in  Gestall 
von  Cylindermänteln  an  concentrische  Kreise  der  Leiterscheiben» 
etwa  an  den  Rändern  selbst,  ansetzen.  In  diesem  Falle  besiUl 
die  niedergeschlagene  Schicht  ihre  gröfste  Dicke  an  den  Rändern, 
die  geringste  in  der  IVlilte;  die  Farben  werden  also  in  ihrer  An- 
ordnung denen  der  NEWTON'schen  Ringe  ähnlich  werden. 

Um  die  Resultate  der  Rechnung  mit-  meinen  Messungen  ver- 
gleichen zu  können,  bedurfte  Hr.  Wild  noch  einer  optischen  Er* 
örterung.  Ich  habe  nämlich  das  optische  Gesetz  der  Noearscben 
Farbenringe  als  identisch  angenommen  mit  dem  der  durchgelas- 
senen NEWTON'sehen  Ringe;  die  Eigenthümlichkeit  der  Metall- 
reflexion läfst  aber  Abweichungen  zwischen  beiden  Gesetzen  er- 
warten. Hr.  VVjLD  findet  nun  (das  Nähere  über  diesen  optischen 
Theil  der  Arbeit  ist  unter  „Optik'*')  nachzusehen),  dafs  in  der 
That  auch  im  vorliegenden  Falle  die  Dicken  der  Lamellen  sich 
an  den  hellen  Stellen  wie  die  geraden  und  an  den  dunkeln  wie 
die  ungeraden  Zahlen  verhalten  würden,  wenn  nicht  zu  der  durch 
den  Gangunterschied  der  Strahlen  bedingten  Verzögerung  noch 
eine  andere  hinzukäme,  welche  dadurch  bedingt  ist,  dafs  das  Licht 
bis  zu  einer  gewissen  Tiefe  in  das  Metall  eindringt.  Der  Werth 
dieser  Verzögerung  ist  durch  Formeln  von  Neumann  gegeben, 
zu  deren  Benutzung  Hr.  Wild  den  Winkel  des  Polarisatioas- 
maximums,  den  Winkel,  welchen  die  Polarisationsebene  mit  der 
Einfallsebene,  und  den  Brechungsindex  für  die  durchsichtige 
Schicht  wissen  mufsle.  Die  beiden  ersten  Angaben  lagen  nur 
0  S.  oben  p.  200. 
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fiir  Stahl  vor  (nach  Brbwster),  den  Brechungsindex  des  Blei- 
hyperoxyds fand  er  im  Mittel  ebenso»  wie  ich  ihn  bestimmt  hatte. 
Er  berechnet  nun  für  die  Einfalkwinkel  20%  40%  60'  und  SO"" 
die  Verzögerungen,  und  findet,  dafs  die  Melallverzögerung  kei- 
neswegs verschwindend  klein  ist  gegen  die  übrige  Verzögerung. 
Für  den  Einfallswinkel  80^  z.  B.  müfsten  die  Verhältnifszahlen  der 
aufeinanderfolgenden  Minima 

3,726  6,459  9,177 

sein,  während  ich  sie  =  3  :  5  :  7  gesetzt  halte.  Die  Entwicklun« 
gen,  welche  diesen  Resultaten  zu  Grunde  liegen,  sind  zwar  unter 
der  Voraussetzung  gemacht,  dafs  das  angewandte  Licht  polarisirt 
war;  Hr.  Wild  fand  aber  auf  experimentellem  Wege  (da  der 
analytische  für  ordinäres  Licht  zu  complicirt  wurde),  dafs  seine 
Folgerungen  auch  für  ordinäres  Licht,  mit  welchem  meine  Mes- 
sungen angestellt  sind,  gültig  bleiben,  da  er  bei  keiner  Incidenz 
eine  Verschiebung  in  der  Lage  der  Farbenriuge  entdecken  konnte, 
wenn  er  dieselben  durch  ein  NicoL'sches  Prisma  betrachtete. 
Wendet  man  diese  Veränderung  der  Factoren  auf  meine  Mes- 
sungen an,  so  ist  die  Uebereinstimmung  zwischen  Theorie  und 
Versuch  bei  denjenigen  Zahlen,  welche  sich  auf  die  dunklen  Ringe 
in  ein  und  demselben  Ringsystem  bei  verschiedener  Beleuchtung 
durch  Spectralfarben  beziehen  ^),  nicht  mehr  so  vollständig  wie 
früher,  wozu  er  freihch  selbst  bemerkt,  dafs  seine  Rechnungen 
für  Silberplatten,  meine  Messungen  für  Goldplatten  gehen.  Die 
Messungen  an  verschiedenen  Ringsystemen  stimmen  aber  jetzt 
mindestens  eben  so  gut  zu  den  mit  den  neuen,  wie  zu  den  mit 
den  alten  Coefficienten  ausgeführten  Rechnungen,  nur  für  die  äu* 
fseren  Ringe  bleibt  eine  grofse  Abweichung,  die  ich  schon  früher 
durch  den  variablen  Werth  der  Polarisation  erklärt  habe.  Herr 
Wild  sieht  demnach  meine  Versuche  als  auch  mit  der  strenge- 
ren optischen  Theorie  vereinbar  an.  Bz. 

')  Hr.  Wild  ist  in  Zweifel,  weshalb  ich  meine  Messungen  nur  bis 
zur  Linie  F  fortgesetzt  habe.  Der  Grund  war  einfach  der,  dafs 
ich  in  den  dunkleren  Farben  über  die  wahre  Stelle  des  schwar- 
zen Ringes  bei  der  ohnehin  geringen  absoluten  Grofse  der  Ra- 
dien (zwischen  13,1  und  ]4,7'"}  nicht  in  hinreichende  Sicherheit 
kommen  konnte. 
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E.  Pblikan  el  A.  Savbubpf.  CointneDt  comprendre  rintroduc- 
tion  des  diff^reots  m^dicamenls  dans  rorganisme  au 
moyeo  du  couraot  galvanique?     Arch.  d.  sc.  phy».  (2)  IV. 

247-262t. 

Die  Verfasser  geben  einen  historischen  Ueberblick  über  äl- 
tere Versuche,  Quecksilber,  Jod  und  andere  Stoffe  mit  Hülfe  des 
elektrischen  Stromes  in  den  Körper  einzuführen.  Die  hierüber 
vorhandenen  Nachrichten  sprechen  zum  Theil  ganz  bestimmt  da- 
für, dafs  solche  Stoffe,  namentlich  Jod  an  einer  Stelle  der  Kör- 
peroberfläche  ausgeschieden  werde,  wenn  man  eine  andere  mit 
Jodkaliumlösung  benetzte  und  beide  Stellen  mit  den  Elektrodea 
einer  Säule  berührte.  Die  Herren  Pblikan  und  Saveljefp  slell* 
len  selbst  viele  ähnliche  Versuche  an,  theils  an  lebenden  Men- 
schen, theils  an  Hunden,  theils  an  Cadavem.  Die  eine  Stelle 
wurde  mit  einer  in  Jodkalium,  die  andere  mit  einer  in  Starke- 
kleister  getränkten  Compresse  belegt;  als  der  Strom  aus  Platin- 
elektroden  lange  Zeit  hindurch  (in  den  drei  Fällen  bezüglich  bis 
zu  einer,  sechs,  und  dreiundvierzig  Stunden)  durch  die  Korper 
geführt  war,  zeigten  sich  in  mehreren  Fällen  Jodausscheidungen 
an  der  Stärkekleistercompresse,  Es  zeigte  sich  aber  nachher,  dafs 
nicht  etwa  das  Jod  durch  den  Körper  gegangen  war,  sondern 
dafs  nur  eine  zufällige  Mischung  des  Jodkaliums  mit  dem  Klei- 
ster stattgefunden  hatte  (!)  In  allen  weiteren  Versuchen  gelang 
es  nicht,  einen  Durchgang  des  Jods  selbst  durch  kurze  Körper- 
strecken, nachzuweisen,  ebenso  wenig  den  Eintritt  anderer  Stoffe, 
wie  Strychnin,  Brechweinslein  etc.,  in  den  Körper.  Die  Verfasser 
stellen  die  Möglichkeit  der  Fortführung  mancher  Stoffe  durch  den 
Organismus  auf  galvanischem  Wege  zwar  nicht  ganz  in  Abrede, 
werfen  aber  doch  die  Frage  auf:  wenn  man  den  Widerstand  des 
menschlichen  Körpers,  die  stete  Erneuerung  seiner  Bestandtfaeile 
und,  was  damit  zusammenhängt,  die  Bewegung  seiner  Säfte  in 
Erwägung  zieht:  wie  soll  dann  der  Apparat  construirt  sein,  und 
welche  Mittel  sollen  angewandt  werden,  um  das  Jod  durch  den 
Körper  zu  führen?  Bz. 
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OsANN.  lieber  die  Auweodung  des  eleklrischen  Stromes 
zur  ErmitieluDg  kleiner  Mengen  von  Körpern  in  Flüssig- 
keiten, die  elektrisch  wirken,  durch  gewöhnliche  Mittel 
aber  nicht  entdeckt  werden  können.  Verb.  d.  Wärzb.  Ges* 
X.  p.XXXVmt;  Cbem.  C.  Bl,  1859.  p.  558-559. 

Die  Stoffe,  welche  Hr.  Osamn  auf  elektrolytischem  Wege  auch 
in  sehr  verdünnten  Lösungen  noch  erkennt,  sind  Arsenik  und 
Jodkaiium.  itz. 

H.  Mbidingbr.  Das  Ueberziehen  gravirter  KupferplaUen  mit 
Eisen  auf  galvanoplastischem  Wege.  DiNOLEa  J.  CLII.  359- 
362t;  Chein.  C.  Bl.  1859.  p.  519-521;  J.  d.  pharm.  XXXVI.  76-77; 
Polyt.  C.  BI.  1859.  p.  721-724. 

Ein  Bericht  über  Jacquins  Erfindung,  galvanoplastische  Ei- 
senabdrücke von  Kupferplatten  zu  nehmen.  In  der  Bereitung  der 
Losung  giebt  Hr.  MsmiNOER  der  älteren,  von  Böttobr  vorgeschla- 
genen Methode  (vergl.  Berl.  Ber.  1846.  p.  425)  den  Vorzug  vor 
Jacquins  Verfahren,  die  Lösung  selbst  auf  elektrolytischem  Wege 
zu  bereiten.  Bz. 

H.  Nahratb.  Gesetze  bezüglich  der  Fällung  der  Metalle  auf 
galvanischem  Wege.    DI^GLKR  J.  CLIIL  ii6-i37t. 

Der  Zweck  dieser  Arbeit  ist^  den  Techniker  bei  der  Her- 
Stellung  galvanischer  Niederschläge  vom  Zufalle  unabhängig  zu 
machen,  und  ihn  zu  lehren,  wie  er  je  nach  der  Beschaffenheit  der 
XU  überziehenden  Gegenstände,  der  Lösungen,  der  angewandten 
Batterien  etc.  mit  Berücksichtigung  der  Theorie  der  Kette  jedes- 
mal den  erwünschten  Erfolg  herbeiführen  kann.  Bz, 


T.  St.  Wright.  Remarks  on  tbe  behaviour  öf  Mercury  as 
an  electrode.  Proc.  of  Edinb.  Soc  1858-1859.  p.  170-171;  Phil. 
Mag.  (4)  XIX.  129-133t. 

Diese  Versuche  über  die  Bewegungserscheinungen,  welche 
das  Quecksilber  im  galvanischen  Kreise  zeigt,  fallen  zum  Theil 
mit  denen  von  Paalzow  angestellten  (Berl.  Ber.  1858.  p.  480), 
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weiche  der  Verfasser  nicht  kannte,  zusammen.    Er  beobachtete 
das  verschiedene  Verhallen,  welches  das  Quecksilber  als  positive 
oder  negative  Elektrode  zeigt ,  und  sah  ebenfalls,  wie  der  durch 
Keduction,  Oxydation  oder  andere  chemische  Veränderungen  des 
Quecksilbers  veränderte  Capillaritätszustand  desselben  die  Zusam- 
menziehungen  und   Ausbreitungen  desselben  bedingte.    In  einer 
Schaale  befand  sich  ein  Quecksilbertropfeni  in  den  das  eine  Gal- 
vanometerdrahtende tauchte,  mit  verdünnter  Schwefelsäure  Über- 
gossen.    Wurde  eine,  mit  dem  andern  Ende  verbundene,  Zink- 
platte in  die  Säure  getaucht,  so  contrahirte  sich  der  Tropfen  bis 
zur  Stromunterbrechung,  wurde  die  Zinkplalle  durch  Platin  er- 
setzt, so  plattete  er  sich  aus.     Die  Berührung  eines  Quecksilber- 
troplens  mit  einem  Zinkstück  brachte  dieselbe  Abplattung  hervor, 
so  dafs  Hr.  Wright  auch   im  vorigen  Experiment  die  Ueberfuh- 
rung  kleiner  Zinkporlionen   als   die   Ursache   der   Abplattung  an- 
sieht.    Wurde  ein  so  abgeplatteter  Tropfen  mit  einem,  ebenfalls 
in  der  Säure  liegenden  Tropfen   reinen  Quecksilbers  durch  einen 
Platindraht  verbunden,  so  plattete  sich   auch   dieser   ab.     Durch 
einen  Zusatz  von  etwas  Salpetersäure  zur  Flüssigkeit  wurden  die 
Zusammenziehungeh  und  Abplattungen  so  heftig,    dafs  der  Tro- 
pfen an  die  gegenüberstehende  Elektrode  sliefs,  und  dadurch  eine 
Reihe  von  Pulsalionen  entstand.     Als  zwei  Quecksilbertropfen  ab 
Elektroden  einer  Gpaarigen  DANiELL'schen  Säule  angewandt  wur- 
den, zog  sich  der  eine  zusammen,  der  andere  plattete  sich  aus, 
und  umgab  den  ersteren.     Wurde  das  Quecksilber  in  der  Lösung 
eines  Alkalisalzes   als  negative  Elektrode    eines  starken  Stromes 
angewandt,  so  zog  es  sich  nicht  zusammen,  sondern  verband  sich 
mit  dem  Metalle  der  Salzlosung,  und  dehnte  sich  aus.    Nach  die- 
sem  Princip  konnten  Pulsationen  grofser  Quecksilbermassen  unter 
Jodkaliumlösung  hervorgebracht  werden.    Quecksilbertropfen,  wel- 
che als  Elektroden  eines  abwechselnd  gerichteten  Inductionsstro- 
mes  in  Kochsalzlösung  dienten,  wurden  in  eine  wellenförmige  Be- 
wegung versetzt.    Besonders  schön  zeigte  sich  die  Wellenbewe- 
gung bei  folgendem  Experiment     Man   kittet   eine  in  Leinwand 
eingenähte  mit  einem  Leitungsdraht  versehene  runde  Zinkscbeibe 
auf  die  Mitte  eines  Porcellantellers,  und  giefst  Quecksilber  in  den- 
selben so  ein,  dafs  dieses  einen  King   um  die  Zinkplatle  bildet 
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Dann  übergiefst  man  das  Ganze  mit  gesäUigter  Kochsalzlösung, 
verbindet  das  Zink  mit  dem  positiven,  das  Quecksilber  mit  dem 
negativen  Pole  einer  zweipaarigen  Zinkplalinsäule.  Der  Queck- 
silberring plattet  sich  ab.  Tröpfelt  man  sehr  verdünnte  Schwefel* 
säure  (in  der  die  Abplattung  am  entgegengesetzten  Pole  erfolgen 
würde)  hinzu,  so  bilden  sich  lange  Wellen  im  Quecksilber,  deren 
Geschwindigkeit  durch  weiteren  Zusatz  von  Schwefelsäure  ver- 
gröfsert  wird,  bis  zuletzt  der  Quecksilberring  contrahirt  erscheint 

Bz. 

Fernere    Literatur. 

J.  Müller.  Report  of  receot  progress  in  physics.  Fifth 
section:  The  chemical  effecis  of  Ihe  current  (Tran^]aled  from 
Ihe  (ierman  for  ihe  Smithsonian  Inslilulion  by  G.  Schäffer). 
Smithson.  Rep.  1858.  p.  372-415*. 

R.  Clacsius.     Sur    ia    propagalion    de    röleclricilö   dans   les 

^lectrolyles.     Arcli.  d.    sc    phys.  (4)  IV.  242-247*.     Siehe  Berl. 
Ber.  1857.  p.  409. 


38.    Elektromagnetismas. 


Zantedfschi.     lieber  die  Entdeckung  der  gegenseitigen  Ein* 
Wirkung  des  galvanischen  Stromes  und  des  Magnetismus. 

Z.  S.  f.  Chem.  1859.  p.  242-251  f. 
Hr.  Zantbdeschi  nimmt  die  Ehre  der  Entdeckung  des  Elektro- 
oiagnetismus  ganz  für  seine  Landsleute  in  Anspruch.  Der  Be* 
rieht  über  Versuche  von  Romagnosi  in  Trient,  aus  dem  Jahre 
1802y  auf  welchen  er  sich  vorzugsweise  stützt,  ist  der  Art,  dafs 
es  schwer  zu  begreifen  ist,  wie  man  ihn  selbst  wenn  man  ihn 
mit  den  geneigtesten  Augen  betrachtet,  so  interpretiren  kann,  wie 
es  Hr.  Zantbdeschi  thut.  Hier  die  Hauptsache  aus  demselben: 
RoHAONOsi  verband  mit  dem  Pole  einer  VoLrVschen  SSnIe  eine 
Kette  aus  Silberdraht,  deren  letztes  Glied  von  einer  Glasrtrhre 
umgeben  war,  und  aufserhalb  derselben  in  einem  silbernen  Knopfe 
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endigte.  Er  setzte  eine  Magnetnadel,  die  sich  in  einem  vierecki- 
gen Holzgehäuse  befand,  in  der  Nähe  der  Säule  auf  ein  isoliren* 
des  Gestell,  und  nahm  die  Glasplatte  des  Gehäuses  ab.  Darauf 
erfafste  er  die  Ketle  an  der  Glasröhre  und  berührte  mit  dem 
Knopfe  die  Magnetnadel,  welche  durch  die  Berührung  während 
der  Zeit  von  mehreren  Secunden  um  einige  Grade  von  der  erd- 
magnetischen Richtung  abwich.  Er  hob  die  Silberkette  weg  und 
die  Nadel  blieb  fest  in  der  abweichenden  Richtung,  die  ihr  er- 
theilt  worden  war.  Er  berührte  von  Neuem  mit  derselben  Kette, 
und  machte  so  die  Nadel  immer  mehr  von  der  erdmagnetischeo 
Richtung  abweichen.  Auf  diese  Weise  bewirkte  er,  dafs  die  Na- 
del immer  in  derselben  Lage  verharrte,  in  welcher  er  sie  gelas- 
sen halte,  so  dafs  die  Polarität  völlig  kraftlos  blieb.  Um  die 
Polarität  wieder  herzustellen,  klemmte  er  das  Ende  der  hölzernen 
Büchse  mit  beiden  Händen  zwischen  Daumen  und  Zeigefinger, 
ohne  sie  zu  schütteln,  und  behielt  sie  mehrere  Secunden  io  die- 
ser Lage,  dann  sah  man  die  Magnetnadel  langsam  sich  zurück- 
bewegen. Unter  denselben  Umständen  erhielt  er  ohne  Mühe  die 
elektrische  Anziehung  auf  ^ine  ganz  bemerkbare  Distanz.  Er 
benutzte  einen  feinen  Garnfaden,  den  er  vorher  in  Salmiaklösimg 
getaucht  hatte,  und  band  ihn  an  eine  dünne  Glasröhre.  Als  er 
nun  die  Silberkette  dem  Faden  in  der  Entfernung  einer  Lioie 
näherte,  sah  er,  wie  der  Faden  sich  schnell  bewegte,  den  Knopf 
der  Kette  umschlang,  und  sich  nach  aufwärts  richtete,  immer 
fest  angeheftet,  wie  bei  elektrischen  Versuchen. 

In  dieser  Beschreibung  findet  Hr.  Zantbdbschi  Versuche  wi^ 
der,  deren  manche  den  Standpunkt  des  Jahrhunderts  und  die  ge- 
wöhnlichen Theorien,  die  noch  heut  zu  Tage  die  Schriftsteller 
und  Professoren  zu  Anhängern  haben,  überschreiten!  Er  dreht 
und  zerrt  nun  so  lange  an  den  Worten  Komagmosi^s,  bis  aus  di^ 
ser  augenscheinlich  elektroskopischen  Erscheinung  die  Ablenkimg 
der  Magnetnadel  durch  den  Strom  wird.  Da  aber  von  gar  kei- 
nem Schlüsse  der  Säule  die  Rede  ist,  so  mufs  Romaonosi  aoch 
die  Schliefsung  der  Säule  durch  den  Erdboden  entdeckt,  und  da* 
mit  die  ursprüngliche  Idee  der  jetzigen  magnetischen  Telegrapkea 
ausgesprochen  haben.  Im  Jahre  1804  wurde  die  beaprocheoe 
Notiz   in  Aldini's   Essai    und   in  Isarn's   Manuel  du  gaivaoisBC 
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wiedergegeben.  Diese  beiden  Autoren  bedienen  sich  allerdings 
(solcher  Ausdrücke,  welche  leicht  ähnlich  gedeutet  werden  könh- 
tcD,  wie  es  Hr.  Zantbdbschi  thul.  Aldini  sagt:  M.  Romagnosi 
,,a  reconnu  que  le  galvanisme  faisait  d^cliner  Taiguille  aimantee" 
und  Isarn:  „D*apres  ies  observations  de  Romagnosi  Taiguille  dejä 
aimantee  et  que  Ton  soumet  ainsi  au  courant  galvanique  ^prouve 
une  declinaison  et  d^apres  celle  de  S.  Mojon  Ies  aiguilles  non  ai- 
inantees  acquirent  par  ce  moyen  une  sorte  de  polarite  magneti- 
que.  Diese  Notizen,  vermuthet  Hr.  Zantbdbschi,  habe  Obrstedt 
gekannt.  Er  habe  ihm  1845  seine  Abhandlung  über  Elektricität 
und  Magnetismus,  in  welche  diese  Geschichte  verwebt  ist,  mit 
einem  Briefe  geschickt.  Den  Brief  habe  Obrstedt  behalten, 
die  Annahme  der  Drucksachen  aber  verweigert,  und  in  seinem 
Stillschweigen  verharrt.  Bz. 


T.  DU  JMoNCEL.  Sur  une  oouvelle  disposition  des  ölectro- 
aimanls  qui  emp6che  Ies  röactions  nuisibles  du  magnö- 
tisme  r^manenl.     Inst.  1859.  p.  4i-4]t- 

Nach  einer  früheren  Mittheilung  (Berl.  Ber.  1857.  p.  428) 
hatte  Hr.  du  Moncbl  neben  dem  einen  freien  Ende  des  Ankers 
eines  Eiektromagnets  einen  bleibenden  Magnet  aufgestellt,  so,  dafs 
der  Anker  selbst  durch  Vertheilung  magnetisch  wurde.  Je  nach 
der  Stellung  des  bleibenden  Magnets  wurde  die  Anziehungskraft 
des  Eiektromagnets  ein  wenig  vermindert,  aber  dafür  der  magne- 
tische Rückstand  fast  beseitigt,  oder  die  Anziehungskraft  bedeu- 
tend verst&rkt,  aber  dann  auch  der  Rückstand  vergröfsert  Er 
wendet  jetzt  dasselbe  Princip  auch  auf  seine  Magnete  an,  an  de- 
nen nur  ein  Schenkel  mit  der  Spirale  umgeben  ist.  An  den  un- 
bewiekelten  Schenkel  wird  da,  wo  der  Anker  seinen  Drehpunkt 
hat,  der  bleibende  Magnet  so  angebracht,  dafs  der  wirkende  Pol 
gleichnamig  ist  mit  dem  auf  den  Anker  wirkenden  Pole  des  be- 
wickelten Schenkels.  Eine  solche  Combination  besafs  bei  einer 
Ankerentfernung  von  1  Millimeter  eine  Anziehungskraft  von  130 
Gramm,  während  der  Elektromagnet  ohne  Anlegung  des  bleiben- 
den Magnets  140  Gramm  zog.    Dagegen  trug  der  Rückstand  bei 
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unmittelbarer  Berührung  von  Magnet  und  Anker   bei  der  ersten 
Anordnung  nur  5  Gramm,  bei  der  letzteren  dagegen  ISO  Gramm. 

Bz. 


i.  DuB.     Das  Geselz  der  Vertbeilung  des  freien  Magnetismus 
auf  der  Längsrichtung  des  Maguets.    PoGo.Aon.cyi.8a-9Jt; 

Arch.  d.  sc.  phys.  (2)  VI.  372-373;  Cosinos  XV.  121-122. 

Die  Methode,  durch  welche  Hr.  Dub  die  Vertheilung  des 
Magnetismus  an  verschiedenen  Stellen  des  Magnets  aufsuchte,  be- 
ruht auf  dem  Satze:  der  freie  Magnetismus  ist  der  Quadralwunsd 
aus  der  Anziehung  proportional.  Die  Anziehung  wurde  also  an 
den  einzelnen  Stellen  des  Magnets  geprüft»  und  aus  der  gefun- 
denen Zahl  die  Quadratwurzel  gezogen.  Um  dies  auszuführen, 
war  an  einen  cylindrischen,  2  Fufs  langen,  1  Zoll^dicken  Magnel- 
Stab  der  Lange  nach  eine  Fläche  von  4  Linien  Breite  angeschlif- 
fen, so  dafs  ein  2  Zoll  langer,  am  Ende  verjüngter  und  dann  ab- 
gerundeter Anker  von  |  ^oll  Dicke  auf  die  Fläche  aufgesetit 
werden  konnte.  Der  Magnetismus  im  grofsen  Stabe  war  durch 
II  einzelne  Spiralen,  welche  der  Reihe  nach  untereinander  ver- 
bunden auf  ihm  steckten ,  und  deren  zwei  jedesmal  einen  Zwi- 
schenraum zwischen  einander  liefsen,  erregt;  in  den  Zwischen- 
räumen wurde  der  Anker  angelegt;  dann  wurde  auf  die  Polfläcbe 
desselben  ein  Blatt  Papier  geklebt,  und  die  Anziehungskraft  in 
der,  durch  die  Papierdicke  bestimmten  Entfernung  durch  Gewieble 
gemessen.  Bezeichnet  £  die  Entfernung  des  Ankers  vom  Ende 
des  Magnets,  6  die  Anziehungskraft  an  der  Papierfläche»  also  /£ 
den  freien  Magnetismus,  C  eine  Constante,  so  wurde 

WE-^-VG  ==  const 
gefunden.  Versuche  mit  einem  15f  Zoll  langen  und  ^  Zoll  dicken 
Magnetstab,  so  wie  Abänderungen  der  erregenden  Stromstärke 
gaben  das  gleiche  ResultaL  Da,  wie  Hr.  Dub  früher  gezeigt  hilj 
die  Curve,  welche  das  Anwachsen  des  erregten  Magnetisffltu 
vom  Ende  her  bis  zum  Maximum  in  seiner  Mitte  darstellt,  ^ 
Parabel  ist,  d.  h.  der  in  jedem  Querschnitt  erregte  Magnetisrnns 
praportiouM  ist  der  Quadratwurzel  der  Entfernung  dieses  Qo^* 
Schnittes  vom  Ende  des  Magnets  (s  C^E)^  und  da  dieser  Wertb 
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SU  /Cr  addiri  eine  Constante  giebt,  so  ist  der  freie  Magnetismus 
an  jedem  Querschnitt  gleich  der  Differens  zwischen  dem  Maxi- 
mum des  Magnetismus  in  der  Mitte  des  Stabes  und  dem  an  je- 
nem Querschnitt  erregten  Magnetismus.  Das  Gesetz  für  die 
Vertheilung  des  freien  Magnetismus  auf  Stahlmagneten  wurde 
ganz  ebenso  gefunden,  wie  für  Elektromagnete,  woraus  der  Schlufis 
zu  ziehen  ist,  dafs  die  Vertheilung  der  in  Stahlstäben  erregten 
Magnetismen  ebenfalls  dasselbe  ist,  wie  das  für  Elektromagnete 
geltende.  Bz. 

H.  W.  DovE.  lieber  die  Vertheilung  des  Magnetismus  im 
Elektromagneten.  Pose.  Ann.  CVI.  J59-160t;  Cinoento  XL 
259-259. 

In  Bezug  auf  die  Miltheilung  von  J.  Müllbr  (BerL  Ber.  1858. 
p.  497),  nach  welcher  er  fand,  daüs  die  Magnete  in  ihrer  Mitte 
stärker  magnetisirt  sind,  als  an  den  Enden,  bemerkt  Hr.  Dove, 
dafs  er  schon  von  20  Jahren  dasselbe  durch  Inductionsversuche 
nachgewiesen  habe  (Pooo.  Ann.  XLIII.  516).  Bz. 


G.  WiEDEMAtiN.  lieber  die  Torsion  und  die  Beziehungen  der- 
selben zum  Magnetismus.  Poeo.  Aon.  CVI.  ]6l-20lt;  ADD. 
d.ckim.  (3)  LVI.  373-384;  Silliman  J.  (2)  XXVill.  432-435;  Verb, 
d.  oaturf.  Ges.  io  Basel  IL  169-247;  Arcb.  d.' sc.  pbys.  (2)  V. 
304-320;  Proc.  of  Roy.  Soc.  XI.  53-55;  Cosmos  XVIII.  288-289. 

Hr.  Vi^iEDEMANN  hat  seine  Untersuchungen  (BerL  Ber.  1858. 
p.503)  mit  empfindlicheren  Appai'aten  fortgesetzt  Die  Enden 
eines  Drahtes,  welcher  iordirt  werden  sollte,  waren  in  zwei,  ver-^ 
tical  übereinander  angebrachten  Klemmen  befestigt.  Die  obere 
Klemme  war  von  einem,  an  der  Wand  befestigten  Arm  gehalten, 
die  untere  trug  in  der  Verlängerung  des  Drahtes  eine ,  in  eine 
Spitze  auslaufende  Stahlaxe.  Die  Spitze  ruhte  in  einem  Achat- 
hiitchen,  um  dessen  Träger  ein  an  der  unteren  Klemme  befestig- 
ter Bügel  so  herumgriff,  dafs  die  an  seinem  unteren  Ende  ange- 
hängten Gewichte  den  Draht  gespannt  hielten.  Die  Stahlaxe  trug 
eine  kreisförmige  horizontale  Messingscheibe,  deren  Rand  getheiU 
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war,  und  bei  der  Drehung  der  Scheibe  an  einem  festen  Zeiger 
vorüberging,  so  dafs  an  der  Theilung  die  temporären  Torsionen 
des  Drahtes  abgelesen  werden  konnten.  Aulserdem  war  an  der 
Stahlaxe  ein  kleiner  ebener  Spiegel  vertical  befestigt,  in  welchen 
man  mittelst  Skala  und  Fernrohr  die  an  Winkeldrehung  weit 
kleineren  permanenten  Torsionen  des  Drahtes  ablas,  in  den  Rand 
der  Kreisscheibe  war  eine  Kinne  gedreht,  in  welcher  eine  Schnur 
lief.  Die  Enden  derselben  liefen  über  leicht  bewegliche  Rollen, 
und  trugen  zwei  gleich  schwere  Ringe.  Wurde  an  einen  dersel- 
ben ein  Gewicht  gehängt,  so  trat  dadurch  die  Torsion  des  Drah- 
tes ein.  War  dieselbe  bis  zu  ihrem  Maximum  vorgeschritten,  so 
wurden  das  Gewicht  und  die  Ringe  aufgehoben,  so  dafs  gar  keine 
Kraft  mehr  auf  den  Scheibenrand  wirkte,  das  Achalhütchen  wurde 
heruntergeschraubt,  und  die  neue  Gleichgewichtslage  des  Drahtes 
am  Spiegel  abgelesen.  Um  den  gespannten  Draht  magnetisiren 
zu  können,  wurde  er  mit  einer  Glasröhre  umgeben,  auf  welche 
eine  Kupferspirale  aufgewickelt  war.  ,Hr.  Wiedbmann  wurde  durch 
seine  Versuche  auf  die  innigsten  Beziehungen  zwischen  Torsion 
und  Magnetismus  geführt,  welche  sich  bis  in  die  Einzelnheiten 
nebensächlicher  Einwirkungen,  wie  die  der  Erschütterung,  der 
Temperaturveränderung  u«  s.  w.  verfolgen  lassen.  Er  hat  diese 
Beziehungen  in  einer  Reihe  von  parallelen  Sätzen  ausgesprochen, 
welche  auch  die  Ergebnisse  seiner  früheren  Arbeiten  über  diesen 
Gegenstand  enthalten,  und  im  Folgenden  vollständig  wiederge- 
geben sind: 

Torsion.  Magnetismus. 

1)  Die  temporären  Torsionen  1)  Die  temporären  Magneüs- 
eines  zum  ersten  Male  durch  men  eines  zum  ersten  Male  durch 
aufsteigende  Gewichte  tordirten  aufsteigende  galvanische  Strome 
Drahtes  wachsen  schneller  als  magnetisirten  Stabes  wachsen 
diese  Gewichte.  schneller  als  die  Intensitäten  je- 
ner Ströme. 

2)  Die  permanenten  Torsio-  2)  Die  permanenten  Magne* 
nen  des  Drahtes  steigen  noch  tismen  des  Stabes  steigen  noch 
viel  schneller  an.  viel  schneller  an. 

3)  Zum  Detordiren  des  3)  Zum  Entmagnetisiren  des 
Drahtes  ist   eine   viel  kleinere     Stabes  ist  ein  viel  schwächerer 
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Kraft  errorderlich,  als  tum  Tor- 
diren. 

4)  Bei  wiederholten  Drillun- 
gen  des  Drahtes  nähern  sich 
seine  Torsionen  mehr  und  mehr 
der  Proportionalität  mit  den  dre- 
henden Gewichten.  Die  Tor- 
sionen sind  dabei  gröfser,  als 
bei  den  ersten  Driiiung^n. 

5)  Bei  wiederholter  Anwen- 
dung derselben  tordirenden  und 
detordirenden  Gewichte  6  und 
— 6j  sinkt  das  bei  der  DriUung 
erreichte  Maximum  der  Torsion 
und  steigt  das  bei  der  Detorsion 
erreichte  Minimum  derselben  bis 
EU  einer  bestimmten  Gränze. 

6)  Heber  die  Gränsen  der 
wiederholten  Torsionen  und  De* 
lorsionen  hinaus  tordirt  verhält 
sich  der  Draht  wie  ein  zum  er- 
sten mal  tordirter. 

7)  Bin  tordirter  Draht,  der 
durch  die  Kraft  —G  detordirt 
ist,  kann  durch  wiederholte  Win- 
kung der  Kraft — G  nicht  nach 
einer  der  ersten  Torsion  entge- 
gengesetzten Richtung  tordirt 
werden,  wohl  aber  tordirt  ihn 
die  Kraft  -|-G  im  entgegenge- 
setzten Sinne. 

8)  Wird  ein  Draht,  der  die 
permanente  Drillung   A  besitzt 


Gegenslrom  erforderlich,  als  zum 
Magnetisiren. 

4)  Bei  wiederholten  Magne- 
tisirungen  des  Stabes  nähern 
sich  seine  Magnetismen  mehr 
und  mehr  der  Proportionalität 
mit  der  Intensität  der  magneli- 
sirenden  Ströme.  Die  Magne- 
tismen sind  dabei  gröfser,  als 
bei  der  ersten  Magnetisirung. 

5)  Bei  wiederholter  Anwen- 
dung derselben  magnetisirenden 
und  entmagnetisirenden  Ströme  J 
und  — J,  sinkt  das  bei  der  Magne- 
tisirung erreichte  Maximum  des 
Magnetismus,  und  steigt  das  bei 
der  Gntmagnetisirung  erreichte 
Minimum  desselben  bis  zu  einer 
bestimmten  Gränze. 

6)  üeber  die  Gränzen  der  wie- 
derholten Magnetisirungen  und 
Entmagnetisirungen  hinaus  mag- 
netisirt  verhält  sich  der  Stab 
wie  ein  zum  ersten  mal  mngne- 
tisirter. 

7)  Ein  magnelisirter  Stab,  der 
durch  einen  Strom  von  der  In- 
tensität —  J  entmagnetisirt  ist, 
kann  durch  wiederholte  Einwir- 
kung des  Stromes  — J  nicht  in 
einem,  der  ersten  Magnetisirung 
entgegengesetzten  Sinne  magne- 
tisirt  werden,  wohl  aber  magne- 
tisirt  ihn  der  Strom  -{-J  im  er- 
sten Sinne. 

8)  Wird  ein  Stab,  der  den 
permanenten  Magnetismus  il  hat. 
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durch  die  Kraft  b  auf  die  Tor- 
sion B  und  sodann  weiter  auf 
di«  Torsion  C  gebracht,  welche 
zwischen  A  und  B  liegt,  so  be- 
darf man,  um  ihm  wieder  die 
Torsion  B  zu  geben,  wiederum 
der  Kraft  b.  Hierbei  kann  A 
auch  s=  0  sein  und  B  gröfser 
oder  kleiner  als  A. 

9)  Erschütterungen  während 
der  Einwirkung  eines  tordiren- 
den  Gewichtes  vermehren  die 
Torsion  eines  Drahtes. 

10)  Die  permanente  Torsion 
des  Drahtes  nach  Aufhebung 
des  tordirenden  Gewichtes  wird 
dagegen  durch  Erschütterungen 
vermindert. 

11)  Ein  tordirter  und  dann 
detordirter  Draht  verliert  je  nach, 
der  Gröfse  der  Detorsion  durch 
Erschüttern  von  seiner  Torsion, 
oder  erhält  von  Neuem  Torsion. 

12)  Die  permanente  Torsion 
der  Eisendrähle  nimmt  durch 
ihre  Magnetisirung  ab,  und 
»war  in  einem  mit  wachsen- 
der Magnetisirung  abnehmenden 
Verhältnifs. 

13)  Wiederholte  Magnetisirun- 
gen  im  gleichen  Sinne  vermin- 
dern die  Torsion  des  Drahtes 
kaum  noch.  Eine  Magnetisirung 
im  entgegengesetzten  Sinne,  wie 
die  erste,  bewirkt  aber  eine  neue 
starke  Verminderung  der  Torsion. 


durch  den  Strom  b  auf  den 
Magnetismus  ß  und  sodann  wei- 
ter auf  den  Magnetismus  C  ge- 
bracht, welcher  zwischen  A  und 
B  liegt,  so  bedarf  man,  um  ihm 
wieder  den  Magnetismus  B  lu 
geben,  von  Neuem  des  Stromes 
b.  Hierbei  kann  A  auch  =  0  sm 
und  B  gröfser  oder  kleiner  als  JL 

9)  Erschütterungen  während 
der  Einwirkung  eines  magneti- 
sirenden  Stromes  vermehreo  de» 
Magnetismus  eines  Stabes. 

10)  Der  permanente  Magne- 
tismus des  Stabes  nach  Aufhe- 
bung des  magnetisirenden  Stro- 
mes wird  dagegen  durch  Er- 
schütterungen verminderL 

11)  Ein  magnetisirter  und  dann 
entmagnelisirter  Stab  verliert  je 
nach  der  Gröfse  der  Entmagae- 
tisirung  durch  Erschüttern  noch 
mehr  Magnetismus  oder  erhalt 
von  Neuem  Magnetismus. 

12)  Der  permanente  Magne- 
tismus der  Stahlstäbe  mmoit 
durch  ihre  Torsion  ab  und  swar 
in  einem  mit  wachsender  Tor- 
sion abnehmenden  Verhältnils. 

13)  Wiederholte  Torsionen  im 
gleichen  Sinne  vermindern  den 
Magnetismus  des  Stahlstabes  nur 
noch  wenig.  Eine  Torsion  im 
entgegengesetzten  Sinne  wie  die 
erste  bewirkt  aber  eine  neue 
starke  Verminderung  des  Magne* 
(ismus. 
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14)  Ist  ein  Draht  durch  öfte> 
res  Hin-  und  Hermagneiisiren 
80  weit  delordirt,  als  dies  durch 
die  Magnetisirung  überhaupt 
möglich  isty  so  nimmt  er  nun  bei 
der  Magnetisirung  in  einem  Sinne 
ein  Maximum,  bei  der  Magne- 
tisirung im  entgegengesetzten 
Sinne  ein  Minimum  der  Tor- 
sion an. 

15)  Ein  tordirter  Draht ,  der 
sum  Theil  detordirt  worden, 
verliert  bei  der  Magnetisirung 
viel  weniger  an  seiner  Drillung, 
als  ein  gewöhnlich  tordirter. 
Ein  Draht,  der  weiter  detordirt 
worden,  zeigt  bei  schwacher 
Magne.tisirung  zuerst  eine  Zu- 
nahme seiner  Torsion,  die  bei 
wachsender  Magnetisirung  bis 
zu  einem  Maximum  steigt,  und 
dann  wieder  abnimmt.  Je  star- 
ker der  Draht  delordirt  wurde» 
desto  stärker  mufs  die  Magne- 
tisirung sein,  um  jenes  Maxi- 
mum zu  erreichen.  Ist  der  Draht 
sehr  stark  entdrillt,  so  wächst 
seine  Torsion  selbst  bis  zur 
Anwendung  der  stärksten  Magno- 
tisirungen. 

16)  Wird  ein  Draht  magne- 
lisirt,  wahrend  er  unter  dem 
Einflufs  des  tordirenden  Gewich- 
tes steht,  so  nimmt  seine  Tor- 
sion bei  schwacher  Magnetisi- 
rung zu,  bei  stärkerer  wieder  ab. 

17)  Ein  bei  gewöhnlicher  Tem- 


14)  Ist  ein  Stab  durch  öfteres 
Hin*  und  Hertordiren  so  weit 
entmagnetisirt,  als  dies  durch 
die  Torsion  in  bestimmten  Grän-* 
zen  überhaupt  möglich  ist,  so 
nimmt  er  nun  bei  der  Torsion 
in  einem  Sinne  ein  Maximum, 
bei  der  Torsion  im  entgegenge- 
setzten Sinne  ein  Minimum  der 
Magnetisirung  an. 

15)  Ein  magnetisirter  Stab, 
der  zum  Theil  entmagnetisirt 
worden,  verliert  bei  der  Torsion 
viel  weniger  an  seinem  Magne- 
tismus, als  ein  gewöhnlich  magne- 
tisirter. Ein  Stab,  der  weiter 
entmagnetisirt  worden,  zeigt  bei 
schwacher  Torsion  zuerst  eine 
Zunahme  seines  Magnetismus, 
die  hei  wachsender  Torsion  bis 
zu  einem  Maximum  steigt,  und 
dann  wieder  abnimmt.  Je  stär- 
ker der  Stab  entmagnetisirt 
wurde,  desto  stärker  mufs  die 
Torsion  sein,  um  jenes  Maximum 
zu  erreichen.  Ist  der  Draht  sehr 
stark  entmagnetisirt,  so  wächst 
sein  Magnetismus  selbst  bis  zur 
Anwendung  der  stärksten  Tor- 
sionen. 

16)  Wird  ein  Stahlstab  tor- 
dirt,  während  er  unter  dem 
Einflufs  des  magnelisirendeu 
Stromes  steht,  so  nimmt  sein 
Magnetismus  bei  schwacher  Tor- 
sion zu,  bei  stärkerer  wieder  ab. 

17)  Ein  bei  gewöhnlicher  Tem- 
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peralur  tordirter  Draht  verliert 
beim  Erwärmen  an  Torsion  und 
erlangt  beim  Abkühlen  einan 
Theil  seines  Verlustes  wieder. 
Die  Aenderungen  wachsen  mit 
steigender  Torsion.  Nach  wie- 
derholten Temperaturänderun- 
gen gelangt  der  Draht  in  einen 
Constanten  Zustand,  in  dem  je- 
der Temperatur  eine  bestimmte, 
mit  Erhöhung  derselben  abneh- 
mende Torsion  des  Drahtes  ent- 
spricht. 

18)  Ein  bei  gewöhnlicher  Tem- 
peratur tordirter  und  dann  theil- 
weise  delordirter  Draht  verliert 
beim  Erwärmen  um  so  weniger 
von  seiner  Torsion,  je  weiter  er 
detordirt  worden  ist.  Bei  der 
Abkühlung  ist  seine  Torsion 
kleiner  als  als  vorher,  wenn  die 
Detorsion  gering,  gröfser,  wenn 
sie  bedeutend  war. 

19)  Ein  bei  höherer  Tempera- 
tur tordirter  Draht  verliert  beim 
Erkalten  an  Torsion.  Beim  zwei- 
ten Erwärmen  verliert  er  noch 
einmal,  und  gewinnt  erst  beim 
zweiten  Erkälten  einen  Theil 
seines  Verlustes  wieder.  Wird 
der  Draht  vor  dem  ersten  Ab- 
kühlen erschüttert,  so  gewinnt 
er  dabei  sogleich  an  Torsion. 


peratur  magnetisirter  Stab  ver- 
liert beim  Erwärmen  an  Magie- 
tismus,  und  erlangt  beim  Ab- 
kühlen einen  Theil  seines  ver- 
lorenen Magnetismus  wieder.  Die 
Aenderungen  sind  der  Magneli- 
sirung  proportional.  Nach  wie- 
derholten Temperaturänderuih 
gen  gelangt  der  Stab  in  einen 
Constanten  Zustand,  in  dem  jeder 
Temperatur  ein  bestimmter,  mit 
Erhöhung  derselben  abnehmen- 
der Magnetismus  des  Stabes  ent- 
spricht. 

1 8)  Ein  bei  gewöhnlicher  Tem- 
pera tur  magnetisirter  und  dann 
theilweise  entmagnetisirter  SUb 
verliert  beim  Erwärmen  um  bo 
weniger  von  seinem  Magnetis- 
mus, je  weiter  er  entmagnetisiit 
worden  ist.  Bei  der  Abkühlung 
ist  sein  Magnetismus  kleiner  ab 
vorher,  wenn  die  Entmagnetiii- 
rung  gering,  gröfser,  wenn  sie 
bedeutend  war. 

19)  Ein  bei  höherer  Tempe- 
ratur magnetisirter  Stab  verlieft 
beim  Erkalten  an  Magnetismus. 
Beim  zweiten  Erwärmen  verliert 
er  noch  einmal,  und  gewinnt  erat 
beim  zweiten  Erkälten  einen  Theil 
seines  Verlustes  wieder.  Wird 
der  Stab  vor  dem  ersten  Ab- 
kühlen erschüttert,  so  gewinnt 
er  dabei  sogleich  an  Magnetismus. 

Hr.  WiBDBMANN  schÜefst  indels    trotz    dieser   vollkommenen 
Analogien  nicht,    dafs  die  Magnetisirung  auf  einer  Torsion  der 


Barclay.  Lamont.  4g9 

niagnetisirlen  Stäbe  beruhe,  er  führt  vielmehr  beide  Erscheinun- 
gen auf  dieselben  Ursachen,  auf  eine  Verschiebung  der  Molecular^ 
niagnete,  aus  denen  man  die  Stäbe  zusammengesetst  denken 
mulsy  zurück,  und  zeigt,  wie  man  sich  von  allen,  in  den  vorste- 
henden Resultaten  besprochenen  Einflüssen  von  jener  Ansicht 
ausgehend  Rechenschaft  geben  kann.  Bz. 


Bakclay.  Elektromagnetische  Maschine.  Pract.  Mech.  J.  Juli 
1859.  p.85;  Dikolbii  J.  CLIV.  263-267t. 

Eine  Kraftmaschine,  an  welcher  permanente  Magnete  zwi- 
schen Elektromagneten  rotiren,  und  die  nur  dadurch  merkwürdig 
ist,  dafs  die  ganze  Maschine,  um  gegen  äufsere  störende  Einflüsse 
möglichst  geschützt  zu  werden,  von  einem  luftdicht  verlötheten 
Zinkmantel  umgeben  ist,  aus   welchem  man  die  Luft  auspumpt! 

Bz. 

W.  Bbbtz.  Ueber  das  Entstehen  und  Verschwinden  des 
Magnetismus  in  Elektromagneten.     Bmx  Z.  8.  VI.  175-185, 

210-224;  Arcli.  d.  sc.  pliys.  (2)  V.  321-358.     Siehe  Berl.  Ber.  1858. 
p.  489*.  

J.  Laho.xt.  Untersuchung  über  die  Magnetisirung  des  wei- 
chen Eisens  -durch  den  galvanischen  Strom.  Jahresber.  d. 
MuDcbn.  Sterow.  1858.  p.  81-82t. 

Hr.  Lamont  theilt  mit,  dafs  er  seine  Untersuchungen  über 
die  Magnetisirung  fortgesetzt  und  insbesondere  die  Abhängigkeit 
des  magnetischen  Moments  von  der  Form  (bei  Cylindern,  vier- 
eckigen und  dreieckigen  Prismen  und  Pyramiden)  zu  bestimmen 
gesucht  habe.  Ferner  wurde  der  Einflufs  der  Härte  bei  Stahl- 
staben ermittelt  und  für  den  Fall,  dafs  die  Drahtwindungen  nicht 
senkrecht  auf  der  Axe  des  zu  magnetisirenden  Eisenstabes  ste- 
hen, die  Uebereinstimmung  des  Experiments  mit  der  vom  Ver- 
fasser aufgestellten  Theorie  (BerL  Ben  1854.  p.  574)  nachge- 
wiesen. 

Hr.  Lamont  spricht  ferner  die  Ansicht  aus;  „dafs  auch  die 
Gravitation  nichts  anderes  sei,  als  ein  an  die  Molecüle  gebunde- 
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nes  und  in  denselben  bewegliches  Fluidum'*  —  oder  wenn  der 
Berichterstatter  den  Verfasser  richtig  versteht,  dafs  die  Ansiebung 
nicht  zwischen  den  Massen  der  Molecüle  selbst  stattfindet,  son- 
dern zwischen  den  Theilchen  eines  solchen  an  die  Moiecule  ge- 
bundenen Fluidums.  Bei  grofsen  Entrernungen  befolgt  daher  die 
Anziehung  das  NEWTON'sche  Gesetz;  bei  sehr  geringer  Entfer- 
nung aber  wächst  die  Anziehung  schneller,  als  im  umgekehrleo 
quadratischen  Verhältnifs,  indem  die  Vertheilung  des  Fluidums  in 
den  Molecülen  nicht  mehr  gleichförmig  bleibt,  sondern  dasselbe 
nach  der  ßerührungsstelle  beider  Molecüle  hingezogen  wird. 

^_^_ Jjh. 

T.  R»  Robinson.     Experimental   researches  on  the  lifling  po- 
wer of  the  electro-magnet.     Part.  III.     Iri«h.  Tran«.  XXlIl. 
2.  p.  501 -533t. 
Wir  haben  in  einem  früheren  Jahresbericht  (BerL  Ber.  18a5. 
p.  503)  die  beiden  ersten  Theile  der  Untersuchung  des  Hm.  Ro- 
binson erwähnt.     Die  vorhegenden  Versuchsreihen  sind  wie  jeoe 
gröfstentheils  mit  einem  Elektromagneten  angestellt,  welcher  aus 
zwei  verticalen  cylindrischen  Stäben  von  weichem  Eisen  bestand, 
die  durch  ein  Querstück,  das  in  verschiedener  Höhe  zwischen  den- 
selben befestigt  werden  konnte,  zu   einem   Hufeisenmagnet  ver- 
einigt wurden.     Ein  Anker   von   weichem  Eisen    vervollständigte 
den  magnetischen  Kreis. 

Es  wurde  insbesondere  der  Einflufs  untersucht,  welchen  die 
Tragkraft  dadurch  erfuhr,  dafs  die  Länge  des  magnetischen  Krei- 
ses durch  Verschiebung  des  beweglichen  Querstückes  abgeändert 
oder  derselbe  durch  Entfernung  des  Querstückes  ganz  unterbro* 
chen  wurde,  ferner  der  Einflufs  der  Lage  der  Magnetisirungsspira- 
len  in  der  Nähe  der  den  Anker  berührenden  Polflächen  oder  am 
Grunde  der  Schenkel  des  Hufeisens.  Weitere  Versuchsreihen  be* 
ziehen  sich  auf  den  vereinigten  Einflufs  zweier  Magnetisinings- 
spiralen  von  verschiedener  Slromintensilät  und  Vergleichung  ihrer 
gemeinsamen  Wirkung  mit  der  Summe  der  Wirkungen  jeder  ein- 
zelnen Spirale.  Waren  dabei  die  beiden  Schenkel  des  Hufeisens 
ungleichen  niagnetisirenden  Kräften  ausgesetzt,  so  mufsle  dieTra;;* 
kraft  an  jeder  der  beiden  Polflächen  für   sich  bestimmt  werden- 
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Die  daxu  angewendete  Methode  ist  folgende.  Seien  ilf^  und  M, 
die  beiden  Tragkräfte  und  M^  <M^y  so  rifs  der  in  seiner  Mitte 
belastete  Anker  zuerst  an  der  ersten  Polfläche  ab,  indem  er  sich 
um  seine  an  der  zweiten  Polfläche  liegende  Endkante  drehte. 
Das  cum  Abreiben  erforderliche  Gewicht  wurde  bestimmt.  Darauf 
wurde  der  Versuch  wiederholt,  indem  man  aber  in  einem  be- 
stimmten Punkte  in  der  Nähe  des  der  Polfläche  1  entsprechenden 
Ankerendes  einen  Druck  von  bekannter  Gröfse  gegen  den  Anker 
ausübte,  welcher  die  Anziehung  des  Elektromagneten  unterstützte 
und  bewirkte,  dafs  jetzt  das  andere  Ankerende  zuerst  abrifs.  In- 
dem  die  dazu  erforderliche  Belastung  des  Ankers  wieder  bestimmt 
wurde,  erhielt  man  zwei  Gleichungen,  aus  denen  die  Tragkräfte 
M^^  und  M^  einzeln  bestimmt  werden  konnten. 

Weitere  Versuche  haben  zum  Gegenstand  die  Abhängigkeit 
der  Tragkraft  von  Elektromagneten  verschiedener  Formen  und 
Dimensionen,  die  theils  aus  weichem  Eisen,  theils  aus  Stahl  be- 
standen, von  Stromstärke  und  Temperatur. 

Das  Resume,  welches  der  Verfasser  selbst  am  Schlufs  seiner 
Abhandlung  giebt,  enthält  grofsentheils  bekannte  Thatsachen.  — 
Wir  heben  nur  folgende  Resultate  hervor:  Der  Magnet  verliert 
an  Kraft  durch  oft  wiederholte  Magnetisirung  in  derselben  Rich«^ 
tung  und  erlangt  dadurch  zugleich  die  Fähigkeit  permanenten 
Magnetismus  anzunehmen.  Bei  Magneten  von  weichem  Eisen 
nimmt  die  Tragkraft  bei  constanter  Stromstärke  mit  wachsender 
Temperatur  zwischen  50  und  190®  ab  —  aber  unregelmäfsig,  in- 
dem Maxima  und  Minima  vorkommen.  Bei  hartem  Stahl  nimmt 
dieselbe  mit  der  Temperatur  von  oO  bis  190°  zu,  wahrscheinlich 
wohl,  weil  derselbe  die  Härtung  theiiweise  verliert. 

Die  Tragkraft  des  Elektromagneten  hängt  von  der  Länge  des 
ganzen  magnetischen  Kreises  ab.  Von  geringerem  Einflufs  ist  die 
Entfernung  der  Magnetisirungsspiralen  vom  Anker.  Alles  was  die 
moleculare  Induction  hemmt,  schwächt  die  magnetische  Kraft. 
Die  Anziehung,  weiche  man  beobachtet,  wenn  Messingplatlen  von 
0,12'"  Dicke  zwischen  Anker  und  Pole  eingeschoben  werden,  ist 
daher  nur  0,24  bis  0,03  der  Tragkraft.  Die  Anziehung  ist  dem 
Quadrat  der  Stromstärke  proportional.  Unterbrechung  des  magne- 
tischen Kreises  in   der  Mitte  des  Ankers  reducirt  die  Tragkraft 
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auf  0,09  bis  0,03,  Unterbrechung  in  der  Mitle  des  Magneten  auf 
0,70  bis  0,18. 

Bei  Magneten  von  gleicher  Länge  aber  verschiedenem  Durch- 
messer sind  die  Wirkungen  gleicher  Spiralen  den  Durchmesseni 
proportional.  Bei  wachsender  Stromstärke  tfß  wächst  die  Trag- 
kraft L  nach  dem  Gesetz 

^o  a  und  b  Constanten  bezeichnen.  Jpl 
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Martin  de  Brettes      Memoire  sur  de  nouveaux  enrigistreur? 

ä  6tinceHe  dinduction-    C.  R.  XLVIII.  Iii3-iii3*. 
Descriplioo   of  the  galvabic  Chronograph  apparatus  of  ihe 

Royal  Observatory,  Greeuwlch.     Greeow.  Obs.  1856.  4.  p.  1-21. 

Taf.  1-8*- 

C.  A.  F.  Peters.  Beschreibung  eines  auf  der  AUonaer  Stern- 
warte aufgestellten  galvanischen  Registrirapparats  für 
Durchgangsbeobachtungen.    Astr.  Nachr.  XLIX.  i-^xf. 

R.  Fabri.  Sopra  un  congegno  elettro-dinamico  destinato 
a  far  conoscere  istantamente  cd  a  qualunque  distanza  Tal- 
tezza   del   iivello   deir   acqua   di    un    ßume.     Cimento  X. 

231-233». 

Encke.     Ueber    die    Bestinimung    des    LängeDUoterscbiede^ 

zwischen   den   Sternwarten   von  Brüssel  und  Berlin,  ab- 

.  geleitet  auf  lelegraphiscbem  Wege  im  Jahre  1857.    Abb. 

d.  Berl.  Ak.  1858.  p.  33-^*. 
—   —     Nachtrag  (iber  die  Bestimmung   des  Längenunter- 

schiedes  zwischen  den  Sternwarten  von  Königsberg  uod 

Berlin.     Abb.  d.  Berl.  Ak.  1858.  p.8]-99^ 
A.  Qübtblbt.     Sur  la   difference   de  longitude  des  observa- 

toires   de  Bruxelles   et  de  Berlin,   dötermin^e   en  1857 

par  des  signaux  galvauiques.     Ann.  d.  Tobserv.  roj.  d.  Brax. 

p.l-55*;  Bull.d.  Brux.  (2)  VIII.  155-156*  (CJ.d.sc.  1859  p.709-7IO'); 
inst.  1860.  p.  143-143*. 
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Telegrapbie. 

VoLPiCfCLLi,  BiNBT.     Histoirc   de   la    telegrapbie    magneiique. 

Cosmos  XV.  344-345*. 
W.  SiBHBNs  and  Halskb.     Apparate  für  den  Beirieb  langer  Un- 

lerseelinien.     Bmx  z.  S.  VI.  96-105,  160-174*. 
—  —      Der    magneto-elektriscbe    Inductionszeigerapparat. 

Poljt.  C.  Bl.  1839.  p.  435-438*. 
CasBLLI.      Pantelegrapb.     Il  Teenico,  Torino  Dec.  1858;  Polyt.  C. 

BL  1859.  p.  1006-1006*. 
G.  Mathiot.     Tbe  atlantic  cable.  Silliman  J.  (2)  XXVII.  157-167*. 
Esselbach,     lieber  den  Leitungswiderstand  einiger  Untersee- 
kabeln.    Brix  Z.  S.  vi.  109-110*. 
F.  Varley.     On  some  of  tbe  methods  adopted  for  ascerlai- 

niog   tbe   locality   and  -nature   of  defects    in   telegrapbie 

COnduCtorS.      Rep.  of  Brit,  Assoc.  1859.  2.  p.  252-255*. 
H.  W.  Elpbinstorb.     Melbod  of  obviating  tbe  effect  prodaced 

by   currents  in  telegrapb    wires  induced    by    terrestrial 

currenls.        Phil.  Mag.  (4)  XVIU.  339-340*. 
A.  Palagi.     Quäle  sia  Tazione  cbe  esercila  la  terra,  quando 

fa  parle  di  un  circnito  elettrico.    Reodic«  dt  Bologna  1857- 

1858.  p.  72-73*. 
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Kirchhoff.  Du  mouvement  derelectricitö  da^s  les  conducteurs. 

Ann.  d.  chim.  (3)  LVII.  238-256*.     Siehe  Berl.  Ber.  1857.  p.381*. 

H.  Fbuci.     Sulla   spiegazione   del   diamagnetismo    parteodo 
della  teoria  deir  induzione  elettro-dinamica.     Cimentoix. 
16-39t. 
Hr.  Felici  will  die  diamagnetischen  Erscheinungen  aus  der 
Annahme  erklären,  dafs  die  leitenden  Molecüle  der  diamagneti- 
schen Körper  in  schneller  Rotation  begriffen  sind  und  unter  Ein- 
flub  eines  angenäherten  Magnetpols  Ströme   in  denselben  indu- 
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cirt  werden,  welche  eine  Absiolsung  des  Magnetpols  bewirken. 
Rötirt  ein  solches  Molecül  unter  Einflufs  des  Magnetpols,  so  er- 
zeugt jede  unendlich  kleine  Drehung  ein  System  von  Inductions- 
ströinen.  Würden  diese  in  der  Lage,  in  welcher  sie  durch  die 
inducirende  elektromotorische  Kraft  hervorgerufen  sind,  verharren, 
so  würde  jedes  der  Molecüle,  welche  sphärisch'  gedacht  werden 
mögen,  in  einen  kleinen  Molecularmagnet  verwandelt  sein;  da 
aber  die  Axen  und  Richtungen  der  Drehung  völlig  regellos  ver- 
theilt  sind  und  mit  der  Richtung  der  Drehung  auch  die  des  In- 
ductionsstromes  ihr  Zeichen  wechselt,  so  würden  die  Wirkungen 
aller  Molecüle  auf  den  inducirenden  Magnetpol  einander  wechsel- 
seitig serstören.  Matteucci  hat  aber  gezeigt '),  dafs,  wenn  eine 
Kupferscheibe  über  den  Polen  eines  Hufeisenmagnets  um  die  Axe 
des  Hufeisens  rolirt,  die  „neutrale  Linie'\  welche  bei  geringer 
Rotationsgeschwindigkeit  der  auf  der  Verbindungslinie  der  Pole 
senkrechte  Scheiben durchmesser  ist,  bei  gröfserer  Drehuogsge» 
schwindigkeit  im  Sinne  der  Drehung  der  Scheibe  mit  fortgeführt 
wird.  In  gleicher  Weise  werden  also  auch  die  Stromsysteme  der 
(otirenden  Molecüle  im  Sinne  der  Drehung  um  einen  gewissen 
Winkel  von  der  Richtung,  in  welcher  sie  ursprünglich  indiicirt 
wurden,  mit  fortgenommen  werden.  Hr.  Fblici  weist  nun  aus 
seiner  in  früheren  Jahrgängen  dieser  Berichte  mehrfach  erwähn- 
ten Theorie  der  Induction  nach,  dafs  vorsugsweise  nur  diejenigen 
Molecüle  überhaupt  wii^ksam  sind,  deren  Rotationsaxen  auf  der 
durch  das  Molecül  und  die  Äxe  des  inducirenden  Magneten  ge- 
legten Ebene  senkrecht  stehen.  Die  magnetischen  Axen  dieser 
Molecüle  liegen  in  dieser  Ebene  und  würden  senkrecht  auf  der 
Verbindungslinie  zwischen  Molecül  und  Magnetpol  sein,  wenn  die 
oben  angedeutete  Ablenkung  im  Sinne  der  Rotation  nicht  statt- 
fände. Diese  Ablenkung  bewirkt  nun  aber,  dafs,  mag  die 
Rotation  mithin  auch  die  magnetische  Polarisation  in  einem  oder 
im  entgegengesetzten  Sinne  stattfinden,  jedesmal  der  gleichnamige 
Pol  des  Molecularmagnets  dem  inducirenden  Magnetpol  genähert 
wird,  mithin  im  Ganzen  eine  Abstofsung  resultirt,  der  diamagne- 
tische Körper  also  vom  Magnetpol  sich  entfernt.  Ebe  ähnliche 
Betrachtung  wendet  Hr.  Fflici  auf  die  Erklärung  der  Wbbbr'- 
0  MA.TTKUCCI.    Cours  special  sur  rinducdon  etc.    Paris  1854.  p.  i03*. 
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sehen  Versuche  am  Diamagnetometer  an.  Wie  im  Bericht  über 
die  folgende  Abhandlung  gezeigt  werden  wird,  hat  Hr.  Felici 
auch  experimentell  nachzuweisen  gesucht,  dafs  bei  entgegenge* 
letzter  Drehungsrichtung  eines  Leiters  unter  Einflufs  eines  Magnet- 
pols einmal  eine  Anziehung,  das  anderemal  eine  Abstofsung  des 
netpois  erfolgte,  dafs  aber  letztere  stärker  ist  als  erstere. 


B.  Fblici.  Esperienze  che  dimoslrano  che  quaodo  ud  corpo 
ruola  sotto  la  influeoza  di  una  calamila,  la  forza  che,  in 
virtu'  de*  correoti  indotle,  si  sviluppa  fra  la  calamita  e  il 
corpo  indotto,  e  repulsiva  od  attratliva  a  seconda  della 
direzione  de!  muoto  ruotatorio  ma  che  la  intenbita'  della 
forza  repulsiva,  nel  primo  caso  e  niaggiore  delia  attrat- 
liva che  ha  luogo  nel  secoodo.    Cimento  X.  5-1 2t. 

Hr.  Felici  führt,  wie  oben  gezeigt,  die  diamagnetischen  Er- 
scheinungen darauf  zurück,  dafs  die  Atome  der  Körper  in  roti- 
render  Bewegung  begriffen  sind,  indem  er  sich  auf  das  von  ihm 
beobachtete  Pactum  stützt,  dafs  die  Wirkung  der  in  einem  un- 
ter Einflufs  eines  Magnetpoles  rotirenden  Leiter  erzeugten  In- 
ductionsströme  auf  den  Magnetpol,  mit  der  Richtung  der  Rota- 
tion ihr  Zeichen  wechselt,  dals  dieselbe  aber  bei  gleicher  Rota- 
tionsgeschwindigkeit in  entgegengesetzten  Richtungen  nicht  von 
absolut  gleichem  Betrage,  sondern  die  abstofsende  Wirkung  grö- 
fser  ist,  als  die  anziehende.  Der  Versuch  ist  folgendermaafsen 
angestellt.  An  einem  Torsionsdraht  ist  ein  astatisches  System 
aus  zwei  durch  einen  Messingdraht  verbundenen  Magnetstäben 
von  je  0,15"^  Länge  und  0^195"*  Abstand  aufgehängt,  das  zur 
Ablesung  der  Ablenkungen  mit  einem  Planspiegel  versehen  ist. 
Vor  einem  Pol  des  unteren  von  beiden  Stäben  ist  eine  messin- 
gene Hohlkugel  von  0,080"  äufserem  Durchmesser  und  0,0015™ 
Wanddieke  so  aufgestellt,  dafs  die  Verbindungslinie  des  Centrums 
der  Kugel  mit  dem  Magnetpol  einen  stumpfen  Winkel  mit  dem 
Stabe  bildet  Das  üentrum  der  Kugel  ist  von  dem  des  Stabes 
um  0)086"*^  von  dem  Magnetpol  um  0,05"^  entfernt,  die  Entfer- 
nung der  Oberfläche  der  Kugel  vom  Magnetpol  beträgt  also  0,01*". 
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Die  Kugel  kann  um  eine  verlicale  Axe  in  Rotation  versetzt  wer* 
den,  mittelst  einer  Schnur  ohne  Ende  und  eines  elektromagneti- 
schen Rotalionsapparates,  welcher  hinreichend  entfernt  ist  um 
keine  direkte  ablenkende  Einwirkung  auf  das  astatische  System 
zu  äufsern.  Die  Bestimmung  der  Rotationsgeschwindigkeit  ge- 
schieht dadurch,  dafs  die  Axe  durch  eine  zweite  Schnur  ohne 
Ende  mit  dem  Zähler  einer  Cagniard  -  LATOUR'schen  Sirene  in 
Verbindung  steht.  Das  astatische  System  sowohl  als  die  Mes- 
singkugel sind  jedes  mit  einer  besonderen  Glasglocke  bedeckt, 
um  den  Einflufs  von  Luftströmungen  abzuhalten  und  das  GesteD, 
an  welchem  der  Torsionsdraht  aufgehängt  ist,  ist  von  demjeni- 
gen, auf  welchem  die  Rotalionsaxe  befestigt  ist,  völlig  unabhängig. 
Bei  einer  Rotationsgeschwindigkeil  von  I  bis  2  Umdrehungen  in 
der  Sekunde  zeigten  sich  gleiche  und  entgegengesetzte  Ablenkun- 
gen der  Magnetnadel  im  Betrag  von  1  bis  2  Skalentheilen,  bei 
gröfserer  Geschwindigkeit  trat  ein  bedeutender  Unterschied  ein, 
so  dafs  bei  10  Umdrehungen  die  anziehende  Wirkung  3,  in  ab- 
stofsende  hingegen  7  Skalentheile  betrug,  obgleich  man  eher  we- 
gen der  durch  die  Anziehung  verminderten  Entfernung  das  Ge- 
gentheil  hätte  vermuthen  sollen.  —  Hr.  Fblici  hält  das  Factoia 
für  unvereinbar  mit  den  bisherigen  theoretischen  Vorstellangen 
über  Inductionsströme,  während  hingegen  seine  eigene  einzig  auf 
die  Erfahrung  unabhängig  von  jeder  Hypothese  gegründete  Theorie 
durch  ein  neues  Factum  nicht  erschüttert,  sondern  nur  erweitert 
werden  könne.  Jm. 

A.  Palagi.     Memoria  sulle  correnti  dmduzione.    Rendicdißo- 
logna  1858-1859.  p.  63 -64t. 

Hr.  Palagi  kommt  durch  seine  Versuche  zu  dem  Resultat, 
an  dessen  Richtigkeit  wohl  Niemand  gezweifelt  hat,  dafs  die  in- 
ducirende  Wirkung  eines  Magneten  dieselbe  ist,  wie  die  einer 
Slromspirale.  Weniger  richtig  dürfte  der  daraus  gezogene  Schluis 
sein,  dafs  die  Spirale  nur  darum  inducirend  wirke,  weil  sie  magne- 
tische Polarität  annehme.  Es  hiefse  diefs  das  Einfachere  durch 
das  Zusammengesetztere  erklären.  Jm. 


Palagi.   DI  LA  Rrrs.  497 

A.  OE  LA  RivB.     Note  sar  la  rotation  61ectromagn6lique  des 
liquides  dans   les  ainiants   cieux.     Aon.  d.  chim.  (3)  LVI. 

282-287t;  Arch.  d.  sc.  phys.  (2)  VI.  62-65. 

Bertin  hatte  der  Angabe,  welche  Hr.  de  la  Bive  über  die 
RotatioD  von  Flüssigkeiten  im  Innern  und  in  der  Umgebung  einer 
elektrodynamischen  Spirale  gemacht  hatte,  zuwider  behauptet, 
dats  in  hohlen  Magneten  die  Flüssigkeit  in  beiden  Lagen  in  dem- 
selben Sinne  rotire,  sobald  sie  von  einem  Strom  durchflössen 
werde,  welcher  ebenfalls  in  beiden  Flüssigkeiten  dieselbe  Rich- 
tung habe,  nämlich  entweder  vom  Centrum  der  Spirale  nach 
ihrer  Peripherie  oder  umgekehrt  (Berl.  Ber.  1858.  p.  475).  Herr 
DB  LA  RivE  hat  seine  Versuche  wieder  aufgenommen,  und  im 
Allgemeinen  bei  Anwendung  hohler  Magnete  dieselben  Erschei- 
nungen beobachtet,  wie  bei  Spiralen.  Er  stellte  auf  den  Pol 
eines  starken  Elektromagnets  einen  hohlen  Eisencylinder,  der  un- 
ten durch  einen  Holzpfropf  geschlossen,  und  von  einem  weiteren, 
unten  ebenfalls  geschlossenen  Glascylinder  umgeben  war.  Der 
innere  cylindrische  und  der  äufsere  ringförmige  Raum  wurden 
bis  zu  gleicher  Höhe  mit  Quecksilber  gefüllt;  als  ein  Strom  vom 
Mittelpunkt  des  inneren  Quecksilbers  zur  Peripherie  des  äufseren 
Ringes  geleitet  wurde,  bewegten  sich  beide  Massen  in  entgegen- 
gesetzter Richtung.  Wurde  so  viel  Quecksilber  eingegossen,  dafs 
der  Rand  des  Eisencylinders  bedeckt  war,  so  rotirte  die  ganze 
Quecksilbermasse  gemeinschaftlich  in  dem  Sinne,  in  welchem  es 
zuvor  das  innere  Quecksilber  gethan  hatte. 

Ganz  ähnUche  Resultate  wurden  erhalten  mit  einem  röhren- 
förmigen Stahlmagnet,  welcher  in  ein  Quecksilber  enthaltendes 
Reagenzglas  getaucht  war.  Das  Quecksilber  stand  jetzt  von  selbst 
innen  und  aufsen  gleich  hoch.  Mit  Hülfe  eines  Stempels  konnte 
aber  statt  der  inneren  Quecksilbersäule  ein  Quecksilbertropfen  an- 
gebracht werden,  den  man  durch  Verschiebung  des  Stempels  auf 
verschiedene  Höhen  stellen  konnte.  Senkte  man  den  Stempel 
2  oder  3  Millimeter  unter  das  obere  Ende  der  Röhre  (im  Text 
steht  „au-dessus  du  haut  du  tube'',  wohl  nur  durch  einen  Druck- 
fehler), so  hörte  die  Rotation  auf,  bei  noch  weiterem  Senken  des 
Tropfens  ging  sie  in  die  entgegengesetzte  Richtung  über,  wäh- 
rend das  äufsere  Quecksilber  in  allen  Höhen  dieselbe  Rotations- 
Forucfar.  d.  Phys.  XV.  32 


498  ^d.    EieJctrbdytiaiiük.  Induction. 

nehlung  behielt.  In  diesem  einen  Falle  tritt  also  eine  Gfeicb- 
arligkeit  jtn  Sinne  der  inneren  und  äufseren  Rülatian,  i«e  sie 
Bbrtin  beobachtet  hatte,  ein. 

Die  Aliweichung  in  den  Angabe»  beider  Physiker  benibea 
also  nieht  (wie  im  vorigen  Jahresbericfale  vermuthet  ivurde),  in 
einem  gegenseitigen  Mifsverstehen  der  Bezeichnung  4er  Stromes- 
richtung,  sondern  darin,  dafs  Bbrtin's  Versuche  gerade  tmter  den 
zuletst  beschriebenen  Umständen  angestellt  waren.  Wie  dann 
'  aber  die  ganze  Quecksilbersäule  die  umgekehrte  Rotationsrich- 
tung annehmen  kann,  i^t  schwer  einzusehen.  Bz. 


Bbrtin.     Nouvelle  expörience  sur  les  rotations  61ectroroagn^ 
tiques  des  liquides.    Cosmos  XIV.  327-327t. 

I^eitet  man  durch  eine  Flüssigkeit,  z.B.  KupfervitrioUasuDg, 
mittelst  zweier  zu  concentrischen  Spiralen  in  gleichem  Sinne  auf- 
gewundener Drähte  den  Strom  von  drei  oder  vier  BimsBNSchen 
Elementen ,  so  dreht  sich  die  Flüssigkeit  schnell  in  dem  Sinae, 
in  welchem  die  Spiralen  gewunden  sind,  ohne  Rücksicht  auf  die 
Richtung  des  Stromes.  Die  Rotation  |;eschieht  so  leicht^  daii 
man  die  mittlere  Spirale  durch  einen  geraden  Draht,  die  äulsere 
durch  eine  einzelne  Windung  ersetzen  kann.  Bu 


R.  Frlici.  NoUi  sopra  uoa  osservazione  del  Sig.  m  u  Rm 
ad  une  delle  esperienze  fondamentali  delta  teoria  delf 
ioduzione  eleltrodinamica.     Cimento  IX.  S45-347t. 

In  seinem  „Trait^'*  hatte  db  la  Ritb  bemeilLt,  die  Versuche, 
welche  iHr.  Fblici  in  einer  früheren  Arbeit  (Ann.  d.  chim.  XXXIV.) 
tut  Demonstration  4es  Satzes:  „wenn  ein  inducirter  Leiter  sick 
aus  der  Stellung  A  in  die  Stellung  B  vor  einem  indueireDda 
Leiter  bewegt,  so  ist  die  Summe  der  indueirten  etektromotori- 
sehen  Kräfte  gleich  der  Differenz  der  beiden  momentanen  Ene- 
gnngen,  "welche  erhalten  worden  wären,  wenn  der  indueirte  Lei- 
ter einmal  in  der  Stellung  A^  -dae  andere  Mal  in  der  SteHoag' 
feslgehaHen  worden  wäi^,  die  Inductionsatröme  aber  -dureh  0^ 


Den  ^er  Schliefen  des  HaupUtromes  erzeugt  worden  waren*', 
beigebracht  habe,  seien  nicht  einfach  genug.  Hr.  Fglici  tbeiit 
hierauf  folgenden  einfachen  Versuch  mit:  Man  stelle  awei  indu* 
örende  Stromleiter  A  und  B  irgendwie  so  neben  einem,  die  En* 
den  eines  Galvanometerdrahtes  verbindenden  Leiters  C  auf,  dafs, 
w^nn  in  A  und  B  der  Strom  geschlossen  oder  geöffnet  wird,  im 
Leiter  C  kein  liuluclfonsstrom  erregt  wird.  Darauf  lasse  man 
den  Hauptstrom  geschlossen,  und  führe  die  beiden  Leiter  A  und  B 
schnell  und  gleichzeitig  auf  C  zu.  Auch  jetzt  wird  kein  Indnc- 
tionsfitrom  entstehen.  Bz. 

H.  Fklici.  Sur  la  cause  des  couranls  qua  Ton  obtient  dans 
un  circuit  dont  les  bouts  immobiles  sappuieoi  sur  un 
cooducteur  tournanl   autour   de  Taxe   d'un   aimaot  cylio- 

drique.      Ann.  d.  chiiD.  (3)  LVI.  106-109t;  Ciinento'lX.  75-81. 

Auf  einem  kreisrunden  Brette  zind  zwei  Metallringe  ^ und  A 
(der  erste  etwa  10,  der  zweite  2  Cenlimeter  im  Durchmesser 
haltend)  befestigt,  und  mit  einander  durch  einen  geraden  Leiter 
in  der  Richtung  eines  Radius  verbunden.  Durch  einen  Roiations- 
apparat  wird  diese  Vorrichtung  um  ihr  Centrum  gedreht,  wäh* 
read  in  der  Verlängerung  der  Drebaxe  ein  stabförmiger  Elektro- 
magnet aufgestellt  ist.  Legt  man  die  Drahtenden  eines  empfind« 
liehen  Galvanometers  federnd  an  die  beiden  kreisförmigen  Leiter 
ao,  80  zeigt  das  Galvanometer  einen  Strom  an.  Hr.  Fblici  weist 
nun  nach,  dafs  dieser  Strom  nicht  als  ein  von  dem  in  den  radia- 
len Leiter  inducirten  Strome  abgeleiteter  Strom  anzusehen  ist. 
Wenn  er  nämlich  noch  zwei  andere  dünne  Drähte  an  die  Leiter 
A  und  B,  und  zwar  so,  dafs  der,  das  Galvanometer  einschliefsende 
Leiter  sich  zwischen  dön  beiden  neu  hinzugekommenen  befindet, 
so  miifste  der  gröfsere  Stromantheil  während  der  Drehung  durch 
etneo  oder  den  anderen  dieser  beiden  Leiter  gehen,  und  also  die 
Stromstärke  am  Galvanometer  sinken.  Diese  blieb  aber  unver- 
ändert. Hr.  Felici  stellt  deshalb  als  Ursache  des  beobachteten 
Siromes.das  Gesetz  auf:  wenn  ein  steter  Wechsel  in  den  Berüh- 
rungspunkten zweier  Leiter  in  Gegenwart  eines  Magnets  statt- 
findet, so  sind  diese  Punkte  der  Sitz  einer  inducirten  elektro- 
motorischen Kraft.     Er  vergleicht  diese  Stromerzeugung  mit  der, 
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welche  man  erhält,  wenn  man  die  beiden  kupfernen  Galvanometer- 
drahte  bezüglich  an  die  Peripherie  und  den  Mittelpunkt  einer 
Eisenscheibe  legt,  deren  Temperatur  an  beiden  Stellen  eine  ver- 
schiedene ist;  auch  hier  würde  durch  Anlegen  mehrerer  Leiter 
die  Stromstärke  im  ersten  unverändert  bleiben.  Bt^ 


C.  Mattrucci.     Nouvelies   expöriences  sur  rinduction  axiale. 
C.  R.  XLIX.  846-847t;  Cimento  X.  361-364. 

Unter  axialer  Induction  versteht  Hr.  Matteucci  diejenigen 
Erscheinungen  des  Rotationsmagnetismus  ^  welche  erhalten  wer* 
den,  wenn  sich  die  Axe  des  Magnets  in  der  Verlängerung  der 
Rotationsaxe  der  Scheibe  befindet.  Wenn  man  eine  Metallscheibe 
zwischen  zweien  halbkreisförmigen  Eisenscheiben,  welche  die  Pole 
eines  starken  Elektromagnets  bilden,  rotiren  läfst,  so  fühlt  man 
bekaniftlich,  dafs  die  Scheibe  einen  bedeutenden  Widerstand  tu 
überwinden  hat.  Ein  Thermometer,  weiches  gegen  den  Rand 
der  Scheibe  gehalten  wird,  zeigt  jetzt  eine,  durch  die  in  die 
Scheibe  inducirten  Ströme  veranlafste,  Temperaturerhöhung  aa. 
Setzt  man  auf  die  halbkreisförmige  Scheiben  noch  zwei  ähnliche 
Scheiben  so  auf,  dafs  die  Polenden  des  grofsen  Magnets  ganse 
Kreise  werden,  so  hat  man  nahezu  die  Bedingungen  für  die  axiale 
Induction  erreicht.  Man  fühlt  dann  keinen  Widerstand  gegen  die 
Rotation  der  Scheibe,  und  das  Thermometer  zeigt  keine  Tempe- 
raturerhöhung an.  Dagegen  erhält  man  an  einem  Galvanometer^ 
dessen  eines  Drahtende  nahe  am  Mittelpunkte,  das  andere  nahe 
am  Rande  die  Scheibe  berührt,  nahezu  dieselben  Ausschläge  in 
beiden  Fällen  der  Induction. 

Hr.  Mattbucci  schlägt  am  Schlüsse  dieses  Aufsatzes  Henro 
Favre  einen  Versuch  zur  Bestimmung  des  mechanischen  Wärme- 
äquivalentes  vor.  Eine  Kupferacheibe  soll  innerhalb  des  Calori- 
meters  bald  zwischen  gewöhnlichen  Stahlstangen,  bald  zwischen 
Magnetstangen  rotiren,  und  es  soll  in  beiden  Fällen  die  lur 
Hervorbringung  derselben  Rotationsgeschwindigkeit  erforderliche 
mechanische  Arbeit  gemessen  werden.  Bz. 
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Bipp.     Deber  den  Wirkungsonlerschied  der  Inductionsströme 
beim  Oeffnen  and  Schliefsen  der  Kelte.     Baix  z.  S.   vi. 

155-160;    Arcli.  d.  sc.  phys.  (2)  IV.  .=J47-354t;    Dimgler  J.  CLIV. 
269-275;  Polyt.  C.  Bl.  1860.  p.  170-176;  CimeDto  X.  205-207. 

Diese  Untersuchungen  wurden  vornehmlich  angestellt,  um 
XU  erfahren,  in  wiefern  inducirte  Oefihungs-  oder  Schliefsungs* 
ströme  sich  zu  telegraphischen  Zwecken  eignen.  Um  die  Dauer 
des  Entstehens  der  Inductionsströme  kennen  zu  lernen,  liess  Herr 
Hipp  einen  Metallcylinder,  der  auf  seinem  Mantel  in  der  Rich- 
tung der  Axe  einen  keilförmigen  Vorsprung  trug,  mit  bekannter 
Geschwindigkeit  roliren,  und  eine  Metallfeder  über  den  Keil  hin 
sehleifen.  Cylinder  und  Feder  waren  mit  den  Polen  einer  Bat- 
terie verbunden,  durch  Verschiebung  der  Feder  parallel  mit  sich 
selbst  und  längs  der  Cylinderaxe  konnte  daher  der  Strom  der- 
selben auf  längere  oder  kürzere  Zeit  geschlossen  werden.  Es 
wurde  die  Federslellung  gesucht,  bei  welcher  die  Wirkung  des 
Schliefsungsstromes  einer  secundären  Spirale  (mit  Eisenkern,  so 
viel  ich  mich  aus  dem  Vorträge  des  Hrn.  Hipp  in  der  schweize- 
rischen naturforschenden  Gesellschaft,  bei  dem  ich  anwesend  war, 
erinnere)  ebenso  stark  war,  wie  wenn  die  Schliefsung  eine  blei- 
bende gewesen  wäre.  Diese  Stellung  entsprach  der  Schliefsungs- 
zeit  0,0113  Secunden. 

Auf  ganz  ähnliche  Weise  wurde  die  zur  Entstehung  des  Oeii- 
nungsstromes  nöthige  Zeit  zu  0,0035  Secunden  gefunden,  wenn 
statt  des  keilförmigen  Vorsprunges  ein  keilförmiger  Ausschnitt  am 
Cylinder  angebracht  war.  (Die  in  Rede  stehenden  Wirkungen  der 
Ströme  sind  nicht  an  einer  Bussole  gemessene  Ablenkungen,  son- 
dern Relaisankeranziehungen.)  Da  der  Oeffnungs-  und  der  Schlie- 
fsungsstrom  gleiche  Ausschläge  am  Galvanometer  gaben,  so  glaubte 
Hr.  Hipp  schliefsen  zu  müssen,  dafs  sich  die  Stärke  des  Oeff- 
nungs- und  des  Schliefsungsstromes  umgekehrt  zu  einander  ver- 
hielten, wie  jene  Zeiten,  also  im  vorliegenden  Falle  wie  113:35; 
in  einem  Zusätze  nimmt  er  aber  diesen  Schlufs  zurück;  er  über- 
zeugte sich,  dafs  der  Oeffnungsstrom  das  Maximum  seiner  Stärke 
noch  nicht  bei  0,0035  Secunden  Dauer  der  OefTnung  des  Haupt- 
stromes erreicht  hatte,  indem  er  die  Gewichte  aufsuchte,  durch 
welche  die  Feder  eines  Relaisankers  balancirt  werden  mufs,  da- 
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mit  der  Anker  eben  noch  durch  den,  durch  eine  bestisnnle  Oei* 
nung  des  Hauptstromes  erregten  Inductionsslroni  in  Bewegung 
gesetzt  werden  konnte.  Auch  bei  0,0045  Secunden  vrar  dietei 
Maximum  noch  nicht  erreicht.  Während  bei  dieser  Zeitdauer  das 
balancirende  Gewicht  11.3  Gramm  war,  hielt  4er  SchUettungs- 
strom  nie  mehr  als  18  Gramm,  so  dafs  der  Unterschied  zwisches ' 
beiden  für  praktische  Zwecke  augenfällig  ist. 

Hr.  Hipp  beschäftigt  sich  ferner  mit  der  Frage  nach  der  Fori- 
Pflanzungsgeschwindigkeit  des  Oeffnungsstromes.  Er  hat  an  sei- 
nem  Chronoskop  die  Zeit  verglichen,  welche  der  Strom  brauchte, 
um  200  lieues  Telegraphendraht  und  um  einen  dünnen,  auf  eine 
Spule  gewundenen  Draht  von  gleichem  Widerstände  zu  durch- 
laufen. Im  letzteren  Drahte  wurde  eine  längere  Zeit  gebrauehL 
Hr.  Hipp  hat  aber  richtig  bemerkt,  dafs  aus  seinen  Messungen  die 
wahre  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  nicht  hervorgehe  wegen  des 
Fehlers,  den  die  in  den  aufgewickelten  Draht  inducirten  Ströme 
veranlassen  müssen;  er  schliefst  jedoch,  dafs  jene  Geschwindig- 
keit jedenfalls  gröfser  als  700000  lieues  in  der  Secunde  sein  müsse. 

Mit  seinen  gewöhnlichen  Telegraphenapparaten  kann  Hr.  Hifp 
in  der  Minute  460  Zeichen  geben;  der  Oeffnungsstrom  würde 
deren  17142  zu  geben  erlauben,  d.h.  36  Mal  so  viele,  weil  er 
die  gleiche  Bewegung  in  0,0035  Secunden  vollendet         Bz» 


DU  MoNCBL.  Sur  Torigine  des  couranls  d^induction  dus  ä  la 
röaction  des  aimants  fixes  sur  des  bobioes  dont  iis  sool 
entourös  et  sous  Tinfluence  seule  du  mouvement  de  leur 
armature.    Inst.  1859.  p.l74-175t. 

—  —  Note  sur  uo  appareii  d*ioductioQ  propre  ä  d6moDlrer 
rorigine  des  courants  produits  par  les  diflerentes  machi- 
nes  d'induclion  et  les  eflFets  particuliers  de  ces  couraols. 

Cosmos  XV.  303-305t;  Inst.  1859.  p.  285-286t. 

Hr.  DU  MoNCBL  untersuchte,  ob  die  Ströme,  welche  in  der 
einen  Magnet  umgebenden  Spirale  entstehen,  wenn  man  eineft 
Anker  auf  denselben  legt,  denjenigen  Strömen,  welche  den  Magnet 
constituiren,  gleich  oder  entgegengesetzt  gerichtet  seien.  Er  setile 
auf  den  einen  Pol  eines  Elektromagnets  einen  geraden  Eisenslabi 
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der  mii  «MMf,  durch  ein  CialvaDOueter  geschloMcnen  Spirale  von 
feintiD  Drabie  umgaben  war.^  Als  der  Anker  auf  den  freien  Poi 
au^elegi  wurde,  enUiand  ein  Strom  im  Sinne  des  Sehliefeungs- 
streAiea  der  secundaren  Spirale,  ala  er  fertgeoemmen  wurde,  im 
Sinne  de»  OeShuagaatromea»  Wenn  der  primäre  S4ro«n  geschlos- 
sen und  geoiTnet  wurde,,  wahrend  der  Anker  aufgeselzt  war,  so 
zeigifr  da»  Galvanometer  eine  etwa  doppelt  so  grof&cr  Ablenkung, 
ak  wcna  der  Anker  fortgenommen  war.  Die  durch  die  Annähe* 
rung  ttfid;  E#nlfernung  der  Anker  induckten  Ströme  waren  um  so 
sttrker^  je  gri»fser  die  Masse  und  die  Oberfläche  der  Anker  war. 

Uv.  nv  MoNCfiL  erklärt  diese  Erscheinungen  aus  der  lieber- 
en^iing>  weiche  in  einem  Magnet  eintriU,  sobald  man  eine  neue 
Ewenoiaase  auf  siein«n  Pol  aufsetzt»  Wurde  der  mit  der  Spirale 
von  dünnem  Draht  bekleidete  Eisenstab  auf  den  einen  Schenkel 
dnea  EUektromagnets  aufgesetst,  und  nur  der  andere  Schenkel 
mii  des  Magnetisirungsspirale  umgeben,  so  wurde  auch  dadurch 
ein,,  wenik  auch  nur  achwacher  Inductionssirom  erregt»  dais  eine 
Ebenmasse  dem  unbewickelten  Schenkel  genähert,,  oder  von  i<km 
entfernt  wurde.  Wurde  einem  grofsen  Elektromagnet  in  demsel- 
ben Augenbliek,  m  welebem  der  magjaeiisirende  Strom  gescblosr 
sen  wmrde,  der  von  der  Inductionstpirale  umgebene  Anker  ge- 
nähert,  so  entaland  ein  weii  stäi-kerer  Strom,  als  wenn  der  In- 
dttctionasirom  nur  der  einen  oder  der  anderen  dieser  Operationen 
seine  Entatehung  verdankte. 

In  der  zweiten  Notiz  besichreibt  Hr«  du  Mokcbl  einen  Appa* 
rat,  den  er  bat  consiruiren  lassen,  un»  die  verschiedenen  Arten 
der  Induetionsströme,  entsianden  durch  Magnelisirung,  Enimagne» 
tisimngf  Annäherung  und  Entfernung  der  Anker  u.  s.  w.  anschau- 
lieb flu  maeban«  Rz. 


l  H.  KoosBN.  üeber  die  Wirkung  des  unterbrochenen  In- 
ductionsstromes  auf  die  Magnetnadel.  Pogg.  Ann.  CVII.  J93- 
213t;  Z.  S.  f.  Naturw.  XIII.  461-463. 

Die  beiden  Wirkungsweisen  der  Elektricitäi  auf  eine  Magnet- 
nadel, je  nanbde«  der  Strom  ganz  in  guten  Leitern  sich  bewegt, 
oder^  wie  bei  der  Enliadutig  einee  Leydner  Flasche,  Unterbre^ 
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chungsstellen  vorfindet,  unterscheiden  sich  besonders  dadurch,  daii 
im  ersten  Falle  die  galvanometrische  Wirkung  durch  Bkiachal- 
tung  von  Widerständen  vermindert  wird,  im  letztem  die  Grobe 
des  Leitungswiderstandes '  gleichgültig  ist.  Diese  letztere  That* 
Sache  erlaubt  sehr  kleine  Elektricitätsmengen,  welche  sich  in  die- 
ser Weise  ausgleichen,  an  einem  Multiplicator  mit  sehr  viekn 
Drahtwindungen  zu  messen.  Zu  solchen  Messungen  wurde  ein 
SAUBRWALD'scher  Multiplicator  von  21000  Windungen  angewandt 
Die  kleinen  Elektricitätsmengen  wurden  in  möglichster  GleichfSr- 
migkeit  dadurch  erhalten,  indem  eine  Leydner  Flasche  durch  eine 
bestimmte  Anzahl  von  Funken  eines  Elektrophors  geladen  wurde, 
oder  auch  durch  die  Ladung,  weiche  ein  grofser  Condensator 
von  40  Quadratfufs  Oberfläche  von  einem  oder  mehreren  Da- 
NiBLL'schen  Elementen  annahm.  Die  Angaben,  welche  das  Gat* 
vanometer  bei  der  Entladung  solcher  kleiner  Elektricitätsmengen 
machte,  blieben  unverändert,  wenn  in  die  Leitung  noch  ein  Wi- 
derstand geschaltet  wurde,  welcher  den  des  Multiplicatora  um 
mehr  als  das  Doppelte  übertraf. 

Hr.  KoosBN  behandelt  nun  eine  dritte  Art  von  Stromeswir- 
kungen auf  die  Magnetnadel,  die  eines  durch  Liift  unterbrochenen 
Inductionsstromes.  Die  Wirkung  eines  solchen  Stromes  auf  die 
Magnetnadel  ist,  wenn  er  durch  ein  gasförmiges  Medium  unter- 
brochen ist,  nur  ein  kleiner  Bruchtheil  der  Wirkung,  welche  er 
bei  ununterbrochener  Leitung  ausübt,  und  während  diese  Wir- 
kung im  letzteren  Falle  von  der  Art  der  Unterbrechung  des  Haupt- 
Stromes  ganz  unabhängig  ist,  ist  es  im  ersteren  selten  möglicli, 
sogar  bei  möglichst  gleichartiger  Unterbrechungsart  gleiche  Ab- 
lenkungen zu  erhalten.  Aus  diesem  letzteren  Grunde  bewerkstel- 
ligte Hr.  KoosEN  bei  seinen  Versuchen  die  Unterbrechung  durch 
einen  selbstthätigen  Hammer,  dessen  Unterlage  aber  nicht  ein 
festes  Metall;  sondern  eine  unter  Wasser  stehende  Quecksilber- 
flache  war.  Da  bei  einer  solchen  die  Veränderungen,  welche  die 
Metalle  durch  hohe  Hilzgrade  erleiden,  fortfallen,  so  wirkt  der 
Apparat,  wenn  auch  langsam,  doch  viel  gleichförmiger,  als  die 
sonst  üblichen  Hämmer.  Die  Spannfeder  des  Apparates  wurde 
so  gestellt,  dafs  der  Strom  nur  etwa  10  Unterbrechungen  in  der 
Secunde  erlitt;    bei  dieser  Zahl  wurde,  der  auftretenden  Extrs* 
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correnis  wegen,  das  Maximum  der  Funkenlänge  enreichi.  Ais 
Meisinstrument  £enle  jetst  eine  Tangentenbussole  mit  200  Draht- 
windungen; die  Unterbrechungen  des  Inductionsstromes  regelte 
ein  Fonkenmikrometer  mit  Stahispilsen.  Die  Schlagweite  wurde 
bei  einer  Versuchsreihe  von  |  bis  7"^  verändert;  dann  wurden 
aus  den  abgelesenen  Inlensitäten  durch  Combination  je  sweier 
Beobachtungen  die  Widerstände  für  1"^  der  Schlagweile  berech- 
net. Diese  GröCse  müfste  aus  allen  Combinationen  gleich  grofs 
gefunden  werden ,  wenn  in  allen  Fällen  die  elektromotorische 
Kraft  des  Inductionsstromes  unveränderlich  bliebe,  und  die  Bewe- 
gung der  Elektricität  in  diesem  Strome  dem  OnM^schen  Gesetse 
folgte.  Diese  Constans  war  aber  nur  für  Schlagweiten  bis  zu 
3  Millimeter  merklich,  für  grdfserc  Schlagweiten  wurde  der  spe- 
dfische  Leitungswiderstand  des  Luftraumes  stets  gröCser,  wahr- 
scbeinlichy  weil  die  Luftverdünnung  in  dem  größeren  Räume  im- 
mer geringer  wurde.  Die  Einschaltung  von  neuen  Drahtwider- 
ständen war  jetat  durchaus  nicht  ohne  Erfolg;  bei  jeder  weiteren 
Einschaltung  sank  die  Stromstärke^  aber  nicht  nach  dem  Ohii'- 
sehen  Gesetse;  je  geringer  die  Schlagweite  war,  desto  gröfser 
war  die  Abweichung  von  diesem  Gesetze;  ferner  zeigten  die 
Versuche,  dafs  der  specifische  Widerstand  der  Schlagweite  bei 
Einschaltung  aulserwesentlicber  Widerstände  im  umgekehrten  Ver- 
hähnifs  SU  den  Schlag  weiten  wächst,  während  früher,  als  diese 
aufserwesentlichen  Widerstände  fehlten,  das  Verhältnifs  ein  gerades 
war.  Man  muls  deshalb  annehmen,  dafs  man  es  hier  weder  mit 
einer  rein  galvanischen  Strömung  noch  mit  einer  rein  statischen 
Entladung  zu  thun  hat,  dafs  vielmehr  ein  gewisser  Theil  der  ent- 
wickelten Elektricität  im  Apparate  angesammelt  werde,  dessen 
Entladungsstrom  dann  nicht  durch  eingeschaltete  Widerslände  ge- 
schwächt werden  kann;  dafs  dann  der  übrige  Theil  der  Elektri- 
cität den  Funkenstrom  als  guten  Leiter  vorfindet,  und  denselben 
daher  nach  deth  OnM^schen  Gesetze  durchläuft  Die  an  den  En« 
den  des  Entladers  angehäufte  Elektricitätsmenge  ist  um  so  grö* 
fser,  je  näher  die  Endflächen  einander  gegenüberstehen ,  d.  h.  je 
kleiner  die  Schlagweite  ist;  deshalb  nimmt  mit  der  Verkleinerung 
der  Schlagweite  der  Einflufs  der  Widerstände  auf  den  specifischen 
Widerstand  der  Schlagweite  ab.    Je  gröfser  die  Menge  der  an- 
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gcMmmelleii!  EMtiiciiät  ist ,  desU  kieiner  wird  dM  Meng«  dtr 
einfach  {ortgefühtteD  Eliekiricilat,  and  desto  weaiger  wird  dakr 
die  Leitung  dem  OHn'seheii  GeaeUe  folgen.  Hn  Koosbm  leigi 
die  Wirkuttg  de»  Ansammelna  der  Elektviciiäie»,  indem  er  die 
beiden  Drahtende»  ttift  den*  Belegungen  einer  FRANKLitt^achw 
T«fel  in  Verbindung  bringi;  je  gröfser  die  ObefffläKbe  derseihen 
geDOKiBnen  wird,  desto  mehr  ntinnit  die  Schlag  weite  de*  tadiM- 
tionoapparates  aby  weiL  die  Quelle  der  eleküromeriorisohen  Kraft 
mcht  eine  unerachöpfliche  isf,.  und  daher  die  Dichiigkeü  der  EM- 
trioität  an  den  Eotladeifapitaen  nicht  iiMmer  die*  gleiche  bkibL 
Die  Menge  der  angesammelken  Elektricitat  iat  gröCset  bei  Eia* 
scfaaliang  der  Ladutigstafel ,  al&  ohne  dieselbe;,  dennaefa  ist  die 
galvanometrifiche  Wirkung  im  ersleren  FaJie  kleiner,  ak  im  leb* 
teren*  Ist  die  Spannueg  der  angehäuftea  EIekl£icitä&  nicht  grali 
genug,  um  de»  Luftraum  zu  durchdringen,  so  gleicht,  sie  sieb 
rückwärts  wieder  durch  den  Induclionsdraht  aus.  Schaltet  man 
daher  in  diesen  ein  Galvanometer  ein,  ao  bleibt  deasen  NaddL  in 
einemr  steten  Zittern  ^  welches  bei  hinreichender  Annäbcfung  der 
Spitaen  in.  eine  einseitige  Ablenkung  übergeht.  Werden  iwiacksn 
den  Enden  des  Entladers  und  den  Pläcbei»  der  Ladungstafel  laog» 
Drähte  eingeschaltet,  ao  koiBsit  es  darauf  an,  an  welcher  Stelle 
der  Leitung  sich  die  Tafel  befindet.  MLuts  der  tndnetionasireBi 
an  den  Tafelbelegen  vorüber  durch  die  langen  Drähte  nnm  finU 
Iftder  gehen,  so  wirken  die  Belege,  wie  wenn  sie  unmütelbar  m 
den  Enden  angebraeht  wären.  Geht  aber  die  Elektricitat  a» 
Entlader  vorüber  durch  den  langen  Draht  zur  Tafel,  so  «iid 
deren  Einflufs  um  so  geringer,  je  laiger  die  Drähte  werden. 
Dnrch  grofse  Wideratände,  welche  in  den  Induclionsdaaht  ge^ 
sdiaUe*  werden,  nimmt  der  Fuid&e  an  Glanz,  und  SchnU  ab,  die 
Schkgweite  aber  ninoonl  nicht  ab.  Sind  die  Enden  des  kdu&^ 
taoDsdrahtes  durch  ekiep  Drahl  von  sehr  grofsem  Widerstände 
verbunden,,  so  behalten  sie  dennoch  ihre  Spannung^  und  geben 
fest  dieselbe  Schlagweite,  wie  wenn  der  Leiter  fehlte.  Aueh 
jeder  Punkt  eines  die  Entladerenden  verbindenden  Drahtes  hat 
hteie  Spannung,  mü  einziger  Ausnahme  des  mittelsten.        Bz. 
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Induetionsapparate. 

Callan.     A  brief  account  of  a&  Uvduction  coil  of  great  po- 
wer in  Proportion  lo  ils  length.     Phtl.  Mag.  (4)  XVII.  332- 

334t;  Arch.  d.  sc.  phys.  (2)  V.  261-262;  DinglkrJ.  CLIV.  267-269. 

Die  inducirende  Spirale  besieht  aus  dickem  Kupferdrahi  von 
140  ¥u(a  Länge,  und  ist  10  Zoll  lang.  Die  secundären  Spiralen 
bestehen  aus  fis  ^<^''  dickem  Eisendraht,  der  in  weiten  Windun- 
gen mit  Baumwolle  bewickelt,  und  dann  so  aufgewunden  ist, 
dafs  wohl  leicht  an  einigen  Stellen  metallische  Berührungen  zwi* 
sehen  Nachbarwindungen  stattfinden  konnten.  Jede  Lage  wurde 
mit  einer  Guttaperchalosung  überstrichen,  und  je  zwei  Lagen 
noch  durch  in  Guttapercha  getränktes  Papier  gegeneinander  iso- 
ürt.  Die  Drabtiängen  sind  nicht  angegeben.  Drei  solcher  Spi- 
ralen hatten  zusammen  nur  5  Zoll  Länge,  so  dafs  also  der  Ap* 
parat  noch  als  unvollendet  zu  betrachten  ist.  Dennoch  gab  er 
durch  drei  Elemente  von  4  Quadratzoll  Fläche  angeregt,  Funken 
von  4^  Zoll  Länge.  Bz. 


l  Baggs.      Elektrische    Indactionsrollen.    Nkwtons  London.  J. 

1859.  Febr.;  Polyt.  C.  Bl.  1859.  p.  10n-i012t. 

Der  Inductionsapparat  besteht  aus  einem  Eisenkern,  über 
diesem  ein  Theil  der  primären  Spirale,  dann  ein  Theil  der  secun- 
dären  Spirale.  Dann  wieder  eine  Lage  des  primären  Drahtes, 
dann  eine  Hülle  von  weichem  Eisen  und  dann  wieder  eine  Schicht 
des  secundären  Drahtes  etc.  P. 
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40.    Elektrophysiologie'). 


A.     ElektricitätserreguDg  in  Organismen. 

1)  Nerven-  und  Muskelstrom  und  negative  Schwankung 

desselben. 

FoNKE.     Beiträge  zur  Kenntnirs  des  Urari  und  einiger  ande- 
ren  Gifte.       Leipz.  Ber.  1859.  p.  l-29t. 

Die  Arbeit  des  Hrn.  Funkb  nölhigt  uns,  auf  die  UntersuchuD-  | 
gen  über  die  Wirkung  des  amerikanischen  Pfeiigiftes  einzugeheii,  i 
welche  in  neuerer  Zeit  eine  so   bedeutende  Rolle  in  der  allge- 

*)  Referent  beeilt  sich  zunächst^  ein  Unrecht  wieder  gut  zu  machen, 
das  er  im  vorigen  Jahrgange  an  Hrn.  J.  Rs6MAiri.D  begangen.  Ei 
heifst  dort  p.  531»  dafs  die  Methode  des  Verfassers,  die  elektro- 
motorische Kraft  des  Muskelgewebes  zu  bestimmen,  nicht  üb 
Ziele  führen  könne.  Dieses  Urtbeil  ist  jedoch  unrichtig.  Stellen 
wir  uns  nämlich  vor,  dafs  im  Muskel  elektromotorische  Kräfte  auf 
iigend  eine  Art  vertheilt  sind,  welche  das  ganze  leitende  Gewebe 
des  Muskels  mit  Strömen  erfüllen,  so  können  wir  uns  die  Ä«f- 
gabe  stellen,  die  Differenzen  der  Spannungen  zu  stadiren,  welche 
in  Folge  jener  elektromotorischen  Kräfte  zwischen  verschiedenen 
Funkten  der  Oberfläche  des  Muskels  bestehen,  oder  mit  ande- 
ren Worten  wir  können  die  Curven  zu  bestimmen  sudien,  in 
welchen  die  isoelektrischen  Flächen  oder  die  Flächen  glei- 
cher Spannungen  die  Oberfläche  des  Muskels  schneiden.  Ten 
dieser  allgemeinen  Aufgabe  hat  Hr.  Regnauld  allerdings  nur  ei- 
nen kleinen  Theil  gelöst,  indem  er  die  Spannungsdifferenz  (elek- 
tromotorische Kraft)  zwischen  dem  Längs  -  und  Querschnitt  det 
Muskels  bestimmte.  Er  fand  sie  zwischen  natürlichem  Längs- 
und natürlichem  Querschnitt  des  Wadenmuskels  des  Frosches 
B»  4  bis  5  seiner  Einheiten  (elektromotorische  Kraft  einer  Thenno- 
kette  von  Wismuth  und  Kupfer  bei  einer  TemperaturdifTereot 
von  100°).  Die  sogenannten  Elemente  der  Muskelkette  Mat- 
TEUCCi*s  (Spannungsdifferenz  zwischen  natürlidiem  Längs-  iind 
künstlichem  Querschnitt)  haben  eine  elektromotorische  Kraft  von 
9  bis  10  jener  Einheiten.  Kaninchenrouskeln  gaben  folgende  Wertlie: 
Biceps  5  bis  6,  Gastrocnemius  6  bis  7,  Tibialis  10  bis  11  Einheiten. 
Schliefslich  bestimmte  Hr.  R^egnauld  noch  die  Zeit,  innerlialb 
welcher  die  elektromotorische  Kraft  um  je  eine  Einheit  fiel,  so- 
wohl bei  Frosch-  als  bei  Kaninchenmuskeln. 
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meinen  Muskel-  und  Nervenphysiologie  gespielt  haben*     Wird 
ein  motorischer  Nerv,  welcher  noch  mit  seinem  Muskel  in  orga- 
nischem Zusammenhnnge  steht,   an   irgend  einer  Stelle  seines 
Verlaufes  elektrisch,   mechanisch,   chemisch  oder  sonst  wie  ge- 
reizt, so  entsteht  eine  Zusammenxiehung  im  zugehörigen  Muskel. 
Dasselbe  ist  aber  auch  der  Fall,  wenn  jene  Einflüsse  direct  auf 
den  Muskel  selbst  angewandt  werden.    Haben  nun  im  letzteren 
Falle  diese  Agentien  auf  die  contractile  Muskelfaser  selbst  ge- 
wirkt und  diese  direct  erregt,  oder  haben  sie  nur  auf  die  im  In- 
nern  des    Muskels   befindlichen    letzten    Nervenendigungen .  ein- 
gewirkt, welche  die  Erregung  dann  auf  die  Muskelfasern  über- 
trugen?   Dies  ist  das  Problem,  welches  unter  dem  Namen  der 
Irritabilitätsfrage  so  lange  die  Physiologen  bewegt  hat  und 
noch  heute  nicht  ganz   unbedingt  als  erledigt  angesehen  wird. 
Viele  Gründe   für  und   wider  die  beiden   Ansichten  waren  vor- 
gebracht worden,  als  Claudb  Bbrnard  und  Kölukbr  unabhängig 
von  einander  eine  Thatsache  fanden,  welche  die  ganze  Streitfrage 
zu  erledigen  schien.    Das  eigenthümliche  Pfeilgift  aus  Guyana, 
Curare,  Urari,  Woorara  oder  Wurali  genannt,  welches  in 
Wunden  eingebracht  innerhalb  sehr  kurzer  Zeit  sämmtliche  Mus- 
keln lähmt,  zeigte  bei  genauerer  Untersuchung  folgendes  Verhal- 
ten: Auch  die  stärksten  Reize  sind  bald  nach  der  Application  des 
Giftes  nicht  im  Stande  von  den  Nervenstämmen  aus  Contractio- 
nen  der  Muskeln  zu  bewirken,   während  die  Muskeln  selbst  auf 
Beize  sehr  gut  reagiren.    Nichtsdestoweniger  läfst  sich  nachwei- 
sen,   dafs  die  Nervenstämme  durch  das  Gift  nicht  gelähmt  wor- 
den sind;  denn  wenn  man  durch  Unterbindung  der  in  den  Mus- 
kel gehenden  Gefafse  das  Gift  von  diesen  abhält,    während  es 
zum  Nervenstamm  freien  Zutritt  hat,   so  tritt  die  Lähmung  gar 
nicht  ein.     Wenn  nun  das  Gift  auf  die  Muskeln  nicht  wirkt,  auf 
die  Nervenstämme  auch  nicht,   trotzdem  aber  die  Uebertragung 
der  Erregung  von  den  Nervenslämmen  auf  die  Muskeln  unmög- 
lich macht,  so  kann  dies  nur  daherkommen,  dafs  es  einen  zwi- 
schen Nervenstamm  und  Muskel  befindlichen  Theil  lähmt  oder 
leitungsunPähig  macht.    Indem  man  nun,  als  das  Einfachste,  an- 
nahm, dafs  dieser  Theil  die  allerletzten  Endigungen  der  Nerven 
wären,  kam  man  dadurch  nothwendig  zu  der  Arniahme,  dab  die 
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Maskeira&er  an  sich  erregbar  oder  irritabel  sei.  Nub  täbl  «cfa 
aUenJiogs  gegen  obige  SchlufsfoJgeruDg  einwenden,  und  ist  k  der 
That  gleich  von  vorAher«in  eingewendet  worden,  dafs  der  ge* 
lähmte  Theil  ger^e  jniqht  das  alUrletste  Ende  des  Nerven 
sejo  OMifste^  and  dainii  ist  allerdings  der  Werlh  jener  Vergiftungi- 
versinche  für  die  IrritaJ^iUtätsfrage  sehr  in  Zweifel  gestellt  wor» 
den.  X^un  hat  aber  Kühn^  neuerdjogs  die  Frage  von  ganx  an- 
derer Seile  angegriffen.  Er  eeigte,  dafs  gewiaae  U«]l«rschifide 
exisAu^en  ^wiachen  Nerven  und  Muskeln  im  Verhalten  gegen  ebe- 
miscbe  Agentien,  da(s  gewisse  Stoffe  den  Muskel  aHein,  andere 
nur  den  Nerven  tu  erregen  vermögen,  dafs  es  Parlieen  in  den 
Muskeln  giebt,  wo  das  Mikroskop  gar  keine  Nerven  nachzuwei- 
sen vermag,  und  dais  an  diesen  Stellen  die  Substansen  niemals 
Elrregung  bewirken  >  welche  nachweislich  nur  die  Nerven  xu  er- 
regen vermögen.  Aiuf  diese  Weise  und  dur<^  noch  viele  ändert 
Versuche  gelang  es  Kühnb  darsuthun,  dafs  man  der  Muskelfaser 
allerdings  IrritabiUtät  zuzuschreiben  habe. 

JHr.  Fju^kb  nun»  welcher  ebenfalls  der  Annahme  hnldigki 
dafs  d^  Pfeilgift  nicht  die  leUlten  Nervenendigungen,  soodeni 
einen  zwischeja  diesen  und  den  Stämmen  gelegenen  (hypotheti- 
schen) Zwischenapparat  lähme,  untersucht,  wie  sieh  die  Nerven 
nach  der  Curarevergiltung  in  Bezug  anf  ihre  elektromoladscheD 
E^igenschaften  verhalten.  Nach  Köllikbr  hämlich  sollte  jeoe  as 
den  letzten  Nervenendigungen  auftretende  Lähmung  gans  aii- 
mälig  nach  oben  hin  fortschreiten  und  zuletzt  nach  mehreren 
Stunden  sollten  auch  die  Nervenstämme  gieläbml  werden.  Harr 
Funke  findet  nun  aber,  dafs  die  elektromotorische  Wirksasikeit 
der  Nervenstämme  durch  die  Einwirkung  des  Urari  nicht  berab- 
g^esetzt  wird,  und  dafs  die  negative  Schwankung  nicht  schwä- 
cher, Sandern  atärker  erscheint,  als  bei  gesunden  Nerven. 

Dasselbe  stellte  sich  bei  den  Wurzeln  heraus,  auch  war  keil 
UnLerschied  zwischen  vorderen  und  hinteren  Wurzeln  zu  fiadea* 
Daraus  schliefst  Hr.  Funkb,  dafs  das  Pfeilgift  auf  die  motorischen 
Nerveci  in  ihrean  Verlauf  vom  Muskel  bis  zum  Mark  ebeosaaw* 
nig  eine  lähmende  Wirkung  .ausübt,  als  auf  di^  sensiUen  Nervei^ 
und  gelangt  schliefslich  zur  Annahme,  es  müsse  awiaeben  Nor- 
vwabwm    nnd   ielzten   Nervenendigungen    ein    eigentJkttulieher 


Zwisdhvnapparat,  eine  <ian^ienzelle,  eingesctmltet  sein,  auf  welfjbe 
alfoin  das  Gilt  wirke. 

Hr.  FuNKB  dehnte  seine  Versuche  gleich  auf  einige  andere 
Gifte  aus.  Ebensowenig  als  durch  Curare  wird  durch  «Coniin 
Äe  ekktremetorische  Wirksamkeit  der  Nerven  irerringcrt,  «ine 
Verstärkung  der  negativen  Schwankung  findet  nicht  stall.  Slrych- 
m  adttt  die  elektromiiioiäsche  Wirksamkeit  ihr  NerveostSmme 
inioiit  Jherab,  tthöfat  sogar  die  der  Wurzebi.  Hr.  Fukkb  leugnet 
daher  die  lähii»end«  Wirkung  des  Slrychnins  und  sckneibt  ihm 
•flifie  ähnliche  Wkkung  xu,  wie  deiB  Curare.  (Es  ist  längst  dar» 
gathan,  da£B^  4ie  £rriegbarkeit  der  Nerv^nstänme  in  Eolge  hefU* 
%w  iStryiehirinknäiii|irfe  abnimmt;  eine  directe  Wiiikung  dieses 
CiffcsA,  welches  die  Refleiüenregbarkcit  des  Rückenmarks  eriiöhft, 
auf  die  NervcoatäiBnae  existint  rFeilioh  swebt.  Ret).  Die  Blausäure 
vernichlet  die  elektromotorische  Wirksamkeit  der  iNerven. 

So  <wisit  das  Thatsäehüehe  der  FuNKfi'schen  Arbeit.  Gegen 
seine  Schlufsfolgerung  läiot  sieh  Vieles  einwenden,  und  ochosi 
Bbzold  und  Kühne  haben  ihn  widerlegt.  Der  erstere  hat  ge- 
zeigt, dafs  die  elektromotorische  Wirksamkeit  der  Nerven  sowohl, 
wie  auch  die  Gröfse  der  negativen  Schwankung  allerdings  im 
Anfange  otdgt,  dann  aber  -eine  beträchtliche  Abnahme  «rfihrt, 
worauf  im  nächsten  Jahrgange  zurückzukommen  sein  wird.     Rs, 


€.  Mattbucct.  Tlote  sur  quelques  nouvelles  expöriences 
(fölectrüphysiologie.  C.  R.  XLVIII.  Il45-tl47t;  J.  d.  physiol. 
fl.  712;  Arch.  d.  sc.  plhy«.  (2«)  V.  259-261;  Pliil.  Mng.  (4)  XVIII. 
398-400. 

-Hr.  Matt&ucci  giebt  an,  dafs  der  Muskelstrom  bei  Frtt* 
soben,  die  mit  Curare  vergiftet  wunden,  stets  aebr  viel  schwächer 
sei,  -cris  hei  gesuinlen  Fröschen.  ^Er  habe  dieses  duneh  idie  >le* 
ühode  'der  Op|>osHion  nachgewiesen,  indem  er  Säulen  «us  Mus^ 
kiAn  gesnndM*  und  aus  Muskeln  mit  Curare  vergifteter  Fr4(sche 
-einander  entgegenwirken  Uels.  üa  nadi  seinen  früheren  Vcrsu* 
eben  4lie  narkotisoben  tiifte  keinen  Einflufs  auf  die  Stirke  de« 
Haskelstreaia  kätten,  so  feige  ihieraas,  dafs  das  'Curare  auf  das 
&ßii  und  4ie  lirnUhnimg  wirke  (Sie!  Ref.),  welche  «aeh  ihm  die 
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QuelU  der  elektromotorischen  Kraft  der  Muskeln  sei!  (Ueberden 
anderen  Versuch,  welcher  in  derselben  Arbeit  enthalten  ist,  siehe 
unten  B.  2.)  Rs. 

ScBULz-ScHULZENSTBiN.    Ncue  Versucbc  zur  Lehre  von  der 
thierischen  Elektricilät.    Medic.  C.  Z.  1859.  p.527-528t. 

Hr.  ScHULZjScHULZBNSTEiN  hat  die  Entdeckung  gemacht,  dab 
„reines  Salzwasser  auf  die  Magnetnadel  wirkt  and 
zwar  um  so  stärker,  je  concentrirter  es  ist."  Daraui 
folgt  denn  unmittelbar,  dafs  der  Nervenstrom,  Muskelstrom,  Eiek- 
trotonus  u.  s.  w.  Alles  weiter  Nichts  als  „Salzwasserstrom*'  sei. 
Referent  hält  es  für  überflüssig,  hierüber  noch  ein  Wort  zu  ver- 
lieren, und  will  nur  bemerken,  dafs  Hr.  Schulzbnstbin  die  kupfer- 
nen Enden  des  Multiplicatordrahts  in  das  Salzwasser  steckt  nad 
dann  findet,  dafs  „die  Nadel  sich  rund  herumdreht"*  Es 
wird  daher  wohl  angemessen  erscheinen,  von  den  Publieationen 
des  Verfassers  künftighin  ganz  abzusehen.  Rs. 


A.  CiMA.  Ricerche  inloroo  ad  aicuni  puijili  di  elettrofisiologia. 
Mem.  di  Bologna  IX.  5-ldlt;  Citnento  X.  389-428,  Xl.  99-11% 
178-232. 

Die  umfangreiche  Arbeit  des  Hrn.  Cima,  eine  von  der  Ab- 
demie  zu  Bologna  gekrönte  Preisschrift,  enthält  für  den  deutseben 
Leser  Wenig  oder  gar  Nichts  Neues;  ihr  hauptsächlichstes  Ver- 
dienst besteht  darin,  die  vorhandenen  Thatsachen  zusammengestellt 
und  besonders  die  Arbeiten  du  Bois-Rbymond's  seinen  Landsleuten 
etwas  zugänglicher  gemacht  zu  haben.  Freilich  scheint  er  selbst 
diese  Arbeiten  nur  aus  der  von  Bencb  Jones  besorgten  englischen 
Ausgabe  des  MüLLBR'schen  Auszuges  zu  kennen.  Die  AbhaiMl- 
lung  zerfällt  in  drei  Theile.  Im  ersten  wird  der  Muskelstrom  ab- 
gehandelt. Es  werden  die  Versuche  von  Matbucci  und  du  Bois- 
Rbyuomo  mitgetheilt  und  der  Verfasser  ist  stets  bemüht,  dieAo* 
gaben  durch  eigene  Versuche  zu  bestätigen.  Die  Identität  des 
Muskelsiromes  mit  dem  sogenannten  Froschstrom  wird  nachge- 
wiesen, die  elektromotorische  Unwirksamkeit  der  Sehnen  weit* 
läufig  demonstrirt.   Beschreibung  der  zu  den  Versuchen  benutzten 
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Vorrichtung,  welche  im  Allgemeinen  mit  du  Boi«  •  Rbymond's 
Bauschvorrichtung  übereinkommt,  nur  dafs  Rbgnauld^s  unpolari* 
sirbare  Combination  (amalgamirtes  Zink  in  Zinkvitriollösung)  an- 
gewandt wird.  Die  elektrische  Leilungsfähigkeit  des  Sehnenge- 
webes wird  nach  einer  ziemlich  rohen  Methode  mit  derjenigen 
der  Muskeln  und  Nerven  verglichen,  und  als  eine  mittlere  zwischen 
beiden  erkannt.  Dies  hat  den  Zweck  zu  zeigen,  daCs  die  Sehne 
wklichy  wie  du  Bois-Rbymond  annimmt,  nur  ein  unwirksamer 
leitender  üeberzug  über  den  natürlichen  Querschnitt  des  Muskels 
sei.  Die  Richtung,  welche  der  Muskelslrom  in  verschiedenen 
Muskeln,  je  nach  der  Art  des  Ansatzes  au  die  Sehnen,  haben 
mofsy  wird  abgeleitet.  Bestimmung  der  elektromotorischen  Kraft 
der  Muskeln.  Einflufs  verschiedener  Umstände  auf  die  Intensität 
des  Muskelstromes.  Der  Muskelstrom  überdauert  die  Reizbarkeit 
der  Muskeln  einige  Zeit.  Die  motorischen  Nerven  haben  nach 
Hrn.  CiMA*s  Meinung  keinen  Einflufs  auf  die  Intensität  des  Muskei- 
stroros,  wohl  aber  die  sensitiven,  welche  einen  Einflufs  auf  die 
Ernährung  des  Muskels  hätten.  (?)  Schema  der  Anordnung  der 
elektromotorischen  Theile  im  Muskel. 

Der  zweite  Theil  handelt  von  der  negativen  Schwankung 
des  Muskelstromes.  In  jedem  Muskel  zeigt  sich  bei  der  Zusam- 
menziebung  eine  Abnahme  des  Muskelstromes.  Versuche  mit 
verschiedenen  Muskeln  vom  Frosch  und  anderen  Thieren.  du  Bois- 
Rbymond's  Versuch,  die  negative  Schwankung  am  Menschen  nach- 
zuweisen, Wiederholung  desselben  in  anderer  Form  (Hr.  Cima 
leitet  den  Strom  nur  von  einem  Arm  ab,  nach  Ablösung  der  Epi- 
dermis, wie  es  auch  du  Bois-Reymond  schon  gethan).  Hr.  Ciha 
betrachtet  nun  die  Theorie  der  negativen  Schwankung  von 
DU  Bois-Rbymond  und  bringt  einige  Einwürfe  gegen  dieselbe  vor, 
welche  jedoch  nur  auf  Miisverständnissen  beruhen.  Dadurch 
kommt  er  zu  dem  Schlufs,  dafs  bei  der  Zusammenziehumg  nicht 
der  Muskelstrom  schwächer  werde,  sondern  dafs  ein  neuer  entge- 
gengesetzt gerichteter  Strom  entstehe. 

Der  dritte  Theil  handelt  von  den  elektrischen  Erscheinungen 
am  Nerven.    Das  Gesetz  des  Nervenstromes  nach  du  Bois-Reymond 
wird  im  Allgemeinen  bestätigt,  doch  sind  Hrn.  Cima  die  Ströme  zwi- 
schen verschiedenen  Punkten  des  Längsschnittes  ganz  entgangen. 
FofUclur.  d.  Plijs.  XV.  33 
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Die  Intensität  der  elektromotorischen  Wirkung  der  Nerven  ist 
bedeutend  geringer  als  die  der  Muskeln.  —  du  Bois-REYaiouDi 
Versuche  über  den  elektrotonischen  Zustand  werden  bestätigt; 
Beweis,  dafs  die  Erscheinungen  desselben  nur  dem  Nenren  xu- 
kommen,  obgleich  bei  ungenügender  Isolation  auch  andere  faden- 
förmige Leiter  ähnliche  Erscheinungen  zeigen.  Auch  das  Rücken- 
mark zeigt  die  Erscheinungen  des  Elektrotonus.  Durchschneidfing 
und  Unterbindung  hebt  die  Fortpflanzung  des  Elektrotonus  tof. 
Die  negative  Schwankung  des  Nervenstromes  scheint  Hrn.  Cwa 
nicht  genügend  constatirt,  und  er  erklärt,  in  dieser  Abhandlung 
nicht  weiter  darauf  eingehen  zu  können. 

Hr.  CiMA  behandelt  nun  die  Frage,  welche  Bedeutung  der 
Nervenstrom  in  physiologischer  Beziehung  habe;  die  Annahme 
von  frei  in  den  Nerven  strömender  Elektricität  wird  weitläii% 
widerlegt.  Auch  der  elektrotonische  Zustand  t>ewei8e  Nichts  fir 
die  physiologische  Bedeutung  der  elektrischen  Kräfte;  er  sei  eine 
Folge  der  Structur  des  Nerven,  weniger  seiner  physiolc^schen 
Eigenschaften  (?).  Da  er  nun  die  negative  Schwankung  des  Ner- 
venstromes nicht  anerkennt,  so  können  wir  uns  nicht  wunden, 
dafs  er  die  elektrischen  Eigenschaften  für  sehr  wenig  wichtig  is 
Bezug  auf  die  Function  der  Nerven  hält. 

Referent  hat  hier  eine  ganz  kurze  Inhaltsangabe  der  Arbeit 
des  Hrn.  Cima  gegeben,  ohne  sich  auf  alle  die  Einzelheiten  ein- 
zulassen ,  welche  zum  Theil  mit  einer  grofsen  Naivetat  ans  ei- 
nem einzigen ,  zuweilen  auch  ohne  allen  Versuch ,  als  nackte 
Behauptungen  hingestellt  werden.  In  manchen  Fällen  verräth  der 
Verfasser  eine  Unkennlnifs  der  physiologischen  Thatsachen,  die 
für  einen  Forscher  in  diesem  Gebiete  doch  zu  stark  ist.  Doch 
wir  sind  in  dieser  Beziehung  schon  an  so  Vieles  gewöhnt,  di6 
wir  Hrn.  Cima  noch  zu  den  Besseren  rechnen  müssen,  tvelcbe 
sich  mit  den  elektromotorischen  Erscheinungen  der  Muskeln  nod 
Nerven  abgegeben  haben.  iti. 
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2)  Elektrische  Fische. 
M.  ScBULTZR.      Beitrage  zur  KenDtnifs   der  elektrischen   Or* 
gane  der  Fische.     Zweite  Abtbeilung:  Torpedo,     Abh.  d. 

natarf.  Ges.  *u  Halle  V.  13-50t;  Arch.  d.  se.  phj«.  (2)  VI.  83-65; 
Cimento  XI.  356-357;  C.  R.  XLVIIL  876-873*, 
JopRBT  (de  Laroballe).     Des  appareils  äiectriques   des  pois- 

$0Q8  6iactriqoes.     l  Yol.  Paris  1858,  avec  Atlas  de  12  planehef. 
Arch,  d.  sc.  phjs.  (2)  VI.  82-83t. 
PI)  Bois-Rbymond.     Heber  die  Reaction  der  eleklrischeo  Or* 
gaDe  und  der  Muskeln.    Arch.  f.  Aoat.  1859.  p.846-853t. 

Hr.  SoHULTZE  hat  sßin«  Untersuchungen  über  ()ie  ^tructnr 
4w  elektrischen  Organe  fortgesetzt  und  beb^indelt  in  dieser  swei- 
tea  Abtheiliing  das  elektrische  Organ  der  Zitterrochen.  Das 
aiektriscbe  Organ  ist  durch  bindegewebige  Scheidewände  in  auf- 
rechtstehende,  vom  Bauch  zum  Rücken  gehende,  Prismen  oder 
SavJchen  abgotheilt;  in  j^detn  dieser  Prismen  sind  in  regelmStw- 
gen  Abstimden  aufserst  dünne,  aber  sehr  feste  Membranen  aus* 
gespannt,  deren  obere  oder  Rückenfläche  glatt,  deren  imtere  Fläche 
rauh  ist;  der  Zwiachenraum  zwischen  diesen  Membranen  ist  mit 
gallertigem  Bindegewebe  erfüllt,  in  welchem  die  Gefafse  und 
Nerven  verlaufen-  Uie  letzteren  theilen  sich  vielfach  und  bilden 
4aAn  auf  der  Bauchseite  jener  Membranen  oder  Plättchen  ein 
denselben  fest  anhängendes  aufserst  feines  Netz.  Die  Plättcban 
selbst  sind  ganz  durchsichtig  und  enthalten  in  ziemlich  grofsen 
Abständen  kernartige  Gebilde,  von  denen  es  zweifelhaft  sein  kann, 
ob  sie  in  Zeilen  liegen,  da  an  frischen  Präparaten  I^ichts  der  Art 
SU  sehen  ist  Doch  glaubt  Hr.  Schultz  dies  annehmen  zu  müssen. 
Hr.  Schultz  weist  nun  nach,  dafs  diese  Platten  aus  einem  eiweirs^r 
artigen  Körper  bestehen,  und  kommt  daher  zu  dem  SchluCsi  dafs' 
sie  den  elektrischen  Platten  von  Maiapterurus  analog  seien,  ob« 
gleich  er  nicht  verkennt,  dafs  dieser  Analogie  der  wesentliche 
Umstand  im  Wege  steht,  dals  bei  Maiapterurus  die  elektrische 
Platte  nachweislich  Nichts  als  eine  flächenartige  Ausbreitung  4ea 
letzten  Nervenendes  ist,  während  ein  solcher  Nachweis  bei  Tor- 
peda  nicht  geführt  werden  kann. 

Im  zweiten  Theile  seiner  Abhandlung  berichtet  Hr.  Schultzb 
über  einige  das  elektrische  Organ  von  Torpedo  und  das  Schwanz- 

33* 
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Organ  von  Raja  betreffende  chemische  Untersuchungen.  Die 
elektrischen  Organe  lebender  Zitierrochen  reagiren  nach  ihm  deut- 
lich sauer,  ebenso  Organe  bereits  abgestorbener  Fische,  welche 
auf  Reizung  keine  Schläge  mehr  geben.  Die  aus  dem  Organ 
ausgeprefste  Flüssigkeit  reagirt  ebenfalls' sauer,  sie  gerinnt  nicht 
innerhalb  einer  Stunde,  nuch  zeigt  das  ganze  Organ  keine  der 
Todtenslarre  der  Muskeln  ähnliche  Erscheinung.  Durch  Aus- 
waschen mit  destillirtem  Wasser  erhält  man  eine  saure  Flüssig- 
keit, welche  ansehnliche  Mengen  Schleim,  aber  nur  Spuren  von 
Eiweifs  enthält.  Von  unorganischen  Stoffen  finden  sich  in  dieser 
Waschflüssigkeit  phosphorsaurer  Kalk  und  Kochsalz,  Spuren  von 
Schwefelsäure;  aufserdem  ansehnliche  Mengen  Harnstoff,  Kreati- 
nin, etwas  Tanrin;  Milchsäure  konnte  nicht  mit  Entschiedenheit 
nachgewiesen  werden.  Den  in  Wasser  unlöslichen  Theilen  ent- 
zieht Salzsäure  von  1  p.  M.  eine  ansehnliche  Menge  eines  dem 
Syntonin  ähnlichen  Körpers.  Salpeterwasser  (1:8)  und  kohlen* 
saures  Kali  (l :  10  Wasser)  entziehen  bei  längerer  Digestion  bot 
Spuren  von  Eiweifskörpern.  —  Das  pseudoelektrische  Organ  vas 
Raja  oxyrhynchus  verhält  sich ,  so  weit  Hr.  Schultzb  an  einem 
Exemplar  sehen  konnte,  ähnlich. 

Hr.  DU  Bois-Reymond  fand  das  Organ  von  Malapterurus  nach 
dem  Tode,  als  es  nicht  mehr  erregbar  war,  neutral  reagirend, 
ebenso  noch  nach  24  Stunden  und  erst  am  dritten  Tage  reagirte 
es  deutlich  sauer.  Das  frische  Organ  wurde  durch  einen  d'  lan- 
gen Aufenthalt  in  Wasser  von  40  bis  50^  C.  sauer,  ohne  seine 
Consistenz  zu  ändern.  2^  langer  Aufenthalt  in  der  Siedhitse 
machte  die  Organstücke  ebenfalls  sauer.  Es  zeigt  sich  daher  eil 
ganz  ähnliches  Verhalten,  wie  bei  den  Nerven').  Hr.  du  Bois* 
Rbymond  vermuthet  daher,  dafs  die  von  Schultzb  untersuchten 
Rochen  durch  die  lebhafte  Anstrengung  ihrer  Organe  in  Folge 
der  beim  Fange  und  Transport  erlittenen  Kränkungen,  eine  saure 
Reaclion  ihrer  Organe  erlangt  haben,  da  ja  auch  die  Nerven  nack 
Funke  durch  Thätigkeit  sauer  werden. 

Die  Abhandlung  des  Hrn.  Jobbrt  enthält,    so  viel  Referent 
aus  den  Auszttgen  ersieht  (das  Original  war  ihm  nicht  zugang* 

')  Vgl.  FoiiKC  Leipz«  Ber.  1659.  p.  161 ;  Arth.  i.  AnaU  1859.  p-^* 
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licb),  nur   Angaben   über  die  gröbere  Anatomie  der  elekiriaehen 
Organe,  und  auch  bierin  Nichts  wesentlich  Neues.  Rs. 


Ueber  Geschichte  der  elektrischen  Fische  handelt: 

Keferstein.  Beitrag  zur  Geschichte  der  Physik  der  elektri- 
schen Fische.  Götting.  Nachr.  1859.  p.  17-34*;  Molesch.  Unters. 
VI.  158-172*;  Cimento  X.  389-428. 

Referent  empfiehlt  diese  äufserst  fleifsige  und  sorgrältige  Zu- 
sammenstellung allen  denen,  welche  sich  für  diesen  Zweig  der 
organischen  Physik  inleressiren.  Ra. 


B.     Wirkung  der  Elektricität  auf  Organismen. 

1)   Elektrotonus   und    Modification   der   Erregbarkeit. 

E.  PflOgkr.     lieber  die  Ursache  des  Oeffnungsletanus,    Medic. 

C.  Z.  1859.  p.  17-19*;  Arch.  f.  Anat.  1859.  p.l33-149t. 
Ä.  V.  Bbzold.     Zur  Physiologie  des  Elektrotonus.     Medic   C. 

Z.  1859.  p.  193-195t. 

W.  ^Vl3^DT.      Ueber    seeuodäre    Modification    der    Nerven. 

Arch.  f.  Anat.  1859.  p.  537-548t. 

Hr.  Pplüoer  hat  bekanntlich  durch  eine  Vergleichung  des 
Zuckungsgesetzes  mit  den  Erscheinungen  des  Elektrotonus  die 
Theorie  aufgestellt,  dafs  der  Nerv  nur  erregt  werde  durch  das 
Eintreten  des  Katelektrotonus  und  das  Verschwinden  des  Anelek- 
trotonus,  nicht  aber  durch  das  Eintreten  des  letzteren  und  das 
Verschwinden  des  ersteren,  und  dafs  unter  sonst  gleichen  Um- 
ständen das  Eintreten  des  Katelektrotonus  eine  stärkere  Erregung 
bedinge,  als  das  Verschwinden  des  Anelektrotonus  *).  Es  war 
nun  zu  erwarten,  dafs  auch  der  beim  Oeffnen  längere  Zeit  durch 
den  Nerven  geleiteter  Ströme  auftretende  Tetanus,  wekhen  man 
nach  seinem  Entdecker  den  „ RiTTER'schen  Tetanus"  nennt, 
ebenso  wie  die  Oeffnungszuckung  selbst  seinen  Grund  in  dem 
Verschwinden  des  Anelektrotonus  haben  werde.    Für  diesen  Te- 

•)  Bert.  Ber.  1858.  p.  56r. 
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halle  Refertnt  nach  seinen  Untersuchungen  folgendes  Ver* 
hallen  aufgefunden:  Del*  beim  OefTnen  eines  längere  Zeit  geschloi« 
senen  Stromes  auflretende  Tetanus  verschwindet  sogleich,  wenn 
man  denselben  Strom  wieder  schliefsl.     Er  wird  dagegen  bedeu- 
tend verslärkt,  wenn  man  den  Strom  in  enlgegengesetzter  Rich- 
tung durch  den  Nerven  leitel ').     Hr.  Pflügbr  zeigt  nun»  dali 
dieses  Verhalten  im  vollsten  Einklänge  mit  seiner  Theorie  siehe 
und  sich  aus  derselben  mil  der  gröfslen  Schärfe  ableiten  lasse. 
Denken  wir  uns  nämlich ,   wir  leiten  einen  aufsteigenden  Strom 
durch  den  Nerven,  so  befindet  sich  die  obere  Hälfte  des  Nerven 
in  Kalelektrotonus,    die  untere  in  Anelektrotonus.     Oeffnen'  vnr 
nun  den  Strom ,   so  verschwindet  dieser  und  der  Nerv  kehrt  in 
seinen  natürlichen  Zustand  zurück.  .  Dies  geschieht  aber,  wenn 
der  Strom  längere  Zeil  geschlossen  war,  so  allmälig,  dafs  statt 
einer  einfachen  Oeflfnungszuckung   ein  Oeffnungstetanus   auflrilL 
Schliefsen  wir  nun   denselben   aufsteigenden   Strom   wieder,   so 
verfallen  diejenigen  Nerventheile,  welche  Silz  der  Erregung  sind» 
in  Anelektrotonus,  also  in  einen  Zustand   herabgesetzter  Erreg- 
barkeit: Die  Erregung  hört  daher  auf,  der  Tetanus  verschwindet 
SchUefsen  wir  aber  einen   entgegengesetzt  gerichteten,   also  ab- 
steigenden Strom,  so  gerathen  diejenigen  Nerventheile,  welche  in 
Erregung  befindlich  sind,  jetzt  in  Katelektrolonus  oder  in  einen 
Zustand  erhöhter  Erregbarkeit.    Der  vorhandene  Tetanus  mu£i 
also  verstärkt  werden.    Ganz  ebenso  gestalten  sich  die  Dinge, 
wenn  der  modificirende  Strom   ein  absteigender  war,   nur  da& 
dann  der  Sitz  der  Erregung  in  der  oberen  Flälfte  des  Nerven 
sein  mufs. 

Leitet  man  nun  einen  absteigenden  Strom  durch  den  Nerven 
und  schneidet  dann,  kurze  Zeit  nach  der  OefTnung,  den  Nerven 
mitten  zwischen  den  Elektroden  durch,  so  mufs  der  vorhandene 
Tetanus  sogleich  verschwinden,  da  man  diejenigen  Theile  enllemt 
hat,  welche  sich  vorher  im  Anelektrotonus  befanden,  also  jetil 
Sitz  der  Erregung  sind.  Leitet  man  dagegen  einen  aufsteigenden 
Strom  durch  den  Nerven  und  durchschneidet  nach  der  Oeffiaung 
in  der  Mitte  zwischen  den  Elektroden,  so  mufs  der  Tetanus  un- 
verändert fortdauern,  da  die  vorher  im  Anelektrotonus  befindlichen 
')  Berl.  Ber.  1858.  p.  552. 
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Tbeile,  an  welchea  jetsi  die  Erregung  statthat»  im  unversehrten 
Zusammenhang  mit  dem  Muskel  bleiben.  Dieses  expefimentum 
crucis  findet  sich  nun  in  der  That  bestätigt,  und  es  kami  daher 
die  PFLüoen'sche  Theorie  wohl  als  vollkommen  begründet  ange* 
sehen  werden.  Weitere  Bestätigungen  werden  wir  bald  noch 
kennen  lernen. 

Bei  diesen  Betrachtungen  haben  wir  immer  vorausgesetzt, 
dals  der  modificirende  Strom  eine  gewisse  Stärke  nicht  über* 
schreitet,  so  dafs  der  Indifferenipunkt  etwa  in  der  Mitte  zwischen 
den  Elektroden  liegt').  Arbeitet  man  jedoch  mit  starken  Strö- 
men^ wo  der  Indifferenzpunkt  nahe  an  die  Kathode  rückt,  so  an* 
dern  sich  die  Verhältnisse.  Oeffnet  man  einen  solchen  starken 
Strom,  naclidem  er  kurze  Zeit  den  Nerven  durchflössen  hat,  so 
wird  fast  die  ganze  intrapolare  Strecke  Sitz  der  Erregung  sein^ 
wie  sie  während  der  Stromesdauer  Sitz  des  Aneiektrotonus  war. 
Man  eifhält  daher  heftigen  Oeffnungstetanus.  Schliefst  man  nun 
denselben  Strom  wieder,  so  mufs  natürlich  der  Tetanus  ver- 
schwinden; schliefst  man  aber  den  entgegengesetzten  Strom,  so 
mufs  der  Tetanus  ebenfalls  verschwinden,  weil  jetzt  wiederum 
fast  die  ganze  intrapolare  Strecke  in  Aneiektrotonus  verfallt 
Nur,  wenn  dieser  entgegengesetzt  gerichtete  Strom  ein  abstei« 
gender  wäre,  könnte  der  Tetanus  fortdauern,  weil  hier  der  Te- 
tanus zwar  auf  eine  sehr  kleine  Strecke  an  der  unteren  Elektrode 
beschränkt,  seine  Fortleitung  zum  Muskel  aber  durch  den  starken 
Katelektrotonus  sehr  erleichtert  wird.  Dies  bestätigt  nun  der 
Versuch;  doch  ist  der  Versuch  allerdings  nieht  ganz  beweisendi 
da  der  starke  absteigende  Strom  schon  an  sich  leicht  Tetanus 
giebt*).  Aus  denselben  Gründen  folgt  auch  der  Umstand,  dafs 
der  durch  einen  absteigenden  starken  Strom  erzeugte  Oeffnungs*- 
tetanus  durch  einen  Schnitt  nicht  aufgehoben  werden  kann,  wenn 
dieser  Schnitt  nicht  sehr  nahe  der  unteren  Elektrode  geführt 
wird. 

Die  Arbeit  des  Hrn.  v.  Bbzold  berichtet  über  Versuche, 
welche  mit  dem  HeLMHOLTz'schen  Myographien ')  angestellt  sind, 

»)  Berl.  Der.  1858.  p.  558. 
')  Berl.  Ben  1858.  p.569» 
0  Berl.  Ber.  1858.  p.  522^  p.  527. 
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über  den  Einflufs  constanter  Slröme  auf  die  Fortpflannmgs« 
geschwindigkeil  der  Erregung  im  Nerven  und  auf  den  seitlichea 
Verlauf  der  Muskelzuckung.  Da  Avir  über  diese  UntersuchuDgen 
von  dem  Verfasser  demnächst  ausführliche  MiUheilungen  su  er- 
warten haben,  so  beschränkt  sich  Referent  auf  einige  kurse  An- 
deutungen. Die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  ist  im  Elektrote- 
nus  stets  herabgesetzt;  diese  Abnahme  der  Fortpflanzungsgeschwin- 
digkeit wächst  noch  während  der  Schiiefsung  des  constanten 
Stroms,  sie  verschwindet  nicht  sogleich  nach  seiner  Oeffnung;  ne 
ist  von  der  Stärke  des  polarisirenden  Stromes  und  der  Länge  4er 
polarisirten  Strecke  abhängig.  Bei  einer  gewissen  Stärke  des 
polarisirenden  Stromes  und  nach  einer  gewissen  Dauer  seiner 
Einwirkung  werden  auch  die  einzelnen  Stadien  der  Muskelsusam- 
mensiehung  selbst  verlängert^). 

In  derselben  Arbeit  berichtet  Hr.  v.  Bbzold  über  Versuche, 
welche  einen  weiteren  Beleg  für  die  oben  besprochene  Theorie 
PpLijGER^s  liefern.  Mifst  man  nämlich  die  Zeit,  welche  zwischen 
dem  Augenblick  der  Reizung  und  dem  Beginn  der  Muskelzuekung 
verfliefst,  so  bekommt  man  verschiedene  Werlhe,  je  nachdem  die 
Reizung  durch  die  Schiiefsung  oder  Oeffhung  eines  auf*  oder 
absteigenden  Stromes  geschieht.  Diese  Zeit  ist  am  kürzesten 
bei  der  Schliefsungszuckung  beliebig  starker  absteigender  und 
der  Oeffnungszuckung  beliebig  starker  aufsteigender  Ströme,  sie 
ist  etwas  gröfser  bei  der  Schliefsungszuckung  starker  aufsteigoi- 
der  Ströme,  und  beträchtlich  gröfser  bei  der  Oeffnungsiuckiuig 
absteigender  Ströme  und  zwar  um  so  mehr,  je  stärker  die  Ströme 
sind.  Wie  man  sieht,  ist  dies  im  Einklänge  mit  der  Pplüobr- 
sehen  Theorie,  nach  welcher  die  Reizung  bei  der  Schiiefsung  des 
absteigenden  und  bei  der  Oeifnung  des  aufsteigenden  Stroines 
an  der  unteren,  bei  der  Schiiefsung  des  aufsteigenden  und  der 
Oeffnung  des  absteigenden  Stromes  dagegen  an  der  oberen  Elek* 
trode  stattfindet.  Die  Zeit,  welche  die  Erregung  erfordert,  tuB 
bis  zum  Muskel  zu  gelangen,  ist  daher  im  letzteren  Falle  noth- 
wendig  gröfser. 

')  In  dem  mir  so  eben  zugegangenen  Werke  des  Verfassers,  ober 
welches  später  ausführlich  berichtet  werden  soll,  wird  diese  letzte 
Angabe  als  irrthümlich  zurückgenommen. 
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Die  Abhandlung  des  Hrn.  Wundt  beschäftigt  sich  mit  den 
Modificationen  der  Erregbarkeit,  welche  durch  kurzdauernde 
elektrische  Ströme  bewirkt  wird  und  welche  Hr.  Wundt  zum 
Unterschiede  von  den  anderen  (schon  früher  von  ihm  sowie  vom 
Referenten  studirten  '))  mit  dem  Namen  der  secundären  Modi* 
fication  belegt.  Diese  soll  in  allen  Beziehungen  sich  gerade 
entgegengesetzt  verhalten,  wie  die  durch  länger  dauernde  Siröme 
erzeugte  oder  „primäre*'  Modification. 

Als  modificirende  Ströme  von  sehr  kurzer  Dauer  benutzte 
Hr.  Wundt  Inductionsströme,  welche  in  der  secundären  Spirale 
eines  Magnelelektromotors  dadurch  erzeugt  wurden,  dafs  der  Strom 
der  primären  Spirale  durch  Anbringen  einer  Nebenschliefsung  von 
sehr  geringem  Widerstand  zum  Verschwinden  gebracht  wurde. 
Die  Zuckungen  des  Muskels  wurden  durch  einen  Schreibstift  auf 
einer  rotirenden  Trommel  aufgezeichnet.  Hr.  Wundt  berichtet 
nun  Folgendes: 

Läfst  man  Induclionsschlage  von  absteigender  Richtung 
und  solcher  Stärke,  dafs  grade  eine  schwache  Zuckung  eintritt, 
in  Zeiträumen  von  einigen  Secunden  durch  eine  und  dieselbe 
Stelle  des  Nerven  gehen,  so  sieht  man  die  Gröfse  der  Zusam* 
menziehung  immer  zunehmen,  bis  sie  das  Zuckungsmaximum  er- 
reicht, dann  steigt  auch  dieses  bis  zu  einem  Grenzwertbe,  worauf 
die  Zuckungsgröfse  wieder  abnimmt  und  endlich  zu  Null  wird. 

Gleichzeitig  mit  der  Vergröfserung  der  Zuckungshöhe  nimmt 
auch  die  Dauer  der  Zuckung  zu,  bis  zuletzt  auf  den  einzelnen 
Inductionsschlag  ehfi  wahrer  Tetanus  erfolgt.  Während  aber 
so  die  Erregbarkeit  für  absteigende  Inductionsschläge  fortwährend 
steigt,  nimmt  sie  für  aufsteigende  im  Gegentheile  ab;  diese 
Abnahme  kann  aber  nicht  als  eine  Wirkung  der  durch  die  ab- 
steigenden Ströme  bewirkten  Modification  angesehen  werden,  da 
sie  auch  von  selbst  im  Verlauf  des  Absterbens  der  Nerven  sich 
einstellt  Sind  die  niodificirenden  Ströme  so  schwach,  dafs  sie 
ursprünglich  gar  keine  Zuckung  bewirkten,  so  sieht  man  nach 
einiger  Zeit  eine  Zuckung  eintreten,  welche  zunimmt,  das  Maxi- 
mum erreicht,  in  Tetanus  übergeht,  und  dann  wieder  abnimmt. 
Der  aufsteigende  Strom  bleibt  während  dieser  ganzen  Zeit  völlig 
')  Berl.  Der.  1858.  p.  55:^. 
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unwirksam.  Waren  die  Ströme  so  stark,  dafs  sie  gldch  «i  An- 
fang das  Zuckungsmaxiinuin  gaben »  so  sieht  man  dieses  Maxi* 
mum  wachsen,  lind  zwar  für  beide  Stroniesrichtungen,  jedoch  für 
die  aufsteigende  nur  sehr  vorübergehend.  Doch  ist  es  mit  so 
starken  Strömen  schwerer  den  Zustand  herbeiauführen»  in  wel* 
chem  durch  den  einseinen  Induclionsschlag  Tetanus  entsteht. 

Leitet  man,  wenn  durch  einen  einselnen  IndoctionsscUag 
Tetanus  erzeugt  ist,  durch  den  Nerven  einen  conslanten  StroD 
von  so  geringer  Stärke,  dafs  er  im  unveränderten  Nerven  noch 
gar  keine  oder  höchstens  Schiiefsungstuckung  gab,  so  ist  die 
Wirkung  nach  der  Stromesrichtung  verschieden:  Schliebt  man  ia 
aufsteigender  Richtung,  so  beruhigt  sich  der  Tetanus,  uai  bei  der 
Oeffnung  wiederzukehren;  schliefst  man  dagegen  in  absteigender 
Richtung,  so  verstärkt  sich  der  Tetanus. 

Dieses  ist  nach  Hrn.  Wundt  die  secundäre  Modification  durch 
absteigende  Ströme.  Läfsl  man  dagegen  aufsteigende  Indae* 
tionsschläge  durch  den  Nerven  gehen,  so  verstärkt  sich  die 
Zuckung,  jedoch  nur  sehr  vorübergehend,  um  bald  auf  Null  sa 
sinken.  Prüft  man  indessen  zuweilen  mit  absteigenden  Slroinen, 
so  sieht  man  für  diese  die  Zuckungsgröfse  wachsen,  sich  laogp 
auf  dem  Maximum  halten,  um  dann  langsam  wieder  abzunehmeo. 
Selten  gelingt  es  durch  einen  aufsteigenden  Inductionsschlag  Te- 
tanus zu  erhalten.  Ist  dies  aber  der  Fall,  so  wird  dieser  Tetanus 
entweder  beruhigt  durch  schwache  aufsteigende,  veratarki  durch 
absteigende  conslantc  Ströme,  oder  er  wird  durch  Ströme  in  bd* 
den  Richtungen  verstärkt.  Alle  diese  Veränderungen,  sowohl  die 
durch  absteigende  als  die  durch  aufsteigende  Inductionsstrdme 
bewirkten  erstrecken  sich  nach  Hrn.  Wundt  nicht  blos  auf  die 
intrapolare  Strecke,  sondern  über  den  ganzen  Nerven.  Nach  alle 
dem  glaubt  sich  Hr.  Wuhdt  berechtigt,  den  Satz  austuspreobe^ 
dafs  die  „secundäre  Modification*'  in  allen  Stücken  sich  entgegen^ 
gesetzt  verhalte,  wie  die  „primäre"'  oder  gewöhnliche.  WähreaJ 
nämlich  bei  dieser  die  Erregbarkeit  herabgesetzt  sei  für  die  mo* 
dificirende  und  erhöht  für  die  entgegengesetzte  Stromesrichiusg, 
seil  es  für  die  „secundäre"  Modification  gerade  umgekehrt  sein. 

Referent  glaubt  nun  die  Berechtigung  dieses  Satzes  durcbaui 
bestreiten  zu  müssen;  er  glaubt  im  Gegentheil,  dafs  die  Erscfaei- 
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MMgeiii  auf  welche  Hr.  Wvndt  seine  Annahme  einer  ,,8ecundären 
Modification"*  stützl,  gar  Nichts  oder  fast  gar  Nichts  mit  Modifi- 
catiott  au  ihun  haben«  Es  handelt  sich  hier  vielmehr  einfach  um 
Encheinuogeoy  welche  bedingt  sind  durch  die  Aenderungen  der 
Erregbarkeit  während  des  Absterbens  der  Nerven. 

Referent  hat  gefunden ,  dafs  die  Erregbarkeit  eines  jeden 
Puokles  eines  Nerven  von  dem  Moment  an,  wo  das  Thier  ge- 
todtet  oder  der  Nerv  aus  dem  Thier  herausgeschnitten  wird»  erst 
ansteige  und  xwar  sehr  beträchtlich  ansteige  und  erat  dann  an- 
fange au  sinken^  um  zuletst  ganz  au  verschwinden  ^).  Man  sieht 
sogleich»  wie  aus  diesem  Umstand  die  Erscheinungen  der  ver-* 
meiotlichen  »ysecundärcn  Modification''  folgen.  Es  wäre  nur  noch 
nothig»  über  die  Ursache  und  das  Verhalten  des  eigenthümlichen 
Tetanus  tu  reden  ^  von  welchem  oben  die  Rede  war.  Referent 
erlaubt  si4^h,  hierüber  folgende  hypothetische  Erklärung  beizubrin- 
gen. Eb  ist  an  sich  klar,  dab  der  Begriff  der  Stromstärke  in 
Betug  auf  die  Wirkung  auf  den  Nerven  nur  ein  relativer  ist 
Ein  Strom  wird  achwoch  sein  können  in  Bezug  auf  einen  Nerven 
ttnd  sehr  stark  in  Bezug  auf  einen  anderen,  wenn  dieser  andere 
aäoilich  eine  sehr  hohe  Erregbarkeit  hat.  Dies  wird  eben  so  für 
die  modificirende,  als  für  die  erregende  Wirkung  elektrischer 
Strome  gelten.  Nun  haben  wir  oben  p.519)  gesehen,  dafs  stär« 
kere  Ströme,  wenn  sie  kürzere  Zeit  den  Nerven  durchflössen  ha- 
ben, bei  ihrer  Oeffnung  einen  Tetanus  hinterlasse ,  als  dessen 
Ursache  wir  den  verschwindenden  Anelektrotonus  kennen  gelernt 
haben.  Es  ist  nun  wohl  denkbar,  dafs  Ströme  von  solcher  Dauer, 
wie  die  von  Hrn.  Wundt  benutzten  Inductionsströme  einen  sol* 
eben  Tetanus  ebenfalls  hervorrufen  können.  Ein  solcher  Tetanus 
mtlfste  nun  durch  einen  constonten  Strom  von  gleicher  modifici- 
render  Wirkung  beruhigt  werden,  gleichgültig  welche  Richtung 
dieser  letztere  hätte.  Die  modificirende  Wirkung  eines  Stromes 
hängt  aber  ab  von  dessen  absoluter  Intensität,  während  die  er- 
regende Wirkung  vom  Differentialquotienten  der  Intensität  nach 
der  Zeit  bedingt  ist  *).  De  nun  die  durch  Anbringung  einer  Ne- 
benscbliefsung  zur  primären  Spirale  erzeugten  Inductionsströme, 

*)  Robenthal  Medic.  C.  Z.  1859.  p.  126. 
0  Berl.  Ber.  1858.  p.  547. 
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aus  demselben  Grunde  wie  die  Schliefsungsinductionsstrfime  sehr 
langsam  entstehen,  ja  noch  langsamer  als  diese,  weil  der  Extra- 
Strom  in  der  primären  Spirale  einen  kleineren  Widerstand  Gd* 
det  ^),  so  kann  man  mit  einer  an  Gewifsheit  gränzenden  Wahr- 
scheinlichkeit aussagen,  dafs  die  constanten  Ströme,  welche  Herr 
VVt'NDT  anwandte  und  welche  schwächere  oder  höchstens  die 
gleiche  erregende  Wirkung  hatten,  als  seine  Induclionsslrome, 
jedenfalls  an  absoluter  Intensität  diesen  bedeutend  nachgestanden 
haben.  Nun  kann  aber  ein  schwächerer  Strom  den  durch  einen 
starken  erzeugten  Oeffnungstetanus  nur  unter  besonderen  Ver- 
hältnissen zur  Ruhe  bringen,  am  leichtesten,  wenn  er  aufsteigend 
ist,  ganz  wie  es  auch  Hr.  Wundt  gefunden  hat. 

Referent  hat  diese  Deutung  des  durch  einen  eidKelnen  In- 
ductionsschlag  erzeugten  Tetanus  hier  beig;ebracht,  weil  es  bis 
jetzt  an  einer  besseren  fehlt,  und  weil  er  glaubt,  dafs  diese  That- 
sache  bisher  mit  Unrecht  so  unbeachtet  geblieben  ist.  Dals  sie 
kein  durch  Modification  erzeugtes  Phänomen  ist,  steht  fest.  Hof- 
fentiich  wird  es  möglich  sein,  bald  Sichereres  darüber  anzugeben. 
Dafs  jedenfalls  Hrn.  Wundt's  Gegenüberstellung  der  „primären"' 
und  der  „secundären*'  Modification,  welche  sich  gerade  auf  diesen 
Tetanus  stützt,  unhaltbar  ist,  ergiebt  sich  schon,  wenn  man  be- 
denkt, dafs  weder  Hrn.  Wundt's  Darstellung  des  Gesetzes  der 
„primären'*  Modification  mit  dem  über  diese  Bekannten,  noch  die 
der.  „secundären"  Modification  mit  seinen  eigenen  thatsächlichen 
Angaben  stimmt  *). 

')  Vgl.  Helmholtz  Pogg.  Ado.  LXXXIU.  505;  Bbetz  Poeo.  Ado. 
CV.  497. 

')  Dies  war  scbon  geschrieben,  als  mir  die  Arbeit  des  Hrn.  filon: 
,>UnteräucbungeD  über  die  Leitung  der  Erregung  im  Nerfen.  ll."> 
Arcb.  f.  Anat.  1861.  p.  425-490  zuging,  in  welcber  dieser  Teta- 
nus ebenfalls  besprocben  wird.  Hr.  Mumk  findet,  dafs  es  stets 
eine  bestimmte  mittlere  Stärke  des  Incluctionsstromes  ist,  welcher 
die  Eigensfcbaft  zukommt,  Tetanus  zu  erregen.  Aus  diesem  Grunde 
spricht  er  sich  gegen  die  Analogie  dieses  Tetanus  und  des  Oeff- 
nungstetanus nach  starken  constanten  Strömen  aus,  welche  schon 
Pf  Life  EU  angedeutet  hatte.  Da  Hr.  Munk  jedoch  seine  Gräode 
später  des  Weiteren  zu  entwickeln  verspricht,  so  müssen  wir  die 
Entscheidung  bis  dabin  verschieben. 


Y.  BiZOLD    UBd  ROSIMTHAL.  S2S 

2)  Elektrische  Erregung.     Gesetz  der  Zuckungen. 
A.  V.  Bezold  und  J.  Rosenthal.     Üeber  das  Gesetz  der  ZuckuD- 
gec.      Arch.  f.  Anat.  1859.  p.  131-132t. 

Hr.  V.  Bbzold  und  der  Referent  unternahmen  gemeinschaft« 
Jich  eine  Untersuchung  des  Zuckungsgesetzes,  welche  jedoch 
nicht  vollendet  werden  konnte  und  daher  nur  Aufschlufs  giebt 
über  die  Reihenfolge  der  Erscheinungen,  welche  bei  Reizung  mit 
ganz  schwachen  Sirömen  während  des  allmäligen  Abster« 
bens  der  Nerven- auftreten.  Das  .Ergebnifs  dieser  Untersuchung 
ist  folgendes:  Schwache  Ströme,  welche  eben  ausreichen, 
überhaupt  Zuckung  zu  geben,  geben  am  frischen  Nerven  stets 
nur  Schliefsungszuckung.  Beim  allmäligen  Absterben  des 
Nerven  sieht  man  nun  diese  Schliefsungszuckung  stärker  wer- 
den und  das  Maximum  erreichen,  dann  kommt  eine  schwache 
Oeffnungszuckung  hinzu,  welche  ebenfalls  bis  zum  Maximum 
ansteigt;  beide  verharren  einige  Zeit  auf  demselben,  endhch  wird 
wiederum  die  eine  der  beiden  Zuckungen  schwächer  und  ver* 
schwindet  ganz  und  zugleich  ist  dies  für  den  aufsteigenden 
Strom  die  Schliefsungszuckung,  für  den  absteigenden  die 
Oeffnungszuckung;  zuletzt  reagirt  der  Nerv  gar  nicht  mehr 
auf  den  angewandten  Strom  und  seine  Erregbarkeit  erlischt  gänz- 
lich. Ist  der  Zeitpunkt  eingetreten,  wo  slalt  der  ursprünglichen 
Schliefsungszuckung  bereits  Schliefsungs  -  und  Oeffnungszuckung 
auftritt,  so  kann  man  selbst  mit  schwächeren  Strömen,  welche 
ursprünglich  ganz  unwirksam  waren,  Zuckung  erhalten  und  zwar 
bei  aufsteigender  Stromesrichtung  Schliefsungszuckung, 
bei  absteigender  Richtung  Oeffnungszuckung. 

Der  Zeitraum,  innerhalb  dessen  diese  Veränderungen  ablau- 
fen, ist  abhängig  von  der  Entfernung  der  gereizten  Stelle  vom 
Rückenmark  oder  der  Durcbschnittsstelle  des  Nerven,  falls  dieser 
vom  Rückenmark  abgetrennt  ist.  Je  näher  dem  Schnitt,  desto 
schneller  geben  die  Veränderungen  vor  sich  und  in  unmittelbarer 
Nähe  des  Schnittes  reichen  wenige  Secunden  dazu  hin. 

.  Diese  Untersuchungen  sind  mit  der  äufsersten  Sorgfalt  aus- 
geführt worden  und  besonders  wurde  darauf  gesehen,  dafs  die 
angewandten  Ströme   absolut  constant  blieben.    Die  Abstufung 
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der  Ströme  geschah  mittelst  des  Rheochords  als  NebenschIie(iNiiig 
und  die  Stromstärke  wurde  jedesmal  vor  der  Reizung  geroesseo. 
Hieraus  ist  klar,  dafs  wir  berechtigt  sind,  die  obige  Darstellung 
des  Gesetzes  der  Zuckungen  als  die  richtige  anzusehen,  um  so 
mehr  als  sie  fast  genau  mil  den  Angaben  J.  VV.  Rittbr^s  aümmt, 
dessen  Untersuchungen  im  Jahre  1805  swar  mit  viel  einfacheren 
Mitteln  aber  in  durchaus  tadelloser  Weise  angestellt  wurden.  Die 
einzige  Abweichung  nämlich  i«t  die,  dafs  Ritter  di«  Oeflhungt- 
zuekung  des  absteigenden  Stromes  als  dem  frischen  Nerven  zih 
kommend  ansieht,  wie  auch  Hr.  Heidbnhain  gethan  hat*),  eine 
Abweichung,  deren  Grund  wir  sogleich  kennen  lernen  werden. 

Eine  Vergleichung  der  obigen  Angaben  des  Hm.  v.  Bbzold 
und  des  Referenten  mit  denen  von  Pplüobr  *)  zeigt  das  AuiTal- 
lende,  dafs  die  Erscheinungen,  welche  schwache  Ströme  io 
Verlaufe  des  Absterbens  der  Nerven  geben,  genau  diesel* 
ben  sind,  wie  sie  an  frischen  Nerven  durch  allmälige  Ver- 
stärkung des  Stromes  hervorgerufen  werden.  Da  nun,  wie 
schon  oben  bemerkt  worden,  nach  den  Untersuchungen  des  Re- 
ferenten die  Erregbarkeit  des  Nerven  im  Verlaufe  des  Absterbem 
zuerst  beträchtlich  ansteigt  und  erst  dann  abnimmt,  so  ist  a 
klar,  wie  diese  Uebereinstimmung  zu  Stande  kommt.  Es  müsse» 
nämlich  die  schwachen  Ströme  auf  den  Nerven  mit  gestiegener 
Erregbarkeit  so  wirken,  wie  auf  den  frischen  Nerven  stärkere 
Ströme  gewirkt  haben.  Nun  könnte  man  allerdings  meinen,  dab 
wenn  die  Erregbarkeit  wieder  anfangt  abzunehmen,  die  E^schei* 
nungen  wieder  in  umgekehrter  Reihenfolge  zurückkehren  mOfa- 
ten,  während  doch  die  Oeffnungszuckung  des  aufsteigenden  und 
die  Schliefsungszuckung  des  absteigenden  Stromes  einfach  schwä- 
cher werden  und  zuletzt  ganz  verschwinden»  Aber  auch  diei 
erklärt  sich  einfach  und  leicht.  Da  nämlich  das  Absterben  der 
Nerven  von  oben  nach  unten  fortschreitet,  so  mufs  doch,  wem 
eine  Nervenstelle  das  Maximum  der  Erregbarkeit  passirt,  die  Ab- 
nahme zunächst  an  der  oberen  Elektrode  sich  geltend  machen. 
Gerade  an  dieser  aber  möfste  die  Erregung  ihren  Sitz  batav 
welche  bei  Schliefsung  des  aufsteigenden  und  Oeffnung  des  ab- 

')  Berl.  Ber.  1858.  p.  563. 
«)  Berl.  Ber.  1858.  p.  567. 
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steigenden  Stromes  auftreten  sollte ,  wie  aus  der  PpLÜOER'sehen 
Theorie  des  ZucJLungsgesetzes  folgt.  Es  kann  daher  nicht  Wun- 
der nehmen,  dafs  diese  beiden  Zuckungen  ausbleiben,  und  dafs 
nur  die  beiden  anderen  Zuckungen  erscheinen,  welche  von  der 
Erregung  der  unteren  Nervenstelien  herrühren,  die  sich  um  diese 
Zeit  gerade  im  Maximum  der  Erregbarkeit  befinden*  Dafs  aber 
trotzdem  diese  beiden  Zuckungen  immer  schwächer  werden  müs- 
sen^ versteht  sich  von  selbst,  da  die  erregte  Strecke  immer  kür- 
zer wirdj  und  zuletzt  hört  alle  Erregung  auf^  wenn  nämlich  die 
Abnahme  der  Erregbarkeit  bis  an  die  untere  Elektrode  vor- 
gerückt ist. 

Es  bleibt  nur  noch  übrig,  von  der  Bede^tung  der  Oeffnungs- 
zuckung  zu  handeln,  weiche  schwache  absteigende  Ströme  im 
zweiten  Stadium  der  Erregbarkeit  geben  und  welche  Ritter  und 
HfimfiNHAiN  fälschlich  als  die  Regel  bei  frischen  Nerven  angese- 
hen haben.  Sie  erklärt  sich  folgendermaafsen.  Ein  Strom  von 
so  geringer  Stärke,  dafs  er  den  frischen  Nerven  gar  nicht  zu  er- 
regen vermochte,  wird  natürlich  um  so  leichter  fähig  werden, 
dies  zu  thun,  wenn  die  Erregung  nach  der  PFLÜOER'schen  Theo- 
rie  ihren  Sitz  an  der  oberen  Elektrode  hat,  da  an  dieser  die 
Erregbarkeit  viel  schneller  steigt,  als  an  der  unteren.  An  der 
oberen  Elektrode  findet  aber  die  Erregung  statt  bei  der  Schi ie- 
fsung  des  aufsteigenden  und  bei  derOeffnung  des  abstei- 
genden Stromes.  Leitet  man  die  Ströme  (wie  Ritter  und 
HBmENHAiN  thaten)  so  durch  den  Nerven,  dafs  die  obere  Elek- 
trode sehr  nahe  dem  Querschnitt  liegt,  so  bekommt  man  das 
normale  Verhalten  gar  nicht  mehr  zu  Gesicht,  sondern  sieht  bei 
den  schwächsten  Strömen  Oeffnungszuckung  des  absteigenden 
Stromes,  welche  natürlich  bei  weiterem  Absterben  des  Nerven 
ganz  verschwinden  mufs,  wie  auch  Heidenhain  angiebt. 

So  weit  wäre  also  das  Zuckungsgesetz  vollkommen  klar  und 
es  bleibt  nur  zu  wünschen,  dafs  die  m^ngelnde  Lücke  bald  aus- 
gefüllt würde.  Wiederum  hat  sich  uns  hier  eine  Uebereinstim- 
mung  mit  der  PFLÜGER'schen  Theorie  der  Erregung  durch  den 
Strom  dargeboten,  welcher  nur  dazu  beitragen  kann,  den  Glau- 
ben an  dieselbe  neu  zu  kräftigen.  Rs. 
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E.  Pflügeb.     Vorläufige  Mitlheilung  über  das  Gesetz  der  clek- 

trischeo  Empfindungen.     Medic.  C.  Z.  1859.  p.  545-545t. 
—    —     De  sensu  eleclrico.     Bonnae  iseof. 

Einen  neuen  Prüfstein  legte  Hr.  Pflüger  an  diese  seine 
Theorie,  indem  er  das  Verhalten  der  sensiblen  Nerven  gegen 
elektrische  Ströme  prüfte.  Zu  diesem  Behuf  vergiftete  der  Ver- 
fasser Frösche  mit  sehr  geringen  Dosen  Strychnin,  so  dafs  sie 
auf  jede  Erregung  eines  sensiblen  Nerven  in  eine  starke  reflec- 
torische  Zuckung  sämmtlicher  Muskeln,  aber  nicht  in  länger  an- 
haltenden Tetanus  verfielen.  Es  wurde  sodann  bei  dem  auf 
einem  Consol  vor  Erschütterung  geschützten  Thier  der  eine  Huft- 
nerv  freigelegt,  Elektroden  unter  denselben  geschoben  und  cu- 
nächst  die  Wirkung  starker  Ströme  untersucht,  bei  welchen  die 
Erscheinungen  sich  am  charakteristischsten  gestallen  mufsten. 
Bekanntlich  tritt  bei  starken  Strömen  nur  bei  Schliefsung  des  ab- 
steigenden und  Oeflhung  des  aufsteigenden  Stromes  Zuckung  der 
zugehörigen  Muskeln  ein  ').  Nach  Hrn.  Pflüger's  Theorie  blei- 
ben dagegen  die  Zuckungen  bei  der  Oeffnung  des  absteigenden 
und  der  Schliefsung  des  aufsteigenden  Stromes  aus,  weil  in  die- 
sen Fällen  die  Erregung  an  der  oberen  Elektrode  ihren  Sitz  bat, 
ihre  Fortpflanzung  nach  dem  Muskel  hin  aber  in  dem  einen  Falle 
durch  die  starke  negative  Modification,  in  dem  anderen  durch  den 
starken  Anelektrotonus  gehemmt  wird.  Ist  diese  Theorie  richtig, 
so  mufs  die  Erregung  der  Gefühlsnerven  sich  gerade  umgekehrt 
verhalten.  Bei  der  Schliefsung  des  absteigenden  Stromes  muls 
die  an  der  unteren  Elektrode  ihren  Sitz  habende  Erregung  zwar 
ungestört  nach  dem  Muskel  hin  sich  fortpflanzen,  ihre  Fortleitung 
nach  dem  Rückenmark  aber  mufs  durch  den  starken  Anelektro- 
tonus gehemmt  werden.  Dagegen  findet  die  beim  Oefihen  des 
absteigenden  Skomes  an  der  oberen  Elektrode  durch  das  Ve^ 
schwinden  des  Anelektrotonus  entstehende  Erregung  kein  Hinder- 
nifs,  um  sich  nach  dem  Rückenmark  hin  fortzupflanzen.  Umge- 
kehrt wird  die  Erregung,  welche  an  der  oberen  Elektrode  bei 
Schliefsung  des  aufsteigenden  Stromes  stattfindet,  ungeschwächt 
zum   Rückenmark  geleitet,  die  bei  OeflTnung  desselben  Stromes 

0  ßerl.  Der.  1858.  p.  567. 


an  der  unleren  Elektrode  fiiatifindende  Erregung  jedoch  wird 
durch  die  negative  ModiGcation  gehemmt.  Diese  theoretische» 
Schlufsfolgerungen  werden  nun  durch  den  Versuch  vollkommen 
bestätigt. 

Was  die  sehwachen  Ströme  betrifft,  so  sah  Hr.  PpLüorn  stets, 
daÜB  die  Scblielsung  stärker  wirke  als  die  Oeffnung,  in  Ueberein» 
Stimmung  mit  den  motorischen  Nerven,  wo  ja  ebenfalls  der  Ein- 
tritt des  Katelektrotonus  an  sich  stärker  wirkt,  als  das  Verschwin-i 
den  des  Aneleklrotonus.  Ein  Unterschied  in  der  Starke  der 
Wirkung  der  Oeffnung  je  nach  der  Stromesrichtung  war  jedoch 
nicht  Bu  constatiren.  Rs* 

Mattbcjcci.     Note  sur  quelques  nouvelles  expöriences.    C.  R. 
XLVIII.  1145-1147t.     (Vergl.  obeo  p.511.) 

Schon  Galvani  und  Humboldt  haben  gefunden,  daCs  ein  Nerv 
nicht  erregt  wird,  wenn  man  einen  elektrischen  Strom  quer  durch 
denselben  leitet.  Der  Versuch  Galvani's  besteht  darin,  dafs  man 
einen  Strom  durch  einen  feuchten  Faden  leitet  und  auf  densel- 
ben Nerven  legt.  Schneidet  der  Nerv  den  Faden  senkrecht,  so 
tritt  keine  Zuckung  ein,  wohl  aber  bei  jedem  anderen  Winkel  ^). 
Hr.  Mattbucci,  dessen  Räubersinn  selbst  die  Manen  seines  berühm-? 
ten  Landsmannes  nicht  unangetastet  läfst,  schreibt  sich  die  Ent- 
deckung dieses  Factums  zu  und  giebt  eine  neue  (?)  Art  an,  den 
Versuch  zu  machen.  Er  leitet  nämlich  den  Strom  durch  einen 
breiten  feuchten  Fliefspapierstreif  und  legt  auf  diesen  den  Nerven, 
Oder  er  unterbricht  den  Papierstreif  in  der  Mitte  durch  einen  Spalt 
und  legt  dahinein  den  Nerven.  Rs. 


BuDGB.     Einige  Beobachtungen  über  elektrische  Erscbeioun- 
gen  an  offenen  Induclionskreisen.    Poeo.  Ann.  CVll.  482-489t. 

Hr.  BuDGB  theilt  Versuche  mit,  welche  Nichts  neues  enthal- 
ten und  zum  grofsen  Theil  von  ihm  ganz  inifsverstanden  sind. 
So  glaubt  er,  dafs  es  eine  Eigenthümlichkeit  der  unipolaren  In- 
ductionsschläge  sei,   dafs  sie  heftigeren  Schmerz  bereiten,  wenn 

>)  Vgl.  DU  Bois-Rbtmomd  Untersuch.  L  296,  IL  Abtli.  I.  334. 
Fortschr.  d.  Phys.  IV.  34 
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loßu  die  Elektrode  loat  auf  die  troekene  Haut  auüfetily  ala  wcm 
man  sie  fest  aufdruckt ,   oder  gar  die  Haut  befeuchtet,  tväbrori 
dies  doah  nur  von  der  gröfsereh  Dichte  abhängt^  welche  die  mf 
wenige  Punkte  zusammengedrängte  Elektricität  an  diesen  erlügt 
Bben  dies  ist  auch  der  Grund,  weshalb  def  Schmer«  ach  stei- 
gert^ welin  ein  Funke  überspringt  und  die  starke  Wirkung  der 
Spitfeen«    (Kennt  Hr.  Budob  DuCHBnmB's  Pinsel  nicht,  da£i  er  dies 
für  eine  Bigeillhtimliehkeit  der  unipolaren  Erregung  hSlI?)    Er 
tbüilt  sodarin  Versuche  mit^  um  tu  beweisen,  dafs  auch  bei  sorg^ 
fHltiger  laolatioii  sowohl  des  einen  Endes  der  secundären  Spirale^ 
als  audh  des  mit  dem  anderen   Ende  verbundenen  stromprflftti- 
den  Schenkels  Zuckungen  auftreten.    Dies  ist  für  die  von  Herrn 
Budob  benutzte  Anordnung,  wo  der  Nerv  das  eine  Ende  der 
Inductionsspirale  berührt,  vollkommen  richtig,  und  wenn  du  Ben- 
Reymond  dies  nicht  gesehen  hat,  so  liegt  dies  nur  daran,  daber 
schwächere   Vorrichtungen    hatte,    als   Hr.  Budge.     Der  Grund 
dieser  ZudLung  ist  der,  dafs   der  Muskel  eine  grofse  leitende 
Oberfläche  darstellt,  nach  welcher  die  am  Ende  der  tnductions- 
rolle  auftretende  freie  Spannungselektricität  hinströmt  und  daher 
im  Nerven  eine  genügende  Dichte  erlangen  kann,  um  ihn  zu  er« 
r^gen.     Bringt    man  dagegen   den  Muskel   an  die  Spirale,  so 
bleibt  die  Zuckung  aus,  um  wieder  einzutreten,  wenn   man  den 
Nerven  ableitend  berührt,   oder  auch  nur  einen  Conductor  von 
einig^rmaafsen  grofser  Oberfläche  an  ihn  anlegt.    Schließlich  be» 
schreibt   Hr.  Budge  einen  Versuch,    welcher  ein  Seitenstück  sa 
dem  berühmt  gewordenen  Versuch  ist,   durch  welchen   Galvaiq 
zu  deiner  (Entdeckung  kam.     Es  wird  nämlich  ein  isolirter  Frosch- 
schenke!  durch  Vertheilung  zum  Zucken  gebracht,  indem  ein 
mit  dem  einen  Pole  der  secundären  Spirale  verbundener  und  «ir 
Erde  abgeleiteter   metallener  Conductor  dem   Schenkel  genähert 
wifd,  während  der  andere  Pol  der  Spirale  isolirt  ist.         R$. 
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CsjitfTieAO.  Theorie  des  effels  pbysiologiques  produHd  par 
r^lectHclt^  traosmise,  dans  TorgaDisme  anitnal,  ä  V4M,  de 
oouraDl  inslaDtanö  et  ä  Tetat  de  cooranl  continu.     J^   <l. 

phjsiol.  U.  490-511,  553-576t;  Arch.  d«  sc.  phys.  (2)  IX.  210*221. 
Die  umfangreiche  und  fleifsige  Arbeit  des  Hrn.  C^aüvbau, 
deren  erster  Theil  uns  hier  allein  beschäftigt,  bringt  eine  Menge 
schSttbarer    Einzelheiten,    Welche    in    ihrer   wahren   Bedeutung 
au&ufassen  dem  Verfasser  bei   seiner  Unbetcannlschaft  mit  den 
Ergebnissen  deutscher  Wissenschaft   leider   nicht   mSglieh   war. 
Es  ist  dfies"  um    so   mehr  zu   bedauern,   als  der  Verfasser  sich 
durchaus  als  ein  talentvoller  und  sehr  geschickter  Experimenteur 
bewährt.    Dieses   erste  Memoire   behandelt   die   physiologischen 
Wirkungen  der  (nductionsströme.    Die  Wirkung  derselben  sowohl 
auf  die  sensiblen  Nerven   als  auf  die  Muskeln  macht  sich  haupt^ 
sächlich  an  den  Enden  geltend  und  ist  da,  wo  der  Strom  aus 
dem  Körper  austritt,  stärker.    Dies  wird  sowohl  durch  Versuche 
am  Menschen  als  auch  an  Pferden  belegt.    Setzt  man  einen  Pol 
auf  den  blofsgelegten  Muskelbauch,  den  anderen  auf  die  Sehne 
eines  langen  Muskels,  so  erscheint  bei  genügender  Schwäche  der 
Itiductiönsschläge  nur  Zuckung,  wenn  der  negative  Pol  auf  dem 
Muskelbauch  steht,  und  ist  um  so  mehr  auf  die  direkt  berührten 
Bflndel  beschränkt,  je  schwächer  die  Ströme  sind.    Auch  wenn 
beide  Pole  auf  dem  Bauch  desselben  Muskels  liegen,  sieht  man 
bei  schwachen  Strömen  nur  am  negativen  Pol  Zuckung.    Schaltet 
man  die  Muskeln  von  vier  Pferden  hintereinander  in  d^n  Kreis 
ein,  so  dafs  immer  der  Strom  vom  Bauch  2ur  Sehne  oder  um* 
gekehrt  geht,  oder  setzt  man  die  Pole  auf  zwei  verschiedene  Mus-" 
kein  desselben  Tfaieres,  so  zeigt  sich  ebenfalls  die  Ueberlegenheit 
des  negittiven  Pols.    Aehnliche  Versuche  werden  dann  am  Ner« 
Ten  angestellt,  indem  die  Pole  auf  zwei  Aeste  desselben  Stromes 
oder  auf  einen  Ast  und  den  Stamm  oder  auf  zwei  verschiedene 
Nerven  gesetzt  werden.     Wird  ein  Nerv  unterbunden  und  die 
Pole  zu  beiden  Seiten   des  Unterbandes   angelegt,    so  bekommt 
man  je  nach  der  Richtung  des  Stromes  bald  nur  Zuckung,  bald 
nur  Schmerz,  je  nachdem  der  negative  Pol  unterhalb  oder  ober-^ 
halb  des  Unterbandes   steht.    Die  SchliefsungsmduciionsschlSge 
verhalten  sich  in  allen  diesen  Beziehungen  den  Oeffnungsinduc- 
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lioD88chlägen  genau  gleich»  nur  wirken  sie  überhaupt  acbwidier 
und  «war  ist  der  Unterschied  beider  um  so  gröfser,  je  befaracht- 
licher  die  Anzahl  der  Windungen  der  Inductionsspiralen  ist,  und 
je  mehr  Eisen  in  dieselben  gelegt  wird. 

Hr.  Chauvbau  geht  nun  zu  theoretischen  Betrachtungen  über, 
in  welchen  er  aber  nicht  gerade  glücklich  ist.  Er  glaubt  es 
nicht,  dafs  der  Schliefsungsinductionsschlag  längere  Zeit  dauere 
als  der  Oeffnungsinductionsschlag,  und  findet  die  Ursache  der 
stärkeren  Wirkung  des  letzteren  in  der  gröfseren  Spannung, 
wobei  er  übersieht,  dafs  diese  ja  nur  eine  Folge  seiner  kürzeren 
Dauer  bei  gleicher  Quantität  der  bewegten  Elektridtät  isL  Die 
gröfsere  Wirkung  an  den  Elektroden  glaubt  er  nur  zum  Theil 
der  gröfseren  Stromdichte  zuschreiben  zu  können,  weil  beim  Ein- 
tauchen der  ganzen  Hand  in  eine  Flüssigkeit,  in  welcher  der 
Poldraht  steht,  an  der  ganzen  Handfläche  Schmerz  wahrgenom- 
men werde,  nicht  aber  im  Handgelenk,  wo  doch  die  Dichte  grölacr 
sein  müsse.  Hier  bedenkt  Hr.  Chauvbau  nicht,  dafe  der  Strom 
die  Epidermis  nur  an  einzelnen  Punkten,  den  SchweiCskanälcfaen, 
durchbricht,  in  diesen  also  eine  grofse  Dichte  erlangt  Um  die 
gröfsere  Wirkung  des  negativen  Poles  zu  erklaren,  nimmt  er 
einen  merkwürdigen  Gedankengang;  er  verwechselt  nämlich  Po« 
larisation  mit  Uebergangswiderstand;  dieser,  sagt  er,  habe  beson- 
ders am  negativen  Pol  seinen  Sitz  (hier  werden  db  la  Ritb, 
VoRSSBLUANN  uud  Mateucci  citirt)  und  da  Kohlrausch  nachge- 
wiesen habe,  daCs  die  Spannung  mit  dem  Widerstände  wachse, 
so  müsse  am  negativen  Pole  eine  gröfsere  Spannung  herrscheD, 
von  welcher  allein  die  physiologische  Wirkung  abhänge.  Diese, 
meint  Hr.  Chauvbau  endlich,  könne  nicht  bedingt  sein  durch  die 
chemischen  und  thermischen  Wirkungen  des  Stromes,  da  diese 
für  den  Oeflfnungs-  und  Schliefsungsinductionsschlag  gleich  sdeo; 
daher  nimmt  er  an,  der  Inductionsschlag  errege  den  Nerven  nur 
durch  mechanische  Erschütterung  seiner  Molecüle,  welche 
ja  auch  mit  der  Spannung  wachse. 

Die  Erklärung  der  einzelnen  Versuche  des  Hrn.  Cbauveau 
ergiebt  sich  von  selbst  mit  Berücksichtigung  der  schon  oft  he* 
sprochenen  PpLüoBR'schen  Theorie.  Wir  lernen  aber  daraus,  was 
auch  schon  in  den  oben  besprochenen  Angaben  des  Hrn*  Wmmr 


41.   Magnetismas  oDd  Diamagnetismus.    SeHMirr.  533 

sich  zeigte,  dafs  ein  schwacher  Inductionsschlag  so  wirkt,  wie  die 
Schliefsung  eines  constanten  Stromes.  Diese  auffallende  Thal- 
Sache  verdiente  wohl  eine  genauere  Untersuchung.  Rm» 


Fernere  Literatur. 
E.  Harlbss^).     Zur  Bestätigung  der  latenten  Reizung.    Münchn. 

gel.  Anz.  XrJX.  25-35. 

—  —     Ueber  den  Einflufs  der  Länge  eines  gereizten  Ner- 
venstücks.     Mnnchn.  gel.  Anas.  XLIX.  201-219. 

—  —     Moleculäre  Vorgänge  in  der  Nervensubslanz.  Müochn. 

Abh.  Vlll.  313-379,  529-625,  683-747. 
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A.  ScBiiiTT.     Hrn.  Markos*  neue  Methode,   gerade  Stahlstäbe 
durch  den  Strich  zu  magnetisiren.    Poee.  Aon.  CVI.  646- 

648t;  DIM6I.IR  J.  CLII.  357-359;  Polyt.  C.  Bl.  1859.  p.  1136-1138; 
Cimento  XI.  260-260. 

Hr.  Markus  legt  auf  jede  Polfläche  eines  Elektromsfgneten 
einen  Stab  weichen  Eisens  von  quadratischem  Querschnitte  und 
genügender  Länge  so  auf,  dafs  sie  convergiren  und  an  dem  einen 
Ende  nur  etwa  einen  Zoll  von  einander  abstehen.  Diese  Pol- 
skäbe  werden  auf  den  Polflächen  des  Elektromagneten  fest- 
geschraubt. 0er  zu  streichende  Stahlstab  wird  nach  Schliefsung 
der  Kette  mit  seiner  Mitte  bei  der  Convergenzstelle  quer  über 
die  Polstäbe  gelegt  und  nun  möglichst  gleichförmig  schnell  pa- 
rallel mit  sich  selbst  nach  den  divergirenden  Enden  der  Polstäbe 
hingeführt.  Zwei  solcher  Striche  genügen  um  den  Stahlstab  zu 
sättigen.      Zweckmäfsig    verankert    tragen    solche    Stäbe    von 

')  Ueber  die  AbhandluDgen  des  Hrn.  Harlvss  wird  im  folgenden 
Jahrgange  berichtet  werden.  D.  Red.    ^ 
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Wollraittiitahi,  145"'  lan^,  Kf"  breit,  4'"  dick  das  fünffache  ihres 
Oewiehies.  im. 


Florimond.     Note   sur  les   aimants  de  fer  de  foDle  Irempt 

Bul!.  d.  Brux.  (2)  VII.  332-336,  368-370  (Cl.d.sc.  1859.  p.392-396, 
p.428-430t);  Cosmos  XV.  291-292;  Inst.  1859.  p.  322-323;  Polyt. 
C.  Bl.  1860.  p.  341-342. 

Hr.  Florimond  hat  schon  im  Jahre  1853  der  belgischen  Aka- 
demie eine  MiUheiiung  über  seine  Versuche  gemacht,  Magnete 
aus  gehärtetem  Gufseisen  herzustellen  ( Bull.  d.  Brux.  XX.  2. 
p.  400;  Berl.  Ben  1853.  p.  594*;  vergl.  auch  die  Notizen  von 
Hbarder,  Berl.  Ber.  1850,  5i.  p.844*,  1857.  p.440*).  Derselbe 
theilt  jetzt  der  Akademie  seine  weiteren  Erfahrungen  darüber 
mit.  Die  hufeisenförmigen  Lamellen  von  Gufseisen  müssen  dick 
und  kurz  sein.  Dieselben  müssen  bei  möglichst  hoher  Tempera- 
tur vollständig  gehärtet  werden,  wobei  es  wesentlich  ist,  dats 
man  dieselben  vor  dem  Eintauchen  in  das  Wasser  mit  gepulver- 
tem Blütlaugeniah  reibt.  Die  mittlere  graue  QualHät  des  Guis- 
eisens ist  am  besten  geeignet,  das  weifse  Gufseisen  ist  zu  spröde, 
das  feinste  giebt  nur  mittelmäfsige  Resultate.  Das  Magnetisiren 
wird  durch  Streichen  auf  den  Polen  eines  guten  EiektronagBC- 
ten  bewirkt.  Jedes  Hufeisen  welches  nach  dem  Streichen  nicht 
viel  mehr  als  sein  eigenes  Gewicht  trägt,  ist  zu  verwerfen,  durch 
abermaliges  Härten  und  Streichen  wird  dasselbe  nicht  verbessert, 
da  4cr  Grund  der  Schwäche  in  dem  Vorhandensein  kleiner  Risse 
in  der  Richtung  qiter  über  die  Lamellen  liegt,  welche  sich  beim 
Härten  gebildet  haben. 

Um  den  Magnetismus  einer  Lamelle  umzukehren  ist  eine  viel 
gröfsere  Zahl  von  Elementen  erforderlich  als  ^ur  nraprängiidiei 
Magnetisirung.  Es  sind  nach  Angabe  des  Verfassers  12  bis 
IS  BuNSCN'sche  Elemente  erforderlich  um  einen  gleich  starken 
entgegengesetzten  Magnetismus  hervorzurufen,  als  der  unprüng- 
iith  dtirch  twei  Elemente  erzeugte. 

Hr.  Florimond  knüpft  dann  eine  SeobacVtung  über  die 
Schwächung  des  Magnetismus  in  der  dem  bewegKchen  krktt 
zunächst  gelegenen  Lamelle  der  CtARKB^schen  magnetoelekUiichen 
Masebiaeik  Nach  einem  mehrmonaüicben  Gebrauch  verliert  diese 
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Lamelle  ihren  Magnetismus  vollständig,  mag  dieselbe  aus  SMA 
oder  gehärtetem  Gurseisen  bestehen.  Man  vermindert  diesen 
Fehler  indem  man  die  Rolationsaxe  des  Anlcers  in  die  Verlange* 
rang  der  Axe  des  Hufeisens  legt  (wie  dies  übrigens  bei  den  Ma- 
sdnnen  von  Saxton  u.  A.  der  Fall  ist).  Jm. 


CiiiLLETBT.  Du  fer  et  de  $es  alliages  au  poinl  de  vue  du 
magnötisme;  proc6d6s  indnstriels  pour  obtenir  du  fer 
exempt  de  force  coercilive.    C.  R.XLVIU.  iiis-uietjChem. 

C.  BI.  1859.  p.  716-716. 
Hr.  Caillbt^t  theilt  Versuche  mit  über  die  Coercitivkraft 
des  reinen  Ejjsens  und  seiner  Legirungen  mit  Metallen  und  Me- 
talloiden« Derselbe  hat  die  hohe  Temperatur  der  Schweifsöfen 
in  den  Hüttenwerken  von  Chätillon  s/S.  benutzt.  Legirungen  von 
Eisen  mit  ^inn  und  Antimon  zeigten  eine  Coercitivl^raft  welche 
mit  der  Menge  des  in  der  Legirung  enthaltenen  Eisens  zunahm. 
Jn  einer  Atmosphäre  von  Ammoniak  erhitzt,  fixirt  das  Eisen  eine 
gewisse  Quantität  Stickstoff  und  erlangt  dadurch  eine  bedeutende 
Coerciiivkraft  (ebenso  wirkt  der  Sauerstoff  im  natürlichen  Magnet- 
eisenstein). Doch  ist  der  Mangel  der  Coerciiivkraft  nicht  allein 
durch  die  Reinheit  des  Eisens  bedingt,  denn  sowohl  das  aus  rei- 
nem Oxyd  durch  Wasserstoff  reducirte,  als  das  reine  eleklroly tisch 
ausgeschiedene  Eisen  nehmen  bleibende  Polarität  an  (vgl.  Mat- 
THiBSSBN  Berl.  Ber.  1858.  p.  502),  wie  Hr.  Caillbtbt  meint  in 
Folge  ihrer  porösen  Beschaffenheit.  Becqubrbl  vergleicht  die 
Wirkung  der  Poren  des  eleklrolytisch  abgeschiedenen  Eisens  mit 
dem  Einflufs  der  zwischen  die  Eisentheilchen  gelagerten  KoMen- 
theilchen  des  Stahls.  Hingegen  soll  die  kryslallinische  Struciur 
die  Coercitivkraft  vermindern.  In  dem  Schult  eines  Schweifs- 
ofens hatte  Hr.  Cailletrt  beträchtliche  Mengen  von  Eisen  auf- 
gefunden, welche  unter  dem  Einflufs  langer  Erhitzung  sich  zu 
einer  dichten  Masse  vereinigt  hatten,  die  auf  der  Bruchfläche 
breite  krystallinische  Lamellen  und  ^ine  Farbe  ähnlich  der  des 
Antimons  zeigte.  Stäbe  aus  diesem  Eisen  zu  Elektromagneten 
verwendet  übertrfifen  die  besten  sonst  gebrauchten  Eisensorten. 
Hr.  Caillbtbt  wurde  dadurch  auf  ein  Verfahren  gdeiteti  von 
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Coercilivkraft  freies  Eisen  zum  Gebrauch  für  Elektromagnele  in 
grofsen  Quantitäten  herzustellen.  Er  setzt  zu  diesem  Zweck  das 
Eisen  in  Form  von  Platten  eine  gewisse  Zeit  hindurch  eineffl 
hohen  Hitzegrad  aus,  wobei  zugleich  durch  partielle  Oxydation 
die  fremden  Beimengungen  entfernt  werden  und  das  Eisen  eine 
krystallinische  Structur  annimmt.  Jm. 


J.  NiCKL^s.      Sur    la    fixation    des    faDtömes    magn^tiques. 

C.  R.  XLIX.  854-855t;  Silliman  J.  (2)  XXX.  62-63;  Dikgl«  J. 
CLV.  317-318;  Phil.  Mag.  (4)  XIX.  164-164. 

Um  die  magnetischen  Figuren  zu  fixiren,  streut  Hr.  Nickles 
die  Eisenfeilspäne  auf  VVachspapier  und  erwärmt  dieses  dann  un- 
ter dem  fortdauernden  Einflufs  des  darunter  beGndlichen  Magne- 
ten durch  einen  darüber  gehaltenen  heifsen  Körper  bis  zum 
Schmelzen  des  Wachses,  worauf  er  die  Wärmequelle  entferoL 
In  den  so  fixirten  Figuren  ist  das  kleinste  Detail  der  Richtung 
und  Anordnung»  welche  die  Eisentheilchen  unter  Einflufs  des 
Magneten  angenommen  haben,  namentlich  auch  das  Relief  auf 
das  Vollkommenste  erhalten.  Jm. 


Magnus.  Verbrenulichkeit  des  Eisenpulvers  unter  Einflufs 
eines  Magneten.  Dinoler  J.  CLL  397- 398t;  Cosmos  XIV. 
539-640. 
Hr.  Magnus  hat  bei  der  Naturforscherversammlung  in  Carls- 
ruhe auf  ein  merkwürdiges  Verhalten  des  Eisenpulvers  oder  der 
feinen  Eisenfeile  unter  Einflufs  des  Magneten  aufmerksam  gemacbL 
Während  das  durch  Wasserstofl*  reducirte  Eisen  sehr  leicht  ver- 
brennlich  ist  und  an  der  Luft  von  selbst  oder  durch  Berühruog 
mit  einer  Flamme  leicht  zu  Oxyd  verglimmt,  so  ist  diefs  bei  dem 
in  Tirol  im  Grofsen  auf  mechanischem  Wege  dargestellten  Eiseo- 
pulver  nicht  der  Fall.  Dasselbe  kann  aber  in  hohem  Grade 
feuerfanglich  gemacht  werden,  indem  man  es  in  Bartform 
an  einen  Magneten  sich  anhängen  läfst.  Nähert  man  dieser  an- 
hängenden Eisenmasse  ein  brennendes  Hölzchen,  so  fängt  sie  so- 
gleich Feuer,  welches  sich  rasch  fortpflanzt  und  wenn  man  hier- 
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auf  an  den  Magneten  klopft  oder  ihn  schüttelt,  so  fällt  eine  Menge 
von  Funken  herunter,  die  von  den  brennenden  Eisentheiichen 
herrühren.  Jm. 

J.T.  T0W8ON.  Report  on  changes  of  deviation  of  thecom- 
pass  00  board  of  iron  ships  by  „beeling'\  Rep.  of  Brie. 
A«soc.  1859.  2.  p. 28-29;  Athen.  1859.  2.  p.401-4O2t;  Edinb.J.(2) 
XI.  110-111. 

Zur  Untersuchung  der  UnregelmSfsigkeiten ,  welche  in  den 
Angaben  der  Compasse  auf  eisernen  Schiffen  eintreten,  wenn  die- 
selben durch  Einflufs  des  Windes  oder  andere  Ursachen  sich  auf 
eine  oder  die  andere  Seite  neigen,  ist  ein  Comite  von  Seiten  der 
British  Association  ernannt  worden,  über  dessen  Versuche  Herr 
TowsoN  Bericht  erstattet.  Der  Einflufs  einer  solchen  Neigung 
des  Schiffes  kann  sehr  bedeutend  sein ,  so  dafs  der  Stand  des 
Compasses  z.  B.  um  24^  variirte,  je  nachdem  das  Deck  des 
Schiffes  sich  um  10*  nach  der  einen  oder  nach  der  andern  Seite 
neigte.  Jm. 

F.  C.  FöRSTEMANN.  üebep  den  Magnetismus  der  Gesteine ; 
Auszug  aus  MBLLONrs  Arbeiten  nebst  einigen  Bemerkungen 
und  Beobachtungen.     Poee.  Aon.  GVL  106-I36t. 

Ueber  die  Arbeiten  von  Mblloni  ist  früher  (Berl.  Ber.  1857. 
p.  442)  berichtet  worden.  Hr.  Förstemann  fügt  zunächst  eine 
Versuchsreihe  hinzu,  durch  welche  das  Resultat  von  Melloni 
bestätigt  wird,  dafs  auch  nicht  vulcanische  Gesteine  durch  Er- 
hitzen bis  zur  Rothglulh  und  Ablöschen  unter  Influenz  des  Erd* 
magnetismus  bipolaren  Magnetismus  annehmen.  Es  wird  dadurch 
die  Ansicht  von  Mblloni  bekräftigt,  wonach  der  natürliche  Magne- 
tismus der  Laven  und  anderer  vulcanischen  Gesteine  zur  Zeit 
ihres  Erkaltens  entstanden  ist,  im  Gegensatz  zu  der  Ansicht  von 
ZrADDACH  (Bcrl.  Ber.  1852.  p.  567),  welcher  den  Magnetismus  erst 
allmälig  unter  Einflufs  der  atmosphärischen  Einwirkungen  ent- 
stehen läfst. 

Hr.  Förstemann  weist  darauf  hin,  dafs,  die  Richtigkeit  von 
Melloni*8    Ansicht    vorausgesetzt,    das    Magnetoskop    ein    für 
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die  Geologie  wichtiges  Instrument  werden  könne,  um  zu  entschei- 
den: 1)  ob  ein  Gestein  feurigen  (vulcanischen  oder  plutonischeo) 
oder  neptunischen  Ursprungs  sei;  2)  ob  man  gewisse  Gesteine 
mit  Recht  als  solche  zu  betrachten  habe,  die  durch  Hilxe  me- 
tamorphosirt  sind;  3)  ob  sich  Felamas$en,  die  aich  Wpolar  tei- 
gen,  noch  in  derselben  Stellung  befinden,  die  me  beim  E^kidftcn 
einnahmen;  4)  ob  lur  Zeit  des  Erkalten«  solcher  Geatein«,  die 
ihre  ursprüngliche  Lage  bewahrt  haben,  die  magnetische  Dekli- 
nation und  Inklination  eine  andere  war  als  heut. 

Allerdings  würde  einer  solchen  Benutzung  ies  ftlagn^toskops 
noch  eine  weitere  Prüfung  der  Verhältnisse  vorangeJjLe»  mä93CO' 
So  fand  Hr.  Föbstbmann  in  Uebereinstimmung  mit  Zadi>a()u  uad 
andern  Beohachtern,  dafs  namentlich  an  freistehendem  den  almo* 
aphärischen  Einflüssen  ausgesetzten  Fejsbiöcken  atark^  Zw\m 
natürlicher  Polarität  auftreten;  ferner  dafs  in  der$elt)en  Gesteios- 
miisse,  wie  an>  Basalt  der  Land&krone,  an  den  Graniten  des  H»r 
19»  nahe  bei  einander  liegende  Theile  enlgegenge^etote  und  Sf* 
ters  wechselnde  Richtung  der  Pole  zeigten;  eine  Erscheinung, 
welche  durch  die  Ansicht  von  Zaddach,  dafs  der  tellurische  Magne- 
tismus eine  Polarität  in  einer  bestimmten  Richtung  erzeuge,  die 
so  magnetisirte  Steinmasse  aber  ihrerseits  wieder  in  naheliegeo- 
den  Theilen  die  entgegengesetzte  Polarität  hervorrufe,  nur  un- 
genügend erklärt  wird. 

Jedenfalls  ist  die  Ceercitivkraft  vieler  Gesteine  nicht  so  grols, 
um,  wie  Meiloni  meint,  jede  Umkehrung  der  beim  Erkalten  ein- 
mal gewonnenen  Polarität  zu  verhindern.  Hr.  FöRSTBMAiiif  fand, 
dafs  Handstücke  von  Grauwacke  und  Melaphyr  durch  einige 
Stunden  andauernde  Berührung  mit  den  Polen  eines  kräfttgeB 
Magnetstabes  vollkommen  ummagnetisirt  werden  konnten,  na- 
mentlich unter  dem  gleichzeitigen  Ekiflufs  einer  Erwärmung  bis 
zum  Siedepunkt  des  Wassers  und  darauf  folgender  Erkallung. 
Es  ist  also  wohl  denkbar,  dafs  bei  den  an  der  ErdeberflSche 
häufigem  Temperaturweehsel  ausgesetzten  Gesteinen  die  ursprüg- 
liche Polarität  im  Laufe  der  Zeit  modificirt  wird.  Jm 
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WOblsil  Ueber  eio  magnetisobes  Chromoixyd.  G^tting. 
N»«bnl85^.  p.  151-154;  LiSBie  Atiri.  CXI.  117-121t;  J*  d,  pbam. 
(3)  XKXWh  3ia'318t;  N.  Mrb.  d.  Pham,  XU,  86-85. 

Dutek  Zcrselsimg  der  Dämpfe  dee  ChrMnadohiorids  bei 
aütfsig  hober  Temperatar  erkielt  Hr.  Wöolbr  ein  'luagiietjecbes 
Cfaromoxyd,  wäbrmd  die  Zerselzuiig  bei  höherer  Temperatur  nur 
«Dmagiietiiaohei  kr^taUisirtes  Chrmnoxyd  Cr^O,  liefert  Es  iet 
«eck  triebt  gekingoa  das  magnetiscke  Oxyd  rein  und  frei  von 
Beimengung  anderer  OxydalioMstuCeh  zu  erhalten»  weshalb  noch 
nicht  mit  Sicherheit  angegeben  werden  kann,  ob  ^lasselbe  Oxyd- 
Oxydul«  entsprechend'deinmiagnetisehen  Eisenoxyd,  gemengt  oder 
verbundett  mit  einem  köheren  Oxyd  als  wetcntbcben  Bestandtheii 
enlbäit  Dasselbe  wird  vom  Magneten  stark  angesogen  und  zeigt 
iti  Busammenhängendea  Stacken  «efest  Polarität ').  Das  magne- 
tiscbe  Verhalten  Aeoer  Otxydatiensstuf^  lat  um  so  auffallender, 
aJa  das  otetalliscbe  Ckrani  keine  magnciisohefi  Eigenschaften  zeigt. 

Jm. 

G.  Roch,  üeber  eine  ümgeslaltong  der  AmpfeRE  sehen  Formel. 
Z.  S.  f.  «atli.  1859.  p.295-300t. 

—   —     Heber  tnagnetische  Momente.     Z.  S.  f.  Math.  1859. 

p.  374-378t. 
««-«  —     Ueber  Magnetfsmns.    z.  B.  f.  Math.  1860.  p.4i5-43it. 

Die  beiden  erslen  Notizen  des  Hrn.  Roch  enthalten  eine 
schwer  verständliche  Herleitung  bekannter  von  Neumann  aufge- 
stellter Sätze  über  das  Potential  zweier  geschlossener  Strom- 
kreise. In  der  dritten  Abhandlung  unternimmt  der  Verfasser  die 
Herleiiung  der  Geseloe  der  magneliachen  Vertheilung,  ausgehend 
von  der  AMPERfi'schen  Hypothese.     Der  Gang  der  Rechnung  ist 

M  Es  ist  inzwischen  Hrn.  Gxuthbr  (Gotting.  Nachr.  1861.  p.  3-12*; 
LiKBie  Ann.  CXVIIL  61- 69^0  gelungen  das  magnetische  Oxyd 
des  Chroms  mittelst  der  von  Hrn.  Wohlbr  angegebenen  Methode 
krystaliisirt  zu  erhalten  und  nachzuweisen,  dafs  dasselbe  eine  hö- 
here Oxydationsstufe  ist  als  das  grüne  Chromoxyd  Cr^Oa,  mithin 
in  seiner  Zusammensetzung  dem  Eisenoxyduloxyd  nicht  entspricht. 
Auch  gelang  es  dasselbe  durch  Zersetzung  der  Chromsäure  bei 
mäfsiger  Erhitzung  darzustellen« 
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im  Allgemeinen  dem  von  Poisson  ^)  befolgten  nuchgebiidet    Es 
wird  sowohl  die  Richtung  der  Ebenen  der  drehbaren  Molecolar- 
ströme,  als  die  Intensität  derselben  variabel  vorausgesettt,  ohne 
dafs  jedoch  davon  Rechenschaft  gegeben  würde,  auf  welche  Weise 
die  Intensitätsänderungen  bewirkt  werden.   Die  Bedingungen,  dab 
die  Drehungsmomente  um  die  rechtwinkligen  Axen  gleich  Null 
sein  müssen,  liefert  nur  cwei  Gleichungen  sur  Bestimmung  der 
Unbekannten  ta,  iß,  iy,  wo  a,  ßy  y  die  Richtungsconnus  der  Strome 
normalen  sind,    weil  zwischen  den  drei  Momenten  eine  Relation 
besteht,  welche  ausdrückt,  dals  das  Moment  in  Besiehung  auf  die 
Stromnormale  gleich  Null  ist.    Die  dritte  Gleichung  ergiebt  sich 
aus  den  Gleichgewichtsbedingungen  für  die  den  Coordinatenaxen 
parallelen  Verschiebungen.     Nun    müssen   aber    doch   wohl  die 
Molecularströme  als  an  die  Korpermolecüle  gebunden  imd  nicb^ 
ohne  dieselben  verschiebbar  betrachtet  werden.     Ea  würden  so- 
mit die  beiden  ersten  Bedingungen,  welche  die  Verhaltniaae  der 
Richtungscosinus  bestimmen,   für   das  Gleichgewicht  schon  hin- 
reichend sein.     Intensivere  Magnetisirung  würde  nach  der  An« 
schauung  des  Verfassers  nicht  durch  vollkommnere  ParallebteU 
lung  der  Stromnormalen,  sondern  durch  VergröÜBerung  der  Strom- 
intensitäten bewirkt  werden  müssen*    Die  ParalleUtellung  wäre 
bei  jedem  Grade  der  Magnetisirung  gleich  vollkommen,  so  dafs 
die  Richtungscosinus  überall  als  stetige  Functionen  der  Coordi- 
naten  betrachtet  werden  können.    Ueberhaupt  ist  es  dem  Bericht- 
erstatter nicht  überall  möglich  gewesen,  dem  Verfasser  in  seinen 
Schlufsfolgerungen  zu  folgen.     Eine  Kritik  derselben  würde  hier 
zu  weil  führen.  Jm. 

')  Mem.  sur  la  theorie  du  magnetisme.    M^m.  d.  Vkt.  d.  sc«  V. 


Sechster  Abschnitt. 


Physik    der    Erde. 


42.    Meteorologische  Optik. 


E.  LiAW.  Sur  la  hauteur  de  ralmosphere  döduite  d'obser- 
vations  de  polarißation  failes  dans  la  zone  intertropicale 
au  cotnmencemenl  de  Faurore  et  ä  la  fin  du  cr^puscule. 
C.  R.  XLVIU.  lÖ9-112t;  Inst-  1859.  p.  18-1 9t;  Hub  W.  S.  1Ö59. 
p.  134-135. 

Zttnäohst  giebt  Hr.  Liais  eine  Beschreibung  der  Dämmerung 
«Dter  den  Tropen,  wie  er  sie  auf  seiner  Reise  von  Frankreich 
naeh  Rio  Janeiro  wiederholt  m  beobachten  Gelegenheit  hatte. 

Unmittelbar  nach  Sonnenuntergang  färbt  sich  der  Osthimmel 
rosa,  und  darüber  erscheint  dann  bald  ein  dunkles,  oft  grünlich 
gefärbtes  Segment.  Die  rosa  Färbung  dehnt  sich  nach  Nord  und 
Süd  aus  und  erreicht  11  Minuten  nach  ihrem  ersten  Erscheinen 
den  Westtheil  des  Himmels,  während  das  Zenith  seine  blaue 
Farbe  beibehält.  In  der  That  umgiebt  das  Rosa  ringsum  das 
Zettiih  bts  tum  Horizont,  mit  Ausnahme  im  Osten,  wo  ein  grau* 
blaues  oder  graugrunliches  Segment  auf  dem  Horizont  ruht,  und 
im  Westen,  wo  sich  ein  weifses  Segment  leigt.  Acht  Minuten 
nach  dem  Erscheinen  des  Rosa  im  Westen  ist  dasselbe  im  Osten 
nach  allmälfger  Abschwächung  verschwunden.  Das  weifse  Seg* 
ment  im  Westen  ist  dagegen  von  einem  iebhsft  rothen  Bogen 
amgrenxt,  and  hierüber  schliefst  sich  mit  aufserordentlicher  Pracht 
das  Asurblau  an.  Der  rosa  Bogen  senkt  sich  nun,  flacher  wer** 
dendy  Mrd  nimmt  eine  bochrothe  oder  orange  Färbung  an,  die 
endüeh  untergeht^  sobald  die  Sonne  im  Mittel  sich  11M2'  unter 
dem  Horiiont  befindet« 
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Wenn  der  gedachte  rothe  Bogen  im  Westen  zu  verschwin- 
den beginnt,  bildet  sich  eine  zweite  rosa  Färbung,  die  fast  gleich- 
zeitig im  Osten  und  Weslen  erscheint,  und  das  stets  blau  (oder 
vielmehr  graublau)  bleibende  Zenith  umgiebt.  Ein  silberweilser 
Strich  trennt  im  Westen  die  beiden  rosa  Bogen  von  einander. 
Das  zweite  Rosa  verschwindet  alsdann  im  Osten  und  zieht  sich 
nach  Nord  und  Süd  zurück,  ohne  das  Zenith  zu  berühren;  hier- 
auf geht  der  erste  rosa  Bogen  unter,  und  es  bleibt  nur  der 
zweite  (etwas  flach  gedrückte)  Bogen,  der  am  westlichen  Hori- 
zont ein  weifses  Segment  überspannt,  sich  allmälig  röther  wer- 
dend senkt,  und  untergeht,  wenn  die  Sonne  im  Mittel  18' 18^ 
unter  den  Horizont  gesunken  ist. 

Die  Morgenröthe  zeigt  in  umgekehrter  Ordnung  dasselbe 
Schauspiel,  nur  dafs  der  erste  und  zweite  rothe  Bogen  sich  erst 
bei  einer  Sonnentiefe  von  respective  10^  5(y  und  17®  22f  bildeL 

Hierbei  machte  Hr.  Liais  die  wichtige  Beobachtung,  dab 
kurz  vor  dem  Auftauchen  des  ersten  rosa  Bogens  (zu  Anfang  der 
Dämmerung,  wo  die  Sterne  noch  bis  zur  6ten  Gröfse  sichtbar 
sind)  das  Licht  im  Osten  nach  einer  durch  die  Sonne  gehende« 
Ebene  polarisirt  ist.  Diese  verticale  Polarisation  steigt  und  er- 
reicht das  Zenith,  wenn  die  Sonne  18^5'  unter  dem  Horizont 
steht,  worauf  sie  dann  allmälig  nach  Westen  hinüberschreitea 

Die  horizontale  Polarisation  erscheint  dort  erst  viel  später, 
nämKch  dann,  wenn  dort  die  rosa  Färbung  hindringt.  Es  folgt 
hieraus,  dafs  die  Sonnenstrahlen  schon  direct  die  obersten  Schich- 
ten der  Atmosphäre  im  Zenith  treffen,  sobald  das  Gestirn  18*5^ 
unter  dem  Horizont  sich  befindet.  In  Anbetracht  der  horizonta- 
len Refraction,  die  dabei  zweimal  ins  Spiel  tritt,  schickt  die  Sonne 
demnach  ihre  Strahlen  zu  den  obern  Luftschichten  im  Zenith,  als 
ob  sie  W  59'  statt  18"  5f  Tiefe  hätte  —  woraus  sich  für  die 
Höhe  der  Atmosphäre  291  Kilometer  fände  —  vorausgesetzt  dais 
die  erwähnten  Strahlen  den  Erdboden*  streiften.  Dies  ist  aber 
wegen  der  starken  Absorption  der  unteren  LuflschichteD  nicbt 
anzunehmen.  Denkt  man  nun  jene  Strahlen  daher  statt  dessen 
diejenige  feuchte  absorbirende  Luftschicht  streifend,  welche  den 
ersten  Dämoierungsbogen  liefert,  und  deren  Höhe,  nach  der  okcn 
angegebenen  Sonnentiefe  von  11^42'  berechnet,  29  Kilometer  sein 


Poet.  545 

wurde:    so   wäre  die  Atmosphärenhöhe  auf  320  Kilometer  anzu- 
schlagen. 

Unabhängig  von  der  hier  gemachten  Hypothese  hat  Herr 
LiAis  nahe  dieselbe  Zahl  (nämlich  340  Kil.)  auf  folgendem  Wege 
gefunden.  Wenn  man  bemerkt,  dafs  in  der  Nähe  des  Zeniths 
die  Polarisationsgränze  mit  derselben  Geschwindigkeit  sich  fort- 
bewegen mufs,  wie  die  Schatlengränze  unter  dem  Parallel  des 
Ortes,  die  ihrerseits  aus  der  scheinbaren  Bewegung  der  Sonne 
sich  ableiten  läfst:  so  hat  man  nur  z.  B.  die  Zeit  zu  beobachten, 
in  welcher,  nach  Sonnenuntergang  die  äufserste  Gränze  der  Po- 
larisation von  20®  östlich  vom  Zenit|;i  bis  20®  westlich  von  dem- 
selben vorrückt,  dann  aus  der  berechneten  Schattengeschwindig- 
keit diese  Strecke  in  Metern  auszuwerthen,  und  endlich  die  Höhe 
zu  bestimmen,  in  welcher  diese  Länge  einem  Bogen  von  40®  zu- 
kommt. Beobachtungen  in  San-Domingo  und  in  der  Bai  von  Rio- 
Janeiro  ergaben  für  die  Zeit  des  Vorschreitens  durch  einen  Bogen 
von  40®,  9'  40",  und  daraus  ergab  sich  die  oben  angegebene  Höhe, 
welche  in  der  Thal  mit  manchen  Erscheinungen,  wie  der  Höhe 
der  Nordlichter  und  Feuerkugeln,  sich  besser  verträgt,  als  die 
gewohnten  Annahmen.  Rä. 


A.  PoBY.  Loi  de  la  coloration  et  de  la  d^coloralion  des 
etoiles  dans  leur  ascension  et  declinaison  de  Thorizon 
au  zönith  et  vice  versa.     Cosmos  XIV.  718-719,  XV.  317-318; 

Inst.  1859.  p.  197-198t,  p.  225-2261,  p.  262-263t;  HeisW.S.  1859. 
p.  368-368. 

Hr.  PoBY  hat  in  Cuba  drei  Reihen  von  Beobachtungen  über 
die  Farben  angestellt,  welche  die  Gestirne  bei  ihrer  aufsteigen- 
den Bewegung  zum  Zenith  und  bei  ihrer  absteigenden  Bewegung 
zum  Horizont  in  Fernröhren  darbieten.  Die  erste  Beobachtungs- 
reihe (p.  197)  bezieht  sich  auf  Fixsterne,  und  hat  zum  vornehm- 
sten Resultat,  dafs  (in  Folge  der  Dispersion  der  Atmosphäre) 
mit  Ausnahme  der  Stellung  im  Zenith  flas  Bild  des  Sternes  zu 
einem  nach  dem  blauen  Ende  hin  zugespitzten  länglichen  Spec- 
trum sich  ausdehnt,  welches  bei  etwa  45®  Höhe  ganz  vollstän- 
dig ist  und  seinen  gröfsten  Glanz  erreicht.  Beim  Aufsteigen  von 
Furtscbr.  d.  Phys.  XV.  3ö 
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45®  bis  75*^  verschwinden  allmälig  die  weniger  brechbaren  Far- 
ben, so  dafs  bei  75*^  nur  noch  das  Violett  übrig  bleibt,  welches 
sich  nach  und  nach  abschwächt  bis  es  bei  90*^  weife  mit  einem 
nur  leichten  Stich  ins  Violette  geworden  ist.  Beim  Sinken  ?on 
45®  zum  Horizont  verlöschen  dagegen  allnfiälig  die  brechbareren 
Farben  und  zwar  mehr  oder  weniger,  je  nach  der  grofseren  oder 
geringeren  Dichte  der  Atmosphäre.  Bei  gröfster  Dichte  der  letz- 
teren bleibt  am  Horizont  nur  das  Feuerrolh  übrig,  während  im 
entgegengesetzten  Fall  (bei  sehr  geringer  Dichte)  dem  Roth  noch 
Gelb,  Grün  und  selbst  bläulich  Grün  beigesellt  bleiben  kann. 

Gehen  vor  einem  Sterne  in  der  Nähe  des  Zeniths,  der  als« 
einfach  violett  erscheint,  kleine  Wolken  vorbei,  so  färbt  sich  der- 
selbe, vom  Rande  zu  den  dichteren  Theilen  der  Wolke  fortschrei- 
tend, allmälig  blau,  grün,  gelb  und  verschwindet  schliefsKch  io 
rother  Färbung.  Die  umgekehrte  Farbenfolge  tritt  auf,  wenn  der 
Stern  wieder  von  den  dichteren  zu  den  dünneren  Randtheilen 
der  Wolke  fortschreitet.  Befindet  sich  der  Stern  dagegen  in  grö- 
fserer  Entfernung  vom  Zenith,  so  erleidet  beim  Vorschreiten  nach 
dem  Centrum  der  Wolke  das  Spectrum  dieselben  Reductionen, 
wie  beim  Hinabsinken  des  Sterns  zum  Horizont. 

Die  zweite  Beobachtungsreihe  (p.  225)  bezieht  sich  auf  die 
Sonne,  den  Mond  und  die  grofseren  Planelen.  Bei  diesen  Ge* 
Stirnen  zeigt  sich  die  Färbung  natürlich  nur  an  den  Randen. 
Bei  mittlerer  Höhe,  also  im  Falle  der  vollständigsten  Farben- 
entwickelung  erscheint  der  obere  Rand  von  einem  grünen,  blaaeo 
und  violetten  Bogen  gesäumi,  der  untere  Rand  von  einem  gel- 
ben, orangen  und  rothen  Bogen;  und  beim  Steigen  und  Sinken 
verschwinden  aus  diesen  Rändern  dieselben  Farben  wie  aus  den 
Fixsternspectren  bei  gleicher  Höhe,  so  dafs  z.  B.  im  Zenith  jeder- 
seits  nur  ein  schwach  violetter  Bogen  bleibt,  und  am  HoriioBl 
also  beim  Auf-  und  Untergang  des  Gestirns  bei  gröfster  Dichte 
der  Atmosphäre  der  untere  Rand  carminroth,  nach  innen  zu  mehr 
oder  weniger  orange  gefärbt,  der  obere  Rand  dagegen  erbsengrua 
(vert-pois)  erscheint.  Beim  Vorübergehen  einer  Wolke  sciges 
sich  dann  wieder  dieselben  Veränderungen  wie  im  Spectrum  der 
Fixsterne,  d.  h.  bei  dem  scheinbaren  Fortschreiten  von  Rande 
zum  Centrum  der  Wolke  werden  dieselben  Modificatioaeo  wahr* 
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genommen,  wie  am  klaren  Himmel  beim  Sinken  des  Gestirns 
naeh  dem  HosisonI  hin. 

Die  Dispersion  der  Atmosphäre  macht  sich  endlich  auch  be- 
merklich an  den  Landschaflendles  Mondes,  wo  die  helleren  Theile 
mit  dunklem  Hintergrundes  und  vorzuglich  die  abgesondert  er- 
scheinenden hellen  Bergspitzen  sich  ähnlich  wie  die  Fixsterne 
verhalten. 

Die  driUe  Beobachtungsreihe  (p.  225)  bezieht  sich  aur  die 
Veränderungen,  welche  die  Fixstern-  und  Planelenspectra  erlei- 
den, wenn  man  das  Ocular  des  Fernrohrs  allmälig  gegen  den 
Pocus  des  Objeclivs  vorwärts  oder  zurück  verschiebt.        Rtt, 


A.  PoBY.     Description  de  ranticrepuscule  prismatique  orien* 
tal  et  Occidental  el  de  lanli-aurore  Orientale  et  occiden- 

lale.     C.  R.  XLVIli.  9l6-919t. 

Der  Aufsatz  enthält  eine  vollständige  Beschreibung  der  bis- 
her weniger  von  den  Meteorologen  beachteten  prismatischen  öst- 
lichen und  westlichen  Morgen-  und  Abenddämmerung  —  prisma- 
tisch vom  Verfasser  genannt,  um  sie  von  der  farblosen  wahren 
Dämmerung  zu  unterscheiden. 

Die  östliche  prismatische  Abenddämmerung  (anti- 
crepuscule  oriental)  beginnt  mit  dem  Verschwinden  der  Sonne 
unter  dem  westlichen  Horizont,  und  besteht  bei  vollkommener 
Entfaltung  in  übereinander  liegenden  Segmenten,  die  nach  der 
Reihe  die  sämmtlichen  Spectrumfarben  zeigen ,  und  zwar  am 
Horizont  die  oberen  Farben  des  Spectrums  Blau,  grünlich  Blau, 
Aschgrau  und  höher  hinauf  die  übrigen  mit  dem  Orange,  Roth 
oder  Rosa  in  der  Nähe  des  Zeniths.  Bei  einem  etwas  ungünsti- 
geren Zustand  der  Atmosphäre,  welcher  dad  gleichzeitige  Auf- 
treten der  genannten  Farben  hindert,  vervollständigt  sich  die 
Parbenfolge  bei  allmäligem  tieferen  Sinken  der  Sonne,  durch 
successives  Steigen  der  eisten  Farben.  So  z.  B.  geht  das  Blau 
in  Bläulichgrün,  das  Grün  in  gelblich  Grün,  das  Gelb  in  Orange, 
das  Orange  in  Roth  und  Violett  über.  Ist  die  Sonne  so  lief  ge- 
sunken, dafs  die  in  der  Atmosphäre  gebrochenen  und  reflectirten 
Strahlen  nicht  mehr  kräftig  genug  sind,  um  den  Osthimmel  jen- 
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seits  der  Erdschattengränze  zu  färben,  so  begianl  die  wesU 
liehe  prismatische  Abenddämmerung  ( anlicrepuscule  Oc- 
cidental), bei  welcher  die  Farben  in  umgekehrter  Ordnung  folgcD. 
Das  unterste,  auf  den  Horizont  rt^iende  Segment  ist  rolh,  das 
obere,  welches  bis  zum  Zenith  reicht,  violelt.  Auch  wird  bei 
ungünstigerer  Beschaffenheit  der  Atmosphäre  die  Farbenfolge  erst 
vollständig  durch  die  allmäiige  Umbildung  der  ersten  Färbungen 
in  andere  neue  —  nur  in  umgekehrter  Ordnung  wie  vorher.  Ktil 
dem  Verblassen  der  prismatischen  Dämmerung  beginnt  dann  die 
eigentliche  Abenddämmerung.  Ganz  analog  ist  das  Farbenspiel 
der  prismatischen  Morgendämmerung.  Die  östliche  Morgen- 
dämmerung (anti-aurore  Orientale)  nimmt  ihren  Anfang,  sobald 
das  zerstreute  Licht,  weiches  der  Ankunft  der  directen  Strahlen 
der  Sonne  in  unserer  Atmosphäre  vorausgeht,  Kraft  genug  hat, 
dieselbe  zu  färben,  und  es  folgt  derselben  die  westliche  Mor- 
gendämmerung (anti-aurore  occidentale)  herrührend  von  den 
zerstreuten  Licht,  welches  den,  den  Westhimmel  einnehmenden 
Erdschatten  trifft,  und  dauert  bis  endlich  die  directen  Strahlen 
jenen  Schatten  verdrängt  haben.  Rd. 


FouRNRT.     Nouvelles   observalions   sur   le   bleuissemenl  des 
aslres.     C.  R.  XLVIII.  716-722t. 

Hr.  FouRNBT  hat  mehrere  Monate  hindurch  (vom  October 
1858  bis  Ende  März  1859)  jede  Gelegenheit  wahrgenonunen,  u 
beobachten,  unter  welchen  Umständen  die  Sonne  imd  der  Mond 
in  blauer  Färbung  erscheinen.  Bei  Gegenwart  von  Wasserduo- 
sten  in  der  Atmosphäre  fand  er  die  Färbung  nie  rein  weifa  — 
sie  zog  sich  (abgesehen  von  der  Röthung  des  Morgens  und 
Abends)  stets  entweder  ins  Orange  oder  ins  Blaue.  Von  den 
20  beobachteten  Fällen  einer  Blaufärbung  (von  denen  9  die  Sonne 
und  11  den  Mond  betrafen)  bemerkte  er  —  auf  Anlafs  der  Stelle 
aus  ViRoiL*s  Georgica,  an  welcher  diese  Färbung  als  regenver- 
kündend dargestellt  wird,  daCs  9 mal  am  Abend  desselben»  oder 
am  Morgen  des  folgenden  Tages  Regen  gefolgt  sei,  dafs  7  mal 
Regen    vorhergegangen    und    schönes   Wetter    gefolgt   sei,  daüs 
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sweimal  die  Tage  regnig  waren  und  regnig  blieben,  und  zweimal 
die  Tage  über  der  Himuiel  bewölkt  gewesen,  ohne  dafs  es  zum 
Regen  gekommen  sei.  Demnach  wäre  das  Virgilische  Regen* 
merkmal  ein  trügliches,  und  es  steht  nur  fest,  dafs  eine  gewisse 
Dichtigkeit  der  Wasserdünsle  in  ^  der  Luft  die  Erscheinung  her- 
vorruft, die  weder  so  grofs  sein  dürfe,  dafs  die  Gestirne  vollstän- 
dig verdeckt  werden,  noch  so  gering,  dafs  die  Lichtstrahlen  in 
reichlichem  Maafse  hindurchgelassen  werden.  Cumuluswolken, 
deren  Dichtigkeit  vom  Rande  nach  dem  Centrum  hin  zunimmt, 
zeigen,  vom  Winde  bewegt,  hinter  einander  verschiedene  Phasen 
der  Erscheinung.  Meistens  werden,  wenn  das  Gestirn  von  einer 
der  Wolken  verhüllt  oder  verdeckt  ist,  die  Ränder  der  benach- 
barten Wolken  vergoldet,  respective  orange  gefärbt;  zwischen 
diesem  orange  Gebiet  um  dem  strahlenden  Körper  folgt  dann  ein 
blauer  Zwischenraum,  und  wenn  in  dessen  Centrum  das  Gestirn 
selber  hinter  dem  Wolkenvorhang  mit  mehr  oder  weniger  schar- 
fen Conlouren  sichtbar  ist,  erscheint  dasselbe  je  nach  der  Dich- 
tigkeit des  verhüllenden  Gewölkes  gleichfalls  blau  oder  matt  weifs 
oder  orange.  Dafs  das  Blau  des  Zwischenraumes,  respective  des 
Gestirns  nicht  lediglich  Folge  des  Contrastes  gegen  das  umgebende 
Orange  ist,  iäfst  sich  durch  isolirte  Betrachtung  der  blau  gefärb- 
ten Stellen  (mittelst  Röhren  oder  durch  Auffangen  in  einer  spie- 
gelnden Fläche)  erkennen.  Der  Verfasser  hält  die  Gestirnsfarbe, 
wie  die  der  umgebenden  Hoffarben  für  eine  von  den  Dunstbläs- 
chen herrührende  Beugungserscheinung.  Nur  zuweilen,  nament- 
lich wenn  die  Färbung  sich  ins  Grünliche  zieht,  wird  dem  Con- 
trast  ein  Antheil  an  der  Erscheinung  eingeräumt.  Rd, 


MoNTifiNY.     Sur    la    coloralion    de    la    lumiere    des   aslres. 

Cosmos  XV.  165-168. 

FoiiRNBT.  Recherches  sur  les  ombres  colorees  qui  se  ma- 
nifesient  ä  diverses  heures,  en  divers  Saisons  et  sur  les 
applications  du  ph^nomene.    CR. XLVIII.  1105-1  ii2t,  XLIX. 

24-27t,  12J-126t. 
Der  Aufsatz  handelt  über  die  Bestimmung  der  verschiedenen 
Himmelsfärbungen  nach  der  Natur  der  Schattenfarbe  des  von  den 
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verschiedenen  Theilen  des  Himmels^  tu  verschiedenen  Zeiteii 
kommenden  Lichts.  Als  Instrument  zum  Experimentiren  erschieii 
dem  Verfasser  am  passendsten  sein  aufgeschlagenes  Notiibuch, 
dessen  eine  Hälfte  als  Schirm  diente,  die  Strahlen  von  eine« 
Theile  des  Himmels  oder  des  Erdbodens  abzuhalten,  währen4 
das  weifse  Blatt  der  anderen  Hälfte  das  zu  untersuchende  Licht 
empfing  und  den  Schatten  der  matt  schwarz  überzogenen  Blei- 
feder zugeworfen  erhielt. 

Um  die  Störungen  zu  würdigen,  welche  die  directe  Wirkung 
des  Himmelslichtes  durch  das  vom  Erdboden  reflectirte  Licht  in 
Freien  erfahren  kann,  wurde  von  ihm  zunächst  für  sich  die  Wir- 
kung dieses  reflectirten  Lichts  untersucht,  und  zwar  sowohl  des 
Lichtes,  welches  der  nackte  Elrdboden  zurückstrahlt,  als  des  Lidh 
tes  von  Bodenparthien,  die  mit  Vegetation  respective  Schnee  be« 
deckt  waren ,  und  endlich  die  Wirkung  des  vom  unbegränsteo 
Meere  zurückgeworfenen  Lichts. 

Ocherfarbene  Mauern,  so  wie  ähnlich  gefärbte  nackte  Erd- 
bodenstellen  gaben  selbst  bis  auf  weite  Ferne  hin  (unter  günsti- 
gen Umständen  bis  auf  5—600  Schritt)  deutlich  blaue  Schatten. 
Mit  Grün  bedeckte  Felder  gaben  nur  in  einzelneti  Fällen  Schat- 
ten von  der  carminrothen  Farbe,  wie  sie  von  Wänden  geliefert 
werden,  die  mit  grünen  Tapeten  überkleidet  sind  —  während  im 
Allgemeinen  die  Schattenfarbe  aus  dem  Carmin  ins  Violette  über- 
geht und  zuweilen  violettblau  und  selbst  blau  erscheint  je  nach 
der  Beleuchtung  und  der  Art  der  Vegetation.  Diese  Misclmof;, 
namentlich  der  Zug  ins  Blau  wird  unter  andern  dem  Lieht  zu- 
geschrieben, welches  von  dem  Erdboden  selbst  zwischen  dem 
Pflanzenwuchs  sich  durchdrängt,  sowie  von  dem  orangen  Licht, 
welches  die  glatten  Stengel  der  Gläser,  respective  der  anderen 
Pflanzen  reflectiren. 

Die  Beobachtungen  für  den  mit  Schnee  bedeckten  Erdboden 
blieben  etwas  unvollständig,  weil  der  milde  Winter  zu  Versucbeo 
darüber  wenig  geeignet  war.  Am  24.  Januar  (um  3  ühr  Nach- 
mittags bei  einer  Temperatur  von  — 0,9')  bei  nicht  ganz  klarem 
Himmel,  so  dafs  die  Sonne  ein  leichtes  Gelb  zeigte,  gaben  die 
Versuche  an  einem  mit  Schnee  bedeckten  Abhänge  des  M.  Ceindre 
bei  Lyon,  trotzdem,  dafs  die  Vertiefungen  ein  schönes  Blau  sehen 
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gen  Ausdehming  jener  Vertiefungen,  das  von  der  Gesammlheit 
der  übrigen  Stellen  reflectirte  gelbe  Sonnenlicht  bedeutend  vor* 
walten  mufste.  Bei  einer  zweiten  Beobachtung  (am  27.  Februar 
um  1  Uhr)  gab  eine  ausgedehnte  Fläche,  welche  mit  frischem 
Schnee  bedeckt  war,  der  aber  unter  einem  warmen  Winde  zu 
schmelzen  begann,  Schatten,  die  abwechselnd  blau  und  grau  er- 
schienen, je  nachdem  die  vor  der  Sonne  vorbeiziehenden  Wolken 
das  Gestirn  freiüefsen  oder  verhüllten.  Es  scheint  also  anzuneh- 
men EU  sein,  dafs  der  Schnee  trotz  seiner  anscheinenden  Weifse 
vorzugsweise  das  orange  Licht  der  Sonne  reflectire. 

Bei  der  Beobachtung  des  Effects  des  Meeres  stellte  sich  der 
Verfasser  stets  rechtwinkhg  gegen  die  Sonne,  um  nicht  von  den 
starken  oberflächlichen  Reflexionen  gestört  zu  werden,  die  nur 
schwarze  oder  unbestimmbare  Schatten  bewirken  konnten.  So 
oft  die  betreffende  Stelle  der  See  blau  oder  grünlich  erschien 
(bei  klarem  oder  mit  leichten  Wolken  bedecktem  Himmel)  waren 
die  Schatten  rosa  oder  mehr  oder  weniger  tief  purpurfarbig;  bei 
dunkel  indigfarbener  See  ( welcher  FiiU  aber  nur  einmal  beob- 
achtet wurde)  war  der  Schatten  gelblichgrau.  An  einem  Morgen 
endlich  zu  derselben  Zeit,  wo  eine  ziemlich  rein  blaue  Meeres- 
steUe  Schatten  von  leicht  purpurrothem  Kosa  erzeugte,  wechselte 
die  Schattenfarbe  schnell  von  grünlichem  Grau  zu  einem  mit 
Grün  gemischten  Gelb,  als  das  Licht  von  einer  andern  Stelle  der 
See  benutzt  wurde,  welche  von  gelblichem  Schlamm,  der  von 
den  übergetretenen  Flüssen  herrührte,  stark  getrübt  war. 

Was  nun  endlich  die  Färbung  der  von  directem  Himmels- 
licht enteugten  Schatten  betrifft,  und  zwar  zunächst  von  Stellen 
im  oder  in  der  Nähe  des  Zeniths,  so  ist  dieselbe  bei  klarem 
Himmel  ein  deutliches  oft  sehr  lebhaftes  Orange;  und  obgleich 
weniger  lebhaft,  auch  dann,  wenn  der  Himmel  einen  leichten 
Wolkenschleier  hat,  der  noch  blaue  Strahlen  hindurchläüst.  Sind 
weifse  4»der  graue  geschichtete  Wolken  vorhanden,  die  kaum 
noch  durchscheinend  sind,  so  wird  das  Orange  bleich  und  mischt 
siih  mit  Grau.  Selbst  wenn  die  Wolken  anfangen  so  dicht  zu 
werden,  dafs  keine  Spur  von  Polarisation  mehr  bemerkt  wird, 
läftt  sich  olt  noch  ein  ins  Fahlgelbe  gehendes  Grau  wahrnehmen. 
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Bei  dichtem  Gewölk  sieht  man  zuweilen  im  Grau  des  Schattens 
einen  bläulichen  Schein,  allein  mit  einiger  Aufmerksamkeit  er- 
kennt man,  dass  dann  die  Wolken  nicht  rein  weifs  oder  grau, 
sondern  biafs  isabellfarben  sind.  Es  kommt  dies  namentlich  des 
Abends  vor,  wenn  die  orange  Strahlen  der  untergehenden  Sonne 
sich  durch  dünne  Schichtwolken  hindurchdrängen.  Zuweilen  end- 
lich wechselt  oft  schnell  das  Blau  mit  dem  Orange  ab,  wenn 
vom  Winde  getriebene  gelbe  Wolkenschleier  bald  zerreifsen,  bald 
sich  wieder  verdichten.  Eine  dritte  Schaltenfarbe  des  Zenitb- 
lichtes  endlich,  welche  zuweilen  auftritt  und  zu  jeder  Jahres- 
und Tageszeit  vorkommen  kann,  ist  die  im  Allgemeinen  mit  Grau 
gemischte  grüne  Farbe,  welche  eine,  der  Beobachtung  sonst  we- 
gen ihrer  Unscheinbarkeit  oft  entgehende  rothe  Färbung  im  Ze- 
nith  verräth. 

Am  meisten  im  Gegensatz  zum  Lichte  des  Zeniths,  welches 
von  allen  Himmelsstellen  das  conslantesle  Liclit  zeigt,  steht  we- 
nigstens in  unseren  Gegenden  das  Licht,  welches  von  dem  der 
Sonne  gegenüber  liegenden,  mehr  nach  dem  Horizont  hin  gele- 
genen Theile  des  Himmels  kommt,  einmal  weil  dasselbe  durch 
die  dem  Horizonte  nahen  dichteren  Dünste  getrübt,  respective 
modificirt  wird,  und  zweitens,  weil  die  von  dorther  kommenden 
Strahlen  seit  ihrem  Austritt  aus  der  Sonne  häufigere  Reflejuoneo 
erlitten  haben  und  somit  gröfseren  Störungen  ausgesetzt  gewesen 
sind.  Die  Unterschiede  werden  natürlich  am  gröfsten  zur  Abend- 
und  Morgenzeit,  aber  selbst  am  Mittage  wird  man  z.  B.  oft  na- 
mentlich an  nebligen  Tagen  zwischen  dem  Blau  des  Zeniths  und 
dem  Orange  des  Horizonts  noch  eine  grüne  Mittelzone  wahrneh- 
men, so  dafs  man  drei  Hauptfarbungen  in  den  Schatten  erhält  — 
nämlich  die  blaue  Färbung  aus  dem  orange  Licht  in  der  Nähe 
des  Horizonts,  die  rosa  Färbung  aus  dem  Grün  der  mittlerefl 
Zone,  und  das  Orange  aus  dem  Blau  des  zenitbalen  Theils.  Diese 
Farbenreihe  modificirt  sich  indefs  nach  der  Jahreszeit  und  nach 
dem  hygrometrischen  Zustande  der  Luft.  Ueber  diese  Modi6ca- 
tionen  spricht  sich  der  Verfasser  nach  Mafsgabe  seiner  Beobach- 
tungen folgendermafsen  aus:  Die  grüne  Zone  wird  durch  weiCs- 
liches  Licht  zuweilen  so  verdeckt,  dafs  man  auf  ihr  Vorhanden- 
sein nur  durch  die  rothen  Schatten  schlieisen  kann.    In  gewisseo 


ScHWKiziR.  553 

Fällen,  wo  der  Himmel  sehr  rein  ist,  fallen  die  rothen  Schallen 
ganz  aus.  I3ei  gewisser  Dichle  der  in  der  Luft  schwebenden 
Dünste,  wo  die  Sonnenslrahlen  vorwiegend  gelb  sind,  erhält  man 
einen  violetten  Schatten,  der  in  ein  feines  Rosa  übergehen  kann 
und  sich  folgweise  in  Orange  umsetzt.  Das  Ausfallen  der  grünen 
Zone  und  der  rolhen  Schallen  trifft  naturgemäfs  am  häufigsten 
die  Tage  mit  hohem  Sonnenstände,  während  die  Zone  sich  am 
stärksten  in  den  Wintermonaten  ausspricht.  Rd. 


Schweizer.     Ueber   das  Sternschwanken.     £rman  Arck.  XVIII. 
225-259t;  Bull.  d.  Mo«cou  1858.  1.  477-500. 

Von  Hrn.  Schwbizbr  sind  in  Moskau  zahlreiche  Beobachtun- 
gen über  das  Slernschwanken  angestellt  —  ein  Phänomen,  wel- 
ches zuerst  von  Humboldt  (auf  Teneriffa  im  Jahre  1799)  und 
später  von  verschiedenen  Anderen  bemerkt  und  beschrieben  wor- 
den ist.  Die  Erscheinung  besteht  in  plötzlichen  Orlsveränderun- 
gen  der  betrachteten  Sterne,  welche  in  wenigen  Secunden  oft 
mehrere  Grade  betragen,  und  zwar  zeigen  sich  die  Bahnen  theils 
kreisforuiig  oder  elliptisch,  und  in  diesem  Falle  bald  rechts-  bald 
linksläufig,  theils  geradlinig  horizontal  oder  ansteigend,  Iheils  end- 
lich unregelmäfsig  geschlängelt  oder  gebrochen  geradlinig,  immer 
aber  wieder  zum  Ausgangspunkt  zurückkehrend.  Sowohl  Herr 
Schweizer  wie  alle  diejenigen,  welche  derselbe  darauf  aufmerksam 
machte,  sahen  solche  Bewegungen  jederzeit  an  hellen  Sternen, 
so  oft  sie  diese  längere  Zeit  hindurch  mit  unbewaffneten  Augen 
und  ohne  Vermiltelung  einer  feslen  Visirlinie  unverwandt  betrach- 
teten, wofern  nur  ein  fester,  gleichzeitig  durch  indirektes  Sehen 
wahrgenommener  Gegenstand  in  der  Nähe  war,  durch  dessen 
Vergleich  jene  Bewegung  erkennbar  wurde.  Bemerkenswerth 
ist,  dafs  die  Schwankungen  sofort  verschwanden,  sobald  ein  Fern- 
rohr (also  eine  feste  Visirlinie)  angewendet  wurde,  während  Hum- 
boldt und  einige  der  späteren  Beobachter  die  Erscheinung  auch 
im  Fernrohr  fortdauern  sahen. 

Schon  der  Umstand,  dafs  Hr.  Schweizer  und  die  von  ihm 
benutzten  Personen  im  Fernrohr  keine  Bewegung  mehr  wahr- 
nahmen;  deutet  auf  die  subjective  Natur  der  von  ihnen  beobach- 
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teten  Erscheinung,  und  dies  bestätigt  sich  auffaliend  noch  dadurch, 
dafs  als  er  mit  seinem  Gehüli'en  gleichzeitig  die  Schwankungen 
an  einem  und  demselben  Sterne  beobachtete,  sich  herausstellte, 
dafs  in  einem  und  demselben  Momente  die  Bewegung  dem  eines 
anders  als  dem  anderen  erschien.  Der  eine  sah  in  demselben 
Augenblicke  den  Stern  steigen,  in  welchem  der  andere  ihn  fallen 
sah,  oder  dem  einen  erschien  die  Bewegung  geradlinig,  dem  aa- 
deren  kreisförmig  u.  s.  w.  Am  stärksten  trat  die  Erscheinung  in 
hellen  sternklaren  Nächten  (und  unabhängig  von  der  Jahreszeit) 
hervor,  so  wie  insbesondere  dann,  wenn  der  verglichene  feste 
Gegenstand  nur  undeutlich  gesehen  wurde  und  in  nicht  nu  gro- 
fser  scheinbarer  Nahe  sich  befand.  Im  letzten  Falle  macht  der- 
selbe gegen  etwas  fernere  Gegenstände  die  Bewegung  des  Ster- 
nes mit.  Uebrigens  waren  die  Schwankungen  bei  jeder  Zenith- 
distans  bemerkbar,  nur  schien  hinsichtlich  der  Art  der  Bewegung 
in  der  Nähe  des  Horizonts  die  horizontale  Bewegung  vorzuherr^ 
sehen.  Endlich  ist  es  ein  bemerkenswerther  Umstand,  dafs  selbst 
die  bedeutendsten  Schwankungen  durch  schnell  wiederholtes  Au* 
genbiinseln  unterbrochen  wurden.  —  Ganz  dieselben  Erscheinun- 
gen wie  die  Sterne  bieten  aber  entfernte  irdische  Liichter  (Stra* 
fsenlaternen  u.  s.  w.). 

Die  vom  Verfasser  gegebene  Erklärung  geht  dahin:  dab 
man  ohne  markirte  Visirlinie  das  Auge  nicht  lange  unbewegt 
lieh  in  derselben  Richtung  erhalten  könne,  dafs  vielmehr  dasselbe 
allmäiig  in  eine  vibrirende  Bewegung  gerathe,  und  dafs  man  un- 
willkürlich diese  Bewegung  des  Auges  auf  den  beobachteten 
Gegenstand  übertrage,  während  die  ferneren  Gegenstände,  die 
durch  indirektes  Sehen  nur  undeutlich  zu  erkennen  seien,  unbe- 
weglich erschienen.  Zur  Unterstützung  dieser  Ansicht  wurden 
Versuche  angestellt,  die  darin  bestanden,  dafs  man  anhaltend  so- 
wohl schwarze  Punkte  oder  verschiedengestaltige  Flecke  auf 
hellem  Felde,  als  auch  theils  weifse  im  reflectirten  Lichte  gese- 
hene,  theils  leuchtende  Punkte  auf  dunklem  Felde  betrachtete. 
Die  respecliven  dunklen  und  hellen  Punkte  geriethen  anhaltend 
betrachtet  bald  in  eine  den  Sternschwankungen  vollkommen  ent- 
sprechende Bewegung,  die  am  stärksten  und  deutlichsten  in  den 
letsten  Falle  (bei  leuchtenden  Punkte  auf  dunklem  Grunde)  ersciMB. 
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Jahr  lgJ8. 
A.     Luftelektricilät. 

])  Messung    derselben. 
F.  Dbllmann.     On  tbe  Observation  of  fttraospberie  ^eoü*ioHy. 

Fhil.  Mag.  (4)  XV.  460-463t;  Cim^pto  YIIL  J31-132.    Siehe  Berl. 
Ber.  1853.  p.  614*.  

J.  LAtfovT.    Beobachtungen  der  Lufteleklricität,  aogefitolU  M 
der  köBtgl  Sternwarte  bei  München  während  des  Jahres 

1856.      Ann.  d.  Müncbn.  Sternw.  {2^)  X.  95-108. 

Es  findet  sich  in  einer  nachträglichen  Bemerkong  stt  den 
Tabellen,  welche  keinen  Auszug  gestatten,  folgende  Stelle:  ,,Sehr 
häufig  ist  (fie  Beobachtung  in  Folge  der  Beschaffenheit  des  In- 
strumentes ansgefaljen.  Die  Guttapercha,  welche  als  Ssolirendes 
Mittel  gebraucht  wird,  verliert  durch  NSsse  und  K8ite  die  Fähig- 
keit SU  isoliren,  und  die  im  ersten  Augenblicke  im  Elektrometer 
befindliche  Blektricität  strOmt  so  schnell  aus,  dafs  die  Beobach«* 
tung  unmöglich  wird**.  Warum  nimmt  man  denn  keinen  Schel- 
lack zum  Isoliren? 

Aber  noch  ein  anderer  Punkt  ist  zu  berfihren.  Warum  hat 
man  in  München  nicht  längst  ein  besseres  Beobachtungsverfahren 
eingeführt?  Hat  denn  Ribss  Unrecht,  wenn  er  im  2.  Bande 
p.  515  seines  berühmten  Werkes  in  Bezug  auf  solche  Beobach- 
tungen sagt:  „Besser  ist  es,  das  Elektroskop  m  einem  gesdifltsiefi 
Räume  stehen  zu  lassen,  und  den  zum  AufTangen  bestimmten 
Theil  an  einem  besondern  Stiele  zu  isoliren?**  D. 
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2)  Wirkungen.     Siehe  unter  B. 
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1)  Erscheinungen. 

F.  DeLuiANM.     Ueber  den- elektrischen  Zustand  der  Gevvitler- 

iind  Regenvvolkjßn. ,  JPogq.  Ann,  CHI.  iH^-nif. 
ZoLLiNGEK.     Ueber  die  Gewitter  und  andere  damit  verwandle 

meteorologische    Erscheinungen    im     indischen    Archipel. 
/WoiF  Z.  S.  tBSB.  p.309-358t. 

Dafs  wärmere  Klimata  die  Gewitterwolken  bieiner,  seharfer 
begränzt  und  häufig  rundum  mit  Himmelblau  umgeben  erschei* 
nHi  lassen,  konnte  Referent  nach  seinen  Beobachtungen  im  Soiu- 
inei*  1857,  welcher  uns  in  Deutschland  einen  italienischen  Himaiel 
brachte,  im  1.  Aufsatze  nur  noch  als  Vermuthung  aussprechen, 
die.  sicli  i\a  2,  A^fsat^e  von  Zollinobr  bestätigt  findet,  üer 
Ijai^tinhaU  des  t.  Aufsatzes  ist  qine  Beschreibung  und  Erörte- 
rung von  Erscheinungen  des  zuerst  von  Palmibri  ( Beri.  Ber. 
lß.i^  p.  644)  aufgefundenen,  später  von  Noath  (nach  Beobach- 
tjiingfeq  an  ein^m  bei  Crossb  gesehenen  Apparate)  bestäligten 
(ßerj.  3ar.  i8a5.  p*ö94)  elektrischen  Zustandes  der  Gewitterwel- 
ken.  Diese  Erscheinungen  gewinnen  durch  neuere  vom  Referen- 
ten gemachte  Versuche  .  ein  höheres  Interesse.  Diese  Versuche 
stellen  es  nämlich  aufser  Zweifel,  dafs  die  Gewitterwolke  die 
ganze  Lufipiassc;  z.vvisehen  ihr  und  dem  Beobachtungsapparate 
gleichnamig  elektrisch  macht,  also  nicht  durch  eine  Actio  in  di- 
atans  «wirkt.  Die  Wplke  mufs  also  auch  im  Stande  sein,  die 
g^^ze  .Ufftn^as^e  fast  augenblicklich  in  den  entgegengesetzten 
(^i^ktri^clien  Zustand  zu  versetzen,  da  dje  Zeichen  der  £lektrici- 
t^t-be^ß^wi^en^  ,oft  se^r  schnell  wechseln. 

I^s  Referat  über  den  2.  Aufsatz  inufs  sich  hier  auf  die  Ge> 
witter  beschränken.  Im  indischen  Archipel  sind  die  Gewitter, 
auch  auf  dem  Meere,  wo  doch  ihrem  Vorrücken  keine  Hinder- 
nisse im  Wege  stehen,  mehr  intensiver,  als  extensiver  Natur,  so 
dafs  Gewitter,  welche  sich  über  ein  gröfseres  Gebiet  erstrecken, 
fehlen.  Oft  bildet  sich  eine  einzelne  Wolke,  die  man  von  allen 
Seiten  begränzt  sieht,   zum  förmlichen  Gewitter  aus.    Und  doch 
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sind  es  oft  diese  isolirten  Wolken»  welche  die  luiei'vvartelsten, 
hefligslen  und  vernichtendsten  Schläge  entsenden.  Es  ist  eine 
gan£  gewöhnliche  Erscheinung,  swti  und  sogar  drei  Gewitter 
über  dem  Horizonte  zu  sehen,  von  denen  jedes  srine  eigene  Bahn 
durchschreitet,  die  sich  aber  nur  selten  vereinigen.  Oft  glaubt 
man  beim  Reisen  auf  Java  ins  schrecklichste,  weit  verbreitete 
Gewitter  gerathen  zu  sein,  und  ist  et^taunt,  nach  halbstündigem 
Kftte  wieder  auf  der  trockensten  Strafse  sich  zu  sehen.  'Der 
Verfasser  erinnert  sich  noch  gar  wohl,  eines  Nachmittags  durch 
5  Gewitter  hindurehgeritten  zu  sein. 

Ais  erstes  Gesetz  der  Verbreitung  der  Gewitter  stellt  er  auf, 
dafa  innerhalb  der  mittlem  Region  Java*s  Gewitter  in  der  westp* 
liehen  Hälfte  zahlreicher  seien,  als  in  der  östlichen.  Die  Wir- 
kungen davon  sprechen  sich  auch  in  der  Vegetation  aus.  Im 
Westen  herrschen  die  Laubwaldungen  vor,  im  Osten  die  Nadel- 
höker. Das  zweite  Gesetz  spricht  er  dahin  aus,  dafs  das  Ge^ 
birge  im  Gegensätze  zur  Ebene  und'  das  Innere  im  Gegensatze 
zum  Strande  a&ahlreichere  Gewitter  hat.  Oft  sciiaut  man  in-  Ba«> 
tavia  sehnsüchtig  nach  Buitenzorg  hinauf,  wenn  dort  in  der 
trockenen  Jahreszeit  Himmel  und  Erde  zu  glühen  scheinen,  diese 
von  weiten  Spalten  klafft,  und  auf  den  versengten  Grasflächen 
Staub  aufwirbelt,  hier  aber  längs  den  Gebirgen  dunkle  Wolken 
ziehen  und  fast  allabendlich  den  erquickendsten  ^Regen  übet*  die 
Fluren  ausgiefsen.  Wie  leben  Seele  und  Leib  auf,  wenn  ma«i 
hinauf  kommt  nach  Buitenzorg  und  schon  2  Postst^tionen  zuvor 
frisches  Grün  wahrnimmt  und  endlich  Alles  zeigt,  dafs  noch  in 
der  Nacht  ein  segnendes  Gewilter  die  organische  Welt  neu  be>« 
lebt  hat.  Der  Verfasser  nimmt  Veranlassung,  eine  Ansicht  Araoo's 
über  die  Verbreitung  der  Gewitter  auf  dem  Meere  su  wider-' 
legen,  die  Ansicht  nämlich,  welche  er  so  ausspricht:  „Ich  habe 
Gründe  ^u  glauben,  dafs  es  über  eine  gewisse  Entfem^ng  vom 
Lande  hinaus  niemals  Gewitter  giebr\  Die  Erfahrungen ,  auf 
welche  Arago  sich  siülzt,  sind  in  derselben  Gegend  gemacht, 
welche  der  Verfasser  mehrmals  befahren  und  wo  er  nicht  selten' 
Gewitter  beobachtet  hat.  Er  führt  dann  auch  noch  «me  Menge 
anderer  Erfahrungen  an,  theils  von  ihm,  theils  von  Andern;  und: 
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in  verschiedenen  Meeren  gemacht ,  aus  denen  bervoiigeht,  da(i 
Gewitter  auf  offener  See  gar  nicht  selten  sind. 

Es  folgt  nun  die  Erörterung  der  Vertheilung  der  GewHter 
in  der  Zeit,  und  zwar  zuerst  ihre  Periodicität  im  Tage.  Ueber- 
wiegend  treten  die  Gewitter  iwischen  Mittag  und  Abends  6  Uhr 
ein.  Dann  folgt  der  Zeitraum  von  Abends  6  Uhr  bis  Mülemackt, 
und  am  seltensten  sind  wohl  die  Gewitter  von  Morgens  6  Uhr 
bis  Mittag.  Der  Beginn  der  gröfsten  Mehrsahl  der  Gewitter  dürfte 
wohl  zwischen  3  und  6  Uhr  Nachmittags  liegen,  also  dem  Maxi« 
mum  der  Temperatur  bald  folgen.  Sehr  auffallend  ist  femer  in 
gewissen  Perioden  ein  Vorrücken  der  Gewitter  in  der  Art,  dafs 
ihr  Erscheinen  täglieh  1  —2  Stunden  später  eintritt.  Znletst  ma- 
chen sie  dann  mit  einem  Male  einen  grofsen  Sprung  yorwarts, 
was  gewöhnlich  so  geschieht,  dafs  eines  Tages  2  Gewitter  ia 
einem  Zeilraume  von  6 — 12  Stunden  sich  folgen,  indem  auf  eine 
Reihe  MittagsgewiKer  eine  solche  von  nächtlichen  und  abend* 
liehen  Gewittern  eintritt,  oder  umgekehrt.  —  Auf  Java  berncht 
während  unseres  Winters  und  Frühlings  der  Westmoussm,  im 
Sommer  und  Herbst  der  Ostmousson.  Im  Westmousson  betragt 
die  Zahl  der  Gewitier  nahe  das  Doppelte  derjenigen  im  Ost* 
mousson.  Der  Februar  hat  das  Maximum,  der-  August  das  Mi- 
nimum der  Zahl  der  Gewitter;  von  ersterm  bis  letzterm  nimmt 
sie  allmäJig  ab  und  dann  wieder  alimälig  su.  Die  GesammtiaU 
ist  etwa  90  im  Jahr,  so  dafs  also  im  Durchschnitt  auf  den  vier- 
ten Tag  ein  Gewitter  kommt. 

Ueber  die  Entstehung  der  Gewitter  spricht  sich  der  Verfasser 
in  folgender  Weise  aus:  „Alimälig  hat  sich  mir  im  Laufe  meiner 
Reisen  der  Gedanke  aufgedrängt,  da(s  £ur  Entstehung  eines  Ge- 
witters das  Zusammenstofsen  sweier  Wolkenschichten  nölhig  ist, 
die  verschiedene  Temperatur  besitzen,  oder  doch  einer  Wolkea* 
schiebt  «dt  einer  Luftströmung,  die  einen  verschiedenen  Tempe- 
ratur- und  Sättigungsgrad  der  Feuchtigkeit  besitst.**  „Der  Unter- 
schied Ewischen  der  Wirkung  der  verticalen  und  seitlichen  Strö- 
mung liegt  vorstiglich  darin,  dafs  die  durch  erstere  hervorgcni* 
üenen  Gewitter  viel  örtlicher,  beschränkter  sind,  als  letstere.  Die 
gewaltigsten  Gewitter  der  Tropenwelt  verdanken  ihr  Entstebei 
wohl  dem  Kampfe  seitlicher  Strömungen,  und  gerade  darum  oimI 
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auch  die  GewiUer  nach  den  Aequinocti«ii  so  s*falreicb>  weil  dana 
der  Kampf  der  einander  bekämpfenden  Moussons  seinen  Höhe- 
punkt erreicht  D. 

l.  Lamont.  GewiUer  bei  München  im  Jahre  1 836»  Ann.  d. 
Müncbo.  Sternwarte  (2)  X.  94-94t. 

In  diesem  Jahre  hatte  München  22  Gewitter;  das  ersie  Iral 
ein  am  6.  April,  das  leiste  am  13.  September.  Der  Juni  aeigte 
die  meisten,  nämlich  8.  D. 

2)  Wirkungen. 
Vorbemerkung.  Da  sich  immer  mehr  herausstellt,  dafs  das 
atmosphärische  Ozon  nicht  durch  die  Luft-,  sondern,  so  weit 
Elektricität  bei  seiner  Entstehung  betheiligt  ist,  durch  Wolken- 
elektricität  entsteht,  so  sind  die  Abhandlungen  über  Ozon  hierher 
gestellt.     Danach  sind  frühere  Jahrgänge  zu  berichtigen. 

W.  Gallbnkamf.  üeber  ein  elektrisches  Meteor.  Poao.  Aob. 
cm.  173-176t. 

A.  PoKT.  Sur  les  nombres  de  personnes  tuöes  par  la  foudre 
dans  le  royaume  de  la  Grande-Bretagne  de  1852  ä  1856, 
compar^  aux  döces  par  fulguralion  en  France  et  sous 
d'autres  parlies  du  globe.    C.  R.  XLVI.  1240-I243t. 

P.  A.  Rbslhubbr.     Ueber  das  Wetterleuchten.    Wien  Der.  XXVllI. 

1T?-I91t;  GauMKax  Arch.  XXXI.  258-273. 
W.  Wicke.     Directe  Beobachtung   über  die  Entstehung  von 

Blitzröhreu.     Götting.  Nachr.  1858.  p.  293-295;  Poao.  Ann.  CVI. 

•     158-159t;  Cosmos  XV.  149-150;  Hsis  W.  S.  1859.  p.  198-199. 

Bbcqurrrl.  Rapport  sur  plusieurs  mömoires  de  M.  Hol- 
zbau, r6latifs  ä  Toxygöne  odorant  (rozone).  C.  R.  XLVI. 
670-673t;  J.  d.  chim.  med.  1858.  p.  328-334. 

Ä.  HouzEAU.  Preuve  de  la  pr6sence  dans  Tatraosphöre  d*nn 
nonveau  principe  gazeux,  Foxyg^ne  naissant.  CR.  XLVI. 
89- 91t. 

DB  B*ai6(iY.     Quatrieme  m^nsoire  sur  rozonom^trie.     C.  R. 

XLVL  237-2a9t. 

Bob«.  UnterBochungen  über  das  atmosphärische  Ozon. 
WiaiL  Ber.  XXIX.  4<)9*44at. 


572  *13.     Atmospliäriscbe  £lektricität. 

F.  Nrumaisn.     üeber  den  Ozongehalt  der  Atmosphäre.  Po«©. 

Ann.  CIL  614-618t;  Cofmo«  XU.  205-206. 
Hr.  Gallbnkamp  beschreibt  ein  interessantes  Phänoiiien,  wel* 
ches  als  ein  elektrisches  betrachtet  werden  inufs.  Er  befand  sieb 
am  4.  September  1856  Abends  9''  dem  Rheinfälle  bei  Schaff- 
hausen gerade  gegenüber,  als  sich  beinahe  nach  Süd  auf  dem 
HM-isi^te  ruhend  ein. lichtes  Kreissegroeni  zeigte  inii  einer  Hohe 
Ton  ein^r;  und  einer  Sehne  von  4*— 5  Vollmotidsbreiten,  von  w'el- 
chenr  11  bis  13  lichte  Streifen  ausstrahlten,  nur  11  nänalichy  wenn 
die  beiden  äufserslen  schwanden,  um  dann  wieder  aufzuleuchten. 
Die  miUlern  liefsen  sich  über  150%  alle  über  90®  am  Himaiel 
verfolgen.  Die  dunkeln  Zwischenräume  liefsen  keinen  Stern  er- 
blic)^en»  wohl  aber  die  lichlen  Strahlen.  Die  einzelnen  Sterne 
verschoben  sich  vermöge  der  scheinbaren  Hiounelsbewegung,  und 
spbald.  ein  Stern  an  die  Gränze  eines  Streifens  kam,  zeigte  er 
plötzliche  Veränderungen  der  Lichtstärke,  die  sich  bis  zu  abwecb- 
.selnd  hellem  Aufleuchten  und  gänzlichem  Verlöschen  steigerten. 
Nach  einer  halben  Stunde  hatte  sich  die  ganze  Figur  merklich 
nach  Osten  verschoben  ohne  Aenderung  der  Form  oder  Licht- 
slürke.  Diese  langsame  Bewegung  war  bis  10^^'  so  weit  gegan- 
gen, dnfs  die  lichte  Basis  über  die  ganze  Breite  des  Rheines  auf 
das  rechte  Ufer  gerückt  war.  Um  9^'»  fingen  die  lichten  Strah- 
len an  sich  zu  Sicheln  zu  biegen  und  nach  10''  wurden  sie  min- 
der scharf  begränzt  und  verschwanden  allmälig,  so  dafs  gegen 
lÖ^**  nun  noch  die  lichte  Basis  übrig  war.  Von  9  bis  10*'  waren 
die  mittlem  Strahlen  mindestens  so  hell  wie  die  Milchslrafse,  die 
äufsern  schwächer.  Die  Lichtstärke  änderte  sich  im  Ganzen  nur 
langsam;  plötzliche  Aenderungen  der  Stärke  des  Lichtes,  welche 
an  ein  Aufschliefsen  der  Strahlen  des  iMondlichtes  hätten  erinnern 
können,  kamen  nur  selten  vor.  Von  9 — 9^^''  nahm  die  Lichtstärke 
wenig  ab,  blieb  dann  constant  bis  10''  und  verminderte  sich  wie- 
der bis  iO|''.  .  Die  Farbe  des  Lichtes  war  gelblich,  zuweilen  et- 
was roth.  Die  Luft  war  mild  und  der  Barometerstand,  so  weit 
er  sich  an  einem  Wettergia«  beobachten  liefs,  constant.  Am  Nach* 
mittage  war  der  Himmel  mit  einem  Dunstschleier  bedeckt,  am 
ViPrmittage  sehr  klar  gewesen.  Der  Morgen  des  5»  September 
war  klar,  gegen  Mittag  fiel  heftiger,  gewilterartiger  Rege».    Ob 
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um  Abende  des  4.  September  sich  in  isüdUcher  RidiUing  ßeiiviUer 
gezeigt,  konnte  er  nicht  erfahren. 

Hr.  PoEY  giebt  dies  Mal  eine  noch  nmfassendere  üebersichi 
(vergl.  Berl.  Ber.  1854.  p.652,  i8ä5.  p.598)  über  die  Zahl  der 
durch  Biilt  Getödteten,  als  1855.  \  Zunächst  theUi  er  die  aus 
amilichen  Quellen  Englands  genommene  Uebersicht  der  Jahre 
1852  bis  1856  mit.  Danach  betrug,  in  diesen  fünf  Jahren  d\e  Ge^^ 
sammtzahl  103,  wovon  88  mannliehen,  15  weiblichen  Geschlechts« 
Von  diesen  103  zählt  das  Jalir  1852  allein  45,  und  der  Verfaaaev 
macht  daranf  aufmerksam,  daf^  dieses  Jahr  in  Nord-Amerika  ein 
Minimum  zeige,  und  dafs  also  schon  in  diesen  Zahlen  sich  das 
Geselz  von  der  Ausgleichung  in  meteorologischen  Perturbationen 
ausspreche^  so  dafs  die  graphischen  Darstellungen  gleichzeitig  an 
weit  e!\tlegenen  Orten  entgegengesetzte  Scheitel  der  Curven  hs^ 
ben.  Das  Jahr  1852  zeigte  nach  Boudin's  .Uebersicht  das  dritte 
Maximum  der  Jahre  18:i5  bis  1652  (1835  hatte  111,  1847.  nur 
106  und  1852  nur  104  TodesCalle  durch  Blitz).  Der  Unterschied 
der  Getödteten  beider  Geschlechter  konnte  nach  den  frühern 
Uebersichten  ans  der  Verschiedenheit  der  Beschäftigungen  eirkläri 
werden,  nach  der  jetzigen  Uebersicht  nicht,  da  zugleich  dos  /klter 
beider  Geschlechter  bei  den  Zahlen  angegeben  ist  Hier  stellt 
sich  dieser  Unterschied  vom  zarten  Alter  an  heraus.  Die  Zahlen 
smd  diese:  Unter  1  Jabr  keine  TodesIälJe;  von  1-^2  Jjahren 
mannliehe  l,  weibKche  0;  von  2—3  Jahren  mSnnl.  1,  weibl.  fr; 
von  3— 4  J.  m^nnl.  1,  weibl.  0;  von  4 — 5  J.  mäftnl«  %  weibL  2; 
von  5—10  J.  männl.  14,  weibl.  2;  von.  10 — 15  J,  mönnl.  21, 
weibl.  4;  von  15 — 25  J.  männl.  13,  weibl.  ö;  von  25  —  35  J. 
männl.  15,  weibl.  1;  von  35 — 45  J.  mäiml.  &,  weibl.  0;.  iea 
45—55  J.  männl.  10,  weibl.  0;.  von  55-*-65  J.  männl.  4»  weibl.  1. 
In  Schweden  hat  Baudin  von  1846-*- J850  gleich  viel  (>«lödt^e 
beider  Geschlechter  gerunden.  Die  Vcrtheilung  nach  Monalen 
war  in  England  so:  April  1,'iMai  14,  Juni  14,  Juli  38,  August  22, 
Septbr.  8,  Octbr.  6;  die  andern  Monate  zusammen  0.  Hier,  hak 
der  Juli  das  Maximum,  in  Frankreich  nach  Baudw  .der  Asigual^ 
auf  Cuba  ebenfulls  der  Juli.  Die  meisten :  Getödtelen  «gehören 
den  Handwerkern  und  Landleuten  an,  die  Kinder:  (ibf  erecbnei«    \ 

Hr.  Kbslhubbr  hat  eine  recht  dankenswerlhe  Arbeit  geüef^ 
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über  den  Ursprung  des  Wetterleuchtens.    Er  ist  der  Ansicht,  data 
es  immer  der  Blits  eines  entremten  Gewitters  seL    Zum  Beweise 
seigt  er  zuerst^  dafs  b«  3  Phänomenen  dieser  Art,  welche  voa 
den  Beobachtern  nicht  in  Zusammenhang  gebracht  werden  kons* 
ten  mit  entfernten  Gewittern,   dieser   Zusammenhang  allerdiagB 
durch   Einsammlung    sorgfaltiger  Nachrichten    sich   nachweisea 
lasse;   es  waren  die  vom  24.  Jan.  1856,   14  April  1855  und  26. 
Februar  1854.    Er  aetgt  dann,  dafs  der  gemeine  Mann  Recht  hat, 
wenn  er  vom  Wellerleuchten  sagt,   der  Himmel  kühle  sieh  da- 
durch ab;    denn    die  nach  dem  Gewitter  stärkere  VerdunsiiBig 
binde  Wärme.    Hier  hätten  wir  einen  bessern  Grund  von  ihm 
erwartet.    Ferner  weist  er  daraufhin,  wie  fast  immer  das  Wetter- 
leuchten sich  zeigt  entweder  nach  der  Richtung,  wohin  ein  Ge- 
witter gegangen,  oder  woher  es  komme,   so  daCs  in  den  meisteD 
Fällen  der  Beobachter  des  Gewitters  auch  das  Wetterleuchten  so 
beobachten  Gelegenheit  habe.     Dafs  man  den  Donner  beim  Blitzes 
eines  fernen  Gewitters  so  oft  nicht  höre,   erklärt  er   leicht  aoi 
den  vielfachen  Hindernissen,    welche  der  Schall  Verbreitung  ent- 
gegenstehen,   besonders  aber  daraus,   dafs  der  Schall  sich  von 
oben  nach  unten  schwerer  verbreite,  namentlich  wenn  dabei  noch 
Wolken  zu  durchdringen   sind.    Den  Hauptbeweis  führt  er  am 
Ende  durch  ein  Verzeichnifs  von  72  Fällen,  wo  in  Kremamünster« 
welches  lur  den  Nachweis  nicht  einmal  sehr  gelegen  ist.  Welter- 
leuchten beobachtet  wurde  und  später  ans  den  Mittheilungen  der 
k.  k.  Reicbsanstalt  sich  ergab,  dafs  gleichzeitig  an  andern  Ortes 
des  öatreichischen  Staates  ein  Gewitter  gewesen  war;   zu  dieseo 
72  Fällen  ka«>en  deren  nur  4,  wo  ein  solcher  Nachweis  sich  nicht 
finden  liefs.    Einen   weitern  Beleg  für  den  Zusammenhang  de« 
Wetterleuehtcos  mit  einem  entfernten  Gewitter  geben  die  Beab^ 
aehUnigen  zu  Wien  in  den  Jahren  1853  bis  1857|  wo  es  sich  io 
mehr  als  50  Fällen  trifii,  dafs  jedes  Mal,  wenn  man  in  Wien  im 
äufaersten  W.,  SW.  oder  NW.  Welterleuchten  siehtt  in  andera 
Gegenden  des  Staates  gleichzeitig  Gewitter  stattfinden.     Durcb 
diese  Beobachtungen  gelangt  man  zugleich  zur  Kenntaib,  bis  aof 
welche  Entfernungen  das  Aufleuchten  der  Blitae  noch  wahrge- 
nommen werden  kann,    im  Mittel  von  23  Orten  ergiebt  sieh  die 
Entfernung  von  40,9  geogr.  Meilen. 


WiOKi.  Bi€fraBB&»  57S 

In  dem,  was  Hr«  Wicrb  berichtet^  erhdlen  wir  also  den 
zweiten  Fall,  wo  der  Blits  bei  der  Bildung  der  Blitzröhren  auf 
der  Thal  ertappt  ist;  denn  bekanntlich  ereignete  sich  der  erste 
am  17.  Juli  1823  bei  dem  Dorfe  Rausehen  in  Samland  an  der 
Oataee.  Der  zweite  Fall  ereignete  sich  am  15.  Juni  1868.  Es 
eoilttd  sich  Morgens  zwischen  11  und  12  Uhr  in  Oldenburg  ein 
Gewitter.  Auf  der  Hurte  wirren  4  Arbeiter  mit  Baggern  beschäf- 
tig!. Ein  Blitzstrahl  schlug  in  das  eine  Ufer  in  der  Nähe  der 
Arbeiter  Den  Leuten  war's,  als  wenn  sie  von  Jemandem  mit 
einem  weichen  Gegenstande  an  den  Kopf  geschlagen  würden. 
Wieder  zur  Besinnung  gekommen,  sahen  sie  ^s  am  gegenüber- 
liegenden Ufer  dampfen.  Sie  fahren  hinüber  und  bemerken  eine 
Sielle,  wo  der  Rasen  verkohlt  ist.  Hier  sind,  etwa  W  vom 
Fkuse  entfernt,  2  Löcher  wahrzunelimen,  unmittelbar  neben  ein- 
ander. Um  jedes  Loch  liegt  ein  Kranz  weifeen  Sandes.  Beim 
vorsichtigen  Nachgraben  führt  jedes  Loch  zu  einer  Röhre,  wei- 
che die  Arbeiter  wegen  ihrer  zarten  Beschaffaiheit  nur  stückweise 
herausbringen,  aber  doch  durch  den  I4'  liefen  Sand  bis  in  den 
Moorboden  verfolgen.  Ueber  dem  Sande  lag  6"  Dammerde  und 
die  RölMren  begannen  mit  der  Sandschicht.  Die  Röhren  smd 
mndKch,  von  Papierdicke,  inwendig  verglast,  aufsen  vom  Sande 
rauh,  an  der  innern  Wand  hin  und  wieder  grünlich  von  Eiset^ 
•xydiiK 

Der  Bericht  von  Becqubrbl  beginnt  mit  einer  kurzen  tie- 
sehieAite  des  Ozons.  Van  Marum  wollte  schon  mit  der  grofsen 
Elektrisirmaschine  im  TzYLBR'sehen  Museum  den  Phosphorgeruoh 
bei  Blitzen  und  der  elektrischen  Funken  studiren*  Er  hat  schon 
1763  bemerkt,  daCs  der  elektrisirte  Sauerstoff  sich  heftig  na»t 
Quecksilber  verbindet.  Von  1840  an,  wo  Schömbbin  dieselben 
Eigenschaften  am  Sauerstoff  beobachtet,  welcher  durch  Zersetuuig 
4e8  Wassers  mittelst  einer  Säule  entstanden,  folgen  sich  rasch 
die  Entdeckungen«  Williamson,  Osann,  Marionac  und  de  la  Rivb, 
Frbmy  und  E.  Bbcqubrbl  und  andere  Physiker  haben  Beüriige 
geliefert  Marionac  und  db  la  Rivc  hielten  zuerst  dos  Oaon  für 
tme  Modifieation  des  Sauerstofis.  Frbmy  und  E^  Bboqubwbl  er* 
kannten  die  Bildung  des  Ozons  aus  Sauerstoff  unier  dem  Ein- 
flufi  der  EleklriciläL    Andrews  entdeckte  die  Zurückführung  des 
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Otons  in  Sauerstoff  durch  Wärme  unter  Beibeiialiung  desaelben 
Volumens.  Ob  denn  zur  Zeit,  wo  dieser  Bericht  erstattet  wor- 
den^ noch  Nichts  von  der  starken  Verdichtung  des  Osons  be* 
kannt  wiar,  die  doch  derselbe  Forscher  entdeckt  hat?  Auch  Sorbt 
und  HouzBAU  haben  steh  eifrig  mit  dem  Studium  des  Ozons  be*- 
schäftigt.  Der  Letztere  hat  seit  1855  der  Pariser  Akademie  ineh* 
rere  umfangreiche  Memoires  überreicht,  worüber  hier  berichtet 
wird.  HouzBAU  hat  1)  einen  neuen  chemischen  Procefs  gefunden, 
rnktelst  dessen  Ozon  producirt  wird ;  2)  eine  neue  Methode  zur 
quantitativen  Bestimmung  desselben  gegeben;  3)  ein  Reactioas- 
papier  vorgesclilagen»  welches  waJirscheinlich  dem  gewöhnlichen 
vorzuziehen  ist.  üie  neue  Üarstellungsart  des  Ozons,  findet  Statt 
mittelst,  des.  ersten  Hydrats  der  Schwefelsäure  (S-fA)  upd  des 
Baryumsuperoxyds  (Ba).  Bei  dem  Processe  hat  man  das  Super- 
oxyd  in  sehr  kleinen  Stücken  der  Säure  zuzusetzen,  um  zu  .starke 
WärmeentwickeJung  zu  vermeiden,  weiche  das  Ozon  sofort  in 
•Sauerstoff  verwandeln  würde.  Die  genauere  quantitative  Be- 
siimmung  findet  Statt  nicht  niit  einer  Auflösung  von  Jodkalimn, 
sondern  mit' Krystallen  desselben  in  einer  Xjlasröfare,  durch  welche 
das  gereinigte  Ozon  geleitet  wird.  Eine  VVägung  vor  uud  nach 
dieser  Durchleitung  gi^bt  durch  Differenz  der  Gewichte  des 
Ozongehatt.  .  .Eine  weniger  genaue  aber,  mehr  praklisobe  Methode 
beruht  auf  der  Anwendung  des  neuen  Reactionspapiers.  Lackmus* 
papier  geröthet  durch  eine  Säure  und  getränkt  mit  Jodkalium- 
lösung,  welche  frei  von  kohlensaurem  Kali  ist,  wird,  wie  gewoho* 
iicli,  der  Lufi  ausgesetzt,  wenn  der  Ozongehalt  der  Almo^ihare 
untersucht  werden  soll;  eine  Farbenskale  miOst  naherungsweise 
.den  Ozongehalt.  Dies  Papier  wird  nur  gebläut  durch  Ozon  and 
iAmmoniak,  aber  weder  durch  Chior^  noch  durch  die  Oxyde  des 
Stickstoffs),  noch  durch  das  Licht  verändert.  Der  Berichterstatter 
macht  darauf  aufmerksam ,  dafs  aber  noch  zu  untersuchen  wärei 
,ob  nicht  unter  dem  Einflüsse  des  Lichtes  noch  andere  Stele 
darauf  wukten. 

HouzEAV  giebt  dann  selbst  in  einem  Memoire  die  Art  ai, 
wie  das  von  ihm  vorgeschlagene  ßeaclionspapier  wirke«  Güiie 
Auflösung  von  reinem  Jodkalium  in  reinem  Wasser  wird,  der 
Landluft  ausgesetzt,  alkalisch,  wenn  sie  gegen  Sonne  ulid  Hegen 
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geschützt  ist,  wogegen  das  reine  Wasser  allein  neutral  bleibt; 
auch  bleibt  jene  Auflösung  neutral  in  der  Luft  eines  unbewohn- 
ten Zimmers.  Daraus  folgt,  dafs  die  alkalinische  Eigenschaft  der 
Auflösung  weder  durch  das  Wasser,  noch  durch  die  Bestandtheile 
des  Gefafses,  noch  durch  die  atmosphärische  Luft,  Ammoniak 
eingeschlossen,  herbeigeführt  wird.  Auch  bleibt  die  Auflösung 
neutral,  wenn  sie  mit  dem  Staube  gemischt  wird,  welcher  sich 
auf  dem  Rande  des  Gefäfses  in  freier  Luft  abgelagert  hat.  Es 
wurde  die  Auflösung  H  Monat  mit  einer  Luft  in  Berührung  ge- 
lassen, welche  4  Procent  Kohlensäure  enthielt;  auch  dadurch 
wurde  sie  nicht  alkalisch.  Also  kann  es  nur  Ozon  sein,  welches 
die  Auflösung  in  freier  Landluft  alkalisch  macht.  Das  Ozon  löscht 
vom  beschriebenen  Papier  zuerst  das  Roth  aus  und  dann  auch 
das  Blau,  weil  es,  wie  Chlor,  eine  stark  entfärbende  Kraft  hat 
durch  Zersetzung  der  Pflanzenfarbe.  Hier  mufs  indefs  Referent 
die  Bemerkung  beifügen,  dafs  doch  ein  grofser  Unterschied  statt- 
findet zwischen  einer  Flüssigkeit,  welche  nur  an  der  Oberfläche, 
also  in  wenigen  Punkten,  von  der  Luft  berührt  wird,  und  einem 
Papierstreifen,  weicher  in  der  Luft  flattert.  Wenn  also  Ammo- 
niak in  der  Luft  nicht  merkbar  auf  die  Flüssigkeit  einwirkt,  kann 
es  diese  Einwirkung  auf  den  Papierstreifen  doch  recht  wohl  äu- 
fsern.  Houzbau  macht  dann  noch  darauf  aufmerksam,  dafs  er  in 
einem  andern  Memoire  gezeigt  habe,  wie  auch  durch  Ozon  und 
Ammoniak  in  der  Atmosphäre  ebensowohl,  wie  es  Schönbbin  für 
Ozon  und  Stickstofi*  nachgewiesen,  Salpetersäure  entstehen  könne. 

Bbrigny  hat  mit  Richard  und  Sallbron  eine  neue  Farben- 
skale für  Ozonbeobachtungen  gebildet  Das  Violett  der  Schön- 
BEiN'schen  Skale,  welches  dem  Violett  des  Spectrums  eines 
Schwefelkohlenstoffprismas  entspricht,  ist  als  Mittel,  Weifs  und 
Schwarz  sind  als  Endpunkte  genommen.  Die  Flüssigkeit,  welche 
das  Mittel  färbt,  wird  aufs  Zehnfache  verdünnt'  und  damit  die 
zweite  Stufe  gebildet  etc.  Dem  Violett  wird  ^V  Schwarz  zuge- 
setzt, um  die  zwölfte  Stufe  zu  erhalten  etc.  Somit  kommen 
21  Grade  heraus. 

Die  Arbeit  von  Böhm,  eine  Beobachtungsreihe  von  4  Jahren 
umfassend,  ist  mit  vieler  Sorgfalt  ausgeführt.  Die  geringen  Ozon- 
reactionen  auf  verschiedenen  Punkten  der  Prager  Sternwarte 
FortBchr.  d.  Pbys.  XV.  37 
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veranlafslen  zu  vergleichenden  Beobachiungen  nodi  an  ^iMn 
andern  Punkte  in  Prag  selbst  und  an  verschiedenen  Orien  a«f 
dem  Lande.  Auch  die  Ozonpnpiere  von  vier  Lieferungen  wur- 
den vergleichenden  Beobachtungen  unterworfen,  ^v«bei  sich  be- 
deutende Unterschiede  derselben  herausstellten.  Auf  dem  hohem 
Punkte  Prags  und  auf  diem  Lande  stellten  sich  alsbald  alarkere 
Reactionen  ein,  als  auf  der  Sternwarte.  Das  Maxhnuai  trat 
71  Mal  bei  westlichen  Winden  (SW.»  VV.  und  NW.)  und  3  Mal 
bei  andern  hervor,  und  unter  73  Fällen  des  Maximums  waren 
60  Fälle  von  Regen  oder  Schnee,  häufig  von  ijewitt^rn  begleitet. 
Wenn  man  die  Summen  der  Färbungen  oder  der  Starke  der 
Reactionen  durch  die  Anzahl  der  Winde,  bei  welchen  die  Far* 
bungen  beobachtet  wurden,  dividirt,  so  erhält  man  für  die  aeht 
Winde  folgende  Quotienten:  SW.:2,64;  W.:3,58;  NW- :  1,62; 
N.:l,22;  NO.: 0,63;  O.:0,45;  SO.: 0,57;  S.:0,73,  wo  »ich  also 
VV.  und  0.  gegenüberstehen  in  der  mittlem  Stärke  der  Ozm- 
reactton.  Daraus  ergiebt  sich  abermals,  dafs  der  Aequatoriaklroio 
die  stärkste,  der  Poiarslrom  die  schwächste  Ozonreaciion  giebt, 
was  allerdings  zum  Theil  daher  kommt,  d«fs  der  erslere  der 
stärkere,  der  letztere  der  schwächere  bei  uns  ist,  und  dar  stär- 
kere in  derselben  Zeit  die  meisten  Luflmolecüle  mit  dem  Papier 
in  Berührung  bringt.  Indefs  sind  dadurch  die  grofsen  Verschie- 
denheiten nicht  ei'klärt.  Es  mufs  zur  vollständigem  Erklärung 
die  gröfsere  Wolkenelektricität  des  Aequatorialslroms  »it  in  Ab- 
Spruch  genommen  werden.  Die  Luflelekiricität  zeigt  einen  ent* 
gegengesetzten  Gang,  kann  also  zur  Erklärung  nicht  führen,  settt 
der  Referent  hinzu.  Zwischen  dem  Gange  der  Feuchtigkeit  der 
Luft  und  dem  des  Ozons  macht  sich  in  Prag  gar  kein  Zusam- 
menhang bemerkbar,  was,  wie  aus  den  Mittheilungen  der  L  k 
meteorologischen  Cetftralanstall  hervorgeht,  auch  an  andern  Cr 
ten  der  Fall  ist;  und  wenn  sich  zwischen  der  Bewölkung  uoJ 
der  Ozonreaciion  ein  solcher  nicht  ganz  verkennen  läfst,  so  durfte 
dies  darin  vorzüglich  liegen,  dafs  die  hier  so  einflufsreichen  west- 
lichen Winde  meist  von  Trübung  des  Himmels  begleitet  siai 
Dasselbe  gilt  für  die  atmosphärischen  Niederschläge,  welche  noch 
häufig  von  elektrischen  Phänomenen  begleitet  sind.  Daus  die  fie- 
actionen  bei  Nacht  gröfser  sind,   als  .am  Tage,  scheint  aus  de^ 
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selben  Ursache  hervorzugehen,  warum  auf  dem  Lande,  überhaupt 
m  freien  Orten,  dieselben  ebenfalls  stärker  hervortreten;  [{auch 
und  die  Atmosphäre  der  Menschen  scheint  die  Reactionen  zu  ver- 
nagern»  Dabei  macht  Referent  darauf  aufmerksam,  dafs  Rauch 
die  Luftelektriciiät  erhöht,  also  hat  auch  aus  diesem  Grunde  die 
Luftelektricität  mit  den  Ozonreactionen  keinen  Zusammenhang. 
Dnurch  das  in  Prag  gewönnet^  JiiesuUat  der  Erniedrigung  der 
Oxporeactiooen  mitten  in  der  Stadt  wird  die  von  Rooisr  in  Bo- 
ston gemachte  Erfahrung  bestätigt,  desgleichen  die  Erfahrungen 
von  MoFPAT  (Berl.  Ber.  1854.  p.  649),  von  Beriony  (Berl.  Ber. 
L855.  p.  594)  und  von  Schiefbrdbcker  (Berl.  Ber.  1855.  p.  592). 
Nil  dei-  BoBHM'schen  Arbeit  bildet  die  von  Nbumann  einen 
aehrofien  Gegensatz.  Der  V/erfasser  beruft  sich  auf  die  Herren 
Qbsßrvatoren  des  öHreicbischen  Staates,  aber  diese  widerlegen 
ihn,  weMgstens  soweit  sie  ihre  Arbeiten  veröffentlichten.  Seine 
(änf  Behauptungen  sind:  I)  Die  Luftelektricität,  als  Quelle  des 
atfnotsphärischen  Ozons,  hält  mit  demselben  gleichen  Gang;  2)  At- 
Q»osphär«sche  Feuchtigkeit84|ienge  und  Ozongehalt  stimmen  über« 
ein;  3)  Die  Intensität  des  Windes  vermehrt  die  Ozonrieactionen; 
4)  Temperatur  und  Ozongehalt  stoben  zu  einander  im  verkehrten 
Verhältnisse;  5)  Niederer  Baroo^tersland  und  starker  Ozongehalt 
fallen  in  der  Regel  zusammen.  Der. erste  Satz  ist  oben  wider- 
legt. Was  er  über  Luftelektricität  sagt,  bekundet  seine  Unkennt- 
nifs  in  diespm  Theile  der  Meteorologie.  Von  dem  zweiten  Satze 
wUl  Hr.  BoEHM  nichts  F^ntschiedenes  wissen,  also  auch  vom  vierten 
nicht;  denn  Wärme  und  Feuchtigkeit  gehen  entgegengesetzt.  Der 
dritte  Satz  ist  selb^tversitändlieh  und  sagt  eigentlich  für  die  Me- 
tQorot<iigie  Nichts.  Der  fMoft,e  Satz  wird  von  ihm  so  beschränkt, 
d^fs  fast  Nichts  yp^  demscilben  Aibrig  bleibt;  und  doch  hat  dieser 
Q^h  Am  meisten  für  sich.  Wer  über  die  Ozonreactionen  der 
Atii)osphär.e  schreiben  vvjill,  wird  wohl  Ahun,  sich  erst  gehörig  mit 
M^orolpgie  zu  beachäfiigen. 
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3)  '  T    h   €   o    r    i   e. 

Prrstel.  Die  geographische  Verbreitung  der  Gewitter  in 
Mittel*Europa'  im  Jahr  1856,  so  wie  über  die  gegensei- 
tige Beziehung  zwischen  dem  Auftreten  der  Gewitter,  der 
Temperatur,  der  Windrichtung  und  dem  Barometerstande. 
Wien.  Ber.  XXIX.  533-557t. 
Diese  Arbeit  des  verdienstvollen  Emdener  Meteorologen  giebt 
neue  Gesichtspunkte  und  Gesetze  für  die  Theorie  der  Gewitier, 
gestützt  auf  sorgfältiges  Studium  des  Details.  Mit  Recht  hebt 
er  das  Verdienst  von  Fritsch  hervor,  und  giebt  eine  graphische 
Darstellung  des  täglichen  Verlaufes  der  Wärme,  des  Luftdrucks, 
Dunstdrucks  und  der  Gewitter,  wobei  die  Arbeit  von  Fritscb 
zu  Grunde  gelegt  ist.  Für  seine  allgemeinen  Ansichten  stutzt  er 
sich  besonders  auf  den  Verlauf  der  Gewitter|)erioden  der  Monate 
April  bis  October  1856.  Das  Material  besteht  aus  eignen  Beob- 
achtungen, der  Uebersicht  der  Witterung  des  Jahres  1856  von 
der  k.  k.  Centralanstalt  für  Meteorologie  und  Erdmagnetismus  lu 
Wien,  den  meteorologischen  Beobachtungen  (Waarnemingen)  in 
Niederland  und  den  meteorologischen  Notizen  der  Unterhaltungen 
von  Hbis.  Die  Zusammenstellung  ist  eine  recht  sorgfaltige  tu 
nennen.  Im  April  weist  der  Verfasser  4,  im  Mai  7,  im  Juni, 
Juli,  August  und  September  jedes  Mal  4  Witterungsperioden  nach 
im  mittlem  Europa,  und  zeigt,  dafs  jedes  Mal  beim  Uebergange 
aus  der  einen  in  die  andern  Gewitter  vorkamen,  deren  Verbrei- 
tung er  mit  besonderer  Sorgfalt  verfolgt.  Diese  27  Perioden 
gehen  natürlich  von  einem  Maximum  zu  einem  Minimum  des  Ba* 
rometerstandes  oder  umgekehrt.  Mit  der  Umkehr  des  Barome- 
ters ist  ein  Umsetzen  des  Windes  verbunden  und  eine  Temperator- 
änderung.  Durch  Zusammenstellen  aller  Thatsachen  folgt  dann 
von  selbst,  dafs  Gewitter,  welche  sich  über  gröfsere  Gebiete  er^ 
strecken,  durch  einen  Kampf  der  beiden  Hauptluftströroe  ent- 
stehen, dafs  sie  also  an  den  Gränzen  dieser  Ströme  auftreten  und 
bald  nach  dem  Zeilpunkte  erscheinen,  in  welchem  das  Barometer 
durch  das  Mittel  des  Ortes  gegangen  ist,  also  bei  steigenden 
Barometer,  wenn  es  etwas  über  dem  Mittel,  bei  fallendem,  wenn 
es  etwas  unter  demselben  steht.  In  der  erörternden  Einleitung 
spricht  er  Ansichten  aus  über   die  Entstehung  der  Gewitter  aus 
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dem  Kampfe  zweier  Luflströme  überhaupt.  Diese  Ansichten  stim* 
men  fast  ganz  mit  denen  von  Zollinoer  und  Fbitsch  überein, 
namentlich  auch  darin,  dafs  die  localen  Gewitter  aus  dem  Kampfe 
eines  aufsteigenden  Stromes  mit  einem  horizontalen  oder  doch 
wenig  geneigten  hervorgehen. 

Es  wird  passend  erscheinen,  hier  zur  Vervollständigung  einen 
Theil  der  Arbeit  von  Fritsch  (Bcrl.  Ber.  1852.  p.  602,  1854. 
p.  650)  nachzutragen.  Man  sieht  aus  seinen  Uebersichten ,  dab 
der  tagliche  Gang  der  Gewitter  mit  dem  Gange  der  Wärme  und 
des  Dunstdrucks  übereinstimmend,  hingegen  dem  Gange  des  Luft- 
drucks und  der  Feuchtigkeit  entgegengesetzt  ist.  Gewitter  ent- 
stehen durch  das  Mengen  kalter  und  warmer  Luftmassen  oder 
Luftströme.  Wie  es  zweierlei  Luftströme  giebt,  so  mufs  es  auch 
zweierlei  Gewitter  geben.  Gewitter  aus  horizontalen  Luftströmen 
entstehend  sind  die  Wintergewitter  und  die  des  zweiten  täglichen 
Maximums  im  Sommer ;  die  des  ersten  Maximums  entstehen  aus 
vertikalen  Strömen.  Beiderlei  Gewitter  unterscheiden  sich  noch 
durch  die  Dauer  und  die  Folgen.  Die  Gewitter  aus  vertikalen 
Strömen  sollen  ihrer  Entstehung  nach  einen  langsamem  Verlauf 
haben,  die  andern  einen  schnellern.  Diese  haben  eine  schnelle 
und  nachhallige  Zunahme  des  Luftdrucks  und  der  Feuchtigkeit, 
aber  eine  Abnahme  der  Temperatur  im  Gefolge;  nach  jenen  än- 
dern sich  die  atmosphärischen  Verhältnisse  weniger  und  mehr 
vorübergehend.  Das  erste  tägliche  Minimum  tritt  ein,  wenn  der 
Dunstdruck  in  schneller  Zunahme  begriffen  ist^  also  dann,  wenn 
sich  die  Dünste  in  den  untern  Schichten  der  Atmosphäre,  theils 
durch  das  Herabsinken  der  früher  aufgestiegenen  Luftmassen  bei 
vorübergehendem  Gewitter,  theils  durch  die  Verdunstung  der  nie- 
dergeschlagenen Wassermasse  am  Boden,  anhäufen,  während  sie 
bei  dem  ersten  Maximum  in  den  höhern  Schichten  der  Atmo- 
sphäre zu  Wolken  condensirt  werden.  Da  nun  die  Ursache  des 
aufsteigenden  Luftstromes,  nämlich  die  Temperaturzunahme,  auf* 
gehört  bat,  wirksam  zu  sein,  so  kann  ein  zweiter  rapider  Nieder- 
schlag, die  Hauptursache  der  Gewitter  ^m  Allgemeinen,  somit  auch 
das  zweite  Maximum  nicht  anders  als  durch  horizontale  Luft- 
ströme entstehen.  Da  zu  dieser  Tageszeit  die  Wärme  am  schnell* 
sten  abzunehmen  pflegt,  so  kann  ein  zweiter  rapider  Niederschlag 
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erfolgen,  welcher  der  Luft  den  gröfsten  Theii  Hires  Dunslgehaltes 
nimmt  und  dadurch  das  zweite  Minimum  vorbereitet. 

Referent  erlaubt  sich ,  folgende  Bemerkungen  beizufügen. 
Der  Gang  aller  Willerungserscheinungen  wird  durch  den  Gang 
der  Wärme  bestimmt.  Der  tägliche  üang  irgend  einer  Klasse 
von  Erscheinungen  hängt  also  gewifs  auch  mit  dem  täglichen 
Gange  der  Wärme  zusammen.  Da  riun  der  tägliche  Gang  der 
Wärme  der  Art  ist^  dafs  nothwendig  aufsteigende  locale  Luftslröme 
entstehen  müssen,  wenn  der  Himmel  heiter  ist,  und  die  Gewitter 
einen  täglichen  Gang  zeigen,  so  müssen  die  Gewitter  im  Somaier 
auch  in  ihrer  Entstehung  participiren  an  den  aufsteigenden  Slr6- 
men,  sowohl  die  des  ersten  als  zweiten  Maximums.  Die  auf- 
steigenden Ströme  spielen  eine  um  so  wichtigere  Rolle,  je  ener* 
gisciier  sie  sind;  das  sieht  man  in  den  Tropengegenden,  wo  die 
Gewitter  in  eben  dem  Grade  regelmäfsig  hervortreten,  wie  die 
Energie  der  aufsteigenden  Ströme  wächst;  das  siebt  man  auch 
bei  uns  im  Sommer  an  derselben  Erscheinung.  Der  Couranl 
ascendant  ist  aber  bei  vielen  Gewittern  nicht  die  alleinige  Ur- 
sache. Das  weist  die  Arbeit  vort  Prbstel  zuerst  mit  grofeer 
Bestimmtheit  nach,  dafs  bei  fast  allen  unsern  Gewittern  die  hori- 
zontalen Ströme  eine  ebenso  wichtige  Rolle  spielen;  ja  bei  Win- 
tergewittern, darin  mufs  man  Fritsch  Recht  geben,  sind  sie  es 
wohl  allein,  welche  das  Ge^Vitter  erzeugen.  D. 


Flückigkr.     Bemerkungen   und    Versuche   über    die   Ozouo- 
metrie.       Mitth.  d.  uaturf.  des.  zu  Bern  1857.  p.  17-25t- 

Der  Verfasser  ist  mit  der  Literatur  gut  bekannt  und  h$i 
selbst  Beobachtungen  gemacht.  Er  hebt  zuerst  technische  Man* 
gel  des  Oeonometers  hervor.  Die  Forbenskalen,  Welche  verschie- 
denen Schachteln  des  Reagenzpapiers  beigegeben  sind^  %veichen 
sehr  von  einander  ab.  Auch  sind  die  Uebergänge  iwischen  des 
verschiedenen  Nuancen  der  Farbenskale  so  ungleich,  dafs  die  Aih 
stände  derselben  nicht  als  gleichwerthig  bu  betrachten  sind»  Eod* 
lieh  ist  auch  das  Papier  mit  dem  Jodkaliumkleister  so  ungleicb- 
mä&ig  getränkt,   dafs   man    bei  Eintritt  der  Reaction  dtittliMif 
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keine  gänzliche  Färbung  des  Papierslreifens  erhält,  sondern  ble£i 
starker  gefärbte  Flecken  auf  matterem  Grunde,  so  dafs  man  bei 
Abachätaung  der  Intensität  der  Reaction  sehr  oft  in  peinlicher 
Ungewifsheii  ist.  Die  Unsicherheit  hierbei  wird  noch  bedeutend 
vermehrt  durch  den  Umstand,  dafs  die  zu  vergleichenden  Farben- 
töne ihrer  Natur  nach  (die  Skale  scheint,  mit  einem  Fflanzenstoff 
gefärbt  zu  sein)  nicht  ganz  identisch  sein  können.  Verfasser  ist 
sogar  der  Ansicht,  dafs  die  Bedeutung  der  Ozonometrie  über- 
haupt zweifelhaft  ist,  und  zwar  aus  folgenden  (jründen. 

Zunächst  ist  der  Möglichkeit  Erwähnung  zu  thun,  dafs  die 
Bläuung  des  Jodkaliumkleisters  auch  von  andern  Körpern,  als 
dem  Ozon,  mit  herrühren  könne.  Es  werden  die  von  Pflanzen 
ausströmenden  ätherischen  Oele  genannt,  durch  deren  Oxygena- 
tion  Ozon  entstehe,  so  dafs  Cloez  in  der  That  gefunden,  dafs  die 
Üzonreaction  in  der  Nähe  von  Pflanzen,  die  ätherische  Oele  füh- 
ren, besonders  stark  ist.  Auch  Salpetersäure  bildet  sich  aus 
atmosphärischer  Luft  unter  dem  Cinflufs  dieser  Oele,  und  die  ge- 
ringste Menge  Salpetersäure  scheidet  Jod  aus  Jodkalium  ab. 
Gewöhnliche  Luft  kann  ebenfalls  unter  Einflufs  des  Lichtes  auf 
das  Jodkaliumpapier  reagiren,  wie  Cloez  nachgewiesen.  Am* 
moniak  wird  durch  Ozon  zu  Wasser  imd  Salpetersäure  oxydirt* 
Da  nun  die  Atmosphäre  überall  Ammoniak  enthält,  so  müfiste 
man  auch  dieses  berücksichtigen.  Da  bekannt,  dafs  reiner,  trock- 
ner  Sauerstoff  durch  den  elektrischen  Funken  in  Ozon  verwan- 
delt wird,  so  wird  auch  bei  Gewittern  dieselbe  Verwandlung 
stattfinden,  so  dafs  auch  die  Elektricität  als  Factor  bei  der  Ozo- 
nometrie aufzuführen  ist.  Dazu  kommt  Liebio's  Entdeckung  von 
der  Bildung  der  Salpetersäure  bei  Gewittern.  Ferner  spielt  das 
atmosphärische  Wasser  eine  bedeutende  Rolle  bei  der  Ozon- 
reaction.  Bei  der  künslhchen  Bildung  des  Ozons  ist  die  Gegen- 
wart von  Wasser  unerläfsliche  Bedingung,  und  ebenso  bei  allen 
seinen  Reactionen;  ja  es  soll  nach  Houzeau  das  Ozon  bei  abso- 
lutem Ausschlufs  aller  Feuchtigkeit  sogar  in  Sauerstoff  übergehen. 
Auf  der  andern  Seite  soll  nach  Cloez  gewöhnhcher,  feuchter 
Sauerstoff  die  Eigenschaft  erlangen,  Jodkalium  kleister  zu  bläuen, 
wenn  das  Licht  ihn  trifft.  Daraus  ist  erklärlich,  warum  die 
Ozonreactionen  der  Luft  gewöhnlich  bei  Regen  auffallend  stark 
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sind.  Um  diesen  Ginflufs  der  Feuchtigkeit  auf  Ozonreaction  aufser 
Zweifel  zu  stellen,  liefs  der  Verfasser  vollkommen  getrocknete 
und  von  Kohlensäure  befreite  Luft  an  Jodkaliumkleisterpapier 
vorbeistreichen,  welches  über  Schwefelsäure  hing.  Von  da  lieüi 
er  der  Luftstrom  durch  Wasser  gehen  und  setzte  ihn  dann  wieder 
einem  Reagenzpapier  aus.  Ersteres  blieb  ungefärbt,  auch  dann, 
wenn  es  befeuchtet  wurde;  letzteres  färbte  sich.  Wie  aber  bei 
der  Ozonreaction  in  der  Luft  der  Feuchtigkeit  Rechnung  su  tra- 
gen sei,  dafür  weifs  Verfasser  kein  Mittel  anzugeben.  Aus  Allem 
schliefst  er,  es  seien  bei  der  bisherigen  Ozonometrie  keine  wei- 
tere Folgerungen  ganz  stichhaltig.  D. 


Naill.     Dispersion   of  a   cloud   by   an   eleclrical    discbarge. 
Smithson.  Rep.  1858.  p.  425-425t. 

Der  Beobachter  beschreibt  eine  weifse  Wolke,  welche  er 
eine  Zeitlang  vor  dem  Regen  Abends  7  Uhr  beobachtete  und 
die  sich  sehr  merklich  machte  durch  ihre  helle  Weifee  vor  der 
dunkeln  Regenwolke.  Endlich  fuhr  ein  Blitz  aus  der  letztero 
durch  die  weifse  Wolke  hindurch,  welcher  diese  in  mehrere 
Stücke  zertheilte,  die  der  Beobachter  von  mehreren  Punkten  aus 
noch  eine  Zeitlang  beobachtete,  um  nicht  gelauscht  zu  werden. 

D. 
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Jahr   185». 

A.      L  u  r  t  e  1  e  k  t  r  i  c  i  l  ä  t. 

1)  Messung  derselben. 

F.  Dellmann.     Od  atmospheric  electricity.    Pliil.  Mag.  (4)  XVJII. 

401-420;    Arch.  d.  sc.  pbjs.  (2)   Vil.  83-86;    Cimento  X.  387-389; 
aus  Poee.  Ann.  LXXXIX.  258.     Siehe  Berl.  Ber.  1853.  p.  614. 

W.  TuoMsoN.  Apparalus  for  observing  atmospheric  eleclri- 
Cily.  Proc.  of  Manch.  Soc.  1858-1859.  p.  108-109t;  Phil.  Mag.  (4) 
XVIf.  312-312. 

—  —  Simple  apparalus  for  observing  almospheric  elec- 
tricity. Proc.  of  Manch.  Soc.  1859-1860.  p.  151-153,  p.  156-156f ; 
Phil.  Mag.  (4)  XVIII.  542-544. 

—  —  Necesslly  for  incessant  recording,  and  for  simul- 
taneous  observations  in  difl'erent  locaiities,  lo  investigate 
atmospheric  electricity.  Rep.  of  ßrit.  Assoc  1859.  2.  p.  27-28; 
Cosmos  XY.  454-457t;  Inst.  1859.  p.  331 -332;  Athen.  1859.  2. 
p.  400-401. 

Die  Arbeiten  des  Hrn.  Thomson  müssen  Demjenigen  meist 
unverständlich  sein,  welcher  den  Bau  seiner  neuen  Instrumente 
nicht  kennt.  Wir  müssen  deshalb  erst  eine  kurze  Beschreibung 
derselben  geben  und  halten  uns  um  so  mehr  dazu  verpflichtet, 
da  diese  Instrumente  auf  dem  Continente,  und  am  wenigsten  in 
Deutschland,  bekannt  geworden.  Im  Jahrgange  1858  der  Beri. 
Ber.  findet  sich  p.  379  zwar  eine  Notiz  darüber  aus  einem  Briefe 
an  VoLPiCBLLi  (G.  Thomson  mufs  dort  W.  Thomson  heifsen); 
diese  genügt  für  unsern  Zweck  aber  nicht.  Wir  anlicipiren  des- 
halb diese  Beschreibung  aus  einem  gedruckten  Vortrage,  den 
Hr.  Thomson  am  18.  Mai  1860  in  der  Royal  Institution  of  great 
Britain  hielt. 

Hr.  Thomson  hat  im  Sommer  1856  beim  Referenten  eine 
dauernde  Anregung  für  das  Studium  der  atmosphärischen  Elek- 
tricität  empfangen.  Zuerst  hat  er  sich  neue  Instrumente  con- 
struirt  und  dann  mit  denselben  Beobachtungen  angestellt;  auch 
in  Kew  wird  jetzt  mit  seinem  Apparate  beobachtet  (BerL  Ber. 
1866.  p.575}. 


gS6  4^*     Atmosphärische  Eiektricität. 

In  einem  Aufsätze  des  Referenten,  welcher  sich  in  Pogg. 
Ann.  LV.  301  ff.  findet,  hat  derselbe  avvei  Principien  zur  E>bÖ- 
hurig  der  Kinpfindlichkeit  eines  Elektroskops  angewandt;  das  eine 
ist  verkörpert  worden  durch  VVagebalken  und  Streifchen,  dies 
war  neu;  das  andere  wurde  in  Anwendung  gebracht  durch  den 
Querdrnht,  mitteist  dessen  damals  Andribssbn  auch  die  Empfind- 
lichkeit des  Gpldblattelektroskops  erhöhte;  es  ist  nur  in  der 
Form  seiner  Anwendung  nei^i  und  hatte  schon  vorher  Anwendung 
gefunden  im  Säulenelektroskop,  was  ich  auch  p.  308  des  gedach« 
ten  Aufsatzes  andeute!e.  Hr.  Kohlrausch  hat  zur  Construclion 
eines  genauen  und  em])findlichen  Elektrometers  blofs  das  erste 
benutzt,  Hr.  Thomson  benutzt  sie  beide,  das  zweite  aber  in  einer 
ganz  neuen  Form,  in  der  Form  der  Leidner  Flasche,  weshalb 
sein  Elektrometer  auch  zweckmäfsig  das  Flaschenelektrometer  ge- 
nannt werden  kann.  Das  Princip,  welches  dadurch  zur  Anwen- 
dung kommt,  ist  praktisch  ausgedrückt  das,  die  Empfindlichkeit 
zu  erhöhen  durch  eine  Anziehung  von  der  einen  Seite,  welche 
man  der  Abstofsung  von  der  entgegengesetzten  Seite  so  Hälfe 
kommen  läfst.  Die  wissenschaftliche  Bezeichnung  desselben  von 
Thomson  ist  die  Bestimmung  eines  Potentials  durch  die  Differenz 
,  zweier  andern.  Die  kurze  Beschreibung  des  Apparates  wird  die 
Erläuterung  geben. 

Eine  kleine  Leidner  Flasche  befindet  sich  in  einem  cyiinder* 
förmigen  Metallgefäfse.  Die  Flasche  ist  auf  der  Innenseile  nur 
bis  in  die  Nähe  des  Bodens  belegt.  Diesen  deckt  etwas  Schwe- 
felsäure. Die  innere  Belegung  umfaCst  oben  einen  Metallring 
welcher  ein  paar  aufwärts  gehende  Metallplatlen  trägt,  die  sutn 
Ahstofsen  einer  an  einem  feinen  Glasfaden  oder  sehr  dünnen 
Platindrahte  hängenden  Aluminiumnadel  dienen;  von  dem  MeUU* 
ringe  geht  eine  Elektrode  nach  aufsen  zum  Laden  der  Flasche. 
Die  Anziehung  geht  aus  von  einem  Drahtgewebe,  welches  die 
Nadel  umgiebt,  oder  einem  Halbkreise,  über  welchem  die  Nadel 
sich  bewegt,  oder  zwei  andern  Platten,  weiche  den  Enden  der 
Nadel  «ntgegensftehea.  Dieser  Theil  des  Apparates,  welcher  meist 
anaiehend  auf  die  Nadel  wirken  soll,  ist  ebenfalls  mit  einer  nneh 
auben  gehenden  Elektrode  versehen,  mit  welcher  der  Condneior 
verbunden    wird,   der  die   zu  messende   Eiektricität  herbeiltüet 
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Von  der  Nadel  geht  in  der  Axe  der  Aufhängung  vertical  abwärts 
ein  feiner  Plaiindraht  hinunter  in  die  Schwefelsäure,  um  der  Na- 
del fortdauernd  die  Elektricilät  der  Flasche  zuzuführen.  Die  Be- 
wegung, welche  dadurch  die  Nadel  bekommt,  wird  verstärkt  oder 
geschwächt  durch  die  zu  untersuchende  Eieklricität.  Eine  Tor- 
sion, welche  die  Nadel  auf  ihren  Standpunkt,  den  sie  durch  blofse 
AbstofsuDg  mit  der  Elektricilät  der  Flasche  erhält ,  zurückführt, 
mKst  die  t\x  untersuchende  Elektricrtät.  Hr.  Thomson  hat  mit 
Anwendung  dieser  Principien  drei  etwas  verschiedene  Instrumente 
gebaut.  Das  erste  nennt  er  Reflexionseleklrometer,  weil  man  die 
Bewegung  der  Nadel  mittelst  eines  kleinen  Spiegels  beobachtet, 
welcher  an  dem  in  die  Schwefelsäure  fuhrenden  Plaiindraht  be- 
festigt ist.  Bei  diesem  Instrumente  ist  die  Nadel  einseitig,  und 
an  dem  Ende,  wo  sie  am  Glasfaden  befestigt  wurde,  trägt  sie 
ein  Gegengewicht.  Der  Theil  des  Instrumentes,  welcher  mit  der 
tu  nntersuchenden  Eleklricitäl  geladen  wird,  ist  hier  ein  isoiirter 
Halbkreis.  Das  zweite  Mefsinstrument  nennt  der  Erfinder  Haus* 
elektrometen  Hier  wird  die  zu  untersuchende  Elektricilät  einem 
Drahtgeflechte  mitgetheilt,  welches  die  Nadel  umgiebl.  Beim 
dritten,  dem  portablen  Elektrometer,  hängt  die  Nadel  an  einem 
sehr  feinen  Platindraht  und  es  ist  möglichst  dad  Glas  bei  seiner 
Construction  vermieden. 

Als  Sammelapparat  benutzt  Hr.  Thomson  eine  isolirte  Kanne 
mit  Wa«ser,  aus  welcher  ein  sehr  feiner  Strahl  beständig  in  die 
Luft  geht,  wodurch  die  Kanne  elektrisch  wird.  Von  derselben 
führt  ein  isoiirter  Leiter  zum  Elektrometer.  Für  das  portable 
Elektrometer  wird  ein  Zünder  zum  Sammeln  benutzt. 

Hr.  Thomson  hat  anfangs,  wie  es  scheint,  viel  Mühe  gehabt 
mit  der  isolirung  des  Apparates.  Es  ist  ihm  gelungen  durch 
Anwendung  der  Schwefelsäure,  welche  also  hier  einen  doppelten 
Zweck  hat,  und  durch  eine  sorgfältige  Wohl  der  Glassorle.  Auf 
p.  166  der  Proc.  of  Manch.  Soc.  1858/59  wird  milgetheill,  dafs 
er  bei  unvollkommener  Isolation  des  UntersuehuTigsdondüclbfs 
(des  die  zu  untersuchende  Elektricilät  herbeiführenden)  den  Ver- 
Itisi  bis  auf  5  Procent  pro  Stunde  herunter  gebracht  habe.  Auch 
hatte  er  gefunden,  dafs  die  Leidner  Flasche  nur  1  Procent  pro 
Tag  verlor,  selbst  wenn  das  Instrument  dem  Seeschaum,  dem 
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Regen  und  dichtem  Nebel  ausgesetzt  war.  Hr.  Joule  bestätigt» 
dafs  er  bei  Experimenten  des  Hrn.  Thomson  mit  seinem  neuen 
Apparate  zugegen  gewesen,  dessen  Vorzug  in  seiner  grofses 
Empfindlichkeit  und  der  Leichtigkeit  bestehe,  mit  welcher  genaue 
Beobachtungen  gemacht  werden  können. 

Der  Zweck  des  Apparates  ist  hauptsächlich  der,  ununter- 
brochene Beobachtungen  machen  zu  können,  und  des  poriabela 
Apparates  insbesondere,  Beobachtungen  an  jedem  beliebigen  Orte 
zu  machen.  Es  ist  nicht  zu  verkennen,  dafs  die  Erreichung  die> 
ser  Zwecke  für  die  Förderung  unserer  Kenntnisse  von  der  atmo- 
sphärischen Elektricität  von  der  gröfsten  Wichtigkeit  ist.  Dabei 
mufs  jedoch  daran  erinnert  werden,  dafs  auch  bereits  Hr.  ProL 
Hankbl  ')  einen  Apparat  dafür  construirt  hat,  ja  mit  noch  gröDBercr 
Vollkommenheit  nach  einer  Seite  hin,  da  er  das  Mittel  an  die 
Hand  giebt,  die  Bestimmung  nach  absolutem  Mafse  machen  zu 
können.  Vergleichende  Beobachtungen  müssen  lehren,  welcher 
Apparat  vorzuziehen  ist.  Die  Hauptsache  aber  ist  nicht  die  Con- 
struction  eines  Apparates,  sondern  seine  Verwendung  für  die 
Wissenschaft.  In  diesem  Sinne  scheint  denn  Hr.  Thomson  auch 
nicht  weniger  Ernst  beweisen  zu  wollen,  als  er  Eifer  gezeigt  bat 
in  der  ersten  Richtung.  Wir  haben  die  erfreuliche  Veranlassung» 
bereits  einige  schöne  Früchte  seiner  Thätigkeit  mittheilen  xu  kön- 
nen; Vieles  ist  jedoch  noch  in  Aussicht.  Dazu  gehört  auch,  dea 
Apparat  selbst  registrirend  zu  machen,  sowie  eine  Art  elektrischer 
Trigonometrie  oder  Geodäsie  ins  Leben  zu  rufen,  über  welche  seine 
Andeutungen  aber  noch  sehr  unbestimmt  sind.  Bei  der  Reduction 
der  beobachteten  Kräfte  wählt  er  nach  des  Referenten  Vorgange 
als  Einheit  die  Spannung  eines  Elementes  einer  Zinkkupfersäuie. 

In  der  ersten  der  obigen  Arbeiten  giebt  Hr.  Thomson  vor* 
bereitende  Versuche  an. 

In  der  zweiten  Arbeit  giebt  er  beschreibende  Notizen,  wel- 
che im  Obigen  enthalten  sind.  Dann  theilt  er  eine  Uebersicbt 
der  Resultate  viertägiger  Beobachtungen  über  das  elektrische 
Verhalten  des  Ostwindes  mit.  Was  er  früher  schon  gefunden, 
wurde  bestätigt.  Das  Elektrometer  zeigt  immer  hohe  -{-Elektri- 
cität bei  schönem  Wetter  vor  und  während  des  Ostwindes.  Im 
')  Berl.  Ber.  1856.  p.  560. 
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Allgemeinen  stieg  sie  sehr  stark  kurz  vor  dem  Beginn  einer 
schwachen  Luftströmung  aus  jener  Himmelsgegend  und  blieb 
hoch,  bis  die  Strömung  nachliefs.  Niemals  ging  das  Elektrometer 
ungewöhnlich  hoch  hinauf  bei  schönem  Wetter,  ohne  dafs  un- 
mittelbar Ostwind  folgte.  Eines  Abends  im  August  bemerkte  er 
den  Wind,  auf  der  See  sich  befindend,  in  keiner  Weise;  doch 
wurde  er  durch  das  Elektrometer  auf  sein  Kommen  vorbereitet. 
Er  brachte  sein  Boot  an  eine  sichere  Stelle  des  Ufers,  und  bald 
war  der  Ost,  am  Ufer  sich  nicht  bemerkbar  machend,  an  den 
Wogen  zu  erkennen,  welche  er  auf  der  See  vor  sich  hertrieb. 
An  2  Tagen  hat  er  auch  Beobachtungen  gemacht  zur  experimen- 
tellen Grundlage  einer  Elektrogeodäsie.  Er  ging  mit  einem  Ge- 
hülfen an  einen  Ort,  um  dort  mit  dem  portabeln  Elektrometer 
zu  beobachten,  während  dessen  ein  anderer  Gehulfe  an  einem 
benachbarten  Orte  blieb,  um  hier  mit  dem  Hauseleklrometer  zu 
beobachten.  Er  ist  durch  diese  Beobachtungen  zu  der  Ueber- 
zeugung  gelangt,  dafs  wolkenlose  Luftmassen  in  nicht  grofser 
Entfernung  von  der  Erde  sicher  nicht  weiter  als  1  bis  2  Mei* 
len  auf  das  Elektrometer  wirken.  Dies  schliefst  er  daraus,  weil 
er  keine  Beständigkeit  findet  in  den  gleichzeitig  beobachteten 
Werthen  an  Orten  von  dieser  Entfernung.  Bei  einer  Beobach- 
tung an  zwei  nahen  Punkten  fand  er  die  Spannung  in  einem 
Hause,  auf  welches  beim  Ostwind  Seeschaum  fiel,  bedeutend  ge- 
ringer, als  an  dem  andern  zu  derselben  Zeit,  welches  er  der 
— Elektricität  zuschreibt,  die  der  Schaum  mit  sich  führe. 

In  der  letzten  Arbeit  weist  er  die  Nothwendigkeit  solcher 
Beobachtungen,  wie  die  eben  beschriebenen,  aus  ähnlichen  Re- 
sultaten nach.  D. 

2)       Theorie. 

F.  Ddprkz.  Report  on  almospheric  eleclricity.  Smithson. 
Rep.  1858.  p.  290-371t  (übersetzt  aus  Mein.  cour.  d.  l'Ac.  d.  Belg. 
XVI.  1843t). 

Zur  Wissenschaft  gehört  auch  ihre  Geschichte.  Die  vorlie- 
gende Geschichte  der  Lehre  von  der  atmosphärischen  Eiektricital 
ist  jedenfalls  die  beste  von  allen,    und  sie  gehört  um  so  mehr 
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hierher,  da  ein  bedeulendisr  Abschnitt  derselben  auch  eine  kri- 
tiftche  Geschichte  der  bisherjgea  Theorien  lieferi.  Die  Sehrül 
btld«i  ferner  den  Ausgangspunkt  für  die  neiiiern  Bestrebungen 
auf  diesem  wissenschaftlicben  Gebiete,  und  da  die  deutsche  Lits- 
ratur  bisher  nur  wenig  Notiz  von  ihr  genogpuien  hat,  so  wird  es 
ziKveokmäfsig  sein»  hier  einen  Auszug  derseibee  zu  liefern,  soweit 
ihr  Jnhali  nicht  besser  toder  ebenso  gut  in  deutschen  Werken  be- 
reits zu  finden  ist. 

Die  Schrift  ^erfüllt  in  drei  Thoüe;  im  ersten  ist  von  de» 
Beobiachtungsapparaten  die  Rede;  der  zweite  liandell  von  dem 
ZuaiiMide. unserer  KentUnisse  der  atinosphärischen  Elektridtgt,  der 
dritte  v4Hn  Gewitter. 

Der  erste  Theil  enthält  wieder  zwei  Capilel;  das  erste  ban- 
det von  den  Apparaten  selbst,  das  zweite  vmi  ihrem  Gebrsuehe. 

Die. Apparate   werden   in  feste   und   bewegiliche  ein^etheiU. 
Zu  iden  ^rsteren  gehören  die  isoUrten  feststehenden  Wetterstao- 
gen  lind  ausgespannten  isolirten  Drähte;  zu  letzteren  der  Wetter- 
drache,  sowie  Elektrometer  und  ßfaeometer.    Die  VVetterstangsB 
waren  die  ersten  Apparate,  und  Franklin  war  der  Erste«  welcher 
die  Idee  dazu  heigaib,  aber  Dalibard,  ein  Franzose,  führte  sie 
zuerst  AUS.    Am  10.  Mai  1752,  Nachmittags  zwischen  2  und  3  Uhr, 
wurden  ^u  Marly^la-Ville  die  ersten  Funken  «bei  einem  Gjewitler 
herausgexogen*    O^lor  jeolirte  unter  einander  verbunde^G^  Eisen- 
staffigen  zu  diesem  Zweck.     Lb  Mounicr  stellte  auf  eine  hölzerne 
Stange  in  freier  :Luft  eio  Glasrobr  und  steckte  eine  zugespitzte, 
versjnnte  fdünne  Cisenstange  hinein,  leitete  vpn  dieser  einen  Draht 
von  SOO'  Länge  in   einen  Pavillon,   wo  er  init  Seide  .be^ligt 
wurde.    Bei  Gewittern   gab  er  bedeutende  Funken,    weon  ilw 
isolirte  Leiter  genähert  wurden.     Diese  Apparate  waren  schlecht 
zu  isoliren  und  hatten  noch  den   Fehler,   die  Elektricität  nicht 
ohne  Verlust  zum  Mefsinstrumente  gelangen  zu  lassen.     Cantok 
brachte  die  isolirenden  Theile  in  Schutz  gegen  Regen  durch  ei- 
nen  Metallhut;  Read  brachte  sie  ins  Zimmer.     Sein  Apparat  war 
eine  tannene  Stange  von  7'"  Länge,   in  der  obersten  Etage  des 
Hmiscs  dusch  Plafond  und  Dadh  geführt«   isolirt  und  mit  Draht 
umwickelt,  welcher  im  Zimmer  in  eine  Metallkugel  endete.   Ekie 
bessere  Isciblien  machte  audi  .eine  leitende  Vierbindung  mit  ^en 


Boden  «ir  Zeit  der  Gewiiler  nolhwendig.  Das  traurige  GeMhidL 
Ri€BMANN*s  verdnlafste  Read,  4^*"  von  seiner  Kugel  etiie  kkiiie, 
mit  der  Erde  leitend  verbundene  Glocke  xu  befestigen  und  eine 
kleine  Metallkugel,  an  einem  Seidenfaden  hängend,  Mn-  und  her«- 
gehen  zu  lassen.  Dies  Glockenspiel  diente  ihm  zur  Bcnachrich«» 
tigung  ui»d  Warnung. 

Franklin  machte  den  ersten  Versuch  mit  dem  Drachen  im 
Juni  1752.  De  Romas  führte  etwas  später  den  Versuch  v»ll» 
koomner  aus,  indem  er  die  Kordel  mit  einem  dünnen  Metall- 
dratile  der  ganzen  Länge  nach  versah.  Er  zog  ohne  GeCahr^ 
sich  eines  Ausladers  bedienend,  10'  lange  Funken  aus  dem  Ende 
der  Kordel,  Funken,  welche  lauter  knallten,  als  Pistolenschüsse. 
Chahles  rollte  die  Kordel  auf  einen  isolirten  Cylinder  mit  ise»- 
lirender  Kurbel,  üefs  aber  eine  metallene  Kette  während 
des  Aur-  oder  Abwickelns  veui  Cylinder  in  den  Boden  gehen 
und  hielt  sich  immer  in  gröfserer  Entfernung  vom  Cylinder, 
als  die  nächsten  Leiter,  um  sich  so  sicher  eu  stellen.  De  Ro« 
■AS  construirle  einen  sogenanntes  elektrischen  Wagen  lu  glei- 
diem  Zwecke.  Cavallo  vervollkommnete  Drachen  und  Kor- 
del, aber  dte  letztere  mit  Rufs  und  Kohlenpulver  gut  leitend  zu 
machen,  bewährte  sich  nicht  so,  wie  die  von  NAmNE  angewandte 
Kochsabsauflösung. 

Funken  reichten  nicht  immer  aus,  die  atmosphärische  Elek^ 
trieität  zu  untersochen;  es  wurde  deshalb  bald  die  Anziehung 
leicht  beweglicher  Körper  benutzt,  der  Sägespähne,  der  Fiamn«* 
federn  etc.  Der  Franzose  Mazeas  sachte  sogar  aus  der  Entfer-^ 
nung,  in  welcher  die  Anziehung  »ch  noch  äufserle,  die  elektrische 
Kraft  zu  messen.  Das  erste  Elektrometer  hatten  schon  1741^ 
d'Arcy  und  Lb  Roy  construirt,  aber  es  war  zu  wenig  empfindUeK 
Nec^LET  conslrukte  17ö2  ein  besseres;  es  waren  zwei  Fäden» 
die  sich  durch  Elektrisirung  abstiefsen.  Die  Gröfse  des  Winkels 
dienhe  zum  Maafs.  Canton  zuerst  hing  Hollundermarlokügelciieh 
an  die  Fäden.  Um  die  Art  der  Elektricität  zu  erkennen,  bediente 
sich  FftANKLiN  zweier  Leidner  Flaschen;  mit  dem  Knopfe  -der 
einen  wurde  ein  aufgehängtes  Korkkügelchen  berührt  und  dies 
dann  dem  Knopfe  der  hindern  genähert  Lb  Roy  and  Bbccaria 
bedienlen  sich  zur  Unterscheidung  der  beiden  Elekiricitäten  «der 
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Verschiedenheit  ihres  Lichtes.  Cavallo  benutEle  das  Quadranteo- 
eleklromeler  zum  Messen  der  atmosphärischen  Eiektricität.  Wenn 
er  Nachts  die  Experimente  mit  dem  Wetterdrachen  machte,  lud 
er  mit  dessen  Eiektricität  eine  Leidner  Flasche  mad  bewahrte  sie 
auf  bis  zum  folgenden  Tage.  Er  war  es  auch,  welcher  einea 
Rohrstock  zum  Fenster  hinaus  hielt,  um  eine  Korkkugel,  welche 
isolirt  am  äufsern  Ende  befestigt  war,  mit  Eiektricität  zu  laden. 
Eine  Stecknadel  war  in  die  Kugel  gesteckt,  ein  leitender  Faden 
an  die  Nadel  gebunden;  am  Faden  wurde  die  Nadel  heraus- 
gezogen und  die  Kugel  war  geladen.  Das  ist  der  Prototypus 
des  Sammelapparates  des  Referenten.  Cavallo  ersetzte  1780 
die  zwei  Fäden  des  Elektrosko^is  durch  zwei  dünne  Metalldrähle, 
welche  Hollundermarkkügelchen  trugen.  Db  Saussurb  verbes- 
serte es  1784  und  hing  die  dünnen  Drähte  zur  leichtern  Beweg- 
lichkeit an  kleine  Ringe,  diese  an  einen  dickern  Draht  und  das 
Ganze  in  eine  graduirte  Glasglocke.  Er  machte  auch  verschie- 
dene Instrumente  unter  einander  vergleichbar,  indem  er  sie  zu- 
sammen lud  und  die  Verschiedenheit  der .  Ausschläge  notirte. 
Zum  Laden  mit  atmosphärischer  Eiektricität  bediente  er  sich 
eines  sehr  dünnen  Silberdrahtes,  welcher  mit  einem  Ende  an 
einem  leicht  auslösbaren  Haken  des  Elektrometers  hing,  am  an- 
dern Ende  eine  kleine  Bleikugel  trug,  welche  in  die  Höhe  ge- 
worfen nach  der  Auslösung  des  Hakens  das  Instrument  geladen 
in  der  Hand  des  Beobachters  zurückliefs.  Dafs  die  Kugel  nicht 
durch  Reibung  an  der  Luft  geladen  werde,  zeigte  er  dadurch, 
dafs  er  sie  an  einem  Seidenfaden  mit  grofser  Schnelligkeit  herum- 
schwang,  wodurch  sie  nicht  elektrisch  wurde.  In  neuerer  Zeit 
haben  Bbcqubrbl  und  Brbschbt,  um  das  Steigen  der  atmosphä- 
rischen Eiektricität  mit  der  Höhe  auf  dem  St.  Bernhard  zu  beob- 
achten, sich  statt  der  Kugel  eines  mit  einem  Bogen  geschossenen 
Pfeiles  bedient,  wo  sie  ebenfalls  kein  Steigen  bemerkten,  wenn 
der  Pfeil  horizontal  abgeschossen  wurde.  Später  versah  ob  Saus* 
SUBB  sein  Elektrometer  noch  mit  einer  leitenden  Spitze.  Volta 
brachte  mit  dem  Elektrometer  einen  Condensator  in  Verbindung 
und  erhöhete  dadurch  dessen  Empfindlichkeit.  Er  vertauschte 
die  beiden  Metallfaden  mit  Strohhäimchen.  Eine  weitere  Ver- 
vollkommnung von  ihm  war  die  Ersetzung  der  Metailspitze  des 


Saugens  durch  eine  Flamme.  Um  diese  vor  dem  Auslöschen  zu 
achern,  umgab  er  sie  mit  einer  eisernen  Spirale  oder  stellte  sie 
in  eine  kleine  Laterne.  Pfaff  und  Pouillet  haben  sich  auch 
mil  VorlheiJ  der  Flamme  bedient,  um  Becquerel*s  Ansicht,  die 
Ladung  rühre  von  einer  elektromotorischen  Einwirkung  der 
Flamme  auf  das  Metall  her,  zu  prüfen,  machte  Schüblbr  die 
Versuche  im  Freien  und  im  Ziuuner,  wo  denn  im  letztern  Falle 
das  Instrument  sich  nicht  lud.  Eine  Erklärung  der  Wirkung  der 
Flamme  hat  Gay-Lussac  versucht.  Der  Verfasser  stimmt  der 
Ansicht  dieses  Gelehrten  bei,  nach  welcher  die  Wirkung  blofs 
aus  der  Erhöhung  der  Leitungsfähigkeit  der  Luft  durch  Wärme 
erfolge.  Schüblbr  hat  seine  Beobachtungen,  die  Periodicität  der 
Luftelektricität  genauer  zu  constatiren,  mit  einem  Strohhalm- Elek- 
trometer gemacht.  Zur  Erhöhung  der  Empfindlichkeit  benutzte 
er  brennende  Schwefelschnittchen.  Colladon  wandte  1826  auf 
deai  Observatorium  du  College  de  France  zuerst  ein  Rheometer 
zur  Beobachtung  der  atmosphärischen  Elektricität  an.  Eine  9*** 
lange  hölzerne  Stange  endigte  in  zwei  divergirende  Metallspitzen. 
Von  der  einen  ging  ein  mil  Seide  umsponnener  Draht  zu  einem 
Mttitiplicator  mit  astatischer  Nadel  und  von  hier  zum  Erdboden. 
Ein  blofs  bewölkter  Himmel  gab  schon  Ablenkungen.  Peltier 
und  Clarke  haben  sich  ebenfalls  mit  Vortheil  dieses  Instrumen- 
tes zum  Studium  der  Elektricität  der  Gewitterwolken  bedient. 
Der  Verdoppler  von  Read,  und  die  trockne  Säule,  von  de  Lüg 
angewandt,  haben  sich  als  unpraktisch  erwiesen. 

Die  Hauptresultate  des  zweiten  Kapitels  stellt  der  Verfasser 
etwa  in  folgender  Weise  am  Schlüsse  zusammen: 

1)  Die  elektro- atmosphärischen  Apparate  werden  elektrisirt 
^urch  Influenz  und  nicht  durch  den  Contact  der  Luft.  Sie  ver- 
halten sich,  wie  wenn  sie  unter  einen  mil  Eleklricilät  geladenen 
Körper  gestellt  werden. 

2)  Die  festen  Apparate  sind  ungenügend  zur  Untersuchung 
der  atmosphärischen  Eleklricilät  bei  heiterm  Himmel  und  trock- 
nem  Wetter;  sie  lassen  die  Natur  der  Elektricität  nur  erkennen, 
wenn  sie  gut  isolirt  sind  und  nicht  gestört  werden  durch  elek- 
trische Ströme,  hervorgerufen  durch  Einwirkung  des  atmosphä- 
risehen  Wassers  auf  ihre  oxydirbaren  Theile. 

FortMbr.  d.  Pbys.  XV.  38 
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3)  Die  festen  Apparate ,  in  denen  die^e  zwei  Bediogangeft 
erfüllt  sind,  eignen  sich  wohl,  um  die  starkem  Grade  der  Elek- 
tricität bei  Gewittern  und  stark  elektrischen  Wolken  tu  otttcr 
suchen. 

4)  Die  Anwendung  des  Wetterdrachen  ist  bei  Gewittern  n 
gefährlich.  Bei  heiterem  Welter  ist  er  ein  passendes  Mitiei,  die 
Elektricität  der  obern  Luftschichten  su  untersuchen. 

5)  Der  Wetterdrachen  ertheilt  bei  heiterm  Hiamiel  PeraoBti 
Erschütterungen,  welch«  nach  der  Ansicht  H&mv's  nicht  dcrh* 
fluenz  der  atmosphärischen  Elektricität,  sondern  der  IndudicHi 
ihres  Stromes  auf  sich  seihst  zuzuschreiben  sind. 

6)  Das  Elektrometer  mit  einer  Kugel  scheittt  das  iweek* 
mäfsigste  Instrument  zur  Erlangung  vergleichbarer  Ret«ltate 
zu  sein. 

7)  Wenn  der  Stiel  des  Elektrometers  in  mehrere  Spittei 
ausgeht  oder  in  einen  brennenden  Körper^  so  sind  seine  Avigshca 
von  der  Leitungsfahigkeit  der  umgebenden  Luft  abhängrg. 

8)  Rheometer  fignen  sich  nur  für  einen  dauernden  elektri'^ 
sehen  Strom.  Ihre  Empfindlichkeit  steht  weit  unter  der  dei 
Elektrometers.  Sie  sind  nülilich  zur  Zeit  des  Gewitters  mi 
wenn  überhaupt  die  atmosphärische  Elektricität  sehr  stark  ist.  — 
Referent  fügt  hinzu: 

Für  unsern  Zweck  ist  eine  Kritik  dieser  Resultate  ndthig,  die 
sich  aus  den  voraufgeschickten  Versuchen  und  E^öKeruugen  c^ 
geben.  Die  Versuche  sind  allerdings  meist  verbürgt  durch  die 
Sorgfalt  der  Experimentatoren  neuerer  Zeit.  In  Beaug  auf  Num- 
mer 1  erhielt  Peltibr  mit  seinem  Elektrometer  dieselben  Resul- 
tate, wie  in  freier  Luft  bei  heiterm  Himmel,  indetii  er  es  unter 
eine  isolirt  am  Plafond  aufgehangene  und  mit  -f-  Elektricität  ge- 
ladene Kugel  stellte;  Ppafp,  indem  er  das  Instrument  abwecb* 
selnd  hob  und  senkte  in  einem  Zimmer,  dessen  obere  Luftschiob» 
ten  durch  Spitzen,  welche  mit  der  Elektrisirmaschine  communi- 
cirten,  stark  elektrisirt  waren.  d£  SAUSSURfc  war  der  Erste,  wel- 
cher durch  Heben  und  Senken  des  Elektrometers  die  stärkere 
Elektricität  der  höhern  Luftschichten  constatirte;  auch  er  ffv 
der  Ansicht,  dafs  das  Instrument  durch  Influenz  geladen  werde. 
In  der  Allgemeinheit,  wie  der  erste  Satz  ausgesprochen  ist,  fiadeC 
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zwischen  ihm  und  Nummer  7  ein  Widerspruch  statt;  es  soIi  aUo 
in  I  nur  die  gewöhnliche  Ladung  mit  Berührung  gemeint  sein. 
Aber  auch  von  dieser  Auffessung  ist  Pbltibr  später  abgewichen 
in  einem  Aufsatze  über  den  Ursprung  der  atmosphärischen  Elek- 
tricitat  (C.  R.  XII.  307).  Nach  Aufstellung  der  Hypothese  von 
einer  permanenten  Rrdelektricität  mufs  diese  Ladung  durch  Mit* 
theÜung  erklärt  werden.  Gs  ist  interessant,  zu  erfahren,  wodurch 
sich  Prltirr  selbst  untreu  wurde.  Es  kann  wohl  nichts  Ande- 
res gewesen  sein,  als  das  negative  Resultat  des  Versuchs,  sein 
Biekirometer  durch  biofses  Aussetzen  in  die  freie  Luft  zu  laden. 
Er  sag!  in  einem  am  8.  Februar.  1841  der  Akademie  vorgelegten 
Aufsätze:  „Wenn  der  Stiel  eines  Elektrometers  eine  polirte  Ku- 
gei  trägt  und  man  äquilibrirt  das  Instrument,  indem  man  es  ab- 
leitend berührt,  kann  man  es  bei  heiterm  Himmel  immer  in  der- 
selben Höhe  Stunden  lang  der  Einwirkung  der  freien  Luft  aus- 
setzen, ^hne  dafs  es  das  geringste  Zeichen  von  Elektricität  giebt*\ 

Der  zweite  Theil  der  Schrift  zerfäHt  in  4  Kapitel:  1)  Vom 
Ursprung  der  atmosphärischen  Elektricität;  2)  Vom  Gange  der- 
selben bei  heiterm  Welter;  3)  Von  ihrem  Gange  bei  bedecktem 
Himmel;  4)  Von  ihrem  (vange  bei  Regen,  Schnee  und  Stürmen. 

Es  ist  merkwürdig,  wie  schnell  sich  die  Grundvorstellungen 
der  Lehre  von  der  atmosphärischen  Elektricität  ausgebildet  ha- 
ben, Wenn  auch  anfangs  weniger  bestimmt;  in  einem  und  dem- 
setbeil  Jahre  fand  sich  Gelegenheit,  beide  Hauptarten  derselben 
nachxuweisen.  Schon  im  Juli  1752  bemerkte  Cassini  de  Thury 
die  almosphärische  Elektricität  ohne  Wolken,  schrieb  sie  aber 
einer  unbemerkbaren  Wolke  zu.  Doch  noch  in  demselben  Jahre 
gab  das  heitere  Wetter  im  September  und  October  le  Monnibr 
die  Uebeiiteug«ing  vom  Dasein  einer  Luftelektricität.  Die  Ver- 
suche von  Bbocaria,  Gavallo,  de  Saussürb,  Volta  und  Schüblbr 
mit  bessern  instrumenten  haben  diese  Ansicht  bestätigt.  Anfangs 
hielt  man  die  Lufteiektricität,  besonders  Nollgt,  für  ein  Produkt 
der  Reibung  der  Lud  an  den  Wolken,  der  Erde  und  sich  selbst, 
und  auch  Kämtz  hÜlt  es  für  möglich,  daf:)  aus  dieser  Quelle  we- 
nigstens ein  Theil  der  Lufleleklricität  fliefse.  Pribstlbt  stellte 
zuerst  die  Idee  auf,  d»fs  der  Weitraum  mit  ---Electricität  geladen 
sei.    Bbocaria  itefs  die  Lnftelektricität  von  der  Erde  ausgehen. 

38- 
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Franklin  hielt  das  Leuchten  des  Meeres  für  elektrisch  uod  Id« 
tete  es  vom  Heiben  der  Wasserinolecüle  an  den  des  Saltes  ab; 
die  Verdampfung  brachte  diese  Elektricitäl  in  die  Atmosphäre. 
VoLTA  glaubte  den  Ursprung  der  Luftelektricität  in  der  Verdam- 
pfung des  Wassers  an  der  Oberfläche  der  Erde  gefunden  ku  ha- 
ben. Er  suchte  mit  Hülfe  der  Hypothese  einer  latenten  +  Elek- 
tricität,  welche  die  Wasserdämpfe  mit  in  die  Atmosphäre  nehmen 
und  bei  der  Verdichtung  zu  Wasser  wieder  frei  geben,  alle  Er- 
scheinungen der  atmosphärischen  Elektricität  zu  erklären.  Auch 
wollte  er  durch  den  Versuch  nachweisen,  dafs  bei  der  Verdam- 
pfung im  Laboratorium  das  Gefäfs  — Elektricität  bekommt,  und 
Lavoisibr  und  Laplacb  bestätigten  es,  wie  denn  auch  db  Saus- 
suRB  die  Ansicht  adoplirte,  obgleich  er  bei  eignen  Versuchen 
bisweilen  das  Gefafs  mit  -f  Elektricität,  dann  wieder  mit  — Elek- 
tricität  oder  gar  nicht  geladen  fand.  Die  Beobachtungen  Wilkb's 
über  die  Elektricität,  welche  geschmolzener  Schwefel,  Wachs  etc. 
beim  Festwerden  zeigen^  schienen  diese  Ansicht  zu  bestitigen. 
Jetzt  weifs  man,  dafs  diese  Elektricität  in  den  genannten  Ver- 
suchen andern  Ursprungs  ist.  Auch  die  Elektricität,  weiche  der 
Dampf  beim  Austreten  aus  den  Dampfkesseln  erzeugt,  schien  jelzt 
erklärt.  Zwar  erklärte  Volta's  Hypothese  von  der  latenten  Elek- 
tricität recht  gut  die  plötzliche  Entstehung  der  Wolkenelektriciläl; 
aber  eine  Elektricität  tritt  nie  ohne  die  entgegengesetzte  hervor 
und  eine  latente  Elektricität  kennen  wir  bis  heute  nicht.  Pouili.kt 
beweist,  dafs  die  blofse  Verdampfung  ohne  chemische  Thätigkeit 
keine  Elektricität  erzeugt,  dafs  aber  bei  der  Verdampfung  Elek- 
tricität entsteht,  wenn  die  Flüssigkeit  Gas,  Säure,  Alkali  oder 
Salz  aufgelöst  enthält.  Der  Dampf  bekommt  dann  -f  Elektricilil, 
die  Auflösung  — Elektricität;  nur  bei  einer  Alkalilösung  ist  es 
umgekehrt.  Die  Anwendnng  auf  die  Verdampfung  im  Freien,  auf 
Vegetation  etc.  ergiebt  sich  von  selbst.  Pbltibr  wies  nach,  in- 
dem er  ohne  Condensator  operirte  und  das  Gefäfs  in  beständiger 
Berührung  mit  dem  Elektrometer  liefs,  dafs  bei  der  Verdampfimg 
das  Gefäfs  — Elektricität  erhält,  wenn  das  Salz  in  der  Aoflösung 
sein  Krystallisationswasser  verliert,  also  beim  Decrepitiren,  soiwl 
nicht  oder  +  Elektricität.  de  la  Rivb  sucht  dann  den  Ursprung 
der  Luftelektricität  in  einem  allgemeinen  Phänomen,  in  der  ua* 
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gleichen  Verlheilung  der  Wärme  in  der  Atmosphäre.  Canton 
hatte  schon  geäufsert,  dafs  wohl  die  Wärme  einen  Einflufs  auf 
die  elektrischen  P^rscheinungen  der  Atmosphäre  üben  könne,  in- 
dem er  auf  die  Phänomene  am  Turmalin  hingewiesen.  Mit  Recht 
ist  DupRBZ  der  Idee  des  Ursprungs  der  Lufteleklricität  durch 
Wärme  am  meisten  zugelhan.  Am  Schlüsse  führt  er  noch  mifs« 
billigend  die  neue  Theorie  von  Peltibr  an,  nach  welcher  die 
Luftelektricitäl  gar  nicht  exislirt,  sondern  eine  permanente  — Elek* 
iricitat  der  Erde,  welche  durch  eine -|-Eleklricitüt  des  Weltraums 
bedingt  werde.  Abgesehen  davon,  dafs  alle  F>scheinungen  gegen 
diese  Hypothese  sprechen,  ist  auch  eine  Elektricität  des  Welt- 
raumes gar  nicht  denkbar.  Widerlegen  kann  Duprbz  die  Hypo- 
these nicht,  weil  er  nicht  selbst  Experimentator  ist. 

Um  dieses  Kapitel  nicht  ganz  ohne  Resultat  zu  schlielsen, 
erlaubt  sich  Referent  in  kurzen  Zügen  seine  Ansicht  vom  Ur- 
sprünge der  Luftelektricität  hier  anzudeuten.  Ribss  überläfst  es 
den  Meteorologen,  hier  einen  Ausweg  zu  suchen,  und  mit  unsern 
jetzigen  Kenntnissen  dürfen  wir  den  Versuch  wagen.  In  den 
Zusammenhang,  welcher  auf  dem  Gebiete  der  Witterungserschei- 
nungen durch  die  Wärmevertheilung  auf  der  Erde  vermittelt  wird, 
treten  auch  die  elektrischen  der  Atmosphäre  ein.  Die  Luftelek- 
lricität hat  eine  tägliche  und  jährliche  Periode.  Offenbar  vermin- 
dert bei  uns  die  Wärme  der  Luftelektricität,  welche  +  Elektrici- 
tät ist,  was  mit  dem  Gesetze  stimmt,  dafs  die  Wärme  die  Ent- 
wickelung  der  — Elektricität  begünstigt.  Auffallend  war  die  Ver- 
minderung der  Jahresmittel  der  letzten  warmen  Jahre  in  Kreuz- 
nach; sie  betragen  nur  etwa  5  Sechstel  des  Mittels  der  frühern 
Jahre.  Nach  Allem  kann  man  mit  Gewifsheit  voraussagen,  dafs 
Oerter  mit  einem  geringern  Wärmemitlel  ein  gröfseres  Mittel  der 
Luftelektricität  haben.  Der  Polarstrom  hat  entschieden  die  grö- 
fsere  Lufteleklricität,  und  ich  erinnere  an  Das,  was  Thomson  beim 
Nahen  und  Wehen  des  Ostwindes  beobachtete  (s  p.588).  Aber  der 
Polarstrom  schwächt  seine  +  Elektricität  immer  mehr  ab  beim 
Fortschreiten,  weil  er  immer  unten  ist,  also  an  die  Erde  abgiebt 
und  weil  er  immer  mehr  wärmern  Gegenden  zugeht.  Auf  dem 
Gebiete  elektrischer  Erscheinungen  ist  der  Gegensalz  nothwendig; 
der  Aequatorialstrom  mufs  — Elektricität  haben.    Dafür  sprechen 
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auch  die  Erscheinungen.  Der  Regen  bringt  uns  die  — Elektri- 
cität des  Aequatorialstromes  herunter,  und  im  Sommer  am  mei* 
sten,  weil  er  dann  bei  seiner  Ankunft  der  Quelle  am  nächsten 
ist.  Wir  haben  im  Sommer  geringere -fElektriciläl,  weil  wir  aiit 
unserm  Clima  dem  Aequator  näiier  rucken.  Höchst  auffaUende 
Erscheinungen,  weiche  hier  im  letzten  Januar  am  2.  und  15^  be» 
obachtet  wurden,  lassen  sich  ohne  die  Voraussetzung,  dab  der 
Aequatorialstrom  —  Elektricität  hat,  wohl  gar  nicht  erklären.  Bei 
heiterstem  Himmel  zeigte  nämlich  die  Luft  Stunden  lang  — Elek- 
tricität, und  wechselte  am  15.  mit  -f  Elektricität  ab.  Später  er- 
gab sich  aus  den  Pariser  telegraphischen  Notizen,  dafs  am  1. 
und  16.  Januar  die  Gränze  der  beiden  Luftslröme  über  die  hie« 
sige  Gegend  gegangen  war,  das  erste  Mal  nach  NW«,  das  zweite 
Mal  nach  SO.  vorrückend.  Die  Lultmassen,  welche  hier  ohne 
jedes  Gewölk  —  Electricität  gebracht,  mufsten  Theile  des  Ae<|ua- 
torialstroms  sein,  welche  sich  in  den  Polarstrom  gestürmt.  Dein- 
nach  mufs  die  ganze  Atmosphäre  in  3  Gürtel  zerfallen»  von  de- 
nen der  mittlere  äquatoriale  überwiegend  — Elektricität  hat,  dia 
beiden  polaren  aber  +ElektricitäL  Wenn  man  diese  Ideen,  wei* 
che  in  einer  besondern  Arbeit  vom  Referenten  weiter  ausgeführt 
sind,  als  Mafsstab  an  die  Gesammlheit  der  Erscheinungen  legt, 
so  wird  man  sie  mehr  und  mehr  bestätigt  finden.  Daraus  folgt, 
dafs  weder  die  Erde,  noch  die  Atmospiiäre,  permanente  Elektri* 
cität  haben,  und  dafs  der  Procefs,  welcher  den  elektrisehen  Zu- 
stand der  Atmosphäre  hervorruft,  noch  fortdauert  Wie  könnte 
auch  sonst  die  Atmosphäre  zum  Ersatz  des  Verlustes  komoaen, 
welchen  sie  durch  beständige  Abgabe  an  die  Erdoberfläche  er- 
leidet? Der  elektrische  Procefs  ist  ein  wesentliches  Glied  des 
Gesammtorganismus  der  Atmosphäre. 

Das  folgende  Kapitel  handelt  von  dem  Gange  der  Luft« 
elektricität  bei  heiterm  Wetter.  Der  Verfasser  unterscheidet  ia 
dieser  Beziehung  ganz  richtig  den  Gang  im  Räume  von  dem  ia 
der  Zeit,  und  tremst  ebenso  richtig  die  Erscheinungen  von  ihrea 
Ursachen.     Danach  zerfällt  das  Kapitel  in  3  Abschnitte. 

Schon  Saussurb  beobachtete,  dafs  im  freien  Felde  die  Spu- 
ren von  Elektricität  erst  in  der  Höhe  von  4  bis  &  Fufs  über  dem 
Boden  merkbai;  wurde«,  dafs  in  allseitig  eioßeschioasenen  Rm^ 
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kei»e  Eleklricilät  wahrnehmbar  s^i»  dafa  sie  aber  auf  giro-* 
faen  PläUeo  in  Stadien,  am  Ufer  d«r  Fltisae  und  besondurs  anf 
BrücJien  merklich  hervorirele.  Diese  ßeagitale  wurden  von 
ScfitJBi.flR  b«aiäligt  auf  einer  R-eiae,  welche  ibn  2  Mal  über  die 
Alpen  führle.  Er  beobaebtele  imaier  ein  Steigen  der  ElekAricitäi 
VDÜ  der  Erkebwig  and  Isolirung  des  Beobacblungsortea.  Auf 
den  Sc  QoUhaüd  aiieg  das  Eleklrometer  auf  das  Sechsfache^  aia 
er  e»  auC  einen  3(y  hohen  isolirten  Pelsen  slellte,  und  doch  hatte 
es  schon  vorher  die  doppelte  Höbe  im  Verhältmb  au  seiner  Ab- 
gabe io)  Thal  au  derselben  Tages-  and  Jahresveil.  Der  Verfasser 
theilt  dann  noch  zwei  Uebersichten  mit  von  Schübler^  Beob« 
acktuBgoi  an  oineui  Bergabhange  luid  beim  Beald^e»  eines 
Tbumes  enthaltend,  welche  diaaseib«  darthwn.  Ferner  iheill  er 
einen  interessanten  Versuch  von  Peltier  mit,  welcher  eineni  Dra- 
chen sicsgen  Kcfs  und  die  Beobacbtnngeo  dabei  mit  einem  Elek- 
trometer und  Rheometer  nnslellte.  Beide  Inslrumenle  gal»en  das 
übereinstimmende  Resultat,  dafa  der  Drachen  aus  einer  Luft* 
schiebt  mit  -|- ElekXridtät  in  eine  mit — Eiektricität,  und  bei  noch 
gröfserer  Höhe  wieder  in  eine  mit  +  El^i^t'kilät  kam.  E^  Ver- 
such VOR  Bbcquerbl-  und  Brrschbt  auf  dem  St.  Bernhard  ergab 
bis  80*"  Höhe  stets  steigende  +Elektricität.  Zum  Schlosaa  wird 
dann  nach  der  bekannte  Versuch  von  Biot  und  Gay-Lusisac  bei 
deren  Luftfahrt  erwähnt. 

L£  Monnier  bemerkte  zuerst  tägliche  regelmäMge  Verschie- 
denheiten  im  Gange  der  Elekiricität  an  einem  und  demselben 
Orte,  indem  sie  den  Angaben  seines  Instrumentes  getnäfa  hinter 
der  Sonne  her  .abends  verschwand  und  Kfergens  wieder  kam. 
Bbccabm,  Gardii«,  Crosse  und  Andere  kaun^n  zu  einem  ähnlichen 
ReaubaA.  Smubsum»  beobachtete  smerat  2  Maxima  und  2  Minima; 
ersteret  foJ^en  diem  Auf-*  und  Untergänge  der  Sonne,  letatere 
gingen  vorher.  Die  Betdiacbiiuigen  Schwi.br!'s  wahrend  einea 
Jahre«  bestätigten  dies  mit  dem  Zusätze,  dafs  in  der  Nähe  die» 
ersten  IVkahnums  die  Bewegimg  bedettlend  rascher  vor  sich  geht 
Es  fsrlgen  dann  Uebersichten  von  Sacsgvrb,  Scsübler  und  Anaoo 
zur  Besteigung.  A«s  denselben  ergielvt  sich  noch,  dafa  ina  >oti 
daa  mittkve  Maximum  beinahe  das  Dreilache  des  mittlern  Mini* 
iai,  ha  Janaar  iwch  nicht  da»  Doppelt»*    Zugleich  ergiebt 
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sich  aus  diesen  (Jebersichlen  der  jährliclie  Gang  der  Luftelekln- 
cität  der  Art,  dafs  der  Januar  das  Maximum,  der  Mai  das  Mim* 
mum  hat  und  ersteres  beinahe  das  Dreifache  des  letztern  betragt 
Es  würde  zwecklos  sein,  einen  Auszug  aus  diesen  veralleten 
Zahlenresultaten  zu  geben.  Dagegen  erlaubt  sich  Referent,  die 
6  bis  yjährigen  Resultate  seiner  Beobaditungen  mitzotheilen,  weil 
sie  neu  sind  und  ein  besonderes  Vertrauen  in*  Anspruch  nehmen 
dürfen  wegen  der  Länge  der  ßeobachtungsreihe  und  der  Sorg« 
falt  beim  Beobachten.  Im  Jahre  1854  mufsten  7  Monate  ausfal- 
len^ die  Jahre  4859  und  1860  konnten  noch  nicht  berechnet 
werden. 

Resultate  6jähriger  Beobachtungen  der  Luftelektricilät  «i 
Kreuznach;  Januar,  September,  October,  November  und  Decem- 
ber  7jährig. 

Nachm.  2  Uhr    AbeiHlB  lODhr 

266,6 

222,7 

146,0 

116,4 

90,2 

95,8 

95,2 

102,4 

117,2 

140,3 

197,9 

232,7 

151,9 


L 


MUM 

215,7 
190,7 
136,6 
114,8 
108,5 
117,0 
113,5 
119,3 
128,2 
148,3 
178,2 
191,6 
146,8 

Dann  geht  der  Verfasser  zu  den  Ursachen.  Ueber  die  Ur- 
sache der  schwachen  Luflelektricität  in  der  Nähe  des  Beden* 
schweigt  er.  Den  Mangel  der  Luflelektricität  unter  Bäumen  er- 
klärt der  Verfasser  richtig  aus  bekannten  Gesetzen  der  Influeni; 
und  von  der  Erscheinung  des  Mangels  in  Gebäuden  hat  er  früher 
an  unrechter  Steile  den  Grund  angegeben,  indem  er  die  betref- 
fenden Versuche  von  Faraday  und  Prltibr  anführt,  aber  an  der 
Stelle,  wo  dies  geschieht,  einen  falschen  Gebrauch  davon  macbl- 
Faraday  und  Pbltibr  zeigten,  dab  ein  Elektrometer  in 


Morgens  6  Uhr 

Januar    .     . 

177,1 

Februar 

155,0 

März .    .    . 

131,3 

April      .    . 

121,4 

Mai   .    .    . 

135,4 

Juni  .    .    . 

137,8 

Juli   .    .    . 

129,3 

August  .    . 

131,6 

September . 

137,6 

October 

150,7 

November  . 

155,2 

December  . 

161,8 

Mittel     .    . 

143,7 

203,4 
194,5 
132,4 
106,7 
99,8 
117,3 
115,9 
123,8 
129,8 
153,9 
181,5 
180,2 
144,9 
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Idlenden  und  elektrisirten  Gehäuse  ohne  Spuren  von  Eleklri- 
citäl  blieb. 

Ferner  wird  vom  Verfasser  de  Saussurb  bekämpft ,  dafs  er 
die  Ursache  des  lägiichen  und  jährlichen  Ganges  der  Luftelektri- 
citäl  im  Gange  der  Feuchligkeit  sucht,  Früheres  aus  dem  Kapitel 
über  den  Ursprang  der  Luftelekiricität  wiederholend ;  später  wird 
in  etwas  anderer  Weise  doch  die  Ursache  darin  gefunden.  Auch 
KXmtz  wird  widerlegt,  der  die  Periodicität  der  elektrischen  Er- 
scheinungen mit  der  Vegetation  in  Zusammenhang  bringen  will. 
Endlich  wird  noch  der  ScHÜBLBR^schen  Ansicht  gedacht,  nach 
weicher  ein  Zusammenhang  zwischen  dem  Gange  der  Declina- 
Uonsnadei  und  dem  Luftelektrometer  staltfinden  soll. 

Referent  fügt  Folgendes  bei.  Dafs  ein  Zusammenhang  zwi- 
schen den  Erscheinungen  der  Luftelektricität,  der  Feuchtigkeit 
und  der  Declination  der  Magnetnadel  stattfindet,  ist  nicht  zu 
leugnen;  aber  daraus  folgt  noch  nicht,  dafs  die  eine  die  Ursache 
der  andern  ist.  Warum  sucht  man  die  Ursache  dieses  Zusam- 
menhangs nicht  in  der  gemeinsamen  Quelle,  den  Wärmeerschei- 
nungen? Halten  wir  den  Gedanken  fest,  welcher  oben  über  den 
Ursprung  der  Luftelektricität  ausgesprochen  wurde,  so  wird  sich, 
hoffen  wir^  auch  Licht  über  die  tägliche  Periodicität  derselben  ver- 
breiten. Factum  ist,  dafs  das  erste  tägliche  Maximum  der  Luft- 
elektricität bald  nach  dem  Wärmeminimum,  und  das  erste  Elek- 
tricitätsminimum  nach  dem  Wärmemaximum  eintritt,  also  die 
Wirkung  nach  der  Ursache  und  dem  Gesetze  des  umgekehrten 
Ganges  gemäfs.  Aber  wie  wäre  nun  das  zweite  Elektricitäts- 
maximum  und  das  zweite  Minimum  zu  erklären?  Referent  meint 
so.  Das  erste  Maximum  und  Minimum  schreiten  über  die  Erde 
fort  mit  deren  Drehung.  Wenn  wir  das  erste  Maximum  haben^ 
bat  man  etwa  90®  östlich  das  erste  Minimum,  und  in  den  Zwi- 
schengegenden finden  die  Zwischenstufen  statt;  während  bei  uns 
Fluth  ist,  ist  90^  östlich  Ebbe.  Die  Steigerung  bei  uns  bedingt 
schon  der  Erhaltung  des  Gleichgewichts  wegen  eine  Schwächung 
nach  Osten,  aber  ebenso  auch  nach  Westen.  Ferner  bedingt  die 
Ebbe  90®  nach  Osten  eine  weitere  Fluth  noch  weitere  90®  öst- 
lich. Kurz,  die  unmittelbar  durch  die  Wärme  bestimmte  Fluth 
und  Ebbe  bestimmen  die  symmetrisch  gelegene  zweite  Fluth  und 
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Ebbe.  Auf  die^e  Weise  ergeben  sich  iwei  Meridianes  von  dtficn 
der  eine  durch  alle  Maxima,  der  andere  durch  alle  gleicbseitigai 
Minima  geht,  und  welche  sich  rechtwinklig  sclmeideo«  Natürlich 
werden  sie  sich  stellenweise  krümmen,  weil  die  Maxima  und 
Minima  nicht  in  allen  Jahreszeiten  auf  dieselbe  Tagesstunde  Tai* 
len.  Wie  alsa  die  ganz>e  Atmosphäre  in  der  ßicbiung  der  Me- 
ridiane in  3  Gürtel  zeirällt,  so  in  der  RicbiuDg  des  Ae()yat«rs 
in  4;  die  Extreme  in  jenen  liegen  viel  weiter  auseinander,  alain 
diesen,  wie  auch  die  Wärnreextreiue  im  Gange  dea  Jahres  viel 
weiter  auseiDander  liegen,  als  ioä  täglichen. 

Das   dritte  Kapitel  bandeil  vom   Gange  der  Lufteleklricitäi 
bei  bedecktem  HimmeL     Auch  hier  SK^breitei  der  Verfaaaer  ven 
den  Erscbeiaungen  2u  den  ürsacbeM  fort.     S^ussurb  acboiofc  der 
Erste  gewesen  zu  sein,  welcliec  beobachieic^  da£s  bei  bedeckten 
Himmel  ohne  Niederschläge  dieser  Gang  beinahe  übereinalimia4 
mit  dem  bei  heiterm  Hipbmel;,  Sghüblbr  betätigte  diesL    Cavallo 
und  nach  ihm  Scbübler  fauden,  dafs  in  diesem  Falle  iwar  die 
Luftelektricitäi  noch  positiv  ist,  aber  schwächer  und  der  läf^liche 
Gang  unregelniäfsiger.    Dies  Alles  laofs  Aeferent  nach  nem^br 
rigen  Beobachtungen  bestätigen^  wie  auch  das  Facttwa,  welches 
ScHÜBLBR  :&uerst  beobaelitete,.  dafs  sie  nach  bedecktem  Hiaimel, 
der  sich  plötilich  aufklärte,  oft  weit  stärker  ist,  als  bei  heitern 
Himmel,   wena  er  schon  längere  Zeit  heiter   war.    Am  2.  und 
15.  Januar   1861  hat  Referent  beim  heitersten  Himmel  GiöIseR 
beobachtet,  welche  sonst  nur  bei  Gewittern  vorkommen,  wekhit 
das  Zeimfache  der  Jahresmittel  übersteigen.    Schon  1772  beob- 
achtete RoNAYNE  in  Irland  und  1780  Acüaro  in  Beriia.  die  starke 
+  Elektricität  bei  Nebeln,   welche  sich  nicht  in  Regen  auiösea. 
Einen  starken  Nebel  mit  starker  — Elektricilät  beobachtete  Reie- 
rent  im  November  1852»  der  sich  nach  3  Stuadeni  in  ein  Gewitter 
auflöste  mit  plötzlichem  Verschwinden  des  Nebels.    Achmd  be* 
merkte  2  Mal,  dafs  das  Elektrometer  auf  0  snröckging^  wenn  der 
Nebel  als  feiner  RegeB  herunterfiel.     Volta.  und  Savsw^^  habea 
die  starke  +  (Clektricität  der  Nebel  bestätigt;  nach  £rsteruk  sotten 
es  besonders  die  Nebel  sein  mit  Geruch.    ScHÜBLsa  constatirt, 
dafs  besonders  die  Winternebel  stark  elektrisch  siod.     Fiunkl» 
und  Ca.9i.tom  beobachtete»  zoerat»  dafs  WoUeA  au  weilen  -i-Klek* 
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Iridtai^  zuweilen  —  Elektrtcität  haben ;  dies  wurde  durch  die  fol- 
genden Beobachter  bestätigt  Savssurb  fand  die  Wolken  des 
Montblanc  vom  Col  du  G^ant  aus  beobachtet  toamer  +  elektrisch. 
ScBÜBLBR  beobachtete  die  Wolken,  indem  er  von  ihnen  umgeben 
war,  und  fand  sie  *f  elektrisch  bis  der  Regen  begann.  Peltieb, 
welcher  die  ßlekirtcität  der  Wolken  im  Sommer  1835  untersuchte, 
fand  sie  meist  elektrisch  und  zwar  meist -f  elektrisch;  im  Sommer 
1836  fand  er  sie  ineist  uneiektrisch,  selbst  viele,  welche  den  An- 
schein hatten,  elektrisch  %u  sein,  und  die  elektrischen  waren  meist 
—  elektrisch. 

VoLTA  suchte  die  Bildung  elektriacber  Wolken  zu  erklären 
nach  seiner  Theorie,  indem  er  annahm,  dafs  latente  +  Clektrkilät 
sich  mit  den  Wasserdätnpfen  hebe  und  durch  Condensation  der- 
selben wieder  frei  werde.  Die  Wolken  mil  — Elektricität  er-« 
klärte  er  dorch  Influenz.  Sausbure  legle  den  Wolken  nur  die 
Rolle  der  Leiter  bei.  Eir  hielt  sich  zu  dieser  Annahme  durch 
einen  Versuch  berechtigt,  wekktr  bei  heiierm  Wetter  höhe«e 
Elektricität  gab,  als  zur  ändern  Zeit  die  Wolken.  Nach  Gay- 
LvsBAC  sind  die  Luftoifolecüle  und  die  des  Wasserdampfs  elek« 
Irisch.  Nach  Verdichtung  des  letzteren  zur  Wolke  begtebt  sich 
wegen  Erhöhung  der  Leitung  ein  guter  Theil  der  Elektricitäl 
auf  die  Oberfläche  der  Wolke  und  wird  durch  den  Druck  der 
Atmosphäre  hier  festgehalten.  Gay^Lussac  ist  also  der  Ansicht^ 
dafs  die  Luftelektricität  die  Quelle  der  WoUceneleklricität  sek 
Daraus  würde  die  Erklärung  der  Wolken  mü  —  Elektricität  her^ 
vorgehen.  Lam£  ergänzt  diese  Ansicht  dadurch,  dafs  er  die  Wol- 
ken mit  -f-  Elektricität  höher  entafteben  und  dann  auf  tiefere  durch 
Influenz  wirken  läCit.  Dagegen  macht  Dupaba  mit  Recht  den 
Einwand,  dafs  nicht  abzusehen  sei,,  warum  die  gebundene  — Elek- 
tricität det  tieferen  Wolken  nicht  noch  leichter  mit  der  binden* 
den  +  Elektricität  sich  ausgleichen  solle,  als  die  zurückgestofsene 
+Eiektricitäfe  sich  zerstreue,  da  jene  der  QueUe  näher  sei..  Bec- 
QUBREL  lälkt  +  Elektricität  und  — Elektricität  mit  den  Dämpfeo 
in  die  Luft  geben,  letztere  von  der  durch  Verdampfung  — elek- 
trisch gewordenen  Erde,  und  stützt  sieh  auf  die  bekannte  Eclah« 
rung,  dafs  der  Wasserstaub  der  Wasserfälle  inuner  mit  — Elek*^ 
tikität  gekttlen  sei.     Diese  — Elektriciläl  bei  Wassevfällen  hat 
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den  Physikern  viel  zu  erklären  gegeben.  Trallbs  leitete  sie  ven 
der  Reibung  der  Tröpfchen  gegen  die  Luft  her;  aber  dann  ging 
er  zur  Ansicht  Volta's  über,  der  sie  von  der  Verdampfung  ab- 
leitete, und  dieser  Ansicht  war  auch  Schüblbr  sugethan.  Die 
Erscheinung  leitet  Belli  mit  Recht  ab,  wie  Referent  die  ^Elek- 
tricität  seiner  isohrten  Kugel,  wenn  diese  durch  Vertheilung  ge« 
laden  wird.  In  dem  Augenblicke,  wo  die  Tropfen  sich  von  der 
herabstürzenden  Masse  trennen,  sind  sie  mit  Luft  umgeben,  welche 
die  — Elektricität  auf  ihnen  bindet,  die  +  Elektricität  zurückstöCrt, 
welche  durch  den  herabstürzenden  Strahl  sich  entfernt.  Der 
sinnreiche  Versuch  Belli*s  mit  der  Spritze  auf  freiem  Platze 
aufgestellt  gab  die  Bestätigung;  die  herabfallenden  Tropfen  bat^ 
ten  — Elektricität,  die  Spritze  +  Elektricität;  im  umschlossenen 
Hofe  trat  keine  Elektricität  hervor.  Duprez  fügt  hinsu,  dafs  dem- 
nach die  Erfahrungen  Belli's  die  Theorie  Becqubrel*s  stützen 
müfsten;  denn  wenn  die  Tropfen  — Elektricität  hätten,  müfsten 
die  Dämpfe,  in  welche  sie  sich  in  der  Luft  auflösten,  auch 
—  Elektricität  haben.  Aber  er  bedenkt  nicht,  dafs  die  atmosphä- 
rischen Dämpfe  nicht  aus  Tropfen  hervorgehen.  Dann  wird 
Peltibr's  Ansicht  mitgetheilt,  der  sich  auf  neue  Versuche  stätzL 
Ej*  will  gefunden  haben,  dafs  Dämpfe,  gebildet  aus  Wasser^  wel- 
ches unter  dem  Einflüsse  von  +  Elektricität  stand,  — Elektricität 
halten.  Er  unterscheidet  zwei  Arten  der  Verdampfung  des 
atmosphärischen  Wassers;  die  eine  findet  an  der  Oberfläche  der 
Erde  statt,  die  andere  in  der  Atmosphäre  durch  Auflösung  der 
Wolken  und  Nebel;  durch  die  zweite  wird  die  — Elektricität, 
welche  die  in  der  Luft  schwimmenden  Tröpfchen  unter  dem 
Einflufs  der  4*  Elektricität  der  Atmosphäre  schon  erhalten  haben, 
verstärkt.  Die  untern  Wolken  sollen  +  Elektricität  haben  unter 
dem  Einflufs  der  — Elektricität  der  Erde.  Die  obem  Wolken 
mit  — Elektricität  müssen  natürlich  mit  jeder  neuen  Auflösung 
und  der  darauf  folgenden  Verdichtung  ihre  — Elektricität  verstar- 
ken. Er  nimmt  ferner  noch  seine  +  Elektricität  des  Weltraumes 
und  seine  — Elektricität  der  Erde  in  Anspruch  und  bildet  aus 
allen  diesen  unbegründeten  Hypothesen  und  unsicheren  Beob- 
achtungen die  complicirteste  aller  Theorien.  Nach  des  Referen- 
ten Ansicht  liegt  die  einfachste  Erklärung  in  seiner  Theorie  von 
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der  Entstehung  der  Luftelektricität  mit  Zuhülfenahme  dessen,  was 
T.  Baumoartnbr  in  den  Jahren  1836  und  1857  über  den  Zusam- 
menhang dieser  Erscheinungen  bekannt  gemacht  hat.  Wenn  die 
Umsetzung  der  Wärme  in  Elektricität  bei  diesen  Vorgängen  auch 
noch  nicht  conslalirt  ist,  so  ist  doch  mit  dieser  Ansicht  ein  neuer 
Weg  angedeutet,  zu  einer  genügenderen  Theorie  der  Wolken- 
eiektricilät  zu  gelangen,  als  die  bisherigen  sind.  Was  dann  noch 
weiter  über  die  Verlheilung  der  Eiektricilät  in  den  Wolken  ge- 
sagt igt,  können  wir  umsomehr  übergehen,  als  darüber  seit  der 
Zeit  von  Palmieri,  Noath  und  dem  Referenten  neue  Aufschlüsse 
gegeben  wurden. 

Das  vierte  Kapitel,  welches  von  der  atmosphärischen  Elek- 
Iricität  während  des  Regens  und  des  Schnees  handelt,  zeigt  uns 
wieder  recht  deutlich,  wie  schlecht  es  noch  mit  unsern  Kennt- 
nissen auf  diesem  Gebiete  bestellt  ist.  Wir  werden  gleich  se- 
hen, dafs  sich  kaum  die  Mühe  lohnt,  hier  eine  historische  Ueber- 
sicfat  zu  geben. 

Die  Beobachter  sind  nicht  in  Uebereinstimmung  über  den 
Gang  der  Eiektricilät  beim  Falle  des  Regens.  Nach  Volta  ver- 
mehrt sich  die  -f  Elektricität  beim  Herannahen  der  Wolke,  um 
mit  dem  Falle  der  ersten  Tropfen  sich  zu  vermindern  und  ail- 
mälig  in  — Elektricität  überzugehen.  Diese  — Elektricität  dauert 
dann  fort  mit  ziemlicher  Beständigkeit  und  vermindert  sich  lang- 
sam,  wenn  der  Regen  längere  Zeit  dauert.  Nach  Foggo  hat 
dagegen  der  Regen  +  Elektricität  solange,  als  die  Wolke,  welche 
ihn  liefert,  in  einiger  Entfernung  vom  Zenith  des  Beobachters 
sich  befindet,  und  wird  erst  — elektrisch,  wenn  der  hintere  Theil 
der  Wolke  im  Zenith  ist.  Dieser  Zustand  dauert  nur  kurze  Zeit 
und  die  — Elektricität  geht  wieder  in  +  Eiektricilät  über  für  längere 
Zeit»  bis  am  Ende  wieder  —Elektricität  erscheint.  Auch  Kämt2 
hat  öfter  während  kurz  dauernder  Regen  +Elektricität  beobach- 
tet Dann  theilt  der  Verfasser  die  Resultate  Schüblbr's  mit, 
welcher  zwei  Reihen  Beobachtungen,  jede  über  ein  Jahr  dauernd, 
über  diesen  Gegenstand  veröffentlicht  hat.  Aus  der  ersten  Reihe 
ergiebt  sich,  dafs  die  Regen  eine  um  so  stärkere  Eiektricilät  zei- 
gen^ je  reicher  sie  sind;  ferner,  dafs  an  71  Tagen  die  Nieder- 
schläge + Elektricität  tind   an   69  Tagen   —Elektricität  hatten. 
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Die  von  Hbmmbr  von  1783  bis  1787  in  Mannheim  geoiftchleii 
beobachtungen  ergeben  fast  dasselbe  Resultat;  er  fand  jeneZab^ 
len  wie  1;18.  Nadi  Arago*s  Beobachtungen  während  7  Mon»- 
ten  von  18:30  halten  1 1  Tage  Regen  ohne  Elektricität,  6  Tage 
mit  +  Elektricität  und  8  Tage  mit  — Elektridtäl.  Nach  anden 
Beobachtungen  Schüblbr's  indefs  hatten  161  Niederschlage  ^-Elci^* 
tricität  und  251  —Elektricität.  Schübler  ordnete  die  Nieder- 
schläge nach  den  Winden,  und  wenn  wir  die  NO.,  O.  und  SO. 
zum  Polarstrom,  die  SW.,  W.  und  NW.  zum  Aequatorialstrem 
rechnen,    so   hatte  der  erste  126  mit  -f  Elektricität  und  203  mit 

—  Elektricität,  der  letzte  18  mit  +  Elektricität  und  24  mit  >- Elek- 
tricität. Hier  ist  schon  das  Verhältnifs,  in  welchem  die  beiden 
Hauptströme  mit  Regen  —  von  solchen  ist  hier  biofs  die  Rede  ^ 

—  auftreten,  ein  ganz  abnormes.  Wenn  man  nach  Hcmmeit  die 
Zahl,  welche  die  Regen  mit  -f- ^l^i^li'ici^^l  geben,  zur  Einheit 
nimmt,   so   verhält  sich   diese  zu   der,    welche    die    Regen   mit 

—  Elektricität  haben,  beim  Aequatorialstrom  wie  1:0,91,  beim 
entgegengesetzten  wie  1 : 0,95.  Nach  Schübler  soll  die  mittlere 
Stärke  der  Elektricität  bei  Regen  mit  +EIekti*ieität  stärker  sein, 
als  für  — Elektricität.  Auf  p.  lÜO  des  Originals  (p.  351  der  (Je- 
bersetzung)  bemerkt  Duprbz:  „Man  kann  sich  fragen,  ob  die 
Anzeige  des  Elektrometers  wirklich  hervorgebracht  ist  durch  die 
Elektricität,  welche  der  Regen  besitzt.  Die  Beobachtungen 
Schüblbr's  können  diese  Frage  nicht  beantworten.  In  der  That, 
sie  sind  gemacht  worden  mit  dem  Elektrometer  von  Volta,  ver« 
sehen  mit  einem  Leiter  und  einem  brennenden  Körpen  Wem 
nun  dieses  Instrument  während  des  Regens  der  Luft  aosgesetit 
ist,  so  ist  es  dem  Einflüsse  der  Elektricität  der  Lufl,  vi^elche  im- 
mer + Elektricität  ist,  der  Elektricität  der  Wolke,  aus  welcher 
der  Regen  strömt,  und  welche  -f  Elektricität  und  — Blektricittt 
sein  kann,  und  endlich  der  Thätigkeit  der  Elektricität  des  Regens 
ausgesetzt'*.  Dann  fuhrt  er  eine  Beobachtung  von  Pbltier  an, 
welcher  während  eines  Regens  mit  einem  Rheometer  die  Elek" 
tricität  mehrfach  das  Vorzeichen  wechseln  sah,  während  der  mit 
dem  Elektrometer  beobachtete  Regen  stets  -^Elektricität  feeigte. 

Hier  zeigt  der  Verfasser  die  wunde  Stelle  nicht  bldfs  dieser 
Beobaehtungen,  sondern  auch  sämmllicher  andern,  wo  nur  zwei 
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der  genannten  drei  Er^eheinungen  Eusatnmen  aufireten.  Es  ist 
■icfit  erlaubt)  dafs  er  blofs  Schübl£R  für  diesen  Mangel  veranU 
irwtlicii  macht.  Dem  Referenten  ist  keine  Stelle  in  der  Litera^ 
tar  bekannt,  in  welcher  ein  Beobachter  davon  spricht,  dieses 
Dreifache  bei  den  Beobachtungen  ge&ondeK  oder  nar  danach  ge- 
strebt XU  haben^  es  zu  trennen.  Alle  Apparate,  wie  sie  bis  zu 
itm  von  PKLTfRR  gebraucht  worden  sind,  gestatten  auch  keine 
Sonderung  dieser  Erscheinungen.  Sehr  naiv  ist  das  Mittel,  wel- 
ches DopRBZ  tu  diesem  Zwecke  bei  Beobachtung  der  Elektricität 
des  Regens  vorschlägt.  Er  nieint,  man  müsse  das  Instrument 
deiB  £influ9se  lier  Wolken  und  der  Luft  entziehen,  um  den  Ein- 
Sofs  des  Aegens  aliein  zu  haben.  Gut  gesagt!  Aber  wie  gethan? 
Er  achlägt  vor,  den  Regen  in  einem  isolirten  Gcfäfse  aufzufan- 
gen, welches  man  durch  eine  Elektrode  mit  dem  im  Zimmer  ste- 
henden Elektrometer  zu  verbinden  hätte.  Aber  auch  das  isolirte 
Gefafs  wird  ja'  von  den  Wolken  elektrisch  nach  seiner  Ansicht. 

kn  letzten  Paragraphen  dieses  Kapitels  spricht  der  Verfc^sser 
von  der  Periodicttät  der  Gewitterelektricität.  Das  Flauptlactum 
ist  das  bekannte,  dafs  sie  oft  von  einem  Extrem  in  kurzer  Zeit 
zum  entgegengesetelen  übergeht.  Es  werden  Beispiele  angege- 
ben von  VoLTA>  der  in  1  Minute  14,  von  Savssurg:^  welcher  so 
rasche  Wechsel  wahrnahm,  dafs  er  sie  nicht  notiren  konnte,  von 
ScHiJBLBR  and  Pbltibr,  welche  ebenfalls  mehrfach  die  stärkste 
+Elektricität  plötzUch  in  die  unmefsbare  — Elektricität  überschla- 
gen sahen  und  dies  öfter  in  sehr  kurzer  Zeit,  und  dafs  diese 
plötzlichen  Wechsel  besonders  häufig  mit  dem  ßliUe  zusammen- 
treffen, dagegen  das  mehr  gradweise  Steigen  und  Fallen  mit  dem 
allmäligen  Heranrücken  der  Gewitter. 

Der  dritte  Theil  der  Schrift  handelt  in  drei  Kapiteln  vom 
Blitz  und  seinen  Folgen,  dem  Donner  und  den  Zerstörungen. 

Zuerst  werden  die  3  Arten  des  Blitzes  charakterisirt  Die 
Geschwindigkeit  des  Blitzes  wurde  zuerst  von  Helwig  auf 
40*^50,000  Fufs  pro  Secunde  angegeben,  später  von  Whcat- 
itroNR  durch  das  bekannte  Experiment  die  Geschwindigkeit,  mit 
welcher  die  Elektricität  einen  Leiter  durchlauft,  auf  etwa  41,000 
igMgrapiriBche  Meilen  in  der  Secunde  berechnet,  woruus  freilich 
nur  mit  Unsicherheit  auf  die  Geschwindigkeit  des  Blitzes  geechlo»- 
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sei)  werden  kann.  VVbissbnborn  in  Weimar  berechnele  1839  die 
Länge  eines  Blitzes  auf  8932  Meier.  Arago  hat  nach  einer*  an- 
dern Methode  diese  Länge  auf  etwa  1  bis  l\  Meile  besiimniL 
Zwei  Ansichten  über  die  Entstehung  der  Zickzacks  der  Linien* 
blitze  werden  mitgetheilt,  die  von  Parrot,  welcher  den  Zickzack 
herleitet  aus  der  verschiedenen  Feuchtigkeit  verschiedener  la 
durchlaufender  Luftschichten;  die  andere,  wahrscheinlichere  slüUt 
sich  auf  die  Verdichtung  der  Luft  in  der  Richtung  des  Blitzes. 
Das  Zurückkehren  desselben  zum  Ausgangspunkte  zeigt  sich  öfter 
bei  vulcanischen  Wolken.  Für  die  Bifurcation  hat  Richard  eine 
Erfahrung  aufzuweisen,  da  jeder  Zweig  einen  besondern  Gegen- 
stand traf.  Faraday  hat  für  diese  Erscheinungen,  sowohl  des 
Zickzacks  als  der  Bifurcation ,  eine  sinnreiche  Erklärung  aufge- 
stellt, indem  er  die  verschiedenen  Blitzlinien  ableitet  aus  einer 
Gesichtstäuschung.  Danach  wären  es  nur  die  erleuchteten  Ran- 
der der  Wolken,  hinter  denen  der  Blitz  entsteht,  wie  wir  in  ähn- 
licher Weise  auch  die  Ränder  der  Wolke  hell  erleuchtet  sehen, 
hinter  der  die  Sonne  scheint.  —  Die  Farbe  der  Blitze  geht  von 
Weifs  durch  Roth  und  Blau  zum  Violet;  bei  den  Flächenblitzen 
wird  Weifs  vermifst.  Das  Experiment  mit  dem  Funken  der  Ma- 
schine giebt  uns  über  diese  Verschiedenheiten  Aufschlufs;  denn 
ist  die  Dichtigkeit  der  vom  Funken  durchschnittenen  Luft  sehr 
klein,  so  wird  sein  Licht  diffus  und  röthlich;  je  dichter  sie  ist, 
desto  glänzender  das  Licht.  Leiten  die  Luftmassen  die  Elektri- 
cität  besser,  so  sind  die  Funken  ebenfalls  glänzender  (was  aber, 
fügt  Referent  bei,  dem  Vorigen  widerspricht).  Endlich  macht 
Kämtz  noch  aufmerksam  auf  die  Abschwächung  der  Lichtwir* 
kung  einer  Wolke,  welche  zwischen  dem  Auge  und  dem  Orte 
der  Entstehung  des  Blitzes  sich  beGndeL  —  Die  Versuche  von 
Whbatstonb  lassen  die  Dauer  des  Linien*  und  Flächenblitzes  fast 
verschwinden;  nicht  so  ist  es  mit  dem  Kugelblitz,  dessen  Dasein 
auch  durch  Schüdler,  Kämtz  und  Muncke  constatirt  wird,  des- 
sen Entstehung  aber  noch  unbekannt  ist.  Araoo's  Ansicht  nach 
welcher  der  Blitz  eine  Vereinigung  in  der  Luft  vorhandener  Stoffe 
bewirkt,  hat  Facta  für  sich,  nämlich  die  Bildung  von  Salpeter* 
säure,  Schwefeleisen  in  Hagelkörnern  etc.,  von  Fusinibri  und 
Boussinoault  bestätigt. 
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Im  iweiien  Kapitel,  vom  Donner  handelnd,  wird  zuerst  die 
Hauptursache  desselben  bezeichnet;  sie  ist  die  Herstellung  des 
plötzlich  durch  den  Blitz  gestörten  Gleichgewichts  der  Luft. 
DB  Luc,  GiRTANNBR,  Maybr  und  MoNOB'  sahcn  als  Ursache  dieser 
Störung  eine  plötzliche  Condensation  der  Wasserdämpfe  an.  I^iese 
Erklärung  ist  zwar  in  Uebereinstimmung  mit  den  starken  Regen- 
güssen, welche  gewöhnlich  Blitz  und  Donner  begleiten;  aber  auf 
einer  Seite  sieht  man  nicht  ein,  warum  nicht  jede  solche  Ver- 
dichtung von  Donner  begleitet  ist;  auf  der  andern  Seite  ist  con- 
statirt,  daÜB  in  gewissen  Gegenden  sich  bisweilen  bei  heiterm 
Himmel  eine  einzelne  Wolke  bildet,  zu  der  sich  bald  mehrere 
gesellen,  welche  in  kurzer  Zeit  den  Himmel  bedecken,  ohne  dafs 
sich  Donner  hören  läfst.  Andere  sehen  die  Ursache  der  Störung 
im  Fortschritt  des  Blitzes,  welcher  vor  sich  her  die  Luft  ver- 
dichte ;  aber  Pouillbt  wendet  ein,  dafs  dann  auch  eine  Kanonen- 
kugel ein  ähnliches  Geräusch  verursachen  müsse.  Er  sieht  die 
Fortbewegung  des  elektrischen  Funkens  aus  einem  ganz  andern 
Gesichtspunkte  an,  nämlich  als  keine  in  der  Masse  fortschreitende, 
sondern  von  Theilchen  zu  Theilchen  gehende,  also  als  Wellen- 
bewegung. Bbcqubrbl  will  diese  Ansicht  Pouillet's  nicht  gel- 
len lassen,  weil  Nichls  beweise,  dafs  die  Vibration  der  Luftlbeil* 
chen  zur  Erzeugung  des  Donners  ausreiche,  und  dafs  die  Schnel- 
ligkeit einer  Kanonenkugel  mit  der  des  Blitzes  gar  nicht  verglichen 
also  jene  Ansicht  vom  Zurückstofsen  der  Luft  durch  den  BUtz 
wohl  vertheidigt  werden  könne.  Nach  Tbssan  mufs  Gleichgewicht 
stattfinden  zwischen  dem  Druck  der  umgebenden  Luft,  und  dem 
Drucke  der  Luft  einer  Wolke  verbunden  mit  der  Spannkraft  ihrer 
Elektricität.  Geht  nun  ein  Blitz  aus  einer  Wolke  und  vermin- 
dert sich  damit  letztere  Kraft,  so  mufs  die  äufsere  Luft  die  Wolke 
plötzlich  zusammendrücken  und  dadurch  den  Donner  erzeugen, 
sowie  auch  plötzliche  Verdichtung  der  Dämpfe  der  Wolke,  woraus 
sich  denn  ein  Regengufs  ergiebt.  Duprbz  fügt  hinzu,  dafs  zur 
Erklärung  der  Entstehung  des  Donners  die  Beantwortung  der 
Frage  von  Wichtigkeit  sei,  ob  es  Blitze  ohne  Donner  gebe,  und 
führt  Beispiele  an  von  Araoo,  Saussure  und  Schüblbr,  welche 
sie  bejahen.  Somit  mufs  er  die  Frage  über  die  Entstehung  des 
Donners  unbeantwortet  lassen.  Er  geht  dann  zur  Besprechung 
Fortsein,  d.  Pbys.  XV.  39 
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des  Rollens  über,  des  ab*  und  wieder  zunehmenden  Geräusehei. 
Arago  kann  es  durch  Echo  nicht  erklären,  dem  auch  das  RoUca 
auf  offnem  Meere  entgegensteht.  Und  wenn  auch  augegeben  wcf* 
den  mufs,  dafs  hier  Wolken  das  Echo  veranlassen  können,  at 
sieht  man  doch  Blitse  bei  gleichmäfsig  bedecktem  Himmel»  deren 
Donner  sehr  verschieden  sind.  Hookb  endlich  hat  einen  Ausweg 
gefunden.  Der  Blitz  soll  auf  seinem  ganzen  Wege  bald  mehr, 
bald  weniger,  je  nach  dem  Widerslande,  die  Lnft  erschötteni, 
und  da  die  verschiedenen  Punkte  seines  Weges  verschiedene  Ent«^ 
fernungen  vom  Ohr  des  Beobachters  haben,  so  brauchen  die  Er* 
Schütterungen  verschiedene  Zeit,  sich  bis  zum  OKe  der  Wahr- 
nehmung fortzupflanzen.  Hblvio  endlich  beobachlele  einen  Bbli 
mit  4  Ablenkungen,  dem  ein  Donner  mit  ebenso  vielen  Verstir» 
kungen  folgte,  und  nach  Kämtz  mufs  die  stärkere  Verdiehtunf 
gegen  den  Punkt  der  Ablenkung  nothwendig  eine  Verstärkaagf 
des  Geräusches  verursachen. 

Im  letzten  Kapitel  ist  von  den  BlitzwirkiingeQ  im  engem 
Sinne  die  Rede;  sie  sind  hauptsächlich  Zerstörungen  und  Masses- 
bewegungen. Die  Zerstörungen  bestehen  im  Schmelzen,  Ver- 
flüchtigen und  Verbrennen.  Die  Schmelzungsbeispiele  sind  voa 
Ara«o  entlehnt;  ihnen  sind  die  Verkürzungen  angefügt,  deret 
Ursache  Becouerbl  in  der  ausdehnenden  Kraft  des  elektrischcB 
Funkens  findet,  und  die  Aenderung  der  Polarität  der  kiagnelez. 
Die  Massenbewegungen  stehen  mit  den  andern  Wirkungen  im 
nahen  Zusammenhange.  Schlechte  Leiter  versperren  dem  Blitn 
den  Weg,  wodurch  Wärmeentwickelung  entsteht,  also  auch  Züfr- 
den,  nnd  gewaltsame  Ueberaprünge,  womit  oft  ein  LosreifMD 
verbunden  ist.  Hieran  reiht  sich  die  Blitaröhrenentstefamig. 
PoviLLET  erklärt  das  Zerreiben  mehr  durch  das  zu  plolzliche 
Stören  des  elektrischen  Gleichgewichts,  so  dals  die  Massenatone 
nicht  Zeit  haben,  das  Gleichgewicht  ihrer  eignen  Kräfte  zu  be- 
wahren. Araoo  sucht  die  Ursache  in  den  meisten  Fällen  in  der 
Dampfentwickelung  durch  gesteigerte  Wärme.  Jedenfalls  wurde 
nach  DupREz  die  Massenbewegung  im  Groben  dadurch  nicht  er* 
klärt  Dann  wird  noch  über  die  Ursache  der  MaasenbewegoBf; 
Pbltibr'r  Ansicht  mitgetheüt,  welche  sich  auf  die  Einwirkung  dir 
in  der  Wolke  zurückgebliebenen  Elektricität  auf  irdische  Körper 
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bezieht;  wir  können  sie  übergehen.  Zum  Schlüsse  ist  die  Rede 
von  den  Einwirkungen  des  Blitzes  auf  Menschen  und  Thiere. 
Die  Tödtungen  finden  entweder  durch  Verletzungen,  oder  durch 
Störungen  im  Nervensystem  Statt.  Läfst  der  Blitz  d^n  Getroffe- 
nen gesund,  so  ist  er  über  die  Oberfläche  des  Körpers  in  den 
Boden  gegangen;  tödtet  er  Jemanden,  ohne  ihn  getroffen  zu  ha- 
ben, so  ist  die  Wirkung  durch  den  Rückschlag  zu  erklären. 

Soll  Referent  noch  ein  Gesammturtheil  über  die  obige  Schrift 
aussprechen,  so  ist  es  dies.  Der  Verfasser  hat  mit  grofsem  Pieifse 
die  Litemtur  seines  Faches  gesammelt ,  was  man  aus  den  vielen 
Ciiaten  sieht,  welche  genau  angegeben  sind.  Auch  mit  Sorgfalt 
hat  er  sie  benutzt,  da  man  überall  das  Bestreben  erblickt,  die 
Gründe  genau  abzuwägen.  Man  mu(s  wahrhaft  bedauern,  dafs 
er  dareh  Pbltibr's  falsche  Ansichten  mehrfach  in  Collision  ge- 
kommen; aber  da,  wo  Pcltier  sich  selbst  untreu  wird,  indem 
er  seine  frühern  richtigen  Ansichten  über  das  Wesen  der  Luft- 
elektricitat  mit  falschen  vertauscht,  hält  er  doch  nicht  mit  ihm. 
Es  war  keine  kleine  Arbeit,  diese  Masse  Material  zu  sammeln  und 
sieh  durch  den  Wust  oft  widerstreitender  Ansichten  durchzuwin^ 
den,  um  so  mehr,  da  iev  Verfasser  nicht  selbst  Beobachter  ist» 
ako  die  atmosphärische  Elektricitat  nicht  zu  seinem  Hauptstudium 
gewählt  hat. 

Diese  Schrift  und  die  von  Araqo  bilden  die  Grundlage  un- 
serer jetzigen  Kenntnifs  von  der  atmosphärischen  Ellektricität 
Wer  diese  genauer  studiren  will,  kann  beide  Schriften  nicht  ent<^ 
behren»  Wären  sie  mehr  bekannt,  würde  manche  Abhandlung 
ungeschrieben  bleiben.  Sie  ergänzen  sich  gegenseitig,  insofern 
die  Schrift  von  Duprbz  mehr  die  Luft-,  die  von  Arago  mehr  die 
Wolkenelektricität  hervorhebL  Em  entschiedener  Vorzug  der 
Schrift  von  Duprbz  ist  die  genaue  Angabe  der  vielen  Citate, 

Werfen  wir  noch  einen  Blick  auf  den  Gegenstand  selbst, 
welchen  die  obige  Schrift  behandelt,  so  sehen  wir  allerdings 
Fortschritte  in  der  Lehre  von  der  atmosphärischen  Elektricitat, 
aber  sie  entsprechen  nicht  denen  der  andern  Zweige  der  Elek- 
trieitätsiebre.  Offenbar  ist  das  Zurückbleiben  an  die  mangelhafte 
Beobaebtungsweise  geknüpft.  Die  Entwickelung  der  Physik  hält 
mit  der  Vervollkommnung  der  Apparate  gleichen  Schritt.     De^ 
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B.      Wolkenelektricität. 
1)    Erscheinungen. 

E.  LiAis.     Observalions   sur   la  division  des  eclairs  eo  plu- 

sieurs  branches.     C.  R.  XLIX.  252-255t. 
MoiGNo.     Coup,  de  foudre  en  boule  ä  Argenteuil.    CosmosXlv. 

672-675t. 
Faivhb  d  Esnans.     Eclairs  donl  la  lueur  subsisle  quelque  temps. 
Cosinos  XV.  11 8- 11 9t. 

Hr.  LiAis  bemerkt»  dafs  Arago  in  der  ersten  Ausgabe  seines 
berühmten  Werkes  nur  einen  Fall  einer  Dreitheilung  des  gew5hii- 
liehen  Blitzes  habe  anführen  können,  dafs  ihm  aber  Charpentim 
ein  zweites  Beispiel  aus  dem  Jahre  1794  mitgetheilt  habe  (ur  die 
zweite  Ausgabe.  Am  letzten  30.  Januar  beobachtete  Hr.  Liab 
eine  Menge  solcher  Rlilze  und  noch  viel  merkwürdigere  in  der 
Bai  von  RioJaneiro,  deshalb  glaubt  er  davon  eine  Beschreibung 
geben  zu  müssen.  Am  besagten  Tage  war  es  zu  San  Domingo, 
welches  an  jener  Bai  liegt,  sehr  warm,  Morgens  7  ühr  schon 
29,4^  um  1  Uhr  Nachmittags  sogar  33,3^  um  5  Uhr  noch  31,2*, 
Das  Barometer  sank  wenig,  das  Hygrometer  zeigte  grofse  Feuch- 
tigkeit an.  Der  Wind  wehte  schwach  aus  SW.  Morgens  war 
der  Himmel  heiler  und  die  Sonne  brannte  auf  die  noch  vom  Re- 
gen des  vorigen  Tages  befeuchtete  Gegend.  Nachmittags  zeigten 
sich  erst  einige  Cirri;  mit  Sonnenuntergang  bildete  sich  eine  Art 
Cumulo-stratus,  welcher  beinahe  den  Himmel  bedeckte.  Vm 
7  Uhr  erschienen  einige  Blitze  in  W.,  und  schon  10  Minuten 
später  hatte  das  Gewitter  seine  volle  Stärke  erreicht.  Von  jetzt 
an  folgten  sich  die  Blitze  in  Zwischenzeiten  von  1  bis  2  Secun- 
den,  und  mehr  als  ein  Drittel  zeigte  Zweitheilung.  Keine  Zick- 
zacks zeigten  sie,  sondern  gebogene  Linien  wie  von  einer  zittem- 
den  Hand  gezeichnet.  Sie  gingen  auch  nicht  in  Spitzen  aus, 
zeigten  dagegen  am  Ende  eine  abgerundete  Form.  Obgleich  sie 
sehr  schnell  auf  einander  folgten,  konnte  man  ihnen  mit  dem 
Bücke  doch  besser  folgen,  als  gewöhnlich.  Ihr  Ausgang  hatte 
eine  gewisse  Regelmäfsigkeit  und  die  Zwischenzeiten  waren  sel- 
ten bedeutend  unter  einer  Secunde.  Die  Himmelsgegend »  von 
der  sie  ausgingen,  war  gegen  Westen,  und  näher  beim  Hortzool^ 


als  beim  Zenith.  Die  iMelirxahl  derselben  war  von  keinem  Ge* 
rausch  begleitet;  von  Zeit  ku  Zeil  hörle  man  ein  leichtes  Rollen 
io  der  Ferne,  aber  ohne  wegen  der  Häufigkeit  der  Blitze  enlschei- 
den  zu  können,  von  welchem  es  verursacht  worden.  Viele  von 
ihnen  schienen  von  einer  Art  kleinen  Cumulus  auszugehen  in 
geringer  Höhe  über  dem  Horizont  und  eine  aufsteigende  Bewe* 
gung  zu  haben.  Andere  schienen  auch  von  höheren  Wolken  zu 
kommen  mit  einer  Bewegung  nach  unten.  Kein  Regen  beglei- 
tete das  Gewitter.  Die  Wolken  bedeckten  nicht  ganz  den  Him- 
mel und  einige  Sterne  waren  zu  sehen.  Aufser  den  Blitzen  mit 
2,  3  und  4  Aesten,  welche  sehr  häufig  waren,  zeigten  sich  öfter 
solche,  weiche  sich  in  3  oder  mehr  Aesle  und  diese  wieder  in 
mehrere  Zweige  theilten;  er  nennt  sie  baumförmige  Blitze.  Die 
Zweige  zeigten  aber  immer  dieselbe  Biegung  und  dieselben  ab- 
gerundeten Enden,  wie  die  ungetheilten  Blitze.  Zuweilen  war 
die  Theilung  so  grofs,  dafs  die  Zweige  nicht  gezählt  werden 
konnten.  Der  merkwürdigste  unter  allen  war  ein  von  einem 
Centrum  sechsstrahlig  ausgehender,  so  dafs  jeder  Strahl  sich  wie- 
der  in  eine  Menge  Aeste  theilte.  Noch  zwei  andere  Personen 
haben  von  andern  Beobachtungspunkten  aus  Dasselbe  wahr- 
genommen. Das  Gewitter  schien  unbeweglich  stehen  zu  bleiben. 
Ungefähr  nach  10  Minuten  verminderte  sich  die  Häufigkeit  der 
Blitze;  die  Zwischenzeiten  stiegen  auf  die  Dauer  von  3  bis  4  Se- 
kunden, und  8  [Jhr  15  Minuten  hörten  sie  ganz  auf;  die  grofse 
Wolke  hatte  sich  verkleinert  und  war  ein  wenig  gegen  S.  ge- 
rückt. Um  8  Uhr  30  Min.  war  der  Himmel  beinahe  wieder  hei- 
ter. Es  mufs  noch  erwähnt  werden,  dafs  am  Tage  vor  diesem 
Gewitter  das  Meer  ungewöhnlich  stark  phosphorescirte,  wie  es 
der  Beobachter  noch  nie  gesehen.  Am  Abende  des  Gewitters 
dagegen  hatte  es  das  gewöhnliche  Aussehen. 

Nach  diesem  Gewitter  hat  Hr.  Liais  den  Blitzen  in  der  Bai 
von  Rio -Janeiro  besondere  Aufmerksamkeit  zugewandt  und  hat 
sich  dadurch  überzeugt,  dafs  die  Zweitheilung  derselben  dort  eine 
häufige  Erscheinung  ist.  Er  hat  sie  mehrmals  notirt  in  den  Ge- 
wittern des  18.,  19.,  20.,  22.  und  27.  Februar.  Am  18.,  22.  und 
27.  Februar  erschienen  mehrere  baumförmige  und  strahlende  mit 
einer  greisen  Zahl  von  Aesten,  welche  denselben  Charakter  re- 
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präsenlirlei),  wie  am  30.  Januar;  aber  ihre  Zahl  war  weit  gerin- 
ger.    Auch  ain  27.  Februar   war  die  Neigung  zu  kugeKörmigcr 
Endung  der  Zweige  vorhanden.    Doch  hat  er  nur  am  22.  Februar 
drei  Mal  wirkliche   Kugelblitse  gesehen.     Fs  schien  eine  Feuer- 
kugel über  die  Wolken  zu  laufen,  welche  eine  feurige  Spur  zuruek- 
liefs  und  in  ^  bis  ,]  Secunde  einen  Winkel  am  Himmel  von  10 
bis   15s'  zurücklegte.     An  demselben  Abende   hat   er   auch  beim 
Gewitter  Hagel  fallen  gesehen,    was  in  Brasilien  nur  alle  3  bii 
4  Jahre  vorkommt.     Am  20.  Februar  sah  er  einen  Blils  aus  äaer 
Wolke  am  Horizonte  nach  einer  andern  sich  bewegen  von  etwa 
45®  Höhe,  indem  der  Blitz  einen  weiten  Raum  blauen  Himmeb 
durchschofs,  welcher  beide  Wolken  trennte;  er  liefs  nur  ein  sehr 
schwaches  Geräusch  hören.    Seine  Länge  mufste  sehr  grofs  scifl. 
Am  19.  Februar  suchte  Hr.  Liais  die  Länge  eines  Blilses  zu  be- 
stimmen und  fand  im  Minimum  15  Kilometer. 

Hr.  MoioNo  war,  wie  auch  Pouillbt,  5  Tage  nach  dem  Ein- 
schlagen eines  Gewitters  in  der  Kirche  von  A.  an  Ort  und  Stelle, 
um  sich  nach  den  genauem  Umständen  zu  erkundigen.  Ad 
8.  Juni  war  zu  A.  ein  kirchUches  Fest,  so  da£s  um  I  Uhr  Kack- 
mittags gegen  200  Personen  im  Gotteshause,  welches  um  die« 
Zeit  sonst  leer  zu  sein  pflegt,  versammelt  waren.  Der  HinuDci 
verdunkelte  sich  plötzlich  in  dem  Grade,  dafa  man  nicht  lesca 
konnte.  Hell  leuchtender  Blitz  und  starker  Donner  folgen  sieh 
schnell.  Der  zweite  Vicar,  welcher  in  der  Kirche  war,  uDU^ 
schied  sehr  wohl  eine  darauf  folgende  Explosion  vom  Donner. 
Es  schien  ihm,  dafs  eine  Kugel  oder  Säule  von  Feuer  von  ziem- 
lich grofsem  Durchmesser  vom  Gewölbe  des  Chors  herabge$ti^ 
gen  und  nach  der  Berührung  mit  dem  Pflaster  geplatzt  sei  aiit 
Funkensprühen  nach  allen  Seiten.  Ein  starker  Schwefeigenich 
und  Dampf  füllte  die  Kirche  und  verlor  sich  erst  nach  1  bis 
2  Stunden.  Zu  gleicher  Zeit  fiel  ein  grofscs  Stück  des  Gewöl- 
bes des  Chores  in  die  Mitte  einer  Menge  Menschen,  «hne  Jeman- 
den zu  verletzen.  Der  Thürhüter  wurde  plötzlich  niedergeworfes 
und  wieder  aufgerichtet;  2  bis  3  andern  Personen  ging  es  ab- 
lieh.  Einer  Frau  wurde  ein  kreisförmiges  Loch  in  die  Uobc 
gebrannt,  der  Shwal  mit  kleinen  Löchern  durchbohrt,  der  Rücken 
gequetscht,  ihre  Arme  wurden  augenblicklich^  aber  nicht  dauend 
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gelähml;  nach  einer  Sluiide  grofser  Unruhe  war  aie  wieder  her- 
gestellt Der  Schrecken  war  natürlich  unter  allen  Anwesenden 
sehr  grofg,  aber  Alle  kamen  mit  diesem  Schrecken  davon.  — 
Nach  genauer  Besichtigung  fand  sich»  dafs  der  Schlage  nachdem 
er  eiDiges  Blei  des  Daches  geschmolzen  und  Schiefer  durchbohrt, 
sich  auf  die  Stange  geworfen  hatte^  welche  Vom  Uhrwerk  tur 
Glocke  führte,  um  den  Slundenschlag  zu  vermittein,  und  zur 
Hälfte  solid,  zur  Hälfte  eine  Kette  war.  Sie  fand  sich  in  grö- 
fsere  Stücke  zerschmolzen,  aber  das  Uhrwerk  war  unverletzt  und 
augenblicklich  stehen  geblieben.  Von  diesem  verticalen  Cisenstab 
scheint  sich  der  Blitz  auf  eine  horizontale  eiserne  Stange  gewor- 
fen zu  haben,  welche  quer  durch  das  Gewölbe  des  Chors  geht. 
In  diesem  Umstände  findet  Hr.  Moiono  die  Erklärung  der  Erschei- 
nung. Denn  nach  seiner  Ansicht  bildet  sich  der  Kugelblitz  durch 
plötzliche  Aenderung  seiner  Richtung,  welche  eine  Verdichtung 
der  elektrischen  Masse  verursache  und  die  Geschwindigkeit  ver- 
mindere. Er  will  der  Erste  gewesen  sein,  welcher  eine  genü- 
gende Erklärung  dieser  Erscheinung  gegeben  hat,  und  wiederholt 
sie  hier,  aber  in  einer  Weise,  welche  sie  schwerlich  empfiehlt; 
denn  er  spricht  sogar  von  materiellen  Atomen  der  elektrischen 
Masse  und  beruft  sich  auch  auf  Coulvier- Gravier,  nach  weU 
chem  der  Kugelblitz  sich  bilden  soll,  wenn  zwei  Blitze  auf  der- 
selben Linie  sich  begegnen,  gewissermaafsen  gegen  einander 
stotsen»  der  starke  in  entgegengesetzter  Richtung  ausgeübte  Druck 
soll  hier  in  ähnlicher  Weise  die  Verdichtung  der  Masse  bewir- 
ken, wie  bei  plötzlicher  Aenderung  der  Richtung* 

Seit  24  Tagen  war  im  Wohnort  des  Hrn.  d'Esnans  kein  Re- 
gen gefallen.  Endlich  am  21.  Juli  kommen  Gewitterwolken  mit 
ßlitzeo,  aber  kein  Regen.  Den  folgenden  Tag  erstickende  Hitze, 
grofse  Windstille.  Abends  7  Uhr  eine  Wolke  aus  W.,  Bhlze  und 
Donner,  und  als  die  Wolke  über  dem  2  Kilometer  breiten  Thale 
sieh  befindet,  erscheine!)  zwei  rothe,  geradlinige  Blitze  mit  wenig 
Geräusch,  der  eine  5  Minuten  nach  dem  andern,  in  freier  Luft 
unter  den  Wolken  hergehend  durch  das  Thal.  Die  Dauer  be- 
t||]g  mehr  als  eine  Secunde.  Sie  glichen  dem  Schweif  einer 
Rakete«  Moiono  sucht  die  Erklärung  in  der  cosmiscben  Masse 
iwiichen  4er  Sonne  und  der  Erde»  welcher  die  Sternschnuppeni 
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Meteorsteine  und  trockenen  Nebel  ihr  Dasein  verdanken.  Die 
neueren  Forschungen  über  die  Entstehung  der  letzteren  kennt  er 
also  nicht.  Der  Beobachter  ist  ein  intelligenter  Mann»  Docior 
der  Medicin  und  Professor  der  Physik  tu  Baume  •les*Daraei 
(Doubs).  Er  hat  schon  vor  36  Jahren  auf  einem  wissenschaft- 
lichen Congrefs  zu  Besan^on  in  einem  zweistündigen  Vortrage 
seine  Ansichten  über  die  Einheit  des  elektrischen  Fluidums  ent- 
wickelt, Ansichten,  welche  in  letzter  Zeit  von  Bbrtin  vorgeirageo 
sich  Beifall  erwarben.  De. 


2)     Wirkungen. 

J.  J.  V.  TscHODi.  lieber  einige  elektrische  Erscheinungeo  in 
den  Cordilleras  der  Westküste  Süd-Amerikas.  Wien.  Ber. 
XXXVIf.  575-590t. 

Zantedeschi.     Panlelegrafo  Caselliano.      Z.  S.  f.  Chem,  185». 

p.  26-27t. 

—   —     Gewitter  in  Chioggia.    Z.  S.  f.  Math.  1859.  p.37-44t. 
Lbgrip.     Acide  sulphurique  dans  I  atmosphere  apres  uo  orage. 

Cosinos  XIV.  678-679t. 

A.  Berigny.  ProporlioDS  de  Tozone,  avant,  pendant  et  apres 
la  Periode  de  Tinfluence    de   Taurore   bor6ale  du  28  aa 

29  aoüt.    C.  R.  XLIX.  391 -.^92t. 

^  Hr.  TscHUDi  giebt  Beobachtungen  und  Erörterungen  über 
eine  elektrische  Lichterscheinung,  welche  mit  der  von  Mobsta 
beobachteten  übereinzustimmen  scheint  und  worfiber  bereits  ioi 
ßerl.  Ber.  1856.  p.  584-585  berichtet  wurde.  Die  interessante 
Abhandlung  von  Hrn.  Tschudi  hat  auch  in  geographischer  Be- 
ziehung bedeutenden  Werth;  hier  berücksichtigen  wir  nur  den 
physikalischen  Theil. 

Das  elektrische  Licht  ist  dem  Wetterleuchten  sehr  ahnticlL 
Es  zeigt  sich  besonders  in  den  Berggegenden.  In  seltener  Scbdn- 
heit  sah  er  das  Leuchten  vom  Plateau  von  Curaguara  im  boliv. 
Hochlande  über  der  Kette  des  einige  und  dreifsig  Leguas  ent- 
fernten Illimani.  Nach  den  genauesten,  jahrelangen  Beobacbtun* 
gen  beginnt  es  bald  nach  Sonnenuntergang  und  dauert  nur  selten 
bis  über  die  Milternachtsstunden  hinaus.    Von  Sanliago  und  Vai- 
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paraiso  aus  wird  es  nur  in  den  Monaten  vom  November  bis 
Apriiy  am  stärksten,  vom  Januar  bis  Marx  beobachtet;  höchst  sel- 
ten in  den  übrigen  Monaten.  In  der  gröfeten  Ausdehnung  der 
Cordilleras  von  Chile,  Bolivia  und  Peru  wird  es  während  der 
Sommernächte  gesehen.  Es  wiederholt  sich  jedoch  nicht  überall 
aiinächtlicb»  sondern  setzt  oft  eine  oder  ein  paar  Nächte  aus,  um 
dann  wieder  mit  erneuerter  Heftigkeit  zu  beginnen;  ebensowenig 
dauert  es  jede  Nacht  gleich  lange.  Auch  v.  Bibra  und  Mbycn 
beobachteten  es  und  berichteten  darüber,  aber  irrlhüinlich  in  Be- 
ziehung auf  seine  Entstehung,  weil  sie  sich  auf  den  dortigen 
Volksglauben  stützten,  der  es  für  ein  Aufblitzen  der  glühenden 
Lava  in  den  Vulcanen  hält.  v.  Bibra  nahm  in  der  Aigodonbai 
alle  10  bis  12  Minuten  dasselbe  wahr  mit  einem  Wechsel  der 
Lichtstärke  ohne  alle  Regelmäfsigkeit.  Hier  schien  es  direct  hin- 
ter dem  Küstengebirge  aufzutauchen.  In  Valparaiso,  wo  v.  Bibra 
es  vom  Hafen  aus  sehr  häufig  beobachtete,  betrug  seine  Höhe 
über  dem  Horizonte  scheinbar  einige  Grade.  Mbybn  will  auf  der 
Cordillera  mit  dem  Leuchten  ein  Geräusch  wahrgenommen  ha* 
ben,  wie  entfernte  Kanonensalven;  v.  Bibra  hat  nie  ein  Geräusch 
vernommen.  Hr.  Tschudi  spricht  nicht  von  einem  Geräusch, 
also  hat  er  wohl  keins  gehört;  und  Mbybn  ist  ihm  ein  sehr  un- 
genauer Beobachter.  Dals  das  Leuchten  nicht  von  Vulcanen 
herkommen  kann,  zeigt  sich  darin,  dafs  es  in  Peru  und  Bolivia 
auch  in  den  Gegenden,  welche  gänzlich  von  Peuerbergen  ent- 
blöfst  sind,  genau  so  gesehen  wird,  wie  in  Chile.  Indem  Herr 
Tschudi  die  Erscheinung  für  Wetterleuchten  erklärt,  will  er  doch 
nicht  unbedingt  der  Ansicht  beipflichten,  dafs  jedes  Wetterleuch- 
ten seine  Entstehung  einem  fernen  Gewitter  verdanke,  wiewohl 
auch  solches  gewöhnliches  Wetterleuchten  oft  dort  vorkommt. 
Befindet  sich  der  Beobachter  auf  der  Westseite  der  Cordilleras, 
so  hat  er  nach  Ost  einen  hohen  Gebirgshorizont,  über  dem  sich 
der  Himmel  schon  \  ollständig  geklärt  hat,  während  die  Gewitter- 
wolken sich  östlich  vom  Gebirge  und  tiefer  als  der  hohe  Hori- 
zont entladen  und  nur  der  Reflex  des  Blitzes,  aber  keine  Wolke 
mehr,  gesehen  werden  kann.  Er  führt  nun  zwei  Beispiele  an 
von  Wetterleuchten,  die  vom  BKize  sehr  verschieden  waren,  das 
von  ihm  in  Brasilien,  das  andere  von  Wittvi^er  in  Baiem 
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beobachtet;  beide  waren  Gewitter,  in  denen  ein  elektrisckei 
Leuchten  nicht  in  Zickzackform,  sondern  als  diffuses  Licht  auf- 
trat, in  Brasilien  ober  mit  Zickzackblitzen  abwechselnd.  Er 
scheint  also,  wie  Referent  hinzufügt,  die  Fiächenblitze  nicht  lu 
kennen. 

In  einigen  Gegenden  des  wesUichen  Südamerika  kommes 
beim  höchsten  Grade  elektrischer  Spannung  der  Atmosphäre  doch 
nie  Gewitter  vor,  berichtet  Tschudi  weiter,  besonders  in  der 
Wüste  von  Atacamo«  Beinahe  wahrend  6  Monaten,  vom  Mai  bis 
November,  also  im  Winter,  vermehrt  die  starke  Luftelektridtat 
die  Beschwerden  der  Wüstenreise.  Die  geringste  Reibung  der 
wollenen  Kleider  verursacht  das  lästigste  Knistern  und  kann  den 
Reisenden  in  einen  Zustand  der  höchsten  nervösen  Reizung  ver- 
setzen. Zur  Nachtzeit  sind,  die  elektrischen  Lichterscheinungcfl 
sehr  stark.  An  allen  Pingerspitsen,  an  den  Ohren  der  Maullhiere 
erscheinen  leuchtende  Büschel.  Beiili  Absatteln  sprüht  jedes  Haar 
der  Thiere  Feuer.  Die  Trockenheit  der  Luft  ist  dabei  in  diesen, 
aller  Vegetation  entblöfsten  Wüsten  eine  auCserordentliche.  Diese 
Trockenheit  erstreckt  sich  aber  weiter  als  die  elektrischen  &• 
scheinungen  am  Ostabhaoge  der  Cordiiieras.  Schon  in  HoUbos, 
ungefähr  4  Tagereisen  vor  der  Bergkette,  war  sie  so  grofii,  dab 
Tschudi  mit  Gänsekielen  nicht  mehr  schreiben  konnte;  denn  schon 
bei  frisch  geschnittenen  Federn  klaffte  der  Spalt  bald  so  auseiii* 
ander,  da£i  die  Tinte  nicht  mehr  ausflofs.  .  Die  Fingernagel  wer- 
den so  spröde,  dafs  sie  wie  Glas  abspringen.  An  den  Nagelwiir« 
zeln  löst  sich  die  Haut  ab,  die  Epidermis  wird  schuppig  und 
juckend,  die  Schleimhaut  der  Nase  und  Lippen  trocknen  und 
werden  rissig.  Ungefähr  12  Leguas  von  der  Meeresküste  boren 
die  elektrischen  Erscheinungen  auf.  Die  Uraache  liegt  wohl  in 
dem  durch  die  Nähe  des  Meeres  bedingten  gröfsern  Feuchtigkeiis* 
gebalt  der  Atmosphäre. 

Thfttsache  also  ist  es,  während  der  Sommermonate  seigt  skk 
geringe  elektrische  Spannung  der  Atmosphäre  in  der  Wüste^  aber 
tägliche  heftige  Gewitter  in  den  sie  begränzenden  h^hen  Cordii- 
ieras. Im  Winter  aufserordentliche  Luftelektricität  in  der  Wösle 
und  nur  selten  Gewitter  in  den  Corditleras^  wohl  ai>er  fast  plots« 
lieh   eintretende  Schneestürme.    Es  liegt  also   die  VeramlhoBg 
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nahe,  dafs  die  Elektricität,  die  sich  durch  die  Wintermonate  in 
der  Wöste  sammelt  und  die  sich  durch  eigenthiimliche  atmosphä- 
rische oder  tellurische  Verhältnisse  iu  der  Wüste  selbst  nicht 
durch  Gewitter  entladen  kann,  sich  während  der  Sommermonate 
durch  tägliche  Entladungen  in  den  Cordilleren  ausgleicht  und 
dadurch  jenes  Lenchlep  verursacht.  Nach  des  Referenten  An- 
sicht, die  er  an  einem  andern  Orte  vollständiger  entwickelt  hat, 
giebt  es  zweierlei  Gewitter,  nämlich  solche  der  Wolkenelektricilät, 
das  sind  die  gewöhnlichen,  und  Gewitter  der  Luftelektricilät ,  zu 
denen  die  Polarlichter  und  das  obige  Leuchten,  sowie  ähnliche 
Erscheinungen,  fe.  B.  die  von  Schneider  und  Gallenkamp  bekannt 
gemachten,  gehören. 

Hr.  ZANTEDßscm  berichtet  in  der  ersten  seiner  beiden  oben 
verzeichneten  Arbeilen  über  folgende  von  Poey  mitgelheilte  That- 
Sachen.  B.  Franklin  schrieb  1786,  dafs  ein  Mann,  welcher  unter 
einem  im  nämlichen  Augenblicke  vom  Blitze  getroffenen  Baume 
stand,  den  Abdruck  desselben  Baumes  auf  die  Brust  empfing. 
Die  New- Yorker  Handelszeitung  vom  26.  August  erzählt;  Ein 
Mädchen  stand  an  einem  Fenster,  vor  welchem  sich  eine  Zucker- 
pflanze befand;  nach  dem  Entladen  des  Blitzes  zeigte  sich  auf 
ihrer  Brust  der  ganze  Abdruck  dieser  Pflanze.  Im  September 
1825  tt*af  der  Blitz  den  Hauptmast  einer  Brigantine;  ein  Malrose, 
der  unter  dem  Mastbaum  safs,  wurde  erschlagen,  und  auf  seinem 
Rücken  fand  man  ganz  und  deutlich  die  Form  eines  Hufeisens 
ausgeprägt,  welches  an  der  Spitze  des  Mastes  festgemacht  war. 
Ein  anderes  Mal  fand  man  die  auf  der  Rinde  eines  Baumes  ein- 
geiBchnittenen  Zeichen  auf  der  Brust  eines  vom  Blitz  Erschlage- 
nen, welcher  unter  dem  Baume  Schutz  gesucht.  Eine  Frau,  wei- 
che nicht  erschlagen  wurde ^  sondern  nur  den  durch  das  mehr- 
malige Entladen  des  Bhlzes  hervorgebrachten  Luflstofs  fühlte, 
hatte  auf  ihrer  Haut  das  Bild  einer  auf  dem  Wege  des  elektri- 
sdien  Fluidums  befindhchen  Blume.  Den  24.  Juni  1852  wurde 
in  einer  Kaffepflanaung  zu  Cuba  ein  Pappelbaum  vom  Blitze  ge- 
troffen, und  auf  einem  serner  dürren  Biälter  fand  man  den  Ab- 
druck einiger  Linden,  welche  in  einer  Entfernung  von  1000  Fufs 
standen.  Poey  glaubt  diese  Erscheinungen  in  Uebereinslimmung 
Bu  linden  mit  den  elektrischen  Biidero,   welche  Mosbr,   Ribssj 
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KAHSTeN  und  Andere  beobachleien.  Um  das  ^faaf8  des  Wunder- 
baren voll  zu  machen,  erzählt  PoBY-noch  einen  Fall,  wo  der  durch 
den  Schornstein  fahrende  Blitz  in  einen  Koffer  einschlug,  in  wel* 
ehern  man  später  einen  Strich  von  Rufs  fand;  der  also  durch  das 
Holz  gedrungen  sein  soll. 

Der  Verfasser  findet  in  der  zweiten  seiner  oben  citirlen  Ab« 
handlungen  Manches  von  Bbrti  über  das  Gewitter  in  Ch.  be- 
richtet, was  unerklärlich  ist,  vvefshalb  er  sich  beim  Professor  der 
Physik  jenes  Ortes  genauer  erkundigt.  Da  stellt  sich  denn  heraus, 
dafs  der  Zeuge,  auf  den  sich  Berti  beruft,  nicht  aufzutreiben  ist; 
somit  lösen  sich  die  Unerklärlichkeiten  von  selbst.  Die  Beschrei- 
bung, welche  der  Professor,  ein  Geistlicher,  von  dem  Gewitter 
macht,  läfst  nichts  Aufsergewöhnliches  erblicken;  es  ist  ein  Schnee- 
gewitter, welche  bekanntlich  leicht  einschlagen.  Der  Professor 
las  während  des  Einschiagens  in  den  Kirchthurm  in  derselbea 
Kirche  die  Messe,  und  doch  hat  er  nicht  geglaubt,  dafs  es  io 
der  Stadt  eingeschlagen  habe. 

Lborip  berichtet,  dafs  bei  einem  Gewitter  anfangs  Regen  al- 
lein fiel,  nachher  war  er  von  Hagel  begleitet.  Dieser  war  auf 
einen  Anstrich  gefallen  von  gekochtem,  mit  Bleigiätte  versetztem 
Leinöl.  Die  Hagelkörner  hatten  auf  dem  Anstrich  Flecken  zurück- 
gelassen, welche  beinahe  aussahen,  wie  Fischschuppen.  Von  der 
weifslichen,  perlmutterglänzenden  Masse  dieser  Flecken  %vurde  so 
viel  gesammelt,  als  möglich.  Destillirtes  Wasser  wurde  von  der- 
selben schwach  sauer,  und  die  Säure  wies  sich  als  Schwefelsäure 
aus.  Durch  Filtriren  blieb  auf  dem  Filtrum  schwefelsaures  Blei- 
oxyd zurück.  Daraus  leitet  der  Verfasser  die  Nothwendigkeil 
ab,  Metallfarben,  welche  der  Luft  ausgesetzt  sein  sollen,  durch 
Firnifs  zu  schützen.  Wenn  dieser  auch  mit  der  Zeit  verhant, 
so  reicht  etwas  Alkohol  hin,  ihm  die  Durchsichtigkeit  wieder  lu 
geben.  Das  mit  Sikkatif  zum  schnellen  Trocknen  verselzte  Leinöl 
mufs  also  ebenfalls  mit  einem  Schutze  von  Lack  versehen  sein. 

Bbriony  erkennt  zwar  die  Unvollkommenbeit  des  Ozonpapiers 
an,  glaubt  aber  doch  die  Resultate  seiner  Beobachtungen  wäh- 
rend der  letzten  Tage  des  August  und  der  ersten  des  Septem- 
ber, wo  die  Telegraphendrähte  die  Gegenwart  grofser  Elektrici- 
tätsmassen  in  der  Atmosphäre  bekundeten  und  ein  Nordlicht  in 
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der  Nacht  vom  28.  auf  den  29.  August  sich  zeigte,  vorlegen  zu 
müssen.    Zur  Vergleichung  stellt  er  die  Tage  vor-  und  nachher 
mit  der  Nordlichtperiode  zusammen  in  folgender  Uebersicht. 
Ozonometrische  Beobachtungen. 

Morgeos       Abeods 
Vom 


4  bis  10  Aug. 

64,0 

55,0 

10    -.  16     - 

87,0 

59,0 

16   -    22     - 

82,0 

60,0 

22    -    28    - 

65,0 

55,0 

28    -     2Sepl. 

97,0 

64,0  Nordlichlperiode. 

2    -     8    - 

81,0 

58,0 

Seine  Polgerungen  daraus  können  wir  übergehen.  Referent 
macht  darauf  aufmerksam,  dafs  auch  hier  wieder  die  stärkere 
Ozonveaclion  Nachts  hervorlriU.  Die  Luftejektiicität  ist  aber 
nicht  die  Ursache  davon ,  sondern  wahrscheinlich  die  gröfsere 
Feuchtigkeit.  De, 

Y 
Laneastrr.     Bestimmung  des  Ozongehalts  der  Luft.      Pfiarm. 

Journ,  and  Trans.  XVllI.  290;  J.  d.  pharm.  (3)  XXXV.  38-38;  Cliem. 
C.  Bl.  1859.  p.llO-llOf. 

Die  Vorrichtung  besteht  in  einer  Büchse,  worin  2  Rollen 
stecken,  die  durch  ein  Uhrwerk  gedreht  werden.  Ein  Ozon- 
papierstreifen geht  von  einer  Rolle  auf  die  andere,  wobei  ein 
Stück  des  Papiers  von  1  Zoll  Länge  der  Luft  ausgesetzt  ist. 
Alie  24  Stunden  wird  das  Uhrwerk  aufgedreht  und  ein  neuer 
Streifen  eingesetzt.  De. 

Fernere    Literatur. 

C  DoFouK.     Sur  un  coup  de  foudre  h  Vufflens-le-Chäleau. 

BulL  d.  1.  Soc.  vaud.  VI.  123-124*. 
H.  F.  Brssard.     Note  sur  quelques  particularit^s  daos  le  choc 

de   la   foudre.     Bull.  d.  1.  Soc.  vaud.  VI.  132-134*. 

PoiTKviw.     Effets  de  la  foudre  en  boule.    CosmosXV.  58-59*. 
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3)     Theorie. 
DK  Trssan.     Sur  la  foudre  en  boule.     C.  R.  XLIX.  189-I9if. 

Was  man  von  der  Grscheinungsweise^  von  den  Bewegungen 
und  den  Wirkungen  des  KugelbliUet  weifs,  veranlafst  den  Ver- 
fasser, ihn  als  eine  stark  geladene  Leydn^  Flasche  zu  betrach- 
ten, deren  isolirende  Masse  eine  kugelförmige  Lüftschicht  ist, 
welche  durch  die  Anziehung  der  auf  ihrer  Sufsern  und  inneni 
Oberfläche  angehäuften  entgegengesetzten  Elektricitälen  zusam- 
mengedrückt wird,  und  deren  innerer  Raum  mit  mehr  oder  we- 
niger verdünnter  und  defshalb  leitender  Luft  gefüllt  ist.  Dadurch, 
dafs  auch  die  zusammengedrückte  Schicht  nicht  ▼oUkomneR  iso- 
lirt,  findet  eine  fortwährende  langsame  Verbindung  der  beidea 
Elektricitäten  Statt,  wodurch  die  Kugel  leuchtend  wird.  Durch 
Bindung  der  entgegengesetzten  Elektricitäten  mufs  die  Wirkung 
in  die  Ferne  nur  schwach  sein.  Die  Kugel  würde  leichter  oder 
schwerer  als  die  verdrängte  Luft  sein  nach  den  Umständen,  näm- 
lich nach  der  gröfsern  oder  geringern  Verdünnung  der  innem 
Luft,  der  gröfsern  oder  geringern  Dichtigkeit  der  gedrückten 
Luftschicht  und  nach  der  Temperatur  beider.  Wenn  nun  ein 
isolirter  Leiter  die  Luftschicht  durchdringt,  findet  nothwendig  eine 
Explosion  Statt,  welche  noch  den  Umständen  verschieden  stark 
sein  wird,  immer  aber  Ozon  bilden  mufs.  Es  ist  leicht,  auch 
theoretisch  die  Möglichkeit  der  Bildung  solcher  sphärischer  Luft- 
schichten nachzuweisen. 

Man  sieht  ein,  dafs  bei  einer  solchen  Kugel  Gleichgewicht 
sein  mufs  in  der  Richtung  der  Tangenten  und  in  der  Richtung 
der  Radien.  Wenn  man  durch  P^  den  äufsern  atmosphärischen 
Druck,  durch  A  die  Gesammtanziehung  der  beiden  Elektricitäten, 
durch  P  den  Druck  der  isolirenden  kugelförmigen  Luftschicht, 
durch  p  den  Druck  der  Luft  im  Innern  der  Kugel ,  und  endlich 
durch  T  den  Druck  der  freien  Eleklricilät  auf  der  Innern  Ober» 
fläche  bezeichnet,  deren  Radius  r,  sowie  der  der  Sufsern  JR  sein 
soll,  so  fordert  das  Gleichgewicht  folgende  Gleichungen: 
p+T=P,  (1),  und  P-A=:P,  (2).  . 
Durch  passende  Werthe  von  r  und  R  kann  diesen  Gleichungen 
immer  Genüge  geschehen.     Da  p  und  T  Functionen  von  r  allein 
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sind,  so  läfst  die  erste  Gleichung  den  Werth  dieser  Unbekannten 
erkennen,  während  die  zweite,  in  welcher  P  und  A  Functionen 
von  r  und  R  sind,  den  Werlh  von  jB  bestimmt,  weil  der  von  r 
aus  der  ersten  schon  bekannt  ist.  Man  sieht  auch,  dafs  wenn  in 
einem  gegebenen  Augenblicke  die  3  Gröfsen  P^,  P — A  und 
P'{-T  etwas  verschieden  sind,  d.  h.  wenn  das  Gleichgewicht  ge- 
stört wird,  eine  kleine  Veränderung  von  r  und  .R  hinreicht,  um 
das  Gleichgewicht  wieder  herzustellen.  Da  die  Isolirungsfähig- 
keit  der  Schicht  mit  .dem  Drucke  Pp  und  dieser  mit  der  Stärke 
der  Ladung  wächst,  so  können  beide  sehr  grofs  werden,  ohne 
dafs  eine  Explosion  stattfindet.  Eine  Leydner  Flasche  mit  freier, 
gasförmiger»  isolirender  Schicht  ist  also  in  der  Theorie  möglich. 
Man  begreift,  dafs  unter  den  so  zahlreichen,  mannigfaltigen  und 
noch  so  wenig  aufgeklärten  Wirkungen  des  Blitzes  sich  leicht 
eine  Gndet,  welche  die  obigen  Bedingungen  erfüllt  und  damit 
das  theoretisch  Mögliche  zur  Wirklichkeit  werden  läfst.        De, 


4)    B  l  i  t  2  a  h  I  e  i  t  e  r. 

MoTHEs  und  StöHRRR.     Heber  Blitzableiter.     Dingleh   J.    CLII. 
157- 159t. 

Es  liegt  uns  eine  Mittheilung  über  eine  Verhandlung  der 
Leipziger  polytechnischen  Gesellschaft  über  Blitzableiler  vor. 
Hr.  MoTBEs  berichtet  über  zwei  Vorschlage,  der  eine  vom  Schlosser- 
meister Hbineckb  in  Meifsen,  die  Fangslangen  mit  Guttapercha 
zu  isoiiren,  der  andere  vom  Schieferdecker  Carl  in  Leipzig,  diese 
Isolirung  durch  mit  Glas  umgebene  Kupferseile  zu  bewirken. 
Hr.  Stöhrer  tritt  mit  Recht  Hrn.  Mothes  entgegen,  der  die  Fang- 
Stangen  als  gefährlich  geschildert,  und  erörtert  den  Nutzen  der- 
selben aus  den  Principien  der  Elektricitätslehre,  indem  er  hervor- 
hebt, dals  sie  besonders  zur  Ausgleichung  der  entgegengesetzten 
Elektricitäten  einer  Gewitterwolke  und  der  Erde  dienen,  deshalb 
auch  am  Besten  mit  mehreren  Spitzen  zu  versehen  seien.    De. 
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FerDere   Literatur. 
F.  DopRKz.     Statistique  des  coops  de  foudre,  qai  ont  Trappe 
des  paratonnerres  ou  des  ^difices   et  des  navires  oro^s 
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J.  A.  Brouk.  On  tlie  successruli  establishment  or  a  meleoro- 
iogical  and  magneiical  observatory  at  Travancore  at 
620U  Teel  above  (he  level  of  ihe  sea;  with  results  of 
maguelical  observations  at  TrevaDdruoi.  Letter  lo  Ge- 
neral Bhishank,  coiumuDicated  by  colonel  Sykbs.  Rep.  of 
Brit.  Asuoc.  1858.  2.  p.  30-34 1;  Inst.  1859.  p.38-40t. 

Hr.  Broun  theilt  in  einem  Briefe  an  Sir  Th.  Brisbane  aus 
Trevandrum  in  Ostindien  die  Resultate  mit,  zu  welchen  er  durch 
seine  Beobachtungen  in  Schottland  und  Ostindien  und  durch  Ver* 
gleichung  mit  anderen  Stationen  hinsichtlich  der  jährlichen 
Periode  der  Horizontalintensilät  gelangt  ist,  und  hebt  insbeson- 
dere die  Aehnlichkeit  hervor,  welche  man  in  den  graphisch  dar- 
gestellten Resultaten  verschiedener  Orte  wahrnehme.  Alsdann 
geht  er  auf  die  Ursache  der  magnetischen  Aenderungen  über,  wo- 
bei eine  directe  oder  indirecte  Wirkung  der  Erwärmung  der  Erde 
durch  die  Sonne  fUr  unzulässig  erklärt,  dagegen  das  Vorhanden- 
sein einer  unmittelbaren  magnetischen  Wirkung  der  Sonne  als 
wahrscheinlich  dargestellt  wird  (vergl.  Berl.  Ber.  1858.  p.  598). 

Die  Fragen,  die  hier  (ohne  ausführliche  Zahlenangaben)  be- 
rührt werden,  gehören  zu  denjenigen  worüber  eine  Verschieden- 
heit der  Ansicht  jetzt  noch  besteht,  und  eine  Entscheidung  um 
so  schwieriger  erscheint  als  die  bisher  angestellten  Beobachtun- 
gen nicht  blofs  zu  wenig  zahlreich,  sondern  auch  in  mehr  als 
einer  Beziehung  zu  unvollkommen  sind.  Insbesondere  kann 
kaum  zugegeben  werden,  dafs  die  Intensilätsbeobachtungen  jetst 
noch  so    weit  von   fremdartigen  Einflüssen  (Temperatur,  Kraft- 
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verlost  der  Stäbe,  Aenderungen  der  Suspension  ii.  s.  w.)  frei  sind; 
dafs  sie  zur  Bestimmung  einer  jährlichen  Periode  verwendet  wer- 
den könnten.  La. 


K.  Krkil.  Magneüsche  und  geographische  Orlsbestimmun- 
gen  im  südöstlichen  Europa  und  einigen  Küstenpunklen 
Asiens.     Wien.  Ber.  XXXVI.  323-344t ;  Hbis  W.  S.  1859.  p.  249-251. 

Der  Bericht,  den  Hr.  Kreil  in  der  Wiener  Al^ademie  über 
seine  geographisch  -  magnetische  Mission  nach  dem  südöstlichen 
Theile  von  Europa  hier  erstattete,  beginnt  mit  einer  historischen 
Uebersichl,  woraus  wir  entnehmen ,  dafs  seine  Reiseroute  ihn 
durch  die  Donauländer  nach  Constantinopel  und  von  da  in  das 
schwarze  Meer  führte,  wo  verschiedene  Küstenpunkte  besucht 
wurden.  Den  äufsersten  Punkt  der  Reise  bildet  Cap  Takli  bei 
Kerlsch  am  nordöstlichen  Ende  des  schwarzen  Meeres.  Im  Gan- 
zen wurde  eine  13estimmung  der  geographischen  Lage  und  der 
magnetischeiY  Constanten  an  17  Stationen  vorgenommen.  Merk- 
würdig ist  eine  grofse  magnetische  Störung,  dii  bei  Cap  Indje 
so  stark  hervortritt,  dafs  sie  schon  von  den  Seefahrern  bemerkt 
worden  war  und  wahrscheinlich  unter  dem  schwarzen  Meere  bis 
nach  Odessa  sich  fortzieht. 

Hr.  Krbil  giebt  ferner  eine  allgemeine  Zusammenstellung 
seiner  Beobachtungen  in  und  aufser  der  österreichischen  Monar- 
chie und  scheidet  die  Störuogsgebiete  ab  von  den  Landstrichen, 
wo  ein  regelmäfsiger  Verlauf  vorkommt.  Auch  die  Frage  über 
den  Einflufs  der  Entfernung  vom  Mittelpunkte  der  Erde  wird  be- 
rührt, und  eine  Abnahme  der  magnetischen  Kraft  mit  der  Höhe 
als  wahrscheinlich  dargestellt.  La. 


Parisbt."    Recherches  sur  le  magnetisme  terresire  (Deuxiäme 
parlie).    c.  R.  XLIX.  42-43t. 

Hr.  Pariset  hat  der  Pariser  Akademie  eine  Abhandlung  über- 
geben, worin  er  die  Wirkung  zu  bestimmen  sucht,  welche  ein  im 
magnetischen  Aeqiiator  die  Erde  umkreisender  constanter  galva- 
nischer Strom  auf  ein  an  irgend  einem  Punkte  der  Erdoberfläche 
Fortschr.  d.  Pbjs.  XV.  40 
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beGndlic|iQs  Solenoid  ausübt.  Die  maLhematische  Lösung  dinft 
Problems  bietet  grofse  ächwierigkeilen  dar;  inde83en  irteg  Herrn 
Parisbt  gelungen  durch  Reihenenlwickelung  nach  den  CoaimisseD 
der  Breite  einen  Ausdruck  zu  finden,  der  wenigstens  für  Breiten, 
die  gröfser  sind  als  30°,  hinreichend  convergent  ist.  Die  Abhand« 
lung  scheint  mehr  in  das  Gebiet  der  reinen  Mathematik  zu  ge- 
hören und  mit  der  Frage,  in  wie  fern  die  Beobachtung  auf  die- 
sem Wege  dargestellt  werden  könne,  sich  nicht  zu  befassen.    La. 


Lamont.     Leiter  to  Gen. -Major  Sabine.     Proc.  of  Roy.  Soc  IX. 

584-584t. 
Kbeil.    Letter  to  Gen.-Maj,  Sabine.   Proc.  of  Roy.  Soc  IX.  585-5851. 

Diese  Briefe  enthalten  blofse  Anzeigen  über  die  Ausführung 
magnetischer  Ortsbestimmungen  in  Spanien,  Frankreich  und  Nord- 
deulschlandi  dann  in  den  Dojiaufürstenthümern  und  der  europiü- 
sehen  Türkei.  La. 

B.  Brück.     Magn^lisme   du  globe   lerreslre   extrait   cTötudes 
sur  les  principes  des  sciences  physiques.    3Vol.  —  Bruxeile« 

1851-l855t;  Anz.  u.  Kritik  dies.  Werke»  Arch.  d.  sc.  phys.  (2)  VI. 
190- 195t. 

Hr.  Brück  nimmt  eine  Elektricität  der  Erde  an,  durch  de- 
ren Bewegungen  die  veränderh'che  Richtung  und  Stärke  des  Erd- 
magnetismus bedingt  wird.  Die  allgemeinen  Gesetze,  die  er  hier- 
bei zu  Grunde  legt,  hat  er  schon  im  Jahre  1851  veröflentlichl, 
jedoch  ohne  durch  specielle  Anwendungen  die  Richtigkeit  dersel- 
ben nachzuweisen.  Letzteres  hat  er  nun  in  dem  zweiten  Bande 
seines  Werkes  versucht,  und  in  der  Vorrede  spricht  er  die  Hoff- 
nung aus,  dafs  wenn  von  Fachmännern  seine  im  Jahre  1851  er- 
schienene Theorie  wegen  der  Neuheit  des  Inhaltes  „als  ein  TVaum 
oder  Roman"  hatte  betrachtet  werden  können,  die  nun  beige- 
brachten. Zablen  geeignet  sein  werden  ein  gönstigeret  Urtheil  tu 
begründen.  Man  wird  leicht  begreifen,  dafe  wenn  wir  von  dem 
Inhalte  einea  voluminösen  Werkeg,  wo  so  viele  „neue  Ansichleo** 
vorkommen   und   so    wenig  Zusammenhang   mit  den  bisberigci 
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Lehrätzen  und  Resultaten  der  Physik  vofhnnden  i^t,  eine  Vor- 
stellung geben  wollten,  diefe  nicht  ohne  grofse  Weitläufigkeit  ge- 
schehen könnte,  und  wir  müssen  defshalb  den  wifsbegierigen 
Leser  auf  das  Werk  selbst  verweisen,  wenn  er  nicht  lieber  die 
oben  cilirte  Kritik  in  den  Archit^es  d.  sc.  phys.  nachlesen  will, 
wo  der  Inhalt  xiemlich  vollständig  analysirt,  und  die  Unsulässig- 
keit  der  Schlufsfolgerungen  nachzuweisen  versucht  wird.  Be- 
kanntlich sind  n>ehrere  Versuche  in  ähnlichem  Sinne  (zum  Theil 
sogar  von  beriihmton  Physikern  herrührend,  Berl.  Ber.  1847. 
p.  552,  1849.  p.356,  1850,  51.  p.897)  in  neuerer  Zeit  gemacht 
worden,  wqbei  man  sich  mit  allgemeinen  Rrklärungen  begnügtt*, 
ohne  das  zu  geben,  was  die  Fachmänner  verlangten,  nämlich 
Hiathemaiische  Gesetze  für  Grofse  und  Vertauf  der  aus  der  Be- 
obachtung erkannten  periodischen  Bewegungen.  Auch  in  dem 
vorliegenden  Werke  kommen  eine  Menge  tabellarischer  Zusam- 
menstellungen vor,  aber  Nichts  wodurch  obiger  Bedingung  ge- 
nügt würde.  La. 

Seccbi.  Sur  les  varialions  des  616menls  magnetiques  ä  Rome. 
Lettre»  a  Mrs.  Quetblrt  et  db  la  Rivr.  BuW.  d.  Brux.  (2) 
VII.  520-528  (CL  d.  sc.  1859.  p.  530-538);  Arch,  d.  sc.  phys.  (2) 
Vi.  16-21t. 

Hr.  Secchi  hat  schon  vor  mehreren  Jahren  in  der  Stern- 
warte in  Rom  magnetische  Variati^nsinstrumente,  nach  englischer 
Consirnction,  aufgestellt,  und  theilt  in  obigem  Briefe  Einiges  über 
die  bisherigen  Beobachtungen  mit,  woraus  zu  ersehen  ist,  dafs 
stündliche  Aufzeichnungen  nur  in  einzelnen  Epochen  stattfinden. 
Den  aus  <Ues(^n  Aufzeichnungen  abgeleiteten  tügliehen  Gang  hat 
Hr.  Sbcchi  graphisch  dargestellt  un<)  sucht  nun  nachzuweisen, 
erstens:  dafs  der  tägliche  Gang  eine  Doppelperiode  biMet  mit 
zwei  Maxima  und  Minima,  und  die  Naeht  vom  Tage  nnr  durch 
eine  Schwächung  oder  Dämphing  der  wirkenden  Kräfte  sich  un- 
terscheidet, zweitens:  dafs  die  Temperatur,  d.  h.  die  Erwärmung 
det*  Erde  dnreh  die  Sonne  weder  unmittelbar  noch  nirftelfrar  die 
täglichen  magnetischen  Variationen  hervorrufen  könne.  Mit  er- 
sterem  Satzei  mirssen  wir  uns  tbeUweise,  mit  letzterm  vollkom- 
men einverstanden  erklären  (man  vergl.  Berl.  Ber.   t849.  p.  361, 

40' 
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wo  Lloyd's  Untersuchungen  erwähnt  werden)  und  billigen  xu- 
gleich  die  Aeufserungen ,  die  Hr.  Sbcchi  beifügt ,  dafs  er  mehr 
defshalb  weil  Rom  eine  neue  Station  ist»  als  in  der  Absicht  die 
bereits  anderwärts  aus  umfassenderen  Materialien  abgeleiteten 
Sätze  zu  vervollständigen,  seine  bisherigen  Resultate  bekannt  zu 
geben  sich  veranlafst  gefunden  habe.  Weniger  können  wir  sei- 
nen Ansichten  über  den  Zusammenhang  der  magnetischen  Varia- 
tionen mit  Witlerungszusländen ,  elektrischen  Entladungen  der 
Atmosphäre  u.  s.  vv.  beipflichten,  obwohl  es  nicht  unmöglich  wäre, 
dafs  ein  Abhängigkeitsverhältnifs  bestehen  könnte,  in  so  fern 
Kräfte  vorhanden  sein  dürften,  die  auf  die  Atmosphäre  und  auf 
den  Magnetismus  zugleich  Einflufs  ausüben.  Am  Schlufse  wer- 
den folgende  magnetische  Elemente  für  den  Anfang  des  Jahres 
1859  milgetheilt 

Totalintensität   .    .    4,4079  engl.  Einheiten 

Declination    •    .    .     13°  48,6' 

Inclination     ...    59'  12,2'  La. 


C.  Hanstbbn:     Des  elöraenls  magn6tiques  ä  Chrlstiania.     Arch. 

d.  sc.  phys.  (2)  VI.  334-352t.     Vergl.  Berl.  Ber.  1857.  p.  4^5,  1858. 
p.601. 

Dieser  Aufsatz  wurde  gegen  Ende  des  Jahres  1857  geschrie- 
ben, und  enthält  die  bereits  zu  wiederholten  Malen  in  diesen  Be- 
richten besprochenen  Beobachtungsresultate  des  Hrn.  Hanstbbh 
in  Christiania,  dargestellt  in  monatlichen  und  jährlichen  Zusam- 
menstellungen und  daraus  abgeleiteten  interpolationsreihen.  Be- 
züglich auf  die  magnetische  Declination,  das  einzige  Elemeoti 
womit  sich  Hr.  Hanstebn  bisher  am  wenigsten  befafst  hat,  finden 
wir  hier  einige  von  Zeit  zu  Zeit  ausgeführte  aber  nicht  auf  Mittel- 
werthe  reducirte  absolute  Messungen  die  von  Interesse  sind:  «e 
umfassen  den  Zeitraum  1816  bis  1857  und  geben  folgende  Inter- 
polationsreihe 

Declin.  =  19«  39,8'— 3,4088'  (i— 1830)  —0,106735'  (i  - 1830)', 
woraus  man  erhält 

Epoche  des  Maximums  ....     1814,07, 
Betrag  desselben =:  20''  6,88'. 
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Der  obige  Ausdruck  giebi  eine  jetzt  noch  fortdauernde 
Beschleunigung  der  Secularabnahme  der  Declination,  was 
mit  den  bisher  bekannten  und  länger  fortgesetzten  Beobachlungs- 
reihen  nicht  übereinstimmt ,  indem  den  letzteren  zufolge  die  Se- 
cularabnahme in  den  ersten  Jahren  nach  der  Umkehrung  der 
Nadel  schnell  zunimmt,  später  dagegen  fast  unverändert  bleibt 
Schliefslich  bemerkt  Hr.  Hanstbbn,  dafs  er  immer  die  Ansicht 
gehabt  habe^  man  müsse  die  täghchen  Variationen  des  Erdmagne- 
tismus galvanischen  Strömen,  welche  durch  die  Wärme  erzeugt 
werden,  zuschreiben;  und  geht  dann  auf  die  neuen  Speculatio- 
nen,  denen  zufolge  eine  unmittelbare  Einwirkung  der  Sonne  auf 
die  Magnetnadel  stattfinden  soll,  über,  ohne  jedoch  auf  eine  nä- 
here Durchführung  dieser  Hypothese  einzugehen.  La. 


H.  Lloyd.     Nolice  of  Ihe  inslruments  employed  in  the  mag- 
nelic  survey  of  Ireland  wilh  some  of  the  results.    Rep.  of 

Brit.  Assoc.  1858.  J.  p.  260-261  f;  Inst.  1859.  p.  63-64t. 
Indem  Hr.  Lloyd  anzeigt,  dafs  im  Herbste  des  Jahres  1858 
neue  magnetische  Ortsbestimmungen  in  allen  Theilen  von  Irland 
durch  vier  Beobachter  ausgeführt  worden  sind,  hebt  er  die  von 
ihm  erfundene  Methode  besonders  hervor,  welche  zur  Messung 
der  Totalintensilät  angewendet  worden  ist.  Jede  absolute  magne- 
tische Intensitätsbestimmung  erfordert  zwei  Operationen,  wovon 
die  eine  das  Product,  die  andere  den  Quotienten  des  Erdmagne- 
tismus und  des  Magnetismus  der  Nadel  geben  mufs.  Um  das 
Product  zu  bestimmen,  benutzt  Hr.  Lloyd  eine  Inclinationsnadel, 
die  nicht  equilibrirt  ist,  d.  h.  bei  welcher  dem  Südende  absicht- 
lich ein  kleines  Uebergewicht  gegeben  wird.  Legt  man  die  Axe 
dieser  Nadel  auf  die  Lager  des  Inclinationsinstruments,  so  wird 
die  Abweichung  von  der  wahren  magnetischen  Richtung  um  so 
kleiner  sein,  je  stärker  die  Nadel  und  je  stärker  der  Erdmagne- 
tismus ist.  Lenkt  man  mit  derselben  Nadel  eine  gewöhnliche 
Inclinationsnadel  ab,  so  hängt  die  Ablenkung  von  dem  Verhält- 
nisse zwisch^  dem  Erdmagnetismus  und  dem  Magnetismus  der 
Nadel  ab.  Um  die  Ablenkung  zu  messen,  bringt  man  die  ablen- 
kende Nadel  in  solche  Stellung,  dafs  sie  horizontal  liegend  gegen 
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die  Mitte  der  Inclinationsnadel  gerichtet  ist,  und  dreht  das  Incli- 
naloriuin  horizontal  bis  die  Inclinationsnadel  vertical  steht.  Die 
absolute  Bestimmung  erfordert,  dafs  die  Function,  welche  das 
Verhältnifs  der  Ablenkung  zur  Entfernung  ausdrückt,  bekannt  sei, 
wozu  Ablenkungen  in  mehreren  Distanzen  erfordert  werden;  be- 
gnügt man  sich  aber  mit  einer  Distanz,  so  erhält  man  eine  re- 
lative Intensitätsbestimmung,  welche  den  besmidern  Vorlheil 
hat,  dafs  sie  von  den  im  Magnetismus  der  Nadel  eintretenden 
Aenderungen  unabhängig  ist.  Hr.  Lloyd  legt  auf  diesen  Umstand 
grofses  Gewicht  und  bemerkt,  dafs  zum  ersten  Male  hier  eine 
solche  Methode  angewendet  wird,  wobei  ihm  entgangen  zu  sein 
scheint,  dafs  der  zu  Reisebeobachtungen  auf  dem  Continent  ziem- 
lieh  allgemein  angewendete  „magnetische  Reisetheodolit*'  im  We- 
senthchen  auf  demselben  Princip  beruht.  In  wie  fern  die  verli- 
cale  Bewegung  einer  Nadel  um  eine  Axe  mit  dem  gewünschten 
Erfolge  anstatt  der  horizontalen  Bewegung  um  einen  Siispensions- 
faden  substituirt  werden  kann,  mufs  eine  ausgedehntere  Praxis 
erst  entscheiden:  nach  den  bisher  insbesondere  auf  dem  Conti- 
nente  verbreiteten  Vorstellungen,  wäre  kaum  von  einer  Axeo- 
bewegung  die  nöthige  Feinheit  zu  erwarten.  La, 


SiuF^sTRövt.     On  Ihe  magnetic  dip  at  Stockholm,  Rep.ofBrit. 

Assoc.  1858.  2.  p.  37-27t. 
Es  ist  diefs  eine  blofse  Anzeige  bezüglidi  auf  die  jährliche 
Periode  der  Inclination,  die  im  Winter  ihr  Maximum  haben  soll. 

La. 

E,  A.  und  R.  Schlagimtweit.       Magnetische     Beobachtungen 
in  Hochasien  4854*  bis  i858.      Mündm.   gel.   Adz.  XLVlli. 
289-302t. 
Wir  erhalten  hier  wie  es  scheint  nur  provisorische  Resultate 
der  umfassenden  magnetischen  Unlersuchungen,  welche  die  Herren 
Gebrüder  Schlagintweit    in   verschiedenen  Theilen   von  Indien 
während  des  Zeitraumes  1854  bis  1858  ausgeführt  haben.    Mes- 
sungen wurden  im  Ganzen  an  69  Stationen  gemacht,   und  diese 
sind  in  zwölf  Gruppen  abgetheilt  anfangend  im  Süden  mit  Cey* 
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Ion  wo  die  Indtnalion  -—7^41'  beträgt,  und  nach  Norden  sich 
erstreckend  bis  nach  Yarkand  wo  sie  auf  -^S^^  IT  sich  erhebt. 
Nicht  anbeträchtlich  ist  auch  die  Verschiedenheit  der  Total- 
intensität,  wofür  die  Gränswerthe  8,076  und  10,045  (englische 
Einheiten)  sind.  Als  allgemeine  Resultate  bemerken  die  Verfasser 
dafs  die  Linie  ohne  Abweichung,  welche  1840  westlich  von  Bom- 
bay sich  befand,  jetet  östlich  von  dieser  Stadt  liegt,  während  der 
magnetische  Aequator  seit  der  eben  erwähnten  Epoche  nur  sehr 
wenig  und  iwar  nach  südlicher  Richtung  seine  Lage  verändert 
hat.  Der  bohe  Werth  der  Beobachtungen  wird  erst  dann  sich 
vollständig  herausstellen  wenn  die  nähern  Details  und  zugleich 
auch  die  Declinationsbestimmungen  veröffentlicht  werden.  Sinn- 
störend  in  der  tabellarischen  Zusammenstellung  der  Resultate  ist 
der  (Joistoiid,  dafs  die  Columne,  in  welcher  die  Inclination  ent* 
haUeB  ist,  die  Aufschrift  „verticale  Intensität*^  trägt.  La. 


Hanstbbn.  R^düction  de  TJutensitö  tnagnötique  ä  Londres 
a  Tunit^  absolue  de  Gauss.  Bull.  d.  Brux.  (2)  VI.  348-360, 
462-469t  (CK  d.  sc.  1859.  p.  166-178,  p.  254-261);  Inst.  1859. 
p.  200-202. 

Hr.  Hansticbn  macht  sich  zur  Aufgabe  aus  den  relativen 
Messungen  der  magnetischen  Horizonlalintensität  in  London  und 
Christiania  den  absoluten  Werth  dieses  Elements  für  erstere 
Stadt  zu  verschiedenen  Epochen  abzuleiten,  und  gelangt  auf 
solche  Weise  zu  folgender  Zusammenstellung  (reducirt  auf  Re- 

genls  Park) 

1823.43  1,6666 

1827,83  1,6659 

1830,88  1,66&6 

1846.44  1,7028 
1852,50  1,7348 
1853,27  1,7410 
1856,60  1,7578 

hieraas    entwickelt   er   für   die  absolute  Hori^ontalintensität  des 
Jahres  t  folgende  Interpolationsreihe  ab 

H  «  1,6673~9,967(«— 1833,0)  + 1,1097 (f->  1823,0)«. 
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Dieser  Ausdruck  giebt  ein  Minimuiu  für  t  =?  1827,49  unge- 
fähr gleichzeitig  mit  dem  Maximuui  der  Sonnenfleckenperiodey 
und  Hr.  Hanstebn  bemerkt  weiter  dafs  die  von  ihm  in  Chrislia* 
nia  ausgeführte  ßeobachtungsreihe  in  merkwürdiger  Weise  hier- 
mit übereinstimme,  indem  sie  nicht  blofs  ein  Minimum  xu  Anfang 
des  Jahres  1828,  sondern  auch  für  1840  und  1851,  wo  ebenfalls 
Maxima  der  Sonnenfleckenperiode  einlraten,  und  zugleich  Maxima 
für  die  dazwischen  fallenden  Minima  jener  Periode  zeige.  Aller- 
dings darf  man  nicht  unbeachtet  lassen  dafs  die  für  Christiania 
gegebene  Reihe  von  Iniensilätszahlen  nicht  aus  absoluten  Messun- 
gen und  nicht  aus  täglichen  Beobachtungen,  sondern  aus  gele- 
genheitlich vorgeoonmienen  Scbwingungsversuchen  abgeleitet  ist. 
Im  zweiten  oben  angezeigten  Aufsatze  führt  Hr.  Hanstbbk 
die  Untersuchung  über  das  Zusammentreffen  der  Wendepunkte 
bei  den  Sonnenflecken  und  der  Horizonlalintensität  weiter  aus, 
indem  er  aus  den  beobachteten  Intensitäten  für  Christiania  die 
Interpolationsreihe 

1. 5219 +  7,902(f-1820)  +  0,1307(e— 1820)*, 
und  für  Brüssel  die  Interpolalionsreihe 

1 .7106  +  51,221  (/— 1828)— 0,80492{<  — 1828)* 
ableitet.    Zu  diesen  Ausdrücken  mufs  jedoch,   falls  eine  Penode 
von  11^  Jahren  slattGndet,  ein  periodisches  Glied  hinzugefügt 
werden,  und  zwar  geben  die  Beobachtungen  nach  der  Methode 
der  kleinsten  Quadrate  behandelt  die  Gröfse  dieses  Gliedes 
in  Christiania  =  19,88    sin  [32,4°(<  — 1820)+  2'^21'j 
in  Brüssel  .  .  =  42,885sin  [32,4*^ (/  — 1828)— 43*38']. 
Werden    mit   Benutzung    dieser  Formeln   die   Epochen  des 
Maximums  der  Intensität  berechnet,  und  fügt  man  noch  die  Mi- 
nima der  Inclination  für  Christiania  (Berl.  Ber.  1857.  p.  475)  und 
die  Minima  der  Sonnenflecken  hinzu,  so  erhält  man  folgende  Zu- 
sammenstellung 


Christiania,  Maxim,  der  Int.. 

1822,7 

1833,8 

1844,9 

1856,0 

Miniin.  der  Incl. 

1823,3 

1834,5 

1845,6 

1856,7 

Brüssel,  Maximum  der  Int.. 

1821,0 

1832,1 

1843,2 

1854,3 

Sonnenflecken,  Minimum  .  . 

1822,2 

1833,3 

1844,5 

18ä5y& 

Man  darf  jedoch  nicht  übersehen  dafs  die  Formeln,   wonach  die 
magnetischen  Wendepunkte  berWhnet  sind,  nur  sehr  unvoUkom- 
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men  die  Beobachtung  darstellen;  die  Abweichungen  bei  der  In- 
tensität gehen  in  Christiania  von  — 0,0095  bis  -{-OflOJi  und  in 
Brüssel  von  — 0,0167  bis  4-0,0148,  und  sind  demnach  vier  mal 
gröfser  als  der  ganze  Betrag  der  Periode,  um  deren  Bestimmung 
es  sich  bandelt.  La. 

B.  Stewart.  Od  sonoe  results  of  ihe  magnelic  survey  of 
Scotland  io  ihe  years  1857  and  1858  undertaken  at  ihe 
request  of  Ihe  British  Association  by  Ihe  lale  J.  VVblsu. 
Rep.  of  Brit.  Assoc.  1859.  1.  p.  167-1901. 

Die  erste  magnetische  Untersuchung  (magnetic  survey)  der 
brittischen  Inseln  wurde  im  Jahre  1837  ausgeführt,  und  die  Ke* 
sultate  findet  man  in  den  Reports  der  brittischen  Association  für 
1838  zusammengestellt.  Bei  der  Versammlung  der  Association 
in  Cheltenham  (1856)  kam  der  sehr  zweckmäfsige  Vorschlag  zur 
Sprache,  man  solle  eine  neue  magnetische  Untersuchung  veran- 
stalten, um  die  in  dem  dazwischenliegenden  Zeiträume  von  20  Jah- 
ren eingetretenen  Aenderungen  der  magnetischen  Constanten  zu 
ermitteln*  Der  Vorschlag  fand  allgemeine  Billigung  und  Welsh 
übernahm  die  Ausführung  der  Messungen  in  Schottland.  Dieser 
gewandte  und  thätige  Beobachter  brachte  in  den  Sommermona- 
ten der  Jahre  1857  und  1858  die  Arbeit  zur  Vollendung:  die 
Berechnung  der  Resultate  zu  liefern  hinderte  ihn  ein  frühzeitiger 
Tod  (er  starb  1859  im  35.  Lebensjahre)  und  seine  Tagebücher 
gingen  an  Hrn.  Stewart  über,  von  welchem  der  vorliegende 
Bericht  im  Jahre  1859  der  brittischen  Association  übergeben 
wurde.  Der  Bericht  ist  in  drei  Sectionen  abgetheilt,  wovon  die 
erste  die  Inclinalionsbeobachtungeu,  die  zweite  die  Intensitäts- 
beobachtungen, die  dritte  die  Declinationsbeobachtungen  umfafst. 

Die  Inclination  wurde  an  56  Stationen  mit  einem  Inclina- 
torium  von  Barrow  gemessen,  und  zwar  gewöhnlich  doppelt, 
wobei  der  geringe  Betrag  der  Differenzen  auf  einen  selten  bei 
magnetischen  Reisebeobachtungen  erreichten  Grad  von  Genauig- 
keit schliefsen  läfst.  Aus  den  Beobachtungen  wird  mittelst  der 
Methode  der  kleinsten  Quadrate  die  Richtung  der  isociinischen 
Linien  gegen  den  Meridian  und  die  Gröfse  der  Intervalle  berech- 
net, nach  dem  Verfahren  weiches  Sabine  bei  den  Bestimmungen 
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von  1837  angewendet  hat ').  Die  Vergleichung  mit  leUtemi 
zeigt,  dafs  der  Winkel  mit  dem  Meridiane  um  15^  zagenommeii 
hat,  so  dafs  sie  jetzt  der  Dichtung  der  Paraileikreise  nahe  kom- 
men, während  die  Intervalle  sich  gleich  geblieben  sind.  Die  jähr- 
liche Abnahme  der  Inclination  beträgt,  wenn  man  die  gleichco 
Stationen  von  1837  und  1857/58  zusammenstellt,  1,94'. 

Ist  auf  obige  Weise  die  Richtung  und  Entfernung  der  Linien 
malhemalisch  bestimmt,  so  kann  man  für  die  Beobachtungsstatio- 
neu  die  Inclination  berechnen,  und  die  Abweichung  dieses  Resul- 
tats von  der  Beobachtung  hat  man  (wenn  von  dem  geringen 
Beirage  der  Beobachlungsfehler  abstrahirt  wird)  als  Localeinfluls 
zu  betrachten.  Dieser  geht  von  — 15'  bis  -^15^;  eine  ebiige 
•Station  (Tobermorie)  zeigt  einen  Locaieinflufs  von  -f*57,8'i  wai 
ohne  Zweifel  dem  Basalt  jener  Gegend  zuzuschreiben  ist.  Eine 
Zusammenstellung  der  Localeinflüsse  mit  der  geognosttschen  Be- 
schaffenheit des  Bodens  führt  zu  dem  Resultate,  dafs  Trappe  mid 
Granit  diejenigen  Formen  sind,  wodurch  Störungen  hervorgerufen 
werden,  während  sonstige  Eigenthümlichkeiten  des  Bodens  kei« 
nen  Einflufs  zu  haben  scheinen. 

Die  Intensität  ist  an  46  Stationen  gemessen  worden,  und 
zwar  wurde  zunächst  die  Horizontalintensität  durch  Schwingvi- 
gen  und  Ablenkungen  bestimmt,  aber  nicht  als  selbstständigs 
Constante  betrachtet,  sondern  nur  dazu  benutzt  um  auf  die  Total- 
intensität  überzugehen. 

Die  sämmtlichen  auf  solche  Weise  erhaltenen  Werthe  ^r 
Totalintensität  hat  Hr.  Stewart  auf  die  oben  angedeutete  Weise 
unter  Anwendung  der  Methode  der  kleinsten  Quadrate  combinirt, 
um  zunächst  daraus  den  Winkel  abzuleiten  den  die  isodynami* 
sehen  Linien  mit  dem  Meridian  machen  und  die  Gröfse  der  Zwi- 
schenräume zu  ermitteln.    Die  Vergleichung  mit  den  Bestimmun- 

*)  Die  Metliode  setzt  voraas  dafs  die  isoeltnische«  Linien  parallel 
laufen  und  gleiche  Intervalle  haben,  mithin  alle  Störungen  zu  eli- 
miniren  seien,  und  so  werden  die  Linien  in  den  Karten  einge* 
tragen.  Ich  habe  es  bei  meinen  magnetischen  Karten  vorgezogen 
die  Linien  so  zu  ziehen,  dafs  sie  so  nahe  als  möglich  allen  Beob- 
achtungen entsprechen,  wodurch  nur  die  kleineren  Abweichangeo 
versehwiaden  und  die  grofsen  ADomaiien  betbehalten  werdea. 
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gen  von  1837  zeigt  dafs  die  Zwischenräume  beträchtlich  zuge- 
nommen haben,  wahrend  die  Neigung  gegen  den  Meridian  fast 
unverändert  geblieben  ist.  Kücksichtlich  der  vorkommenden 
Anomalien  ergiebt  sich  wie  bei  der  Inclination,  dafs  sie  vorzugs- 
weise durch  die  Nähe  von  Trapp-  und  Granilfelsen  bedingt  zu 
sein  scheinen. 

Auch  nach  Lloyds  sogenannter  statischer  Methode  (man 
vergl.  oben  p.  629)  ist  an  vielen  Stationen  die  Tolalintensitäl 
direcl  bestimmt  worden ,  jedoch  hält  Hr.  Stcwart  die  Resultate 
für  minder  zuverlässig  und  hat  sie  deshalb  nicht  weiter  benutzt. 
Die  Declination  ist  im  Jahre  1857  an  28  und  im  Jahre 
1858  an  13  Stationen  bestimmt  worden,  wobei  das  Azimulh 
durch  die  Sonne  erhalten  wurde.  Die  Instrumente  waren  indes- 
sen versdiieden,  indem  das  erste  Jahr  ein  Declinatorium  und  ein 
gewöhnlicher  Theodolit,  das  zweite  Jahr  dagegen  ein  LLOvo^sches 
Instrunoenl  angewendet  wurde,  wobei  das  Fernrohr  beständig 
horizontal  bleibt  und  das  Sonnenbiid  mittelst  eines  mit  genauer 
Verticalbewegung  versehenen  Spiegels  in  das  Fernrohr  reflec- 
lirt  wird. 

Die  mathemalische  Behandlung  der  Resultate  tat  dieselbe 
wie  bei  der  Inclination  und  Intensität,  nur  dafs  eine  Vergleichung 
mit  1837  sfch  nicht  anstellen  läfst,  da  früher  eine  Bestimmung 
der  Declination  nicht  vorgenommen  wurde.  Hr.  Stewart  hat 
auch  magnetische  Karten  beigefügt,  die  nach  folgenden  Elemen- 
ten gezeichnet  sind. 

Inclinationslinien. 
Winkel  mit  dem  Meridian  7F29'  östlich, 
Intervalle  0,556^  für  eine  geographische  Meile, 
Centralstation  56^48'  nördl.  Breite,  4^19^  westl.  Länge,   Incli- 
nation 71^5^. 

Total  in  tensitätslinien. 
Winkel  mit  dem  Meridian  52M5'  östlich, 
Intervalle  0,000961  bri (tische  Einheiten  für  eine  geogr.  Meile, 
Centralstation  56°  öö'  nördl.  Breite,  4^21'  westl.  Länge,  Total- 
intensität 10,614  brittische  Einheiten. 
Declinationslinien. 
Winkel  mit  dem  Meridian  20°  58^  östlich, 
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Intervalle  1,464'  für  eine  geographische  Meile, 
Centralstalion  56^51'  nördl.  Breite,  4^14'  westl.  Länge,  DecU- 
nation  25*^53,6'  westlich. 
Alle  Bestimmungen  werden  angegeben  als  geltend  für  den 
1.  Januar  1858,  jedoch  ist  bei  der  Reduction  sehr  verschiedoi 
verfahren   worden.     Bei  den  Declinationen  von   1858  fand  eine 
strenge  Berechnung  nach  der  magnetographischen  AüfzeichouDg 
in  Kew  statt,  bei  den  Declinationen   von  1857  wurde  der  mitt- 
lere tägliche  Gang   und   die  Säcularabnahme   berücksichtigt,  bei 
den  Inclinationen  wurde  die  Säcularabnahme  (i,94'  jährlich)  in 
Kechnung   gebracht,    die    Intensitäten   endlich    unverändert  bei- 
behalten. 

Mit  der  mathematischen  Behandlung  der  Beobachtungen  kön- 
nen wir  uns  nicht  ganz  einverstanden  erklären,  indem  wir 

1)  für  angemessener  gehalten  hätten  die  Horizontalintenatat 
beizubehalten  und  nicht  die  Totalintensität  einzuführen, 
welche  durch  die  Fehler  der  Horizontalintensität  und  Incli- 
nation  zugleich  afficirt  ist; 

2)  eine  strengere  Reduction  auf  die  gewählte  Epoche  für 
unbedingt  nothwendig  halten. 

Gleichzeitig  dürfen  wir  nicht  unterlassen  die  Sorgfalt  und 
Genauigkeit,  womit  die  Beobachtungen  ausgeführt  wurden,  her- 
vorzuheben und  die  üeberzeugung  auszusprechen,  dafs  von  den 
Sachverständigen  im  Ganzen  die  vorliegende  Arbeit  zu  den  vor- 
züglichsten in  ihrer  Art  gezählt  werden  wird.  La. 


B.  Stkwart.  Ad  accouot  on  Ihe  construclioo  of  the  seif- 
recording  magnetographs  at  present  in  Operation  at  ibe 
Kew'-Observalory  of  ihe  British  Association.  Rep.  of  Brit. 
Assoc.  1859.  1.  p.200-228t. 

Von  dieser  wichtigen  Abhandlung  können  wir  nur  die  Haupt- 
punkte hervorheben,  da  das  Detail  ohne  Zeichnungen  nicht  klar 
gemacht  werden  kann.  Wenn  auf  der  einen  Seite  einer  Glas- 
linse eine  Lichtquelle  sich  beOndet,  so  entsteht  auf  der  andern 
Seite  in  einer  gewissen  Entfernung  ein  Bild  der  Lichtquelle. 
Die  Lichtquelle    ist   bei  den   von  Hm.  Stewart   beschriebeDen 
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Magnetographen  (Berl.  ßer.  1847.  p.550,  1850,51.  p.895)  eine 
Gasflamme:  wenn  das  Lichl  durch  die  Linse  gegangen  ist,  so 
Täilt  es  zuerst  auf  den  Magnetspiegei  und  wird  auf  einen  mit 
pholographischem  Papier  überzogenen  Cylinder  refleclirt,  wo  das 
Bild  entsteht.  Diese  allgemeine  Vorstellung  müssen  wir  aber 
noch  weiter  vervollständigen.  Der  Magnetspiegei  ist  nicht  wie 
gewöhnlich  über  sondern  unter  dem  Magnet  angebracht  und 
etwas  weniges  tiefer  befindet  sich  ein  im  Postament  des  Instru- 
ments festgemachter  Spiegel,  fast  mit  dem  Magnetspiegei  parallel 
(ungefähr  wie  die  von  Kreil  in  den  Resultaten  des  magnetischen 
Vereins  1839,  p.  91  beschriebene  Spiegelmire).  Die  Lichtquelle 
geht  zwar  von  einer  starken  Gasflamme,  wie  oben  vorhin  bemerkt 
wurde,  aus,  mufs  aber  durch  einen  Schlitz  gehen  und  bildet  einen 
schmalen  Lichtstreifen.  Von  diesem  Lichtstreifen  trilTt  die 
eine  Hälfte  auf  den  Magnetspiegei  und  die  andere  auf  den  fixen 
Spiegel,  und  da  die  beiden  Spiegel  nicht  ganz  parallel  sind,  so 
entstehen  auf  dem  pholographischen  Papier  zwei  Bilder  und 
zwar  nicht  zwei  schmale  Streifen,  sondern  zwei  Punkte,  was  da- 
durch erzielt  wird,  dafs  man  das  Licht  unmittelbar  ehe  es  auf 
das  photographische  Papier  trifft,  durch  ein  plancylindrisch  ge- 
schliffenes Glas  gehen  läfst,  welches  die  Streifen  zusammenzieht. 
Mittelst  solcher  Zusammenziehung  kann  man  sehr  intensive 
Lichtpunkte  erhalten.  Dreht  sich  nun  der  Cylinder  mit  dem 
photographischen  Papier  langsam  herum,  so  beschreibt  das  vom 
fixen  Spiegel  reflectirte  Bild  eine  gerade  Linie  (Grundhnie, 
base  line),  das  vom  Magnetspiegei  reflectirte  dagegen  eiqe  Curve, 
deren  Ordinalen  die  Stände  des  Magnets  bezeichnen. 

Die  magnetischen  Instrumente  sind  in  einem  unterirdischen 
gewölbten  Räume  aufgestellt',  wo  die  trgliche  Variation  der 
Temperatur  nicht  über  1^  F.  geht,  und  bestehen  aus  einem  Uni- 
filar-  oder  Declinalionsmagnet,  einem  Bifilar  für  Horizontalinlen* 
sität  und  einer  magnetischen  Waage,  welche  die  Verticalintensilät 
angiebt:  bei  den  ersteren  Instrumenten  bewegt  sich  der  Cylinder 
mit  dem  photographischen  Papier  um  eine  horizontale,  bei  dem 
letztern  um  eine  verticale  Axe» 

Es  ist  begreiflich,  dafs  die  Präparirung  des  Papiers  und  die 
Fixirung  des  Bildes  eigene  Behandlung  und  theilweise  eigene  Sub- 
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stanzen  erfordern,  was  erst  durch  viele  Versuche  und  Uebong 
herausgefunden  werden  mufsle.  Darüber  giebt  die  Abhandlung 
vollständige  Auskunft.  Einen  grofsen  Uebelsland  bildet  die  Za* 
sammenEiehung  des  Papiers  durch  das  Trocknen  nach  der  Fixi- 
rung:  auch  hierfür  sind  bei  Ablesung  der  Stünde  einige  Einrich- 
tungen getroffen.  Im  Ganzen  werden  diejenigen,  welche  sich 
vorstellen  als  sei  die  Registrirung  magnetischer  Beobachtungea 
ein  sehr  leichtes  und  einfaches  Geschäft,  Gelegenheit  finden  sich 
eines  Bessern  zu  belehren. 

Als  einen  wesentlichen  Mangel  der  vorliegenden  Arbeit  be- 
trachten wir  den  Umstand ,  dafs  Nachweisungen  über  die  Ge- 
nauigkeit der  Registrirung,  d.  h.  eine  Vergleichung  der  registrir- 
ten  Beobachtungen  mit  directen  Ablesungen  gewöhnlicher  magne- 
tischer Variationsinstrumente  fehlten;  nur  auf  solche  Weise  läfsl 
sich  ein  richtiger  BegriflF  von  dem  Werthc  der  von  Hrn.  Stewart 
beschriebenen  Magnetographen  geben.  La. 


Lamont.  Sur  le  magnötisme  terreslre  et  sp^cisrfement  sur 
la  döeUnaison  observee  ä  Briixelles.  Lettre  ä  Mr.  QtK- 
TELET.  Bull.  d.  Brux.  (2)  Vill.  59-70  (Cl.  d.  sc.  1859.  p.  629-640); 
last.  1860.  p.  29-30. 

E.  QutTKLBT.     Note  sur  la  declinaison  magnötique  ä  BruxellaH. 

Bull.  d.  Brux.  (2)  VIII.  75-r7t  (Cl.  d.  sc.  1859.  p.  645-647). 

Der  hier  abgedruckte  Brief  an  Hrn.  A.  Qubtblet  enthält  ein« 
kurze  Andeutung  über  mehrere  Untersuchungen,  welche  in  den 
Publicationen  der  Münchener  Sternwarte  voi'kommen.  Darhiii  ge- 
hört  di«  Anomalie  der  Declination  im  Garten  der  Brüsseler  Stern- 
warte  ( tmagnetische  Untersuchungen  in  Nordd^utschland  p.  45), 
das  Verhältnifs  der  Declination  und  Intensität  (ebendaselbst  p.20), 
die  Hypothese  von  einem  magnetischen  Erdkern  und  die  daraus 
abgeleitete  Erklärung  der  Anomalren,  welche  sich  im  Verlaufe 
der  magnetischen  Curven  zeigen  (magnetische  Ortsbestimmungen 
in  Baiem,  IL,  Vorrede),  die  Hypothese  von  einem  elekirisclicn 
Einflüsse  d^r  Sonne  auf  die  Erde  (Annal.  der  Mtmchn.  Stera^r. 
1858.  p.  69). 

In  der  beigefügten  „Note''  des  Hrn.  E.  Quetelbt  wird  die 
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eben  erwähnte  Anomalie  der  Declinalion  im  Garten  der  Brüsseler 
Sternwarte  durch  neue  Messungen  milleist  des  TROUGHTON'schen 
Declinatoriums  bestätigt;  hiernach  erhebt  sie  sich  auf  den  auf- 
fallend hohen  Betrag  von  30  Minuten.  La. 


Heis.  Magnetische  Constanten  für  Münster.  Hsis  W.  S.  1859. 
p.  55-55t. 
Die  hier  gegebene  Bestimmung  der  magnetischen  Constanten 
in  Münster  ist  aus  denselben  Beobachtungen  abgeleitet,  welche 
späler  in  Lamont^s  „magnetischen  Untersuchungen  in  Norddeutsch- 
land""  veröffentlicht  wurden.  La. 


Büys-Ballot.     Magnetischer  Einflufs  des  Mondes.    Hws  W.  S. 

1859.  p.60-60t. 
Die  magnetische  Declinalion  hat  ihre  Schwankungen  und  ist 
einen  oder  mehrere  Tage  hindurch  etwas  gröfser,  dann  wieder 
etwas  kleiner:  eben  so  ist  die  Bewegung,  welche  die  Nadel  täg- 
lich von  8  Uhr  Morgens  bis  2  Uhr  Nachmittags  zurücklegt,  ihrer 
Gröfse  nach  beständigen  Schwankungen  unterworfen.  Die  Präge, 
ob  diese  Schwankungen  mit  der  Beleuchtung  und  fCrwärmung 
der  Erde  durch  Sonne  und  Mond  zusammenhänge,  hat  Hr.  Buys- 
Ballot  aus  den  Beobachtungen  in  Utrecht  und  einigen  andern 
Orten  zu  beantworten  gesucht  und  beantwortet  sie  bejahend. 
Insbesondere  findet  er,  dafs  wenn  uns  die  wärmere  Sonnenseite 
(Berl.  Ber.  1847.  p.  623)  zugewendet  ist,  die  Nadel  westlicher 
liteht  und  von  8  Uhr  bis  2  Uhr  eine  gröfsere  Bewegung  macht. 
Einen  ähnlichen  Einflufs  zeigen  die  Mondphasen.  Es  ist  zu  wün- 
schen, dafs  die  Untersuchung  weiter  ausgedehnt  und  durch  Be- 
nutzung der  Beobachtungsreihen,  welche  in  verschiedenen  Welt- 
theiien  angestellt  worden  sind,  vervollständigt  werde.         La. 


.1.  GRAiLien.     Ueber  Erdmagnetismus.    Hkis  W.  S.  1859.  p.  193^ 

198,  p.  257-259,  p.  265-267t. 
In  diesem  populären  Vortrage  findet  man  einige  interessante, 
zum  Theil  wenig  bekannte  historische  Notizen  über  magnetische 
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Beobachtungen   älterer  und   neuerer  Zeit;  ein  tieferes  Eingehen 

in  wissenschaftliche  Discussion  lag  nicht  in  der  Absicht  des  Ver- 
fassers. La. 


Wolf,     lieber  den  magnetischen  Einflufs  der  Sonnenflecken. 

Heis  W.  S.  1859.  p.  229-229t. 

Lamont.     lieber  den  magnetischen  Einflufs  der  Sonnenflecken. 

Hbis  W.  S.  1859.  (p.  158-158)  p.  267-268f . 

Neue  Thatsachen  werden  in  diesen  Notizen  nicht  mitgetheill, 
sondern  nur  Ansichten  ausgesprochen,  die  in  so  fern  mit  einan- 
der im  Widerspruche  stehen  als  in  der  ersten  Notis  das  Vor- 
handensein eines  Causalnexus  zwischen  den  Sonnenflecken  und  den 
magnetischen  Variationen  zu  den  constatirten  Lehrsätzen  gezählt 
wird,  während  die  zweite  Notiz  in  obiger  Beziehung  den  neueren 
Beobachtungen  nur  eine  unvollständige,  den  altern  gar  keine  Be- 
weiskraft zuerkennt  und  die  Ansicht  gellend  zu  machen  sucht, 
dafs  weiter  fortgesetzte  Beobachlungen  zu  einer  Entscheidung 
unbedingt  nothwendig  seien.  La. 


E.  K.  Kane.  Magnelic  observalions  in  Ihe  arctic  seas,  made 
during  the  second  Grinnell  expcdilion  in  scarch  of  Sir 
J.  FruNRLiN  in  1853-1855  at  Van  Rensselaer  Harbour  and 
olher  poinls  on  Ihe  west  coast  of  Greenland.  Smithsom. 
Contrili.  X.  l-66t;  Edinb.  J.  (2)  VIII.  268-269. 

Die  Nordpolexpedition  des  Hrn.  Kane,  zur  Aufsuchung 
Franklin^s  ausgesendet,  war  mit  einem  Unifilarmagneiometer  und 
einem  gewöhnlichen  Inclinalorium  (beide  von  englischer  Con- 
struction)  versehen.  Mit  letzterm  Instrumetlte,  dessen  Angaben 
jedoch  eine  Correction  von  etwa  Kf  erfordern  dürften,  wurde« 
zahlreiche  Inelinationsbestimmungen  in  Van  Rensselaerhafen  und 
an  8  anderen  Stationen  während  der  Hinreise  vorgenommeo: 
ersteres  Instrument  diente  zunächst  zu  Variationsbeobaehlungen, 
dann  zu  absoluten  Declinations-  und  Intensitätsmessungen,  ist 
übrigens  nur  in  Van  Rensselaerhafen  benutzt  worden,  wo  zu  ver- 
schiedenen Epochen  absolute  Werthe  und  aufserdem  an  14  Tagen 
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die  DeclinationsvariationeD  beobachtet  wurden.  Die  Resultate 
fuhren  wir  nicht  an,  da  sie  zu  isoiirt  sind  um  für  sich  aliein  als 
Grundlage  theoretischer  Untersuchungen  benutzt  su  werden.  Die 
Berechnungen  sind  sämnillich  von  Hrn.  Schott,  der  die  Expedi- 
tion begleitete,  ausgeführt  worden:  auch  die  Beobachtungen  ruh* 
ren  gröfstentheils  von  ihm  her.  La. 


A.  D.  Bachr.  Discussion  of  (he  magnetie  and  meteorological 
observations  made  al  Ihe  Girard  coHege  observatory, 
Philadelphia,  in  1840-18*5.  Pari  I.  Investigalion  of  the 
eleven  year  period  in  Ihe  amplitude  of  the  solar-diurnal 
Variation  and  of  ihe  dislurbances  of  Ihe  magnetie  decli- 
nation.  Smithson.  Contrib.  XI.  1-20t;  Silliman  J.  (2)  XXIX. 
36-43. 

Bereits  in  den  Ber.  Ber.  1849.  p.351  sind  die  magnetischen 
Beobachtungen  in  Philadelphia  besprochen  und  die  nicht  un- 
wesentlichen Mängel,  welche  daran  sich  zeigen,  hervorgehoben 
worden.  Dafs  irgend  Jemand  versucht  hätte,  daraus  Resultate 
abzuleiten,  ist  bisher  nicht  bekannt  geworden:  erst  jetzt  nach 
fünfzehn  Jahren  hat  Hr.  Bachb  die  Declinationsbeobachtungen 
durch  einen  Assistenten  der  aordamerikanischen  Küsten  Vermessung 
ganz  in  derselben  Weise,  wie  diefs  von  Sabinb  bei  den  Beob- 
achtungen von  Toronto  geschehen  war,  zusammenstellen  lassen 
in  der  Absicht  „einen  Beitrag  zu  näherer  Ergründung  der  zehn- 
jährigen Periode  zu  liefern"*.  Die  zusammengestellten  Zahlen 
zeigen,  dafs  im  Jahre  1843  ein  Minimum  der  Declinationsbewe- 
gung  eintrat,  da  aber  die  Beobachtungen  blos  von  1840  bis  1845 
sich  erstrecken,  so  kann  daraus  auf  das  Gesetz  und  die  Dauer 
der  Periode  kein  Schlufs  gezogen  werden.  La. 


B.  V.  MOllbr  and  A.  Sonntag.      Observations    on    terrestrial 
magnelism  in    Mexico.    Smithson.  Contrib.  XI.  i-84t. 

Als  Hr.  Baron  v.  Müllbr   im  Jahre  1856  eine  naturhistori- 
sche Expedition  nach  Mexico  unternahm,  gab  ihm  die  Smithso- 
nian  Institution  magnetische  Instrumente  und  einen  im  Gebrauche 
Forlaclir.  d.  Phys.  XY.  41 
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derselben  geüblen  Beobachter  Hm.  Sonntao  mW,  um  augteieh  an 
verschiedenen  Punkten  jenes  in  magneüscber  Beziehung  nocli 
ganz  unerfarschten  Landes  die  Declination,  Intensität  und  Isdina- 
tion  zw  bestimmen. 

Hr.  Baron  v.  Müllbr  schickte  zwar  von  Zeit  m  Zeit  die 
unreducirten  Beobachtitngen  einzelner  Stationen  an  die  Smithto- 
nian  Institution  ein,  begnügte  sich  dagegen  anstatt  eines  Schluts- 
berichles  und  einer  Zusammenstellung  der  Resultate  die  einfache 
Anzeige  zu  übersenden,  dafs  die  magnetischen  Apparate  von 
Räubern  erbeutet  und  zerstört  worden  seien. 

Die  eingegangenen  Beobachtungen  sind  nun  von  Hrn.  Sonn- 
tag berechnet^  umfassen  übrigens  nur  8  Stationen,  sämmtlich  in 
dem  kleinen  Landstrich  zwischen  Mexico  und  Vera  Cruz  gelegen. 
Für  die  beiden  genannten  Städte  ergeben  sich  folgende  Resultate: 
Vera  Cruz    Declination      .      8M7'  östlich 
Inclination  .     .    43  58   nördlich 
Horiz.  Intensität  7,533   (engl.  Einheiten) 
Mexico     .     Declination      .      8*46'  östlich 
Inclination  .    .    41  26   nördlich 
Horiz.  Intensität  7^576   (engl.  Einheiten). 
Obwohl  die  Beobachtungen  sorgfältig  angestellt  zu  sein  schei- 
nen,  so  wird  das  Vertrauen   auf  die  Genauigkeit   der  Resultate 
nicht   unbedeutend  heeinträchtigt    durch   den  Umstand,   dafs  die 
Instrumente,  ohnehin  nur  von  mittlerer  Qualität,  bei  früheren  Ex* 
peditionen  Beschädigungen  erlitten  hatten.  La. 


Report  of  ihe  Joint  cotiimitlee  of  the  Royal  Society  and 
Ihe  British  Association  for  procuring  a  cootinuaDce  of 
the  magnetic  and  meteorological  observatories.  Leedsi858. 
p.  i-ief. 

Nach  dem  Aufhören  der  Colonial-Observatorien  in  Toronto, 
St.  Helena  und  Vandiemens-land  wurde  ein  Ausschufs  der  brilti- 
schen  Association  ernannt,  um  im  Vereine  mit  der  kSnigKcben 
Societät  darüber  sich  zu  berathen,  in  welclier  Weise  die  Unter- 
suchung des  Erdmagnetismus  weiter  zu  fördern  sei.     Der  Antrag 
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die9e$  Aqssohusses  ging  dahini  vier  neue  mngnttiaehe  Stationto 
zu  gründen  und  zwar:  « 

eine  Station  auf  Vancouver  Insel, 

ein^  Station  in  Neufundland, 

eine  Station  auf  den  FalkUnd-lpsein, 

eine  Station  in  Pekin  selbst  oder  in  der  Nähe. 
Die  Beobachtjungea  sollten  in  gleicher  Vollständigkeit  wie 
jene  ^cr  früheren  CoioniaUObservatprien  durch  Artillerie-Officiere 
und  I^nterofficiere  unter  oberster  Leitung  des  Generals  Sabine 
Ausgeführt  werden,  zugleich  wurde  für  s^weckmäfsig  erachtet 
magnetische  Ortsbestimmungen  (magnetic  surveys)  in  den  zu* 
näct\st  den  Observatorien  gelegenen  Lfindstrecken  zu  veranstalten. 
Hinsichtlich  der  Publication  beschlofs  man  zur  Verminderung  der 
Ausgaben,  dafs  vorläuGg  nur  die  Resultate  der  Beobachtungen 
und  die  bei  magnetischen  Störungen  gemachten  Aufzeichnungen 
gedruckt  werden  sollten. 

Zunächst  setzte  die  Ausführung  dieses  Planes  die  Genehmi- 
gung der  Regierang  und  eine  bedeutende  Geldbewilligung  von 
Seite  des  Schatzamtes  voraus,  und  die  zu  solchem  Behufe  ein- 
geleiteten Unterhandlungen  und  vorgelegten  Documenta  bilden 
den  weitern  Inhalt  des  umfangreichen  Ausschufsberichtes,  aus 
dem  als  Endresultat  zu  entnehmen  ist,  dafs  zwar  auswärtige  Mit- 
wirkung, insbesondere  von  Seile  der  Vereinigten  Staaten  zuge- 
sichert worden  war,  die  Regierung  aber  bis  zum  Herbste  1859 
keine  Entscheidung  getroffen  hatte. 

E)ß  ist  zu  wünschen,  dafs.  der  hier  besprochene  Plan  zur 
Ausführung  komme,  da  die  aus  den  früheren  brittischen  Colenial- 
Observatorien  hervorgegangenen  Ergebnisse  sowohl  wegen  der 
Umsicht  und  S^rgfajt,  womit  die  Beobachtungen  ausgeführt  wur- 
den, als  auch  wegen  der  zweckmnfsigen  Berechnung  zu  den  vor- 
züglichsten Arbeilen  dieser  Art  zu  rechnen  sind.  La. 


4r 
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Hanstben.     Röduction  du  temps  des  oscillations  d'une  aigaflle 
aimant6e  ä  un  arc  6vanouissanL    Buil.  d.  Brux.  (2)  Vll.  556- 

368t  (CK  d.  sc.  1859,  p.  416-428), 
Hr.  Hansteen  zeigt  mit  specieller  Beziehung  auf  die  Schwin- 
gungen seines  icleinen  DoLLOND'schen  Cylinders,  wie  die  Reduc- 
tion  auf  unendlich  kleine  Bögen  und  auf  eine  Normaltemperatur 
zu  bewerkstelligen  ist,  ohne  im  Wesentlichen  von  den  bisher  ge- 
brauchten Grundlagen  und  Resultaten  abzuweichen.  Er  lehrt  fer- 
ner wie  bei  Schwingungsbeobachtungen  die  Torsion  des  Sospen- 
sionsfadens  zu  berücksichtigen  sei,  wobei  er  die  Torsionskrafl 
selbst  mittelst  eines  dem  Stahlcylinder  gleichen  messingenen  Cy» 
linders  bestimmt^  dessen  Oscillationsdauer  beobachtet  wird.    La. 


E.  QuBTKLBT.     Magn^tisme  terreslre  ä  Bruxelles.    BuII.d.Bnix. 

(2)  VI.  470-47lt  (Cl.  d.  sc.  1859.  p.  262-263). 
Dieser  kurze  Aufsatz  enthält  die  zu  Anfang  April  1859  (wie 
alljährlich)  vorgenommene  Bestimmung  der  Declination  und  lo- 
clination  im   Garten  der  Brüsseler  Sternwarte;    specielles  In- 
teresse bieten  die  Resultate  nicht  dar.  La. 


Hanstben.  R^duclion  des  observations  magn^tiques  de  Mr. 
E.  QüKTELKT.  Buil.  d.  Brux.  (2)  VIII.  314-322+  (Cl.  d.  »c.  1859. 
p.  780-788). 

Hr.  Hansteen  unterwirft  die  Reisebeobachtungen  des  Herrn 
E.  QuETELBT  (Berl.  Ber.  1856.  p.  604)  einer  neuen  Reduction,  in 
der  Voraussetzung,  wie  es  scheint,  dafs  die  ursprüngliche  Berech- 
nung noch  Verbesserungen  zulasse,  und  insbesondere  es  nolb- 
wendig  sei  die  Resultate  nicht  durch  Relativzahlen,  sondern  in 
absolutem  Maafse  darzustellen. 

Eine  ähnliche  Umarbeitung  findet  man  in  meinen  „magneti- 
schen Untersuchungen  in  Norddeutschland  p.  25.  Die  beträcht- 
lichen Abweichungen  der  verschiedenen  Reductionen  haben  ihren 
Grund  theils  in  der  verschieden  angenommenen  Abnahme  des 
Magnetismus  der  Nadeln  während  der  Reise,  theils  in  der  Con- 
stante,  welche  gebraucht  wurde  um  die  Zahlen  in  absolulei 
Maafs  zu  verwandeln.  Lm. 
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F.  Rbicb.     üeber  pholographiscbe  Registrirung  der  magne- 
tischen Declioatioo.      Leipz.  Ber.  1869.  p.205-2]3t. 

GestüUt  auf  die  Arbeiten  von  Brookb  and  die  Versuche  und 
Erfahrungen,  welche  in  den  magnetischen  Observatorien  von 
Greenwich  und  Paris  gemacht  worden  sind,  hat  Hr.  Reich  einen 
Apparat  hergestellt,  wodurch  die  magnetische  Declination  photo. 
graphisch  registrirt  wird.  Im  Wesentlichen  besteht  die  Einrich- 
tung darin,  dafs  von  einem  stark  leuchtenden  Punkte  die  Strahlen 
auf  einen  am  Magnetstabe  befestigten  Hohlspiegel  fallen,  und  von 
diesem  auf  einen  mit  photographischem  Papier  überzogenen  und 
langsam  sich  drehenden  Cylinder  reflectirt  werden,  wo  ein  Bild 
des  leuchtenden  Punktes  entsteht.  Die  Hauptschwiengkeiten  be- 
stehen darin,  eine  hinreichend  starke  Lichtquelle  und  hinreichend 
empfindliches  photographisches  Papier  herzustellen.  Hr.  Reich 
hat  diese  Schwierigkeiten  überwunden  und  fügt  Proben  der  Photo- 
graphirung  und  Vergleichungen  mit  den  unmittelbaren  Aufzeich- 
nungen eines  Magnetometers  bei,  die  im  Ganzen  als  befriedigend 
anerkannt  werden  müssen,  wenn  sie  auch  nicht  vollständig  dem 
Zwecke  entsprechen;  denn  die  genauere  Untersuchung  zeigt,  dafs 
die  Abweichung  zwischen  der  unmittelbaren  Ablesung  und  der 
Photographie  innerhalb  weniger  Stunden  einen  Betrag  von  nahe 
fünf  Minuten  erreicht.  Es  sind  übrigens  weitere  Verbesserun- 
gen SU  erwarten,  da  Hr.  Reich  die  Hoffnung  ausspricht,  dads  es 
ihm  möglich  werden  wird  anstatt  des  jetzt  nur  zum  Versuche 
eingerichteten  Apparats  eine  zweckmäfsig  ausgeführte  und  per- 
manent unterhaltene  Einrichtung  zu  Stande  zu  bringen.       La. 


i.  Lamokt.  Magnetische  Untersuchungen  in  Norddeutschtand, 
Belgien,  Holland,  Dänemark.  München  1859.  p.  1-92,  l-XLYl. 
Taf.  I-IXf. 

•—  —  Tägliche  magnetische  Beobachtungen  der  Stern- 
warte. Bestimmung  der  magnetischen  Gonstanten  an  ver- 
schiedenen Punkten  des  europäischen  Continents.  Jahresb. 
d.  Münchn.  Stemw.  f.  1858.  p.25-51t. 

Die  in  der  ersten  Schrift  enthaltenen  magnetischen  Messun- 
gen sind  mit  denselben  Hülfsmitteln  und  nach  derselben  Methode 
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ausgeführt  worden^  wie  di^  in  den  Berl.  üer.  1858.  p.  5^5  bereite 
angezeigten  Beobachtungen  im  südwefitlichen  Europa.  Die  Zahl 
der  Stationen  beträgt  30,  wovon  mehrere  zur  Con trolle  wieder- 
holt besucht  wurden.  Auf  den  beigefügten  «echs  Karten  findet 
man  die  magnetischen  Curven  nach  den  Ergebnissen  der  Beob* 
achtungen  dargestellt,  und  zwar  zeigt  sich  im  Allgemeinen  mehr 
Regelmäfsigkeit  im  Verlaufe  derselben  als  man  nach  den  früher 
vorhandenen  fragmentariachen  Untersuchungen  erwartet  haben 
würde :  nur  zwischen  Copenhagen  und  Flensburg,  dann  zwischeo 
Bromberg  und  Königsberg  scheinen  beträchtliche  Anomalien  vor- 
zukommen. 

Vergleicht  man  die  neueren  Bestimmungen  mit  den  Resul- 
taten älterer  Beobachtungen,  so  ergiebt  sich  sogleich,  dab  in  den 
verschiedenen  Ländern  die  Secularänderungen  der  magnetischen 
Constanten  verschieden  sind.  In  der  Einleitung  zum  vorliegen« 
den  Werke  findet  man  eine  Discussion  der  wenigen  Materialien, 
welche  jetzt  noch  zur  nähern  Ermittelung  dieses  Verhältnisses 
vorUegen,  und  provisorische  Ausdrücke  für  Intensität  und  locli- 
nation:  defsgleichen  wird  auf  eine  nähere  Erörterung  des  Ver* 
hältnisses  zwischen  Intensität  und  Inclination  eingegangen  und 
gezeigt,  dafs  die  theils  aus  der  Erfahrung  abgeleitete,  theils  auf 
theoretischem  Wege  hergestellte  Formel 

tg  j  =  a  log  -j?  , 

wo  i  die  Inchnation,  JC  die  Horizontalinlensität,  X^  und  a  Con- 
stanten  sind,  den  bisherigen  Beobachtungen  auf  merkwürdige 
Weise  sich  anschliefse. 

Eine  summarische  Uebersicht  der  eben  erwähnten  Resultate, 
so  wie  der  Ergebnisse  der  in  den  Berl.  Ber,  1864.  p.  668,  186& 
p.  595  angezeigten  analogen  Arbeiten  findet  man  in  der  zweiten 
oben  angegebenen  Schrift;  beigefügt  ist  aufserdem  eine  nähere 
Untersuchung  der  Gfe*öfse  der  täglichen  Periode  in  den  verschie» 
denen  Monaten,  woraus  zu  folgen  scheint,  dals  die  tägliche  Be- 
wegung der  Magnetnadel  mit  der  Tageslänge  gleichmäfsig  zu* 
und  abnimmt.  Setzt  man  die  Gröfse  der  Declinationsbewegung 
=  U+JU,  die  Tageslänge  ^  T+JT,  wo  D  uü4  T  die  jähr- 
lichen Mittel  wer  the  sind,  so  hiA^wm  i^D  ^  aJT* 
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Die  Coofltante  a  schein^  von  d^r  geographischen  Breite  des 
Ortes  und  seiner  Lage  gegen  die  magnetischen  Pole  abzuhängen. 
Dieses  Verhältnifs  läfst  sich  auch  so  ausdrücken: 
D+JU  =  €+a(T+JT). 

Zur  Bestätigung  werden  die  Beobachtungen  von  München, 
Dublin,  Calherinenburg,  Nertschinsk,  Barnaui,  Petersburg,  To- 
ronto, St.  Helena,  Cap  d.  g.  Hoffnung  und  Hobarton  verglichen, 
und  überall  zeigt  sich  eine  ziemHch  befriedigende  (Jebereinstim- 
mung,  so  dafs  man  sehr  wohl  die  Abweichungen  dem  Einflüsse 
der  magnetischen  Störungen  zuschreiben  könnte.  La. 


ResuUs  of  magnetical   obs^rvations  at  the  Royal  observa- 
tory,  Greenwich,  in  the  year  1856.     Greenw.  obs.  1856.  3. 

p.  3-1 38t;  1857.  Greenw.  obs.  1857.  3.  p.  3-1 38t. 
Die  magnetischen  Variationen  werden  in  Greenwich  photo- 
graphisch regisirirt,  so  dafs  für  jeden  Tag  drei  Curven,  wovon 
die  erste  die  Declinationsbewegung,  die  zweite  die  Horizontal- 
intensitätsböwegung ,  die  dritte  die  Verticalintensitätsbewegung 
darstellt,  erhalten  werden.  Von  jeder  Curve  werden  dann  ein- 
zelne Ordinaten,  welche  geeignet  sind  von  den  vorgekommenen 
Aenderungen  eine  Vorstellung  zu  geben,  mittelst  einer  Skala 
gemessen,  und  die  so  erhaltenen  Zahlen  sind  es  die  in  den  Green- 
wicher  Beobachtungen  jährlich  veröffentlicht  werden.  Hr.  Airy 
kündigt  in  seinem  „Report*^  für  1856  an,  dafs  er  nächstens  die 
Resultate  der  magnetischen  Beobachtungen  zu  berechnen  beab- 
sieblige)  und  erst  wenn  diese  Arbeit  vollendet  ist  wird  es  mög- 
lich sein  zu  beurtheiien,  in  welchem  Maafse  die  mitgetheilten 
Zahlen  zur  Beantwortung  theoretischer  Fragen  sich  eignen«  Die 
absoluten  Inclinationsmessungen  des  Jahres  1856  mufsten  in  Folge 
eines  später  entdeckten  Fehlers  im  Instrumente  verworfen  wer- 
den, und  Hr.  Airy  bemerkt,  dafs  auch  die  Inclinationen  der  voraus- 
gehenden Jahre  wenig  Zutrauen  verdienen.  Was  die  absolute 
Intensität  betrifft,  so  weichen  die  Resultate  noch  im  Jahr«  1856 
beträchtlich  von  einander  ab,  im  Jahre  1857  dagegen  zeigt  sich 
hinreichende  Uebereinstimihung.  Ein  begründetes  Urtheil  in  die- 
ser Beziehung  kann  tnan  übrigens  erst  dann  sich  bilden,  wenn 
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die  absoluten  Messungen   auf  einen   bestimmten  Skalatheil  des 
Variationsinstruments  reducirt  werden,  La. 


J.  Lamont.  üeber  die  Richtung  welche  in  der  Untersuchung 
des  Erdmagnetismus  gegenwärtig  zu  befolgen  ist.  Jahresb. 
d.  Munclin.  Sternw.  f.  1858.  p.  52-57t. 

In  diesem  Aufsatze  wird  auszuführen  versucht,  dafs  die  bis- 
her in  magnetischen  Observatorien  angestellten  Beobachtungs- 
reihen  im  Aligemeinen  weder  als  hinreichend  vollständig,  noch 
als  hinreichend  genau  betrachtet  werden  können  und  neue 
Beobachtungen  erfordert  werden,  |im  jene  zunächst  in  der  Theorie 
sich  darbietenden  Fragen  zu  beantworten,  worüber  man  vor  zwei 
Decennien  bei  Gründung  der  magnetischen  Observatorien  in  Zeit 
von  wenigen  Jahren  definitive  Auskunft  zu  erhalten  hofile.  Wie 
die  neuen  Beobachtungen  beschaffen  sein  sollen  wird  dann  erör- 
tert und  Bedingungen  bezeichnet,  welchen  hinsichtlich  der  In- 
strumente und  hinsichtlich  der  Beobachtungsweise  genügt  wer- 
den soll,  wobei  insbesondere  gefordert  wird,  da(s  man  die  Varia- 
tionen sowohl,  als  die  absoluten  Werthe  der  drei  Constanten 
berücksichtige,  die  Anwendung  von  Kupfer  zur  Beruhigung  be- 
seitige und  durch  geeignete  ControUe  sich  von  dem  richtigen 
Gange  der  Instrumente  überzeuge.  La, 


i>*Arrk8t.    Notits  om  den  magnetiske  Declinations  seculaire 
Variation  i   Kjobenhavn.     Over».  o?er  Forhandl,  1859.  p.  74-84t. 

Der  Aufsatz  beginnt  mit  einer  umständlichen  Aufzählung  der 
seit  den  ältesten  Zeiten  in  Copenhagen  angestellten  DeclinatioDs- 
beobachtungen,  woraus  folgende  Normalwerthe  zur  BestimmuDg 
der  Secuiaränderung  abgeleitet  werden: 


Jahr 
1649 

1672 

DecÜDation 

1"  30»     östlich 

Gewicht 

1 

1 

Beobachter 
Baoob  Wandbl 

Er.  Bartboun 

1730,6 

10   37 

2 

Lovs  sen. 

Lamomt. 

o'AnauT. 

Mtr 

Oeclioatioii 

Gnricbt 

Beobachtar 

1768,4 

15 

16 

wesÜkh 

3 

Lovs  jm. 

1774,5 

16 

20 

- 

4 

Derselbe 

178;2,0 

17 

23 

- 

3 

Derselbe 

1786,5 

18. 

10 

- 

2 

BUOGB 

1792,7 

18 

23,3 

-    • 

5 

Derselbe 

1793,8 

18 

15,4 

- 

5 

Derselbe 

1807,7 

18 

25,6 

- 

6 

Wleuobl 

1814,2 

18 

12,2 

- 

6 

Derselbe 

1818,9 

18 

6,2 

- 

6 

Derselbe 

1845,4 

16 

46,4 

- 

9 

PsDEaSEN 

1847,9 

16 

23,4 

- 

10 

Derselbe 

1851,6. 

16 

2,0 

- 

10 

Derselbe 

1858,0 

15 

12,5 

- 

8 
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Um  diese  Werthe  der  Declination  d  darzustellen,  wählt  Herr 
d'Arrest  abweichend  von  dein  gewöhnlichen  Gebrauche  eine 
Functionsform ,  welche  der  Natur  der  Sache  mehr  angemessen 
scheint  und  gelangt  mit  Anwendung  der  Methode  der  kleinsten 
Quadrate  zu  folgenden  Ausdrücken: 

sind  =  sin  18*»   6,0?  cos |37,026'(<— 1808,162)] 
sind  =  sin  18«  19,45'  cos [41,681' (<— 1810,603)]. 
Die   erste   Formel  umfafst  die  sämmtiichen  Bestimmungen, 
läfst  aber  beträchtliche  Fehler  übrig:  die  Constanten  der  zweiten 
Formel  wurden  ohne  Rücksicht  auf  die  beiden  ältesten  Messun- 
gen bestimmt  und  die  Abweichungen  von  der  Beobachtung  fal- 
len nicht  über  diejenigen  Gränzen  hinaus,  welche  man  als  nicht 
unwahrscheinlich  betrachten  kann.    Noch  einen  dritten  Ausdruck 
hat   Hr.  d'Arrbst   entwickelt   unter   der   gewöhnlichen  Voraus- 
setzung, dafs  die  Secularänderungen  der  Declination  durch  die 
Potenzen  der  Zeit  dargestellt  werden  können,  nämlich: 
Declin.  =  18*  13,13' +  2,3015' («—1800) 

— 0,080202' (/— 1800)* 
— 0,00029026'(<— 1800)'. 
Die  Fehler  indessen,  welche  diese  Formel  für  die  im  gegen- 
wärtigen Jahrhunderte  und  am  Ende  des  vorigen  Jahrhunderte 
vorgenommenen  Bestimmungen,  zurücklassen  würde  scheinen  die 
zulässigen  Grenzen  zu  überschreiten.  La. 
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Conlinuation  of  the  list  of  magneiic  stations  and  reßults 
given  in  Appendix  No.  28  Coaet  Barvey  Reporl  of  4856. 
Coast  SurYej  Rep.  1858.  p.  191t. 

Wir  haben  bereits  früher  (Berl.  Ber.  1857.  p.  471)  die  magne- 
tischen Bestimmungen  angezeigt,  welche  an  verschiedenen  Kä- 
stenpunkten unter  der  obersten  Leitung  Bachb's  ausgefährt  wor- 
den sind:  in  dem  vorliegenden  amtlichen  Berichte  erhalten  wir 
eine  Fortsetzung  daVon  und  zwar  beträgt  die  Anzahl  der  neuen 
Stationen  28,  so  dafs  jetzt  die  ganze  Anzahl  auf  185  sich  belauft. 
Da  gar  nichts  roitgetheilt  wird  als  die  Endrcsuitale,  so  ist  es  un- 
möglich auf  eine  nähere  Beurtheilung  einzugehen.  La. 


Ch.  Schott.  Rediscussion  and  development  of  an  interme- 
diale period  in  the  secular  change  of  the  niagnetic  de- 
dination  at  Haiboro*,  Pennsylvania.     Coast  Sut'vey  Rep.  1858. 

p.  192. 

—  —  On  Ihe  progress  made  in  yiscussing  the  secular 
Variation  of  magnetic  dedioatiön  and  dip  for  Wasbingtoo 
City,    D.   C     CoÄBt  SurYcy  Rep.  18ä8.  p.  195t» 

Hr.  Schott  hat  versucht  die  Declinationsbestimmungen  von 
Halboroy  welche  bis  zum  Jahre  1680  zurückgehen,  durch  eine 
periodische  Function  darzustellen,  und  fand  zuerst  für  das  Jahr  n 

Declination  =  5,23^-3,28*^  cos (l,54>— 1830) +46,8*); 
die  Vergleichung  mit  den  Beobachtungen  zeigte  jedoch,  dals  Ab- 
weichungen zurückblieben,  welche  selbst  wieder  eine  periodische 
Reihe  bildeten,  und  ziemlich  genau  durch  den  Ausdruck 

0,22«  cos(4,r(;i-I830)~13») 
dargestellt  werden.     Wird    zu    der    obigen  Formel  dieses  Glied 
noch  hinzugefügt  und  danach  die  Declination  berechnet,  so  erhält 
man  folgende  Zusammenstellung: 

Declination 


J»hr 

beobachtet 

berechnet 

Fehler  der  Formel 

1680 

+  8,47« 

8,49" 

—0,02* 

1690 

8;25 

8,30 

OfA 

1700 

7,92 

7,94 

0,02 

1710 

7,47 

7^9 

OfiSL 
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DeclinatioD 

Jabr 

b««b*£h(et 

berechnet 

Fehler  der  Eormel 

1720 

7.00 

6,95 

+  0,05 

1730 

6,42 

6,30 

0,12 

1740 

5,58 

5,56 

0,02 

1760 

4,92 

4,67 

0,25 

1760 

4,00 

3,75 

0,25 

1770 

2,92 

2,90 

0,02 

1780 

2,08 

2,22     ' 

—0,14 

1790 

1,83 

1,84 

0,01 

1800 

1,92 

1,79 

+  0,13 

1810 

2,00 

2,06 

-0,06 

1820 

2,45 

2,56 

0,11 

1830 

3,00 

3,19 

0,19 

1640 

3,83 

3,89 

0,06 

1850 

4,42 

4,61 

0,19 

Die  Secularänderung  der  Declination  in  Hatboro  hätte  hier- 
nach xwei  Perioden:  eine  Hauptperiode  von  234  Jahren  und  eine 
secundäre  Periode  von  88  Jahren.  Dieses  Resultat  verdient  alle 
Beachtung,  kann  aber  erst  dann  als  sicher  begründet  angenom- 
men werden,  wenn  an  anderen  Orten  ein  ähnlicher  Verlauf  nach- 
gewiesen wird.  Bekanntlich  bildet  ein  Complex  von  periodischen 
Gliedern  eine  Interpolationsformel,  wodurch  man  jede  gegebene 
Zahlenreihe  darzustellen  im  Stande  ist,  und  im  gegenwärtigen 
Falle  ist  es  nothwendig  die  grofse  Unsicherheit  der  früheren 
Beobachtungen  noch  in  Betracht  su  ziehen. 

In  dem  zweiten  oben  angeführten  Aufsätze  sucht  Hr.  Schott 
auch  für  Washington  die  Declination  durch  eine  periodische  Func- 
tion, nämlich 

Declin.  =  2,42«— 2,0«  cos  [1,5  (w— 1797,6)] 
darzustellen.    Die  Resultate  sind  jedoch  wenig  entscheidend,   da 
die  Beobachtungen  nur  bis  1809  zurückgehen.    Die  Inclinations- 
bestimmungen  in  Washington  fangen  erst  mit  1839  an,  und  kön- 
nen durch  den  einfachen  Ausdruck: 

Inclin.  =  +71,29«— 0,O070(/—1840)4.O,00O76(/— 1840)* 
dargestellt  werden.  La. 
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A.     AllgemeiDe  Theorie. 

L.  F.  KAmtz.  iostructioD  zur  Anstellung  meteorologischer 
Beobachtungen.  Kämtz  Repert.  f.  Meteor.  I.  l-SSf.  (Siehe 
unteo  unter  y^Allgemeine  Beobachtungen".) 

L.  F.  Kä«tz.  Ueber  Ableitung  mittlerer  Resultate  aus  me- 
teorologischen Beobachtungen.  Mit  einer  Tafel  zur  Erleich- 
terung der  Rechnung  bei  Anwendung  periodischer  Functionen  auf 
meteorologische  Beobachtungen.  KXmtz  Repert.  f.  Meteor.  1.  ]07-l4dt. 

Die  vorliegende  Abhandlung  führt  die  Methoden  vor^  weicht 
unter  Anwendung  der  Methode  der  kleinsten  Quadrate  benatst 
werden  9  um  aus  einer  Reihe  von  Beobachtungen  den  nutllereii 
Werth  und  den  Grad  der  Genauigkeit  eines  derartigen  Resultates 
zu  bestimmen,  ferner  um  die  Vertheilung  einer  Erscheinung  oder 
ihren  bestimmten  Gang  während  einer  gewissen  Periode  mit  ei- 
nem Grade  von  Sicherheit  ermitteln  su  können»  der  den  gege- 
benen Umständen  entspricht.  Obgleich  die  hier  vorgeführten  Me- 
thoden an  und  für  sich  nichts  Neues  darbieten »  so  möchte  doch 
die  Abhandlung  deshalb  von  Interesse  sein,  weil  sie  —  für  ge* 
wisse  Zwecke  —  als  ein  xusammenhängendes  Gantes  betrachtet 
werden  kann,  und  denjenigen  Beobachtern,  welche  mit  den  Spe* 
cialquellen  sich  nicht  vertraut  machen  können»  durch  erläuternde 
Beispiele  die  einfachen  Mittel  darlegt,  um  den  Werth  ihrer  Auf« 
xeichnungen  für  die  Bestimmung  allgemeiner  Gesetze  selbst  ge* 
wissermafsen  beurtheilen  zu  können.  —  Diesem  Aufsätze  ist  eine 
Tafel  zur  Erleichterung  der  Rechnung  bei  Anwendung  periodi- 
scher Functionen  auf  meteorologische  Beobachtungen**  beigege-» 
ben,  der  noch  2  Tafeln  beigefügt  sind,  von  denen  die  eine  die 
Logarithmen  der  Sinus  und  Cosinus  aller  Winkel  von  6  su  6 

')  Iq  den  nachstehenden  Berichten  sind  die  TemperaturaAgaben  iil 
Graden  des  80  (heiligen  Thermometers,  die  Längenmaalse  in  Eia-* 
heiten  des  alten  Pariser  Pufsmaafses  ausgedrückt,  wenn  andere 
Maafse  nicht  ausdrücklich  den  Zahlenangaben  beigesetzt  sind. 

Ku. 
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Minuten  mit  4  Decimalstellen,  die  andere  eine  vierstellige  Loga- 
rithmentafel liildeL  Ku* 
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K.  Krkil.      Beschreibung    eines    Thermometrographen    aus 

Kupferdraht.     Jahrb.  d.  k.  k.  Centr.-Anst.  f.  Meteor.  V.  483-487t. 

P.  A.  RfasLHCBBK.     Leistungen  eines  nach  der  Erfindung  des 

Hm.  Kreil  construirten  Kupferdraht-Thepmometrograpben. 

Jahrb.  d.  It.  k.  Centr.-Anst.  f.  Meteor.  V.  488-490t. 
(B«id6  Aoffffttze  in  einem  besonderen  AbdirUcke  unter  dem  letergenami- 
lea  Titel.    Wien  ISSB.  p«  USf.) 

Da  der  hier  erwähnte  registrirende  Apparat,  ohne  eine  Ab- 
bildung beizufügen,  nicht  deutlich  genug  beschrieben  werden 
kann,  so  mag  die  Bemerkung  ausreichen,  dafs  der  von  Hrn.  Krbil 
construirte  lliermometrograph  im  Wesentlichen  aus  einem  ver- 
tical  gespannten,  etwa  1  Millimeter  dicken  und  8  Klafter  langen 
Kupferdraht  besteht,  welcher  letztere  —  durch  eine  angestrichene 
RBfare  beschirmt  —  an  einem  Ende  über  ein  in  der  Mauer  hori- 
zontal befestigtes  etwa  9^'  langes  EisenstUck  gewunden,  mit  sei- 
nem anderen  Ende  in  geeigneter  Weise  an  dem  äuTsersten  Ende 
eines  sogenannten  Fühlhebels  (der  aus  zwei  doppelarmigen  He- 
beln tusammengesetzt  ist)  gelegt  ist.  Der  Sufserste  Hebelraum 
au{  der  anderen  Seite  (des  horizontal  liegenden  Hebelsystemes) 
geht  in  eine  federnde  Verlängerung  aus,  die  den  Schreibslift 
Ivägi;  inittelst  Oowichle  kann  der  Draht  gespannt,  sowie  das 
Hebdsystem  und  der  Schreibstift  regultrt  werden.  Hinter  dem 
letzteren  ist  die  mit  Papier  bespannte^  auf  Rollen  bewegliche 
Schreibplatte  angebracht,  die  mittelst  einer  Schnur   ohne  Ende 
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mit  dein  Uhrwerke  In  Verbindutig  steht,  das  die  Bewegung  der 
Platte  2U  vollführen  hat,  während  die  Spitze  des  Schreib-  <Btei-) 
sHfles  ihre  Lage  bei  Verlängerung  und  Verkürzung  des  Thermo- 
Hieierdrahtes  ändert.  Hr.  Kreil  giebt  die  Anleitung  —  durch 
Beispiele  erläutert  —  cum  Gebrauche  dieses  Instrumentes,  sowi^ 
xiir  Graduirung  der  Angaben  desselben.  Da  dasselbe  ein  Varia- 
tionsinstrument ist,  sc  ist  es  nothwendig  innerhalb  gewisser  Zeit-^ 
intervaiie  directe  Ablesungen  eines  an  dem  Apparate  angebrach- 
ten Qaecksüberthermometers  an  jedem  Tage  zu  machen,  um  die 
Werthe  der  Ordihaten  der  vom  Schreibstifte  dargestellten  Tem- 
peraturcurve  auf  das  gebräuchliche  Maafs  und  in  absolute  Anga^ 
ben  verwandeln  zu  können. 

Hr.  Rbslhuber  hat  diesen  Thermametrographen  ^—  der  im 
December  1854  in  Wien  in  Thätigkeit  gesetzt  wurde  — *se4tdeta 
Jahre  1855  benutzt  und  sehr  gut  übereinstimmende  Werthe  zwi- 
schen den  Angaben  dieses  Instruments  und  den  unter  Anwendung 
der  von  Koller  für  Kremsmünater  ( Oberdsterreich  üt»erhaapt') 
construirten  Reductionslafel  für  den  täglichen  Gang  der  Wärme 
bereohneteii  Resultaten  gefunden)  ferner'  bemerf^t  Hn  RfisLtiUBER, 
dafs  das  j^eaanate  VarialionsinBtrfHnefit  einen  viel  höheren  Grad 
von  Empfindlichkeil  beaitze,  ala  das  Queckailbertliermomoieri  sehr 
leicht  zu  behandeln  sei  und  die  Angaben  desselben  sehr  bequem 
und  schnell  zur  Bestimmung  der  stündlichen  Temperatur  verwen- 
det werden  können,  und  dafs  überhaupt  die  Leistungen  dieses 
neuen  Thtrmometrograpiien  seine  vollkommene  Zufriedenheit 
erlangt  haben.  —  Dem  Aufsatze  des  Hrn.  Rbslhubbr  ist  die  eben 
erwähnte,  von  Kollbn  wb  den  Beobachtungen  tu  Knemmunater 
von  1833-1839  berechnete  Reductionstabetie  ,,6ber  d»e  stündliche 
Aenderung  der  Temperatur'*,  sowohl  in  Graden  des  lOOtheiligeli^ 
ab  auch  in  Graden  des  SOtheiligen  Thcramneters  beigefiigt^    üTt^ 


P.  Sfeccäi.     Appareil   enregistreur  des  principaux  ph^noilje* 
hes  in6l6oroIogiques.     Installation  de  Tobservatoire  m6t6o- 

rologique.       C.  R.  XLVIll.   9T7-979t,  982-98!^^;    Cosmos  XIV. 
651-653. 
Hr.  Sbcchi  ceigt  hier  an,  dafs  er  nunmehr  selbst  registrirende 
Instrumente  für  Luftdruck,  Temperatur,  Windrichtung  und  SUtrke 
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und  Regepmenge  in  dem  Observatorium  aufgestellt  habe.  Eine 
Beschreibung  dieser  Apparate  ist  hier  nicht  gegeben,  sondem  mir 
erwähnt,  dafs  für  Luftdruck  sein  »,  Barometrograph  h  balance' 
(Berl  Ber.  1857.  p.  499),  Hir  den  Wind  ein  RoBiNsoM'scher  elek- 
trproagnetischer  Anemometrograph  —  weiche  beide  Instrumente 
vereinigt  auf  einer  und  derselben  Platte  ihre  Angaben  registri* 
ren  — ,  für  Temperatur,  der  KasiL^sche  Therniometrograph  und 
für  Regenmenge  ein  i^leiner  Apparat  —  der  der  kurzen  vom 
Verfasser  gegebenen  Bezeichnung  nach  ein  dem  HoRNBB*tchea 
Ombrometer  ähnlicher  zu  sein  scheint  —  zur  Verwendung  kom- 
men.  Der  Haupttheil  seiner  Besprechung  ist  der  Erörterung  der 
Abänderungen  der  für  den  Anemometrographen  verwendeten 
DANiBLL^schen  Kette  gewidmet,  worüber  ein  Bericht  den  vorlie- 
genden Referaten  nicht  beigefügt  werden  kann.  Ku. 


K  Bbcklby.     DescriplioQ   of  a  seif- recordiog   Anemometer. 

Rep.  of  Brit.  Assoc.  1858.  1.  p.306-307t. 

Die  Beschreibung  des  vom  Verfasser  abgeänderten  Robin- 
soii*schen  Anemometers  kann  ohne  die  zugehörigen  (dem  AufsaUe 
beigefiigten  Detail-)  Abbildungen  nicht  gegeben  werden.     Eu, 
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P.  IVI8R1AN.     Meteorologische  Uebersicht.  der  Jahre  1857  und 
1858..  .    Verli.  d.  lutuif.  Ge«.  in  Basel  II.  333-3d7t. 

—  -^   JMiilel  ausflen  meteorologischen  Beobachtungen  in  den 
30   Jahren    182ä-  1858.     Ibid.  p. 337-342t;    Z.  S.  f.  Naturw. 

XV.,  J  58- 158. 

Die  yebefßicM^n  der  Jahre  1857  und  1858  erstrecken  sich 
aufi^ifi  ioit(leren .  Beobachtvngsresultate  der  %u  Basel  vorgenom- 
menen. Aubotchnungen  der  Temperatur,  der  atmosphärischen  Nie- 
dersqbläge,  des  Luftdruckes  und  des  Wasserstandes  am  Pegel 
der  Rheinbrücke.  In  Beziehung  auf  die  Angaben  der  Wasser- 
höhe i^  Rheais  wird  vomr  Hrn.  Mi&rian  hervorgehoben,  dafs  der 
Rheinstatid  während  der  50  Beobachtungsjahre  (1809-1858)  nie- 
maU  so  t)iedrig  wbr,  als  in  den  Jahfen  1868  (mit  4,41  Schw.  Fufs) 
und  1857  (mit  4,20^),  und  daher  innerhalb  dieser  Jahre  der  Zu- 
flttCs.  der;  Qdcllen  bedeutend  abgenommen  habe.  Die  lOjjihrigen 
Mitiei:.€lev  Wasserstände  des*  Rhein«  waren: 

.1609-1618     .    .    .    6,878  Schw.  Pub 


.rSid- 1828 
1829-1838 
1^39-1848 
1849- 1858 


6,472 
6,198 
6,526 
5,992 
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sohin  Aa$  allgemeine  Mittel  ffir  die  Periode  von 

1809-1859  .  .  .  M12  Sebw.  Fufs. 
Die  im  zweilen  Berichte  von  Hrn.  Mbrian  gemachlen  Zu» 
sammenstellungen  der  Mittel  einiger  meteorologischen  Elemenle 
der  einzelnen  Jahre  1849  bis  1858,  so  wie  der  (ur  die  Beob- 
achtungsperiode 1829*1848  angegebenen  allgemeinen  Mittel  er- 
geben für  die  30jährige  Periode »  nämlich  für  die  Jahre  1829- 
1858,  die  nachsiehenden  mittleren  Resultate: 
1)  Monatstemperaturen: 


Januar    .    . 

-   0,5^ 

Juli    .    . 

+1V 

Februar  . 

.    +    1,2 

August    . 

14,7 

März    ,    . 

3,7 

September 

11,9 

April   .     . 

7,5 

October  .    . 

8,1 

Mai     .     . 

.        11,0 

November 

3,6 

Juni     .     . 

14,0 

December  . 

0,6 

2)  Jahresmittel,  sowie  die  Mittel  aus  den  höchsten  und 
niedersten  Ständen: 

a)  für  Temperatur :        +  7,6«        25,7        —  1 1 ,9 

b)  für  Luftdruck  '):     327,54*^    334,77'''    317,97'^ 
Bezüglich  der  Niederschläge  und  der  BewSlkung,  sowie  der 

stattgehabten  Gewitter  ergaben  sich  für  das  30jährige  Mitlei  auf 
das  Jahr  vertheilt:  131  Tage  mit  Regen,  23  Tage  mit  Schnee, 
6  Tage  mit  Regen  und  Schnee,  S^  Tage  mit  Rieseln  und  Hagel, 
124  fast  ganz  bedeckte  Tage;    ferner  17  Tage  mit  Gewülcni. 


Meteorologische  Beobachtungen,  welche  im  Jahre  4ft58  auf 
der  Sternwarte  des  Seminariums  vou  Alessandria  ange- 
stellt wurdaa.  Aletsandria,  AttuH  Carlo  lg59;  Z.  S.  f.  Chm. 
185Ö.  p.265-267t. 

Aus  der  angeführten  Schrift  find  in  dem  vorliegenden  Be- 
richte zwei  Tabellen  hervorgehoben,  welche  den  Zusammenhaiig 
zwischen  den  einzelnen  Mondphasen  mit  dem  Luftdrücke  and  der 
Anzahl  Tage  mit  Niederschlägen,  sowie  mit  der  Menge  der  leti- 
teren  darlegen  sollen.  JT«. 

')  Das  Barometer  zu  Basel  befand   sich  in  einer  Hohe  von  67  Ptf. 
Fufs  über  dem  Nullpunkt  des  Rheinmessers. 
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Lbüz.     PbysikaiiS€faer  Bericht  über  die  Resultate  der  Expe- 
dition nach  Cborasan.     Ermah  Arch.  XYlll.  625-63it. 

Aus  den  in  dem  vorliegenden  Berichte  enthaltenen  Mitthei- 
lungen, der  die  Resultate  der  bis  zum  20.  Juli  1856  vorgenoin- 
menen  hypsometrischen  Untersuchungen,  sowie  einige  allgemeine 
Betrachtungen  über  die  klimatischen  Verhältnisse  einiger  der 
Hauptpunkte  der  Expedition  enthält,  möchten  insbesondere  zwei 
den  Steppen  eigenihümliche  Erscheinungen  hervorgehoben  wer- 
den dürfen«  weiche  Hr.  Lenz  hier  beschreibt ,  nämlich  die  Land- 
hosen —  Staubsäulen  —  und  der  sogenannte  trockene  Nebel. 
Jene  sind  cyhndrisqh  gestaltet,  fangen  klein  an  und  erreichen  eine 
Höhe,  welche  ihren  Durchmesser  von  5  bis  6  Pub  beträchtlich 
übertrifft.  Das  obere  Ende  der  Säule  ist  bisweilen  umgebogen. 
Der  Verfasser  befand  sich  einmal  während  ihrer  Entstehung  in 
einer  solchen  Säule,  und  bemerkte  daselbst  zwei  einander  ent- 
gegengesetzte Winde  aus  West  und  Ost  von  so  verschiedenen 
Temperaturen,  dafs  der  eine  kalt  und  der  andere  warm  erschien. 
In  der  UrogebuAg  war  vollkommene  Windstille  und  der  Boden 
zeigte  nidUs  Eigenthümlicbes,  dem  man  eine  so  verschiedene  Er- 
wärmung hätte  zuschreiben  können.  —  Bezuglich  des  trockenen 
Nebels  bemerkt  der  Verfasser,  dafs  beim  Aufgang  4cr  Sonne  oder 
etwas  nach  demselben  die  entfernteren  Objecte  gleichsam  ver- 
hüllt werden,  der  Himmel  am  Horizonte  eine  Milchfarbe  annehme, 
wänrend  die  Sonne  klar  bleibe.  „Nach  Maafisgabe  des  Aufstei- 
gens  der  Sonne,  vielleicht  auch  und  sogar  wahrscheinlich  mit  der 
Zunahme  der  Temperatur,  wird  die  Erscheinung  stärker.  Berge, 
welche  nicht  weiter  als  15  bis  20  Werst  (also  2  bis  3  Meilen) 
entfernt  sind,  werden  siclitbar,**  ihre  fi'arbe  wird  matter.  Die  Er- 
scheinung nimmt  auf  diese  Weise  zu,  bis  sie,  wie  es  gewöhnlich 
geschieht,  durch  den  Wind  unterbrochen  wird,  oder  auch  bis  zum 
Sonnenuntergang  anhält.  Die  charakteristischen  Merkmale  des 
gewöhnlich  sogenannten  trockenen  Nebels  oder  Höhenrauches 
wurden  daher  nicht  bemerkt,  jedoch  nimmt  der  Verfasser  an,  dafs 
diese  Erscheinung  dennoch  zu  den  sogenannten  trockenen  Ne- 
J>eln  gehöre,  und  wird  erst  dann  seine  Ansicht  darüber  äufsem, 
wenn  derselbe  mehr  Beobachtungen  und  einige  Versuche  darüber 

42- 


660  45.     Meteorologie. 

angestellt  haben  wird.  ,yJedenfalU  stimme  das,  wa$  er  gesehen 
habe,  sehr  auffallend  mit  dem  was  Willkomm  in  Spanien  wahr- 
nahm, überein".  —  Hr.  Erman  bemerkt  bei  dieser  Gelegenheil, 
was  von  ihm  über  dieselbe  Erscheinung  in  Spanien  in  Astroo. 
Nachr.  No.  914.  erwähnt  wurde.  Derselbe  hat  nämlich  (bei  volfig 
hellem  Himmel)  von  dem  Picacho  da  Veletta  mit  verschiedenen 
Fernrohren  keine  Spur  des  Meereshorizonles  in  den  Richtungen, 
in  denen  dieser  zu  erwarten  war,  gefunden  und  auch  nach  an- 
deren Richtungen,  keinen  niedrig  gelegenen  Ort  in  einer  Entfer- 
nung von  mehr  als  4  geogr.  Meilen  erkannt.  Der  letztere  Um- 
stand beweise  „eine  Undurchsichtigkeit  det*  Atmosphäre,  die  nicht 
von  niedergeschlagenen  Wasserdämpfen  herröhren  konnte,  indem 
um  Mittag  die  Luft  auf  dem  Gipfel  des  Berges  nur  0,38  und  in 
der  Höhe  von  Oranada  an  den  feuchtesten  Stellen  nur  0,59  von 
dem  zu  ihrer  Sättigung  nöthigen  Dampfe  enthielt**.  (Man  sehe 
auch  hierüber  Berl.  Ber.  1850,  51:  p.  1098).  Ku. 


A.  EnMAN.     Einige  Bemerkungen   über  die  in  Peking  ange 
stellten    meteorok)gischen   Beobachtungen.     Ehman  Arvirif 

XVIll-  644-672t. 
Hr.  Erman  hat  in  der  vorliegenden  Abhandlung  den  jähr- 
lichen Gang  des  Luftdruckes  und  der  Temperatur  zu  Peking  ifl 
umfassender  Weise  einer  genauen  Untersuchung  unterworfen^von 
welcher  wir  den  Entwickelungsgang  sowie  die  Resultate  in  mög- 
lichster Kürze  hier  vorfilhren  wollen;  in  Beziehung  auf  das  De- 
tail iev  Entwicklung  aber  müssen'  wir  auf  den  Aufsatz  selbsl 
verweisen.  Zur  Bestimmung  des  Luftdruckes  für  Peking  benotxt 
der  Verfasser  die  voh  Kuk>FPBR  veröffentlichten  Mittel  (Ann. d. 
Tobserv.  phys.  cenlr.  d.  Russie,  Annee  1854.  St.  Petersburg  1856, 
Suppl.  p.  58),  die  für  November  und  December  nach  13^  lur  tue 
übrigen  Monate  nach  den  14  Jahrgängen  von  1840  bis  1853  an- 
gegeben wurden.  —  Vor  allem  wird  nun  der  Weg  angegeben, 
nach  welchem  die  in  Zwanzigsteln  des  englischen  Zolles  ausg^ 
drückten  Barometerstände  in  Pariser  Linien  verwandelt,  und  so 
die  Angaben  auf  ein  gebrauchliches  Maafs  zurückgeführt  worden 
sind.    Bedeutet  nämlich  r  die  Temperatur,  „bei  weicher  dieBß- 
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heil  der  angewandten  Skala  deftnirt,  d.h.  mit  einer  Anzahl 
Pariser  Linien^  die  wir  durch  k  bezeichnen  wollen,  übereinstim- 
mend gefunden  worden  ist,"  b'  den  reducirten,  b  den  beobachte- 
len  Barometerstand  und  zwar  diesen  bei  t"  Temperatur  der  Skala 
und  t^  Temperatur  des  Quecksilbers,  ß  den  linearen  Ausdehnungs- 
coefficienlen  der  Skalasubstanz  und  a  die  Kubikausdehnung  des 
Quecksilbers  für  die  Rinheil  der  angewandten  Temperalurmes- 
sung,  so  ist 

Da  der  Werlh   der   russischen  Halbltnie   oder  der  Zwanzig- 
stel eines  englischen  Zolles  k  =   .  ^niz.'^'vlL  Pariser  Linien  bei  62® 
"  ],7/o^/o 

40®  40® 

Fahr,  oder  -^  R.  gilt,   so  ist  hier  t  =  <'  =  i  =  -t>-  ,    und  man 

hat  daher 

A^  =  _* L_ 

1,776275  •  1+^a 
Für.a  wählt  der  Verfasser  das  Mittel  aus  den  nach  Hall- 
sTRÖM^s  Untersuchungen    und   den  von   Üui^omo  und  Pbtit  vor- 
genommenen Messungen  sich  ergebenden  Resultaten,  nämlich 

a  =  0,00022248, 
wodurch  also 

A'  =  — *- 

1,781546 

der  Barometerstand  in  Pariser  Linien  bei  0®  R.  sich  ergiebt,  wenn 
b  den  in  Russischen  Halblinien  ausgedrückten  Barometerstand  bei 
13|®R.  bedeutet.  Je  nachdem  man  aber  den  HALLSTRÖM*schen 
Ausdehnungscoefficienten  des  Quecksilbers  (a  =  0,00021975)  oder 
den  nach  Dulong  und  Pbtit  (a  =  0,00022522)  statt  des  benutz- 
ten nehmen   wollte,   würde   beziehungsweise  eine  Vergröfserung 

oder  eine  Verjileinerung  um  nahe  an  ^^uu  erhalten  werden.  Aus^ 

der  nach  dem  obigen  Ausdrucke  vom  Verfasser  berechneten 
Heduclionstabelle  sollen  die  folgenden  Zahlen  herausgehoben 
werden : 


gg2  ^^'    Metooralogie. 

Correspondireod«  Angaben  eines  Baromeleri  nach 

RBSsiscbcm  Pariser 

Maass  bei 
I3,33*B.  O^R. 

b  V 

300  168,393'" 

400  224,524 

500  280,655 

600  336,786 

90  50,518 

80  44,905 

70  39,292 

60  33,679 

50  28,066 

40  22,452 

30  16,839 

20  11,226 

10  5,613 

Aus  den  Pekinger  Beobachtungen  ergab  sich  nun 
hi  =  336,536'"+ 0,325'''sin(181*36,7'+T)+0,227'''sin(155*25,y+2T) 
das  Geselz  der  täglichen  Variationen  des  Ba- 
rometerstandes im  Jahresdurchschnitte, 
hu>  =  339,029'"+0,304"'sin(186*28,8'+T)+0,245'"sin(156'o8,6'+2f) 
der   Gang   für   das   Winterhalbjahr    (October 
15,5  bis  April  15,5), 
*,  =  334,043'"+0,349'"sin(177^2,y+T)+0,208'"sin(153*36,y+2f) 
der  Gang  während  des  Sommerhalbjahres,  näa- 
lieh  vom  April  15,5  bis  October  15,5, 
wenn   unter  x  der  Stundenwinkel  der  mittleren  Sonne  oder  in 
Graden  das  15fache  der  in  Stunden  ausgedrückten  mittleren  Zeit, 
diese  vom  5littag  an  gerechnet,  bedeutet. 

Hiernach  ist  also  der  mittlere  Barometerstand  in  Peking  bei 
0*R.:  386,586  Par.  Linien ,  während  der  für  das  Winterhalbjahr 
um  2,493'"  grörser,  der  mittlere  Barometerstand  für  das  Sommer- 
halbjahr aber  um  ebenso  viel  kleiner  ist,  als  das  genannte  Jahres- 
mitlel.  Aufserdem  ergiebt  sich  aus  den  obigen  Ausdrücken,  dais 
der  normale  Barometerstand  in  Peking  um  20  50^  ein  Maidmum 
erreicht,  und  dafs  dieses  Maximum  im  Winter  um  I  Minute  spi- 
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664  ^5.    Meteorologie. 

Maxima  des  Barometerstandes  nicht  blofs  durch  zutaliige  Feh- 
ler, sondern  in  Folge  der  reellen  Eigenthümlichkeit  äts  Beob* 
achlungsortes  zu  Peking  unv  28'  gröfser  ergeben  hat,  als  iin 
Durchschnitt  für  die  ganze  Erde,  welche  Behauptung  aber  be* 
treffs  der  Eintritiszeit  des  einen  der  Miirimi»  des  Baromeierslandes 
zu  Peking  in  noch  höherem  Maaf&e  gerechtfertigt  sein  diirfle. 
Die  weitere  Untersuchung  dieses  Gegenstandes  behält  sidi  der 
Verfasser  vor,  bis  durch  eine  längere  Reihe  der  seit  mehreren 
Jahren  nunmelir  stündlich  angestellten  Beobachtungen  auch  die 
Eintrittszeiten  der  andet-en  beiden  extremen  Stände  ermittelt  w«r* 
den  können,  \vofur  gegenwärtig  durch  die  benutzten  fiesullute 
kein  Material  gegeben  ist,  da  dieae  sieb  nur  auf  die  Stunden  17^, 
19S  21^  23'S  .IS  3\  b\  7'«  und  9'»  beziehen. 

Endlich  untersucht  der  Verfasser  den  Gang  des  Luftdruckes 
während  der  einzelnen  Monate,  indem  derselbe  ituaächst  zeigt, 
wie  die  aus  den  Beobachtungen  erhaltenen  Monatsmittel  auf  die 
um  Zwölftel  der  Jahreslänge  vom  Januar  15>d  nach  astrono- 
mischer Zeitrechnung  abstehenden  Zeitabschnitte  «u  reduci- 
ren  sind.  Es  ergiebt  sich  für  die  Barometerstände  in  Peking  bei 
0^  Quecksilbertemperatur  für  die  um  n  Zwölftel  der  JafaresläBge 
vom  Januar  15,5  abstehenden  Zeitpunkte: 


n 

Barometers  tsod 

» 

Barometentaod 

0 

340,415'" 

6 

331,989"' 

1 

339.573 

7 

333,308 

2 

337,535. 

■    8' 

3a3,790 

3 

335,705 

9" 

337,923 

4 

334,038 

10 

339,495 

5 

332,393    . 

11. 

340,269 

Bezeichnet  nun  v  die   von   Januar  0  nach  astronomischer  Zeit* 

r.echnung  an  gezählte  Tageszahl,   bei  welcher  das  Tagesmittel  i 

des  Barometerstandes  statifindet,  und  wird  in  Graden 

.r  =  0,98565 V  :^  15,278  + 30m 
gesetzt,  so  ist 

b  =  336,536'"+4,184'"sin[89«6,8'+jr]  +  0,447'"sin[239M2,0'+2xJ 

+0,228"' sin  [17M9,6'+3j:], 

mit  einem  wahrscheinlichen  Fehler  +0,195. 

Nach   diesem  Ausdrucke  soll  ferner  der  Barometerstand  ioa 

Laufe  des  Jahres 
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einM^aXimum  am  Jan.    4,7  (mit  einetn  wahrscheilt- 

lichen  Fehler  von  .    ±4>9  Ttig^h) 
-    Miniin.um   -   Juli    il,2(  desgJ.  ..    ^b^l     ^     ) 

seinen  minieren  i'^P''*»'   ^'^(  ^'^«g'-  •     ±^'0      ^      ) 

Werlh  am       L".  oa-t/  j      i 

(Se^L20,7(  dedgl.  .    +3,9      -     ) 

annehmen,  weldTei  Data  ffir  ein  Gemeinjohr  gellen',  und  wobei 
daher  diejenige!D,'.die  nach  Februar  28  'Eintreten,  iii  den  Schall- 
jahren um  1  vttfgftifserl  werden  müssen. 

Auf  ähnliche.  Weise  wie  Hr.  Erman  den  Luftdruck  für  Pe- 
king untersucht^'  erörtert  derselbe  den  Gatlg  der  Lufttemperatur 
füi'  dicsenr  PuilkL  '  Bezeichnet  man  mit  m,  das  arithmetische  MH« 
tel  der  aus  den  13jährigen  Beobachlungeh  für  die  Lufttemperatur 
zM  def)  «Stunden  17^,  19^  ....  7'S  fl'»  gemachten  Aufaeichnfungcn, 
mit  m  das  verbesserte  TagesmUlel,  mit  v  den  von  13''  an  gezähl- 
ten Stunden  winke)  d^r  mittleren  Sonne,  &•  ist  miti  ausreichender 
AmifilMDang  die  Tempefatur.  t^ 

2 


und'sohin 


füel?»' 

V,,    « 

wi-s 

-•fVcosSO«, 

•     ■ 

für  1» 

v^   Ä  ni'-^af. 

., 

für  9^ 
also 

»,  ==  m-f -j  — Ä'cos30^ 

folglich 

m  =  Wj  +0,06415  (v,  -f  t',^  — 

2^,). 

Hieraus 

und  aus '  den  für  m^   gefundenen   Werthen   erhält  man 

für  die 

Temperatur  die  Luft  im  Mittel  für: 

1 

Januar  ,     .    .      ^  2,74° 

-3,26« 

.  Februar. 

..      ^0,19, 

-:Ö,19 

, 

März .     .     . 

,      — 

h  4,93               H 

h  4,23 

April.    .    . 

.      * 

-11,45 

L  10,72 

Mai    .     .     . 

,               m 

-I6,($5 

-15,93         •  ' 

Juni  .    .    . 

•     '  •     • 

-  19,9e  • 

-19,36 

Juli   .    .    . 

4                  *■ 

-21,30 

-20,79 

August.  . 

,                  - 

-20,15 

- 19,61 

Sepfeiiiber. 

,                     m, 

.  16;53'        '    '  - 

-16,93 

: 

:  October.    . 

.,                L 

.10,41 

-  9,74-! 

.    r 

,.  ISoveoiber 

•           •          •     *■ 

-  3,73 

-  3,14.    ... 

December 

■           •                ■ 

_  1,36 

-  1,60 

666  ^'    Meteorologie. 

AuB  den  im  Vorsteheaden  für  m  berechneten  Werlhen  ergebea 

sieh  die   täglichen   Mitteltemperaturen  t;  für  die  am  »Zwölflei 

des  Jahres  von  Januar  15,5  abstehenden  Zeitpunkte,  wie  folgt: 

n              V                       H  V 

0—3,23                   6  +2©,67 

1—0,05                    7  +19,47 

2  -f  4,60                    8  15,72 

3  +11,13                   9  9,50 

4  +16,27                  10  237 
6        +1M8                  11  —  1,61 

und  zur  vollständigen  Darstellung  der  Tagesmittel  der  Auedrack» 
bei  jr  «r  w.30*+15' 16,6^, 
V  «  9,63*+ 11,96^  sin  [268*33,6'+ar]+0,82»sin{274*29,8'+2j:] 
+0,l9*sin[47«10,4'+ar]. 
Diese  mittlere  Jahrestemperatur  von  9,53^  für  PeUng  kömrot  der 
von  Rofs  in  Californien  su  9,267^  sehr  nahe»  welche  letslere  Iso- 
therme im  westlichen  Europa  unier  5,0*  ösll.  Länge  von  Paris 
+47,82  Breite,  im  europäischen  Rulsland  unter  25,0*  Länge  und 
+45,25*  Breite  und  unter  35,0*  Länge  und  +43^51*  Breite,  im 
östlichen  Asien  unter  127,0*  Lange  und  +39,5*  Breite,  in  Arne- 
rika  (Westküste)  bei  233,7*  Länge  und  +38,56*  Breite,  im  Inne- 
ren von  Amerika  unter  263,4*  und  41,16*  und  an  der  Ostkuste 
des  letzteren  unter  285,0*  Länge  und  40,45*  Breite  liegt;  jedoch 
unterscheidet  sich  die  Umgegend  von  Peking  von  der  califorai* 
sehen  Küste  bei  Rols  und  San  Francisco  durch  die  jahrliche 
Temperaturvariation,  die  für  Rofs  nur  4,76*,  fQr  Peking  aber  mehr 
als  das  Fünffache,  nämlich  23,94*  beträgt. 

Was  nun  die  endliche  Ableitung  des  Barometerstandes  und 
des  auf  die  Aequatorialschwere  reducirten  Druckes  der  Atmo* 
Sphäre  für  das  Meeresniveau  in  der  Verticale  ven  Peking  be- 
trifft, so  findet  der  Verfasser  für  jenen  (die  auf  die  Aequatorial- 
schwere reducirten  Druck)  in  Peking 

336,536[l +0,005184  sin«  (39*64,2')]  =  337,264% 
während  der  auf  das  Meeresniveau  reduch-te   für   Peking  jetst 
noch  nicht  angegeben  werden  kann,    da  die  Meeresböhe  dieses 
Ortes  sowohl,    als  auch  ande#er  correspondirender  Punkte  des 
russischen  Observatoriums  durch  geometrische  Mittel  noch  nicht 
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bestimmt  worden  waren.  Jedenfalls  ist  der  mittlere  Druck  i(ki 
Meeresniveau  für  Peking  gröfser  als  337,25%  auch  gröfser  sowohl 
wie  338,22^^  als  auch  339|87'",  je  nachdem  die  Meereshöhe  van 
Peking  gröfser  als  100  oder  gröCser  als  200  Pan  FuTs  wäre.  Von 
der  vorhandenen  Flufsverbindung  zwischen  Peking  und  dem  Meefe 
—  einer  Länge  von  etwa  24  geographischen  Meilen  —  könite 
man  ein  Gefälle  von  mehr  als  100  Fufs  erwarten,  also  den  Luft- 
druck im  Meeresoiveau  in  der  Verticale  von  Peking  gröber  als 
338,22'"  annehmen,  während  die  Meereshöhe  von  Peking  kaum 
gleich  oder  gar  grölser  als  300  Fufs  angenommen  werden  dUrife, 
da  in  diesem  Falle  der  mittlere  Druck  im  Meeresniveau  für  die 
Verticale  von  Peking  gleich  oder  beziehungsweise  gröfser  tis 
341,54"'  sein  mufste,  was  den  bisjetzt  bekannten  Erfahrungen  za- 
folge  als  äufsersl  unwahrscheinlich  bezeichnei  werden  RHife»    Mu. 


SuLZBR.     Resultate  der  WiUerungsbeobacbtungen  zu  Ittendorf. 

Ber.  d.  Freih.  Ges.  H.  17-67t. 
Der  Verfasser  hat  hier  die  Resultate  seiner  langjährigen 
Beobachtungen  zu  Ittendorf  (27''  östK  von  Ferro,  -f-47*42'  Breiig, 
1520^  trigonometrisch  gemessener  Seehöhe),  welcher  Punkt  200^ 
über  dem  Bodensee  liegend,  von  diesem  f  Stunden  gegen  Nordtn 
entfernt  und  durch  Waldungen  getrennt  ist,  zusammengestelh. 
Diese  Resultate  müssen  um  so  interessanter  erscheinen,  als  sie, 
wie  der  Verfasser  erwähnt,  von  denen  in  der  Umgebung  des  Bo- 
densees sich  wahrscheinlich  merklich  unterscheiden,  obgleich 
Ittendorf  zum  Bodenseebecken  gehört,  hingegen  die  Terraili- 
beschaifenhert,  sowie  die  Umgebung  dieses  waldigen  Hügellandes 
einen  nicht  unbedeutenden  Einflufs  auf  die  Luftströmungen,  mit- 
hin auch  auf  die  klimatischen  Verhältnisse  überhaupt  herausitellt. 
Aus  den  auf  p.  18-65  genannter  Abhandlung  enthaltenen  Monats- 
und  Jahresmitteln  der  meteorologischen  Elemente  haben  wir  die 
nachstehende  Zusammenstellung  gemacht.  Die  von  Hrn.  Sulziir 
angewandten  Instrumente  (Barometer  und  Thermopsychrometer) 
sind  bei  der  kgl.  Sternwarte  zu  Bogenhausen  angefertigt  wordeii; 
die  Beobachtongsmethoden  sind  die  von  Lamont  erngeführten. 
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Hkis.    Lamokt.  669 

Heis.  Die  Wilterungs verhall  nisse  in  Deutschfand,  Frank- 
reich u.  s.  w.  vom  Mona'e  Oclober  1858  bis  August  1859. 
Hkis  W.  S.  1859.  p.2'i-29t,  p.49-55t,  p.  89- 92t,  >.  121-1261, 
p.l29-l32t,  p.177-180t,  p.209-212f,  p.  2ä3-236t,  p.  273 -276t, 
p.  321  -325t,  p.  369-373t. 

Diese  Zusammenslellungen  enthalten  die  in  einem  jeden  der 
genannten  Monate  beobachteten  extremen  Stände  des  Barometers 
und  Thermon>eters,  die  täglichen  Mittel  über  HimmeUbeecb'affen- 
heit,  die  Gröfse  der  Niederschläge,  dann  mehr  oder  weniger  voll- 
ständige Angaben  über  die  an  verschiedenen  Punkten  Europas 
gleichseitig  stattgehabten  Luftströmungen.  JTu. 


Lamont.     üeber   die   meleorologischen  Verhältnisse  in  Mün- 
chen.     Heis  W.  S.  1859.  p.  246-246t. 
Hr.  Lamont  erwähnt  hier,  dafs  drei  Umstände  in  den  meteo« 
rologischen    Verhältnissen    Münchens    Beachtung    zu    verdienen 
scheinen : 

1)  ,,Seit  mehreren  Jahren  hat  das  unterirdische  Wasser  abge- 
nommen, und  gegen  Ende  des  vorigen  Jahres  ein  Minimum 
erreicht. 

2)  Im  verflossenen  Winter  traf  das  Maximum  der  europäischen 
Kälte  auf  unsere  Gegend. 

3)  In  diesem  Frühjahre  haben  die  Gewitter  einen  der  bisher 
allgemein    eingehaltenen    Regel    entgegengesetzten    Verlauf 

genommen,  indem  sie  von  Osten,  anstatt  von  Westen  kamen.'* 

Der  Verfasser  hall  einen  Zusammenhang  dieser  abnormen 
Umstände  nicht  für  unwahrscheinlich.  Tritt  nämlich  ein  Extrem 
ein,  so  erfordert  die  Oeconomie  der  Natur,  dafs  eine  Ausglei- 
chung wieder  stattfinde.  Kn. 

Ergebnisse  aus  den  meteorologischen  Beobachtungieu  (J^s 
physikalischen  Vereins  im  Jabre  1859.  Jahrf^slber- d*  F&aa{fi'. 
Ver.  1858-1859.  p.  92-96t,  nebst  Tafel. 

Eijie  vollständige  Zusammenstellung  aller  über  Luftdrudc^ 
Temperatur,  Luftströmungen ,    allgemeine  Witterungaverhälttiisse 
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und  Niederschläge  einem  jeden  der  Monate  im  Jahre  1859  ange- 
hörigen  Resultate.  —  Am  Schlüsse  der  sämmllichen  Tabellen, 
die  auch  luf  einer  Tafel  graphisch  dargestellt  sich  finden,  ist 
noch  eine  vergleichende  Uebersicht  der  in  den  Jahren  1857  bis 
1859  stattgehabten  meteorischen  Niederschläge  in  tabellarischer 
Form  angefügt.  Ku. 

G.  A.  KoRiilivBBit.     Beitrag    zar  KeDnioiTs    der    kUraaliseheo 

VerbtUtoissa    PresburgS.      Presburg  fd&8.  p.1*22t,  nit  2  chro* 
i9o]ithogra|^usch6Q  Tafclo. 

Nach  einer  kurzen  Schilderung  der  Lage,  sowie  des  allge- 
meinen Klimatischen  und  der  Bodenverhältnisse  Presburgs,  die 
in  sachkundiger  Weise  vom  Verfasser  durchgeführt  wird,  folgen 
die  Zusammenstellungen  über  Temperatur  der  Luft,  Barometer- 
stand, atmosphärische  Niederschläge,  Ansicht  des  Himmels  und 
elektrische  Erscheinungen  in  Form  von  Tabellen,  denen  eine 
kurze  Besprechung  beigefügt  ist,  und  von  welchen  jene  der  Jahre 
1856  und  1857  auch  graphisch  dargestellt  sind.  Als  mittlere 
Jahrestemperatur  ergab  sich  aus  den  Mitteln  der  Jahre  1851  bis 
1857:  8,07%  für  den  Frühling  (März,  April,  Mai):  7fi\  fiir  den 
Sommer:  16,34^  für  den  Herbst:  8,26®  und  für  den  Winter: 
—  0,7P.  Die  höchste  Temperatur  zu  28,5®  wurde  am  27.  Juni 
1857,  die  niederste  zu  — 15,0®  am  10.  Januar  1857  beobachtet. 
Als  mittlerer  jährlicher  Barometerstand  ergab  sich  331,56'''.  wäh- 
rend flas  Maximum  zu  347,2'''  am  24.  Januar  1851,  das  Minimum 
zu  320,13"'  am  30.  November  1854  aufgezeichnet  wurde.  Die 
gröfste  Schwankung  während  jener  7jährigen  Periode  betrug  da- 
her 27,07'";  im  Mittel  beträgt  die  jährliche  Schwankung  des  Luft- 
druckes 19,81'".  Die  Höhe  der  meteorischen  Niederschläge  wurde 
erst  in  dem  Jahre  1856  zu  messen  begonnen,  und  betrug  im 
Mittel  für  die  Jahre  1856  und  1857:  17,99";  hiervon  kommen 
19  Procent  auf  den  Frühling,  24  Procenl  auf  den  Sommer,  36 
Procent  auf  Herbst  und  16  Procent  auf  den  Winter.  Die  vor- 
herrschende Luftströmung  ist  fast  für  alle  Monate  die  nordwest- 
liche, während  die  nordöstliche  zuweilen  noch  als  anhaltende  vor- 
komittl.  Ku. 
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J.  y.  Smmbii  und  J.  Lamoht.    Meteorologische  BeobacbtuogeD, 
aufgezeichnet  an  der  kgl.  Sternwarte  bei  MOo^beo  in  den 

Jahren  4825  bis  4837.  Ana.  d.  MümcbD.  Sternw.  diippl.  II. 
Manche«  1857.  p.  I*XX1V.  1-1 9«t. 
J.  LAMonr.  Monatliche  und  jährliche  Resultate  der  an  der 
kgl.  Sternwarte  bei  Mönchen  in  dein  3£jährigeo  Zeit- 
räume 4825  bis  4856  angesteUien  meteorologisobeo  Beob- 
achtungen nebst  einigen  allgemeinen  Zusamioeastellungen 
und    daraus    abgeleiteten   Interpolationsreihen.     A^n.   d. 

Miinclin.  Sternw.  Suppl.  IIK  München  1359.  p.  I-LXXIV.  1-aa4t» 
—  —     Fortsetzung   der  täglichen    meteorologischen   Auf- 
zeichnungen und  Resultate  aus  den  bisherigen  Beobach- 
tungen.     Jahretber.   d.   Münchn.   Sternw.    1858.    München  1859. 
p,  57-80t. 

Die  erdte  der  hier  aufgeführten  drei  Schniften  eiUhäU  die 
ersten  regelmUiig  aufgeseiehneten  Beebacbtungsreihen  der  Mün- 
ebener  Slemwifrle.  Sie  wurden  von  Hm.  v.  Solonbb  in  einer 
regelmafiigen  Perm  und  einer  den  BedärfnisMa  der  Metearologie 
entapreehenden  Ausdehnung  erst  im  Jokre  1825  hegeanen  und 
epSier  (vmm  Jahre  1831  an)  von  Hrn.  Lamont  fartgeseUl  <iMid 
«we  wir  aus  den  früheren  Berichten  cur  Genüge  ^vissen  nach  und 
nach  in  solcher  Weise  erweitert,  da(s  die  dort  bis  jetsi  gewon- 
nenen Materialien  su  den  sohätsbarsten  bis  sur  sweilen  Hälfte 
dieses  Jahrhunderts  in  diesem  Gebiete  gemachten  Eroberungen 
gehSren.  —  Die  Einleitung  au  diesem  Werke  ist  der  Beschrei- 
bong  der  Instrumente  sowie  der  Beobaoktungs weise  eta,  dann 
der  Darstellung  der  monatlichen  Resultate  eines  jeden  der  Jahre 
von  182&  an  bb  mm  Schlüsse  des  Jahres  1836  für  mittleren 
Luftdruck,  mittlere  Temperatur  mid  Windrichtung  tu  den  Book« 
achtwigsseiten:  Morgens«  oder  Sonnenaufgangt  2i  Uhr  Nachmit- 
tags uid  Abends  oder  Sonnenuntergang  gewidmet,  wäkrelnd  die 
Schrift  selbst  die  unmittelbaren  Beobachtungen  der  genmnitn 
Elemente  sowohl,  als  auch  die  für  Bew&lkuag  und  meteoriscke 
Niederschläge  (diese  mir  im  Allgemeinen)  umCalst. 

Diese  Beobachtungsweise  wwrde  bis  sum  Jakee  IfiSft  fort- 
gesatat;  von  diesem  Zeitpunkte  an  begann  ein  neues  System,  wo- 
bei die  Absicht  su  Grunde  lag,  die  Sternwarte  au  einem  meleo- 
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rologisdheni  Centr^lpankte  «u  erheben.  E^  wurden  vom  Herrn 
Lamont  seU^sIregisIrirende.  Instrumente  für  'Luruirock  iindi  Tem* 
peraUMT  für  slikidliche  Beobachtungen  aüfgestelU;  aber  düilnoeh 
liefsen  die  Umstände  es  nicht  zu  in  i^r  ängeslrebleii  Weilt  die 
Arbeit  durchzuführen,  so  dafa  erst  von  der. Zeil  an,  ^U  dps 
magnetbche  Observatorium  vollendet  war,  regelniifirige  stünd- 
liche AuCzeicbnungen  xu  &laitd&  kamen.  - 

Dad  zweite  der  g<enannlen  Werke  h^it  nun  die  Darlegiing  der 
minieren  Resultate  des  32jährSgen  Zeitabschnittes -t'on  J825  bis 
1856  £u  seirlem  Gegenstände.  Die  Einleitung  zu  dieser  uirlTang- 
reicben  Arbeit,  welche  in  den  Paragraphen  f*  XI.  zunächst  über 
die  Insti-ümente  und  deren  Correctionen,  über  die  Beobachtungs- 
weise, sowie  über  die  zur  Reduction  der  Mittel  auf  bestimmte 
normale  Verhältnisse  Aufschlufs  giebt^  enthält  nun  die  eigent- 
ticlie  Behandlung  mehrerer  meteorologischer  Probleme,  lirelche 
in  -der  zuletzt  aufgeführten  Abhandüing  des  Jahrbuches  der  Sten- 
lüunrte  fü9  1856-  ihre  Erweiteiung  und  BegrefiMing  fandeoi;  <kr 
'  HaupMheil'  des  zweiten  Werkes  aber  ist.  einer  leigenlbütriliobfn 
Gruppimng  aller  monatlichen  meteorologisohei  Resirftala  jbu  be- 
a*immten  Tageszeiten  für  diie  sämmtlichen  den  Messung  aonrobl, 
'  als  auch  der  unmittelbaren  Wahrnetimimg  unUerzogenefi.  AViUe- 
rungflverhältnifltse. 

Da  für  den  fierichleistatter  keine  geringen  Sehwi^rigkeiton 
sich  darbieten  würden,  wenn  er  es  versuchen  ¥^ollli(»  den  Inhalt 
der  vorliegenden  mühevollen  i»d  uinfangctichen. Arbeit  naehlGf- 
bühr  zu  schildern^  so  mober  sich  damit'  begnügen, .  von  dem 
Hailpttheiie  'des  zfweilen'  Werkes  ein  kurage€hrängtes*Jnhaltsver- 
zeichnife  zu  geben,  während  aus  den  darin  behandelten  Proble- 
men- einige  Resulleie  herv'orgehobiöh  werden  aolWn« 

Inr  der  iw^iten  Schrift  finden  .wir  (p«  1  ^8tf)  auf  16  Tabellen 
fiir -BatoflieterBtand  und  Temperatur  die  Menatsnütel  der 
Bealiaehtungsstufiden  sowohl;  aias  iden  unmittelbaren  Aofzeichnin- 
gen,  als  auch*  aus.  den  durch;  die  registrirdndeti  Inatrumente  ge- 
lieferten Materialien^  die  Monatsmittel  aller  Be^aehlungasitedcn, 
die  Reductieii  der  Beobacbtungsstvmden  auf  ^das.  Tiigesmitlel,  die 
«iionaAUdien  Extrenre  und  ihve  Untevschiedo  für,  aUo  eaaselflen 
Jahrgänge,  aufgeführt';.,  für  die  Temperatur  *  dann  noel/  insbesoo- 
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dere  (p.  85  •  102)  die  Beobachtungen  an  ganz  heiteren  Tagen^ 
dann  die  Abweichung  der  Temperatur  in  der  Sonne  von  der 
Temperatur  im  Schatten  angegeben.  Ganz  ähnliche  Zusammen- 
stellungen finden  wir  (Tab.  XV.  u.  XVI.)  für  Windrichtungen, 
ferner  (Tab.  XVII.)  für  Windstärke,  dann  (Tab.  XVIII,  u.  XIX.) 
für  Wolkenzug  und  Stärke  der  Bewölkung,  dann  in  Tab.  XX.  A« 
und  XX.  B.  die  Regen-  und  Schneetage  von  einander  geschie- 
den, Tab« XXI.  die  Regen-  und  Schneemenge  aufgeführt,  in  Tab. 
XXII -XXIV.  die  Ermittelungen  des  Dunstdruckes,  in  Tab.  XXV. 
die  Temperatur  des  Isarwassers  und  der  Quellen  und  endlich  in 
Tab.  XXVI.  eine  Ergänzung  zu  Tab.  XVIII.  die  Bewölkung  bei 
bestimmtem  Wolkenzuge  darstellend. 

Was  nun  die  Einleitung  zum  III.  Supplementbande  betrifft, 
so  ist  diese  mehreren  ausgedehnten  Betrachlungen  über  die  me- 
teorologischen Elemente  gewidmet,  für  welche  noch  aufserdem  in 
dem  Jahresbericht  für  1858  manche  Ergänzungen  sich  vorfinden. 
Wir  wollen  daher  bei  der  im  Folgenden  vorgenommenen  Heraus- 
hebung einiger  der  von  Hrn.  Lamont  gefundenen  Resultate  die 
in  den  beiden  genannten  Schriften  hierüber  angestellten  Erläute- 
rungen zusammenziehen. 

Bezüglich  des  Luftdruckes  wird  vor  Allem  die  Reduction  des 
Barometers  auf  das  Tagesmittel,  sowohl  für  jede  Beobachtungs- 
stunde, als  auch  für  Combinationen  der  Beobachtungsstunden  7^  M., 
2«»  u.  9»«  A.;  dann  6*»  M.,  2'»  u.  IG^  A. ;  8»'  M.,  2^  u.  10»»  A. ;  Sonnen- 
aufgang, 2^''  A.  und  Sonnenunlergang  vorgenommen.  (Da  an  der 
Sternwarte  sowohl  unmittelbare  Beobachtungen  (stündlich  von  7'*M. 
bisö^'A.),  als  auch  stündliche  Aufzeichnungen  der  registrirenden 
Instrumente  stattfinden,  so  wird  von  Hrn.  Lamont  zur  Genüge  ge- 
zeigt, welche  schöne  Uebereinstimmung  zwischen  den  beiden  Beob- 
achtungsarten  herrscht,  so  dafs  hierdurch  die  Brauchbarkeit  der 
registrirenden  Instrumente  für  meteorologische  Zwecke  sich  be- 
stimmt  herausstellt.)  Wenn  die  in  den  Tabellen  enthaltenen  Zah- 
len durch  periodische  Reihen  dargestellt  werden,  so  erhält  man 
als  Correction  für  den  zur  »ten  Stunde  beobachteten  Barometer- 
stand die  folgenden  auf  einen  grofsen  Theil  von  Mitteldeutsch- 
land anwendbaren  Ausdrücke: 
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Die  vorstehenden  Reihen  zeigen,  dafs  der  Luftdruck  inner- 
halb 24  Stunden  2  Maxima  und  Minima  zeigt,  deren  Erklärung 
bekanntlich  bis  jetzt  Hoch  nii^ht  iti  genügender  Weise  gelungen 
bt  Em  Theil  dieser  regelmäfsigen  täglichen  Schvfankungen  ist 
der  Einwirkung  der  Temperatur  zuzuscbreü^en ,  während  noch 
eine  zweite  Ursache  wirksam  sein  mufs,  welche  von  der  Sonne 
(,,durch  Massenanziehung  oder  sonstige  Einwirkung"  veranlafst)  her- 
rühren soll,  und  es  ist  daher  vor  ajlem  die  Hauptaufgabe,  die 
Gröfse  der  beiden  Wirkuügeii  v^n  einander  zu  trennen.  Was 
nun  die  unmittelbaren  sowohl,  als  die  mittelbaren  Wirkungen  der 
Temperatur  betrifft,  so  wer^n  diese  immer  nur  ein  Maximum 
iiiid  Jörn  Minimum  iooerhail»  24  Siunden  t\xr  Folge  haben.  Be- 
aeichnet  man  mit  Tu  die  der  n'^'' Stunde  entsprechende  Temperatur- 
lic?iv€gung  (Berl.  Bei*.  1868.  p.  525),  so  wiixl  der  Einflufs  auf  iäs 
Barometer  durch  fT{H — h)  dargeslellt  werden  können,  wobei  f 
eine  Constante  und  k  dk  Zeit  ist,  welche  verflossen  sein  mufs, 
,)bia  die  Slrömung  der  Luft  in  Gang  kommt,  und  den  Stand  des 
Barometers  afficirt^^  Zur  Bestlmmiing  des  Temperatureinflusses 
im  AU^meinen  stelit  der  Verfasser  (beiläufig)  die  folgenden  ße- 
Irachkuigei  an: 

Die  atm^phärisohe  Ekbe  und  Flutfa  läfs4  sich  für  die  n*®  Stunde 

duvcb  die  Fof  m 

Ln  =  psin(30n-{-P). 

ausdrücken.    Wird  der  Barometerstand  lUirch 

il„.=:5  4J-j-l,si»(15M  +  ^)+A(sin30w  +  /J)  +  esin(45»+C), 
4ia  T^peratfirbewegung  durch 

Tn  =  ü'  in  (  15m  -f  A')  +  6'  sin  (30/*  +  //')  +  C  sin  (45/*  +  O) 
aAisgedrückt»  so  ist 

ßn  «  JB  +  iw--/r(w— *), 
und  substijbuirt  man  für  Bn.ß,  Lu  und  fT(n  —  h)  die  aus  den 
vorstehenden  P^mgjeiobMngen  sich  ergebenden  W«r(he,  und  be- 
rücksichtigt, da£s  is  und  t/f  sehr  klein  sind,  also  die  damit  multi- 
piicirten  Glieder  w^gelassen  wer4en  dürfen,  so  livird  dem  vori- 
gen Ausdrueke  ^?nugt,  wenn  man 

a^(l&i»f  4)  +  ö'/'sin(l5«.h^'— J5*)  =  0 
und 

p8in(S0/i  +  /^  1=  6sln(30n-f  Ä)4.Ä'/'sin(30n  +  Ä'— 30*) 

setzt.     Hieraus  ereiett  sich 
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15*=  \m'^A  —  A, 
woraus  die  Constanten  der  zweiten  Gleichung  mittelst  folgender 
Ausdrücke  gefunden  werden: 

jBr_30*— Ä  =  0, 

|^tgiP  =  tgÄ, 


P  = 


_  (ft+y/)co8ip 


cosiB 


Wendet  man  dieses  Verfahren  auf  den  täglichen  Gang  an,  wie 
er  sich  (für  den  Luftdruck  aus  der  oben  mitgetheilten,  und  für 
die  Temperatur  aus  der  unten  angegebenen  Reihe)  für  das  gansc 
Jahr  darstellt,  so  erhält  man 

/•=0,02w  und  16Jfc  =  45«2(y. 
Es  entspricht  also  jedem  Grade  der  Temperaturerhöhoog  eu 
Fallen  des  Barometers  von  0,02'";  ferner  tritt  das  Maximum  der 
vollen  Wirkung  um  drei  Stunden  später  als  das  Maximum  der 
Temperatur  ein;  endlich  zeigt  sich,  dafs  wenn  der  Temperatiir- 
einflufs  von  der  Barometercurve  abgezogen  wird,  eine  regehoälsige 
Ebbe  und  Fluth  der  Atmosphäre  übrig  bleibt,  deren  Grdfse  dar- 
gestellt wird  durch  die  Formel 

0,097'"  sin  (30/j-fl49«  13'). 
Hieraus  folgt,  dafs  das  Barometer  wegen  der  Fluthwelle  um 
^'"  steigt  und  fällt,  und  die  Fluthzeiten  um  10<*  M.  und  lO^SF  A. 
eintreten.  Für  die  einzelnen  Monate  erhält  der  Verfasser  mit 
Hülfe  eines  graphischen  Interpolationsverfahrens  die  nachstehen- 
den Werthe  für  die  Gröfse  der  atmosphärischen  Ebbe  und  Fluth: 


Januar 

.    .    +0,072"' 

sin  (30»  +  164»  2») 

Februar 

.    .    +0,094 

-  (30  +146    4) 

März  . 

.    .    +0,111 

-  (30  +149  35) 

April  . 

.    +0,118 

-  (30  +148    6) 

Mai 

.    .    +0,120 

-  (30  +  146  51 ) 

Juni    .    . 

.    +0,111 

-  (30  +  140  29 ) 

Juli     . 

.    .    +0.108 

-  (30  +137  57) 

August    . 

.    +0,110 

-  (30  +141  25) 
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September  .  +0,100"' sin  (30n+ 144*  66') 
October  .  .+  0,113  -  (30  +160  27) 
November  .  +0,087  -(30  +163  2) 
December  .  +0,092  -  (30  +  1^9  46 ) 
Diese  atmosphärische  Ebbe  und  Fluth  ist  nacb^  des  Verfas- 
sers Ueberzeagung  nicht  etwa  eine  mathematische  Form,  wodurch 
ein  Theil  einer  complicirten  Bewegung  dargestellt  wird,  sondern 
eine  in  Wirklichkeit  bestehende  Erscheinung,  deren  Ursache  die 
Anziehung  oder  eine  die  Anziehung  analoge  Kraft  der  Sonne  sein 
könne.  Ist  diefs  der  Fall,  so  wird  je  nach  der  Localität  das  erste 
von  der  Temperatur  abhängige  Glied  der  täglichen  Bewegung 
des  Luftdruckes  an  verschiedenen  Orten  verschiedenen,  das  zweite 
aber  für  Orte  von  nicht  beträchtlich  verschiedener  Polhöhe  nahezu 
denselben  Werth  haben.  Ein  Beispiel  der  täglichen  Barometer- 
bewegung aller  einzelnen  Monate  für  Prag,  verglichen  mit  Mün- 
chen bestätigt  auch  diese  Vermuthung,  und  scheint  aufserdem  zu 
zeigen,  dafs  in  allen  Monaten  das  Maximum  des  zweiten  Gliedes, 
d.  h.  die  Fkithzeit  in  Prag  um  26'  (Zeit)  später  eintrete ,  als  in 
München.  —  Bei  der  Vergleichung  der  täglichen  Barometerbe- 
wegung im  Mittel  des  ganzen  Jahres  für  die  Orte  Madras,  St. 
Helena,  Hobarton,  Toronto,  Prag  und  Petersburg  mit  München 
stellt  sich  heraus,  dafs  beide  Wirkungen  in  der  Nähe  des  Aequa- 
tors  am  gröfsten  sind,  und  gegen  die  Pole  hin  nicht  blofs  abneh- 
men, sondern  in  höhern  Breiten,  wie  hier  für  Petersburg  ver- 
schwindend klein  ausfallen  können,  indem  für 

Madras  die  tägliche  Bewegung: 
0,261'"  sin(l6w  + 180«35')  + 0,538^"  sin  (30ii+ 165^4') 

+0,007'"  sin(45w+243«60') 
ausmacht,  für  Petersburg  hingegen  nur  mehr 
0,015'"  sin(15w+*255M0')+0,035'"sin(30n+323^22') 

+0,006"' sin(45r»+6M3') 
beträgt. 

Um  diese  atmosphärische  Bewegung  zu  erklären,  weist  der, 
Verfasser  nach,  dafs,  da  ein  Zusammenhang  mit  der  Temperatur 
unmögUch  sei,  weil  diese  nur  eine  einfache  tägliche  Periode  hat, 
ein  Zusammenhang  mit  dem  vom  Psychrometer  angegebenen  Aus- 
drucke (s.  Berl.Ber.  1857.  p.328)  nicht  bestehen  könne,  ferner 
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Wind,  BewdtkuDg  ^nd  sonstige  V^rkominmese  in  der  Atmo- 
sphäre viel  %u  unregelmüfsig  sind  iifu  eine  so  regeknäfsige  Wir- 
kung hervorzubringen^,  itian  genöthigt  sei,  „eine  CMQiische  Ur- 
sache hierfür  au  suchen,  und  dji  die  Periode  mit  der  UiglicfaeD 
Bewegung  der  Sonne  susaminentrifft^  so  müsse  d€r  SomM  äoe 
Kraft  zugeschrieben  werden,  vertuöge  w^her  eine  tägtiehe 
Ebbe  und  Flulh  der  Atmosphäre  erzeugt  werde''.  Eine  soiche 
Kraft  tväre  die  Anziehung,  welche  die  Sonne  vermöge  der  allge- 
meinen  GravitatioD  auf  die  Atmosphäre  ausübe.  Aus  deo  Beeb- 
acbtungen  von  St.  Helena  (für  welchen  Punkt  die , tägliche  Be- 
weguBg  im  Jahresmittel 

0,064"'  8ia(15i»+ 140«  12') +  0,279'"  sin(30i»+ 142^^  15^) 

+0,007'"  sin(45fi+235*34') 
betrügt)  habe  Sabinb  nachgewiesen,  dafs  dec  Mond  eine   regel* 
mäffiige  atmosphärische  £bbe  und  Fluth  emeuge,  die  durch  den 
Ausdruck   0,0194'"  sin (30n+»2'34')    dargestellt   werden    köniK, 
wean  n  die  Mendstunde  (van  der  oberen  Culittination  anCangend) 
angebe,  und  diese  Fluthhohe  von  0,02'"  tritt  5  Minuten  vnr  der 
oberen  und  5  Minuten  vor  der  unteren  Culmination  ein.    Da  «bor 
die  erwähnte  Formel  für  St.  Helena  eine  Fiutbbdhe  von  0,28^ 
zeigt,  und  die  Fluthzeiten  10^  27'  M.  und  10>'  27'  A..  sind,  sn  seien 
diese  Bestimmungen  schwer   mit  einander  in  Einklang  su  brin- 
gefc^  da  der  BinQufs  der  Sonne  unmöglich  0^28'"  betragen  könne, 
wenn  der  des  Mondes  nur  0,02'"  betragen  soll,  und  was  die  Zei- 
ten der  beiden  Fluthen  beireffe,   sn  sei  es  ebenso  schwer,  sie 
einzeln  zu  erklären,  als  mit  einander  zu  vereinbaren,  indem  beim 
Monde  die  Fluth  der  Culminati<m  uai  ä  Minuten  vorangeht,  wah- 
rend doch   nothwendig   die   Wirkung  der   einwirkenden   Ursache 
folgen  müsse,  aber  ihrem  Eintritte  nicht  vorangehen  könne*   Diese 
und  anderweitige  Erläuterungen   führen    den  Verfasser    sn  dem 
Schlüsse,  dafs  der  oben  gefundene  Betrag  der  Flulhhöhe  der  Gra- 
vitation allein  nicht  zugeschrieben  werden  könne,  und  daher  mdiii 
anderes,  übrig  bleibe,  als  uns  um  andieire  —  und  zwar  cosmische 
•^  Kräfte  nnuusehen,  welche  im  Stande  wären,  die  Wirkung  s« 
erzeugen.  -^  In  seinen  weiteren  Betrachtungea  zeigt  der  Verbs* 
ser,  wie  dei*  elektrischen,  der  einzigen  cosmischen. Kf afi»  wel- 
che wir  aujber  der  Gravitation  bis  jetzt   kennen   gelernt  habeih 
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nnd  deren  Vorhandensein  niehl  mehr  getäugneA  werden  könne, 
^venn  Biai  die  an  den  Kometen  beobadhielen  Vorgänge  berück- 
siohtigt,  eine  Einwirkung  auf  die  Gestalt  der  Almoaphäre  zuge- 
8<:lirieben  werdeki  könnte,  wenn  naan  eine  von  der  Sonne  aus- 
gehende Influenswirkung  auf  die  in  der  Atmosphäre  stets  in  grö* 
Caerer  oder  geringerer  Menge  enthaltenen  Wasserdünste  hypothe* 
lisch  annimmt.  Dieser  Vorstellimg  gemäfs  müfste  die  Atmosphäre 
eine  eiförmige  Gestalt,  die  Elektricilätsmenge  derselben  würde 
jeden  Augeal>iick  eine  andere  Gleichgewichtslage  annehmen.  Wie 
durch  eine  derartige  Bewegung  der  Elektricität  die  täglichen  Va* 
riationen  des  Erdmagnetismus  nebst  allen  dabei  vorkommenden 
Zafälligkeiten  zu  erklären  sein  möchten,  bat  der  Verfasser  früher 
schon  dargethan.  —  Ein  weiterer  Zusammenhang  liefse  sich  darin 
vermuthen,  dafs  die  Sonnenflecken  in  der  Elektricität  der  Sonne 
ihren  Grund  haben  und  etwa  als  elektrische  Eruptionen  zu  be- 
trachten seien:  es  würde  dann  dieselbe,  wie  bei  den  täglichen 
magnetischen  Bewegungen  statthabende  Periode,  jedoch  in  ge* 
ringerem  Grade  sich  oifenbaren  müssen.  Mittelst  der  Zusammen- 
stellung der  Gröfse  der  Barometerbewegung  für  die  Jalure  1841 
mit  18Ö6  mit  den  Coefficienten  der  -atmBsphärischen  Ebbe  und 
Flutb  für  diese  Jahre  zeigt  nun  der  Verfasser,  wie  allerdings  um 
das  Jahr  1851 1  wo  ein  Maximum  in  der  Häufigkeit  der  Sonnen- 
flecken eintrat,  auch  eine  gröfsere  Bewegung  des  Barometers 
stattgefunden  hat,  und  die  Minima  dieser  Bewegung  in  den  Jah- 
ren 1844  nnd  1854  mit  dem  Minimum  der  Sonnenflecken  zusam- 
mentreffen; allein  es  lassen  sieh  weitere  Schlüsse  hieraus  nicht 
machen,  da  in  keiner  der  vorgeführten  Reihen  eine  regelmäfsige 
Periode  erkannt  werden  kann. 

Die  TOrstehenden  Betrachtungen  beziehen  sich  auf  den  täg- 
lichen Gang  des  Luftdruckes.  Bezüglich  des  jährlichen  wird  vom 
Verfasser  mittelst  der  Beobachtungeffi  von  1625-1837  und  der- 
jenigen von  1841-1856  gefolgert,  dafs  die  Unterschiede  aus  den 
vieljährigen  Mitteln  gleichnamiger  M^ate  bis  au  2  Pariser  Linien 
betragen  können,  so  dafs  also  von  einer  Bestimmung  des  wahren 
Barometerstandes  ebenso  wenig,  wie  von  der  Temperatur  eher 
die  Rede  sein  kann,  bis  die  Zahl  der  Beobachtungsjahre  nicht 
so  bedeutend  geworden  ist,  dafs  alle  Zufälligkeiten  aus  den  er« 
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langten  Mitteln  verschwindend  klein  ausfallen.  Dagegen  hat  der 
Verfasser  schon  vor  mehr  als  &wei  Decennien  gezeigt  (Astrono* 
misches  Jahrb.  1841.  p.  92),  dafs  die  DifTerensen  zweier  Orle, 
vorausgesetzt,  dafs  die  Entfernung  nicht  zu  grofs*  ist,  in  weniges 
Jahren  sehr  genau  bestimmt  werden  können,  und  die  Ansiebt 
ausgesprochen,  dafs  das  Ziel  der  Beobachtung  zunächst  dahin 
gehen  müsse,  diese  Differenzen  zu  bestimmen.  Sind  aber  die 
Differenzen  constant,  so  werden  die  Abweichungen  einzelner  Jahr- 
gänge vom  wahren  Mittel  wenigstens  für  ein  ganzes  Land  gleich 
sein,  und  es  wird  hierdurch  nicht  unmöglich,  aus  einzelnen  Jahr- 
gängen die  wahren  Mittel  abzuleiten.  Die  aus  den  Münchener 
Beobachtungen  berechnete  Tabelle,  welche  für  ganz  Mitteldeutsch- 
land benutzt  werden  kann,  müssen  wir  daher  hier  nolhwendig 
vorführen,  und  fügen  zugleich  auCser  dem  Luftdrucke  auch  die  Tem- 
peraturcorrectionen  bei.  Mittelst  der  gleichzeitig  zu  München 
und  Hohenpeifsenberg  angestelllen  Beobachtungen  hat  namlicb 
der  Verfasser  für  den  mittleren  (wahren)  Luftdruck  in  München 
die  Gröfse  317,37''',  für  die  mittlere  Temperatur  die  Zahl  »^85* 
gefunden.  Mit  Hülfe  dieser  im  Jahresbericht  für  1852  (p.  66) 
enthaltenen  VVerthe,  ergeben  sich  die  nachstehenden  Reductioc 
für  Luftdruck  und  Temperatur: 


Barometerstand 

Tempentor 

Jahr 

Mittel 
300"'+ 

Redocüon 

Mittel 

RedueUoa 

1825. 

17,%"' 

—0,696"' 

6,45» 

—0,60- 

1826. 

17,82 

—0,45 

6,06 

-0,21 

1827. 

17,29 

+  0,08 

6,19 

-0,34 

1828. 

17,57 

-0,20 

6,68 

—0,83 

1829. 

16,82 

+0,55 

4,82 

+  1,03 

1830. 

17,41 

-0,04 

6,04 

—0,19 

1831. 

17,05 

+0,32 

6,70 

—035 

1832. 

18,00 

—0,63 

6,23 

—0,38 

1833. 

17,06 

+0,31 

6,49 

—0,64 

1834. 

18,31 

0,94 

7,62 

-1,77 

1835. 

17,60 

-0,23 

5,% 

—0,11 

1836. 

16,92 

+  0,45 

6,43 

—0,68 

1837. 

17,17 

+  0,20 

5.82 

+  0,03 
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Temparatar 

Jahr 

Mittel 

Reduction 

Mittel 

Reduction 

.300"'  + 

1841. 

16,88 

+0,49 

6,56 

—0,71 

1842. 

17,80 

—0,43 

5,48 

+  0,37 

1843. 

17,33 

+  0,04 

6,21 

-0,36 

1844. 

17,09 

+  0.28 

5,68 

+  017 

1845. 

17,05 

+  0,32 

5,52 

+  0,33 

1846. 

17,16 

+0.21 

7.24 

—  1,39 

1847. 

17,.57 

(-0,20) 

(5,44) 

(+0,41) 

1848. 

17,16 

+0,21 

6,16 

—0,31 

1849. 

17^ 

—0,17 

5,79 

+  0,06 

1850. 

17,58 

—0,21 

5,64 

+  0,21 

1851. 

17,59 

—0,22 

5,29 

+  0,56 

1852. 

17,22 

+0.15 

6,45 

—0,60 

1853. 

16,46 

—0,91 

5.17 

+  0,68 

1854. 

17,67 

-0,30 

5,61 

+  0,24 

1855. 

16,75 

+0,62 

5,27 

+  0,58 

1856. 

17,14 

+0,23 

5,89 

—0,04 

Bezüglich  der  Teniperalurmessungen  wird  vom  Verfasser  gezeigt, 
mit  welch  grofsen  Schwierigkeiten  es  verbunden  ist,  dieselben  so 
anzustellen,  dafs  man  vergleichbare  Werthe  erhält.  Zur  Bestä- 
tigung dieser  Ansicht,  die  schon  früher  (Ann.  d.  Sternw.  Ili. 
p.  CLX)  in  Erinnerung  kam,  werden  die  Ablesungen  dreier  über- 
einstimmend angefertigten  Thermometer,  die  an  der  Nordseite 
des  Beobachtungssaales  aufgehängt  sind,  und  wovon  eines  der- 
selben als  Normalthermometer  dient,  für  die  Stunden  S^  Mgs.  und 
2^  Abds.  des  Monates  Juni  1858  zusammengestellt^  und  gezeigt, 
wie  selbst  die  Mitlelwerthe  gleicher  Stunden  —  insbesondere  für 
8**  Mgs.  —  noch  bedeutende  Abweichungen  von  einander  zeigen 
können.  —  Der  Gang  der  Lufttemperatur  wurde  daher  nach  den 
Angabendes  Normalthermometers  bestimmt,  derselbe  ist  nach  den 
Monatsmitteln  berechnet  für 

den  Zeitabschnitt  1825  bis  1837: 

+  6,27*  +  8,135»  sin  (30n  +  269^^14')  +  0,308  sin  (60w  +  307«49') 
4-  0,279»  sin  {90n  +  215^8') +0,258°8in(l20w+217«25'), 
den  Zeitabschnitt  1841  bis  1856: 

+  &91  •  +  7,858*  sin  (30w  +  267»  14')  +  0,404  sin  (60n  +  28r32') 
+  0,401*  sin  (90/1  + 145»43')+0,244»  sin  (120»+  170*2f), 
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während  die  tägliche  Bewegung  der  Lufttemperatur  für  das  ganze 
Jahr  von  mittleren  Mittag  an  dargestellt  werden  kann  durch  den 
Ausdruck 

+  2,644*  sin  (I5w  +  236^29')  +  0,503»  sin  (30»  +  245*48') 

+  0,110'»  sin  («Sw-fSö^SO'). 
Um  zu  zeigen,  welchen  Einflufs  die  Bewölkung  auf  die  Erwär- 
mung der  unteren  Schichten  der  Atmosphäre  hat,  wurde  auch 
die  Temperatur  an  vollkommen  heiteren  Tagen  für  den  Zeit- 
abschnitt von  1841  bis  1856  dargestellt,  und  wir  wellen  hier  ei- 
nige der  hier  gefundenen  Resultate  hervorheben.  Wenn  man  die 
Jahresmittel  der  Stunden  7^  Mgs.  bis  6^  Abds.  sowohl  für  jeden 
Bewölkungsgrad,  als  auch  für  heitere  Tage  zusammenstellt,  so 
erhält  man  folgende  Zahlenwerthe: 

Mittlere  Temperatur 

an  vollkommen        .     »n^^^  .„^„ 
heitorcD  Tagen       »°>  allgemeinen 

7»'  Mgs.  2,73«  4,52« 

8  .  4,27  5,41 

9  .  6,77  6,36 

10  -  7,20  7,25 

11  .  8,27  7,95 

12  -  9,08  8,43 

1  Abds.  9,74  8,77 

2  -  10,09  8,88 

3  .  10,07  8,72 

4  -  9,80  8,30 

5  -  9,10  7,71 

6  .  8,04  6,99 

Nachdem  wir  nun  dasjenige  hervorgehoben  haben,  wat  in 
den  oben  genannten  Schriften  der  kgl.  Sternwarte  des  Jahres 
1858  bezüglich  der  Elemente  zm  Besprechung  kam,  4ie  einer 
möglichst  genauen  und  umfassenden  Beachtung  an  genannter 
Anstalt  unterworfen  worden  sind,  so  mj^g  es  für  diese  Gelegen- 
heit trat  so  mehr  aosreicheni  besuigUch  der  über  Winde,  3ewöi- 
kiu^,  Dunstdruek  und  NirsderschlSge  etc.  sowohl  in  der  Einlei- 
tung zum  Supplementbande,  als  auch  in  dem  Berl.  Ber.  1858 
ausgefBhrten  Untersuchungen  auf  die  OtiginalarbeUen  httuwei- 
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seti,  als  wfr  schon  in  froheren  Berl.  Ber.  de(ailirr(e  Rererate  tiber 
das  Klima  Münchens  vorgeführt  finden.  Ku. 
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—   —     Meteorologische  Beobachtungen   der   k.  k.  Central- 
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A.  ü.  BuRKUARDT.     üebersichtcn  der  Witterung  in  Oesterreich 

und   einigen   auswärtigen  Stationen  in  den  Jahren   1856, 

1857    und    1858.      Wien  1858-1860. 

Die  Anordnung  Bod  Davatellungtweise  der  meteorologtflcfaen 
Beobachtungen,  ^ie  dieselben  durch  die  Jsbrb.  d«  k.  k.  C.  Anst. 
f.  Meteor«  uir  Veröffentlichung  k^mnen^  haben  wer  firüher  schon 
bei  mehreren  Gelegenheiten  zu  besprechen  Gelegenheil  gehabt 
(BerL  Ber.  1854.  p.707»  185&  p.697).  In  dem  vorliegenden 
V*  Bende  der  Jabrb.  finden  wir  zum  ersten  Male  die  voUatändi- 
gen  «tfindliehen>  sowie  die  sämattlichen  in  der  Centralanstalt  iioft 
Jahr  1863  eogesteUlen  Beebachtungen,  denen  sich  die  Beobach- 
tungsffesullate  desselben  Jahrganges  der  übrigen  Stationen  an- 
reihen. Als  neues  Element  der  Aufzeichnung  erscheint  in  diesem 
Jehrgangje  der  OBongehalt  der  Luft»  beobachtet  nach  von  Schör- 
nsiN^s  Instruction  und  mitgetheiU  aus  Wien^  Krakau,  Kremamün- 
ster»  Staiiisla%  Senftenberg  und  Szegedin.  Die  unter  dem  Titel 
,^u(sergew5knliche  Erscheinungen"  auch  sehen  in  den  ersten  vier 
Bänden  aufgelührten  WitkerungenolBen  aiiid  geeignet^  um  auf 
dieselben  manche  interessante  Untersuchungen  gründen  zu  kön^ 
nen,  und  erscheinen  daher  von  nicht  nntergeordneter  Wichtigkeit. 
Im  Anhange  zu  dieser  Abtheiiung  finden  wir  die  Beobachtungen, 
welche  Hr.  Burkhardt  auf  seiner  Luftschifffahrt  am  16.  August 
1853  ausführte,  und  wobei  trotz  der  ungünstigen  Tageszeit  bei 
der  geringen  Höhe,  auf  welche  der  Luftballon  des  Hrn.  Godard 
kam,  eine  beträchtliche  Zahl  von  Aufzeichnungen  gewonnen  wur- 
den. —  Der  VI.  Band  der  Jahrbücher  umfafst  dasselbe  Material 
die  der  vorige  für  das  Jahr  1854,  und   demselben  sind  Beob* 
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achlungen  über  Luftelektricität,  Cyanometeraufseicbnangen,  dann 
Quellen-  und  Flufstemperaturen  angefügt.  —  Beide  Bände  ent- 
halten die  Störungen  des  Luftdruckes  genannter  Jahre  in  eige- 
nen Abtheilungen  zusammengestellt. 

Aufser  den  Jahrbüchern  erscheinen  unter  Leitung  der  k.  L 
Centralanstalt  unter  dem  Titel  ^»Uebersichten  der  Witterung  io 
Oesterreich  und  einigen  auswärtigen  Stationen'"  die  monatlichen 
Zusammenstellungen  aller  Witterungselemente ,  wie  sie  bisher 
schon  seit  einer  Reihe  von  Jahren  den  Sitzungsberichten  der 
k.  k.  Akademie  der  Wissenschaften  beigegeben  worden  sind.  Die 
uns  vorliegenden  „Uebersichten*'  der  Jahre  1856,  1857  und  1858 
enthalten  für  jeden  Monat  des  betreffenden  Jahres  die  mittlere 
Temperatur,  die  Temperaturextreme,  dieselben  Angaben  für' den 
Luftdruck,  dann  die  Mittel  des  Dunstdruckes,  die  Höhe  der  Nie- 
derschläge, die  Frequenz  der  Winde,  dann  die  Angaben  über 
Stürme  und  sonstige  aulsergewöhnliche  Erscheinungen;  lernet 
ist  für  jeden  Beobachtungsort  der  Verlauf  der  Witterung  eines 
jeden  Monats  angegeben,  und  für  einzelne  Hauptstationen  finden 
wir  den  Gang  der  Wärme,  des  Luftdruckes,  der  Feuchtigkett  un4 
des  Ozongehaltes  der  LuA  graphisch  dargestellt.  Die  Haupt- 
resultate eines  jeden  Jahres  sind  in  einer  sehr  gut  angeordneten 
Tabelle  zusammengestellt,  in  welcher  zugleich  —  wie  diets  bei 
den  letzten  zwei  Jahrgängen  auch  für  jeden  Monat  geschdien 
ist  —  die  Beobachtungsstalionen  nach  ihrer  mittleren  Tempera- 
tur geordnet  sich  finden,  während  ein  eigenes  Verzeichnils  über 
die  geographischen  Positionen  und  Seehöhen  der.  einzelnen  Beob- 
achtungsstationen etc.  den  gehörigen  Aufschlufs  ertheilt  Dem 
Jahrgange  1856  ist  noch  außerdem  eine  Regehkarle  beig^ebcn, 
die  für  das  gesammte  Jahr  über  die  Vertheilung  der  Nieder- 
schläge vollständigen  Aufschlufs  giebt.  Ku. 
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K.  Kbbil.  Resultate  der  fiinfmonatlichen  Beobachtungen  in 
Chartum  (Länge  von  Ferro  50»  5',  nördl.  Breite  15^35', 
Seehöhe  138Toisen),  und  aus  dreizehnmonallichen  Beob- 
achtungen In  Ulibary  (Länge  von  Ferro  40^20'(?),  nördl. 
Breite  4<>  49')  und  Gondokorö  (Länge  von  Ferro  49 <>  20' (?), 
nördl.  Breite  4^44',  Seehöhe  251  Tolsen),  vorgelegt  in 
der  Sitzung  der  mathematisch  naturw.  Klasse  am  9.  Juli 
1857.      Wien.  Denkschr.  XV.  37-68t. 

—  —  Meteorologische  Beobachtungen  in  Chartum,  Ulibary 
und  Gondokorö  in  den  Jahren  1852  und  1853.  Aus- 
geführt von  dem  verst.  Missionar  Dovyak.  Jahrb.  d.  k.  k. 
C.  Anat.  f.  Meteor.  VI.  497-527t. 

Ueber  die  vorstehenden  Beobachtungen  ist  schon  früher  be- 
richtet worden  (Berl.  Ber.  1857.  p.  520) ,  weshalb  wir  hier  nur 
eine  kleine  Ergänzung  beifügen,  die  wir  der  (schon  damals  an- 
gekündigten) Denkschrift  des  Hrn.  Kreil  entnehmen.  Die  Eigen* 
Ihümlichkeit  bezüglich  der  VVendestunden  des  Luftdruckes  am 
Tage  für  Chartum  ergeben  sich  nämlich  aus  den  folgenden  Wah- 
len der  Stundenmiltel  des  Barometerstandes  bei  O^R.,  wobei  n 
die  Zahl  der  Beobachtungen  bedeutet: 


Stande 

Barometerstand 

« 

191. 

327,61'" 

1? 

20 

327,59 

28 

21 

327,49 

27 

22 

327,32 

15 

23 

327,40 

26 

Mittag 

327,58 

25 

1 

327,68 

21 

2 

327,77 

42 

3 

327,87 

25 

4 

328,04 

26 

5 

328,07 

20 

6 

327,87 

14 

Dieses  eigenlhümliche  Verhalten  in 

der  täglichen  Bewegung 

cks  Luftdruckes,   die  »Iso  dem  Gange 

des  Luftdruckes  in  ande- 

ren  Breiten  gerade 

entgegengesetzt  isl 

t,   und  wofür  Hr.  Krbu. 

m% 
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dne  Erklärung  gegeben  iiat,  zeigt  sich  auch  ganz  exact  in  den 
Monatsmitteln,  obgleich  die  Zahl  der  Beobachtungen  hierfür  ge- 
ring ist.  Vergleicht  man  nämlich  die  Beobachtungen  21^  (d''  M.) 
mit  denen  um  4''  Ab.,  $o  erhält  man  für  die  täglichen  Sohwan- 
kofigen  Folgendes: 

Juni f  0,20"' 

Juli 0,08 

August  ....        0,34 

September      .    •        0^64 

Ociober      .    .    .        0,78 

November  •  .  1,25 
woraus  also  mindestens  die  Thatsache  hervorgeht,  daCs  der  Luft- 
druck um  4^  Abends  gröfser  als  Morgens  9^  erscheint  Besug- 
lieh  des  jährlichen  Ganges  des  Luftdruckes  zu  Charlum  sleOte 
sich  ebenfalls  eine  grofse  Regelmäfsigkeit  heraus,  wie  aus  den 
nachstehenden  Zahlen  ersichtlich  ist,  denen  wir  auch  die  Monats- 
temperaturen sogleich  beisetzen  wollen: 


Monat                    Barometer- 

Zahl  d.  Barometer- 

•iMd 

beobacktuagcn 

Juni   .    .    .    327v61"' 

46 

Juli    .    .    .    327,72 

66 

August    .    .    327,76 

56 

September  .    327,77 

52 

Ociober.    .    327,69 

53 

November  .    327,47 

19 

Gesammtmitlel  327,70 

292 

Monat                    Tenperatar 

Zahl  d.  Temperatur- 

beobaohtangen 

Juni   •    .    .     27,09» 

45 

Juli    .    .    .     25,95 

55 

August    .    .     25,61 

57 

September  .     25,62 

51 

Ociober  .    .     26,80 

58 

November  .     22,^4 

19 

Gesammtnittel  25^90 

280 

v«rh*rrKbeade  Winde  «md 

«Mtsehieden  ^ 

Als 
StrömuMgen  Mr  den  Sommer  and  die  Nerdwmöe,  wtiebe 


der  Regtniwit  beginnen  und  den  Winter  hindui^h  d^rnrnj  tu.  be- 
«ejchnen^  — *  Die  regeimäfsigen  Aufzeicbncmgen  des  Wasser^tan* 
des  des  blaiuen  Niis,  welche  in  unseren  vorliegenden  QneHen 
'üNtgetkieilt  werden,  «eigen  die  Zunahme  der  Nilbdhe  §cbon  in 
der  ersten  Hälfte  des  Juni,  ob»chon  die  Regenseit  in  Chartum 
erst  im  Juli  eintritt,  „ein  Beweis,  dafs  diese  Regen  in  dem  Qael- 
lengebjete  des  Flusses,  nanientlich  in  den  abyssinischen  Gebirgen 
viel  früher  stattfinden  müssen.  Werden  die  fünftägigen  Abschnitte 
•der  gansen  Beobachtungsperiode  herausgehoben,  so  findet  man 
die  raschesten  Zunahmen  der  Wasseriiöhe  für  1853  vom  23.  bis 
28.  Juni  mit  24"  engl.,  vom  8.  bis  8.  Juli  mit  129^',  vom  8.  bis 
13.  Juli  mit  23"  und  vom  7.  bis  12.  August  mit  24'';  die  rasche- 
sten Abnahmen  sind  vom  6.  bis  11.  October  mit  20''  und  vom 
11.  bis  16.  October  mit  19";  am  14.  Juni  betrug  die  Wasser- 
hohe 1'  9",  am  20.  August  erreichte  dieselbe  ihren  grdfsten  Werth 
von  17'  10",  und  war  am  14.  Movember  nodi  6'  7",  so  dafs  also 
^ie  ^nahme  weit  rascher  erfolgt  als  die  Abnahme,  was  auch 
daraus  hervorgeht,  dafe  das  Wachsen  nur  51,  das  Fallen  aber 
62  Tage  andauert  Ku. 

G.  Ca^älli.     Altezze   orarie    baromelriche   e  lermometriche 
a    Milano.       JahH).  d.  k.  k.  C.  Abst   f.  Meteor.  Vi.  491 -496t. 

Es  wird  hier  aus  den  neunjährigen  Beobachtungen  (1835- 
1*843)  der  tägliche  und  jährliche  Gang  des  Luftdruckes  und  der 
Temperatur  für  Mailand  aufgeführt,  und  es  sind  daher  diese  Mit- 
theilungen als  Ergänzung  der  im  I.  Bande  der  Jahrbücher  ent- 
haltenen vieljährigen  allgemeinen  Mittel  zu  betrachten  (s.  Berl. 
Ber.  1854.  p.  710;  Münchn.  gel.  Anz.  XL.  p.  85).  Ku. 


Repertorium  för  Meteorologie,  herausgegeben  von  der  kais. 
geographischen  Gesellscb.  zu  St  Petersburg,  redigirt  von 
L.  F.    KlHTZ.       Dorpait  ]859i,  des  ersten  Bandes,  HeiBte  l-ll. 

Die  vorliegende  Zeitschrift,  von  welcher  im  Jahre  18S9  die 
enHen  ctvei  Hefte  erschienen  sind,  omfs  um  so  mehr  als  eine 
freudige  Erscheinung  begrüfst  werden,  als  sie  auf  Anregung  eines 
für  die  meteorologischen  Wissenschaften  hoch  verdienten  Physi- 
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kers  zu  Stande  gekommen  ist,  und  unter  seiner  Leitung  forlge- 
fülirt  wird.    Wir  können  daher  auch  erwarten  ^   dafs  diese  neue 
Zeitschrift  in  dem  Sinne  und  den  Bedürfnissen  der  Wissenschaft 
entsprechend,  wie  sie  in  dem  klassischen  meteorologischen  Werke 
der  Verfasser  ausgesprochen  sich  finden,  gehalten  werde.  —  Das 
,,Repertorium  für  Meteorologie""  hat  nicht  den  Zweck,  welcher 
von  der  Societas  Palatina  seiner  Zeit  angestrebt,  später  von  der 
natur forschenden  Gesellschaft  zu  Aarau  fortgesetzt ,  und  in  sefar 
gut  angeordneter  Weise  durch  die  Annalen  für  Meteorologie  uad 
Erdmagnetismus"  weiter   verfolgt  wurde,  die  sämmtlichen  For- 
schungen einer  gröfseren  Anzahl  von  Observatorien  aus  dem  G^ 
biete  der  Physik  der  Erde  zu  centralisiren ,  sondern  sie  hat  sidi 
im  Allgemeinen   die  Aufgabe  gestellt,  die  Resultate  der  For- 
schungen über  Meteorologie  und  Erdmagnetismus  im  Zusammen- 
hange darzustellen.    In  den  Schlufsbemerkungen   zu  seiner  Vor- 
rede, die  einem  geschichtlichen  Abrifs  der  Entwickelung  derN^ 
teorologie  gewidmet  ist,   giebt  der  Verfasser  diejenigen  Punkte 
an,   die  nur  über  den  Zweck  seines   Repertoriums  sowohl,  als 
auch  über  die  Anordnung  und  Führung  desselben  AufschluCs  g^ 
ben  und  wir  wollen  daher  diese  Bemerkungen  sogleich  folgen  lassen: 
I.  u«  U.    Das  Repertorium  erscheint  in  freien  Heften,  von  wel- 
chen vier  einen  Band  von  etwa  50  Bogen  bilden;  jährlich 
erscheint  wenigstens  ein  Band. 
111.  u.  IV.    Der   Inhalt   ist  vorzugsweise  die  Klimatologie  und 
Meteorologie  des  russischen  Reiches.    Es  wird  aber  auch 
auf  alles  Dasjenige  Rücksicht  genommen   werden,  was  itn 
Auslande  geschehen  ist,    die  erschienenen  Schriften  solleo 
so  weil  als  möglich  angezeigt  werden.    Die  Meteorologe 
wird  hier  im  weitesten  Sinne  aufgefafst,  es  sollen  also  so- 
gleich Erscheinungen   in  der  organischen  Natur ,  sowie  die 
des  Erdmagnetismus  berücksichtigt  werden. 

V.  Den  Inhalt  des  Journales  (?)  werden  weniger  Tagebücher, 
als  die  aus  denselben  abgeleiteten  Resultate  bilden. 

VI.  Die  Aufsätze  werden  in  der  Sprache  gedruckt»  in  welcher 
sie  von  den  Verfassern  eingesendet  werden,  und  es  werden 
dann  schliefslich  die  Fachmänner  um  Unterstützung  dieses 
Unternehmens  ersucht. 
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Seine  neue  Zeitscbrifl  leite!  der  Verfasser  mit  einer  Abhand- 
lung ein,  die  mit  dem  Zwecke  des  Repertoriums  in  einigem  Zu« 
sammenhange  steht.  Es  ist  diefs  eine  >,Instruclion  zur  Anstellung 
meteorologischer  Beobachtungen^",  welcher  drei  umfassende  Ta- 
feln zur  „Vergleichung  der  verschiedenen  Thermomelerskalen", 
„Verwandlung  der  Barometerskalen*'  und  zur  „Reduction  der  Ba- 
rometerslände auf  die  Temperatur  des  Thaupunkles"  beigefügt 
sind.  Da  diese  Abhandlung  einen  Auszug  nicht  gestaltet,  und 
aufserdem  schon  ihrem  Wesen  nach  nichls  Neues  enthalten  kann, 
so  mag  es  genügen,  dieselbe  hier  in  Erwähnung  gebracht  zu  ha- 
ben. —  Als  Fortsetzung  dieser  Instruction  ist  die  unter  No.  Vlll. 
im  2.  Hefte  vom  Verfasser  bearbeitete  zu  betrachten,  auf  welche 
wir  aber  an  passender  Stelle,  wie  auf  jene  der  übrigen  15  Ab- 
handlungen, in  so  weit  als  dieselben  dem  Gebiete  unserer  Be- 
sprechung angehören,  zurückkommen  werden.  Au. 


P.  Fürst.  Resultate  meteorologischer  Beobachtungen  auf  den 
Lu-Tschu-Inseln.  Kamtz  Repert,  f.  Meteor.  1.  153-1541;  C.  R. 
XLVIll.  393-396t. 
Die  Beobachtungen  wurden  bei  Nafa,  auf  der  Hauptinsel  der 
Gruppe,  in  einer  Breite  von  26«13'20"  N.  und  Länge  von  126'23'40" 
östlich  von  Paris  in  einer  Höhe  von  etwa  10  Metern  zu  Stunden 
6\  10^  M.,  l**,  4*»  und  10*'  A.  angestellt,  und  erstreckten  sich  auf 
Barometer,  Temperatur,  Psychrometer,  Bewölkung  und  Wind  für 
den  Zeitabschnitt  Dec.  1856  bis  Sept.  1858.  Als  mittlere  Tempe- 
ratur (des  ersten  Jahrganges)  stellte  sich  heraus  22,2®  C,  die  nie- 
derste beobachtete  war  9,1^0.  am  23.  Febr.  1858,  die  höchste  33,7''C. 
am  17.  Juli  1858;  für  den  mittleren  Barometerstand  ergab  sich 
761,30"""  (337,361''%  das  barometrische  Minimum  vom  18.  Mai 
1857  gab  721,4"'"'  (319,634'"),  das  barometrische  Maximum  am 
31.  December  1857  zeigte  773,1"»»  (342,712'"),  der  tägliche  Gang 
betrug  für  den  beobachteten  Zeitabschnitt  1,22»»  (0,54"').  — 
Äufser  den  monatlichen  Mitteln  der  Temperatur  und  des  Luft- 
druckes ist  der  Gang  des  Luftdruckes  und  der  Temperatur  wäh- 
rend der  Dauer  des  am  18.  Mai  1857  stattgehabten  sehr  heftigen 
Typhon  in  der  vorliegenden  Quelle  aufgeführt.  Ku. 

Fortscbr.  d.  pbys.  XY.  44 
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Lesnbwsei.     üeber  das  Klima  vod  Nowgorod.    Eämtz  Repeit. 

f.  Meteor.  I.  155-1 62t. 

Der  vorliegende  Aursatz  ist  ein  Auszug  aus  einer  grörseren 
Arbeit,  die  Hr.  Lbsnewski  an  die  Kaiserl.  geogr.  Gesellschaft  su 
St.  Petersburg  sendete,  und  enthält  die  Tagesmitlel  der  einzelnen 
Monate,  sowie  die  fünftägigen  und  die  Monatmiltel  aller  einzelnen 
Jahrgänge  der  vom  Jahre  1849  bis  zum  Jahre  1857  vom  Ver- 
fasser angestellten  Temperaturbeobachtungen,  ferner  die  monat- 
lichen Resultate  über  Frequenz  der  VVindgatlungen  und  die  übri- 
gen Witterungsverhällnisse  der  Jahre  1852  mit  1857,  sowie  die 
allgemeinen  Resultate  hierfür,  und  am  Schlüsse  finden  wir  — 
wieder  auf  13^®  R.  reducirt  und  in  halben  englischen  Linien  aus- 
gedrückt —  die  monatlichen  Mittel  des  Luftdruckes  für  die  Jahre 
1852  bis  1857.  Für  die  allgemeinen  monatlichen  Temperaturen 
findet  Hr.  Kähtz  nach  vorgenommener  Reduction  der  von  Herrn 
Lesnbwski  angegebenen  arithmetischen  Mittel  der  Stundenbeob- 
achtungen 8^  M.,  2^  und  10^  Ab.  die  nachstehenden  Werthe: 


Januar  . 

—  7,69" 

September 

+  7,86' 

Februar 

—  6,42 

October    . 

+  3^1 

März     . 

—  3,55 

November 

—0,98 

April 

+    1.57 

December 

—  4,14 

Mai  .    . 

+   8,30 

Winter      . 

—  6,08 

Juni .    . 

+  11,96 

Frühling  . 

+  2,11 

Juli  .    . 

+  15,53 

Sommer   . 

12,64 

August . 

+  12,43 

Herbst      . 

3,47 

>Jahr  3,03». 


Als  Windrichtung  ergiebt  sich  im  Jahresmittel  S.54^22'W.; 
die  totale  Zahl  der  Gewitter  betrug  in  den  5  Beobachtungsjabren 
im  April  2,  Mai  19,  Juni  20,  Juli  11»  August  15,  September  2. 

Ku. 

B.  Peteow.     lieber  das  Klima  von  Orel.     Kämtx    Repert    f. 
Meteor.  L  163-178t. 

Auch  dieser  Aufsatz  ist  ein  von  Hrn.  Kämtk  angeordneter 
Auszug  einer  grofseren  Abbandlungi  die  Hn  Pbtrow  über  seine 
vom  Jahre  1838  bis  1845  zu  Orel,  anfangs  zu  den  Stunden  8^  M^ 
Mittags  und  9^  Ab.,  später  zu  den  Stunden  8^  M.,  2^  und  lO''  Ab. 
angestellten  Beobachtungen  bearbeitet  hat.    Die  Lage  des  Beob« 


achlungsortes  ist  42'  57'  nSrdl.  Breite,  53'  46^  ösü«  Länge  und 
45(K  (?)  Höhe.  Die  hier  vorliegenden  Miltheilungen  sind  sehr 
umrassend,  sie  enthalten  vor  allem  für  Temperatur  die  Stunden- 
mittel,  die  allgemeinen  Mittel,  sowie  die  Temperalurextreme  aller 
Monate  der  Jahre  1838  bis  1845,  dann  eine  Witterungsgeschichte 
eines  jeden  der  genannten  Jahre,  eine  Berechnung  der  ivahren 
Menatsmiltel  der  Temperatur  (von  Hm«  Kämtz),  die  Mittel  der 
Temperaturextreme;  hierauf  folgen  ähnliche  Tafeln  für  Luftdruck 
und  Windrichtung,  denen  sodann  die  Tafeln  über  Bewölkung, 
Niederschläge  und  Gewiller  sich  anreihen.  Zum  Schlüsse  sind 
noch  für  jedes  Jahr  über  Anfang  und  Ende,  Häufigkeil  und 
Stärke  etc.  mehrerer  meteorischer  Erscheinungen  besondere  Be* 
merküngen  angefügt,  und  diesen  folgt  endlich  eine  Tafel  über  die 
Menge  der  meteorologischen  Niederschläge,  diese  in  russischen 
Zollen  ausgedrückt.  Unter  Benutzung  dieses  ausgedehnten  Ma- 
teriales  und  der  von  Kämtz  berechneten  Temperatur-  und  baro- 
metrischen Mittel  haben  wir  die  nachfolgende  Tabelle  über  das 
Klima  von  Orel  aus  den  vorliegenden  8jährigen  Beobachtungs« 
resultaten  angefertigt: 


Monat 

Taaiperaturiniltel 
*"«*^f7»M.riB.om  Miaimum 

Baromet  er- 
mittel 

Bewöl- 
kung 

Tage  mit 
Nieder- 
fcblagen 

Gewitter 
(und 
Hagel) 

Januar 

— 8,00» 

+1,2»  —20,3" 

748,70"" 

2,51 

9,3 

0 

Februar 

—7,35 

1,8    —19,0 

48,70 

2,60 

8,2 

0 

Man 

—4,36 

4,8    —16,0 

46,63 

2,25 

10,0 

0 

April 

+  2,27 

14,2    -8,1 

46,78 

1,85 

10,6 

0,1 

Mai 

10,39 

21,1    4  0,5 

47,25 

1,74 

9,4 

3,4(0,5) 

Juni 

13,86 

23,3         5,8 

43,67 

1,64 

10,5 

4.5(0,8) 

JuU 

16,21 

26,2         9,3 

44,24 

1,64 

7.8. 

5,3(0,5) 

August 

15,37 

24,3         9fi 

46,20 

1,47 

11,6 

4.0(0,5) 

Septbr. 

11,18 

21,1          1,6 

49,19 

1,67 

5,6 

0,4 

October 

4,88 

14,4    -4,1 

48,05 

2,40 

13,9 

0,3(0,5) 

Novbr. 

—1,39 

6,7    —10,4 

49,68 

2,86 

12,6 

0 

Deebr. 

—6,13 

1,6    —19,2 

51,64 

2,66 

10,0 

0 

J:.Ih' 

■f  3,91  Gl  öfrte  Schwan- 
kung 560 

747,61 

2,10 

119,4 

18,0(2,6) 
Ku. 

44* 
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C.  VfissjSiLOFSKi  (oder  auch  Wkssi^lowski).  Sur  le  climat  dlkog- 
milt.  KÄMTz  Repert.  f.  Meteorol.  I.  179-186t;  Bull.  d.  Sl.-Pet.  I. 
63-86;  lost.  1860.  p.  126-128;  Cosmos  XYII.  289-290. 
Hr.  Vesselofski  hat  die  vom  P.  Netzvetop  auf  der  Missions- 
stalion  Michel  bei  Ikogmut  am  Kwihpack  unter  61'47'I4''  nördl. 
Breite  und  161  "13^56"  östl.  Länge  von  Greenwich  vom  13.  Sep- 
tember 1848  bis  zum  6.  Juli  1854  (neuen  Stils)  angestellten  Ther- 
mometer- und  Witterungsbeobachtungen  hier  im  AUgemeineD 
vorgeführt  Die  Beobachtungszeiten  waren  von  1846  bis  1850 
die  Stunden  6^  Mgs.,  Mittags  und  6^  Ab.,  in  den  Jahren  18S3 
und  1854  die  Stunden  &"  und  9^  Mgs.,  Mitlag  3^  und  7^  Ab. 
Die  erste  Beobachtungsperiode  umfafst  die  *  Monate  October  1848 
bis  Februar  1850  incl.,  die  zweite  die  Monate  October  bis  De- 
cember  1853  und  März  bis  Juni  1854,  also  im  Ganzen  (mit  Aus- 
nahme der  Monate  September  und  October,  sowie  der  letzten 
18  Tage  vom  August  1849)  gegen  22  Monate;  es  hat  daher  Herr 
Vesselofski,  um  diese  Beobachtungsreihen  zu  ergänzen,  densel- 
ben die  Beobachtungen  der  letzten  18  Tage  des  Septembers,  so- 
wie die  der  Monate  November  und  December  1843,  die  sich  in 
dem  (russischen)  Werke  von  Zaooskinb  für  dieselbe  Gegend  vor- 
fanden, hinzugefügt,  und  so  die  monatlichen  Resultate  fUr  die 
Temperatur  hergestellt.  Die  Reduction  der  berechneten  Mittel 
geschah  mittelst  der  für  Sitka  und  Toronto  aus  gleichen  Jahrgän- 
gen ermittelten  täglichen  Oscillationen.  Die  genäherten  Tempe- 
raturmittel, welche  auf  diese  Weise  erhalten  wurden,  sind  folgende: 

Juli  .  .  .  8,52^ 
August  .  .  (7,23) 
September.  (5.08) 
October.  .  -2,04/''^'*"^ "-3^ 
November  .  —  8,48 
December  .  — 11,67 
Zur  Beurtheilung  der  klimatischen  Verhältnisse  der  nordwestlich- 
sten Gegenden  Nordamerikas  mittelst  der  vorstehenden  Resultate 
ist  es  nothwendig,  diese  letzteren  mit  denen  aus  gleichen  Jahres 
anderer  Punkte  zu  vergleichen.  Unter  den  Punkten,  die  der 
Verfasser  zur  Vergleichung  hier  wählt,  kann  daher  aus  derselben 
Gegend  nur  Sitka,  aus  europäischen  Theilen  unter  nahezu  gleichen 


Januar   . 

—13,20"' 

Februar . 

—16,60 

Mars.    . 

—13,29 

April .    . 

-  3,79 

Mai    .    . 

+  0,70 

Juni  .    . 

7,53 
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Breiten  kann  Hammerfest  die  nölhigen  Anhaltspunkte  liefern,  wäh- 
rend die  übrigen  vom  Verfasser  benutzten  Stationen  zu  keinen 
richtigen  Schlüssen  führen  können.  Die  Temperaturabnahme, 
welche  Ikogmut  zeigt,  ist  jedenfalls  eine  auffallende  und  sehr 
rasche;  es  zeigen  dies  nicht  blofs  die  Temperaturen  der  Jahres- 
zeiten und  des  Jahres ,  verglichen  mit  denen  für  Silka  (welcher 
Punkt  um  4|®  südlicher  liegt),  sondern  auch  die  Temperatur- 
minima  beider  Orte  an  gleichen  Tagen.  So  finden  wir  für  Ikog- 
mut in  der  vorliegenden  Quelle  die  folgenden  Angaben  über  Tem- 
peraturbeobachtungen im  Monate  Februar  1850: 

6    Mgs. 

6.  Februar    —25,5* 

7.  .         _35,5 

8.  .         —  35,0 

9.  -  —  33,5 

10.  .         —35,0 

11.  .  —37,0 
wobei  während  dieser  sechs  Tage  der  Wind  von  N.  gen  NO. 
wehte.  Für  denselben  Zeitabschnitt  waren  die  zu  Sitka  beob- 
achteten niedersten  Temperaturen  die  folgenden: 

7   Februar        -2,8^   ^d  S.- und  SO.Strö- 
8.        -  +1,9  i  ,    . 

*         I       mungen  und  emem 

10        "  +14/       vom  8.  bis  12.  Febr. 

J"  '     I       anhaltenden    reich- 
*  /i    I       liehen  Regen. 

IZ»  -  —1,1   y 

Was  die  übrigen  Witterungsverhältnisse  des  gedachten  Punktes 
betrifft,  und  von  denen  die  vorliegende  Quelle  eine  eingehende 
Beschreibung  mittelst  der  vom  P.  Netzvetop  geführten  Tage- 
bücher liefert,  so  heben  wir  hierfür  noch  die  folgenden  Zahlen 
für  die  Frequenz  der  Winde  hervor.  Die  namentlichen  Beobach- 
tungen lieferten  hierfür  das  Nachstehende: 


Mittags 

6    Abds. 

—  27,0"' 

—  32,5'' 

—  32,0 

—  35,0 

—  32,8 

—  35,0 

—  30,0 

—  34,3 

—  33,0 

—  35,0 

-34,5 

—  29,5 

N. 

113,0 

S.              28,5 

NO. 

256 

SW.        123,5 

0. 

183,5 

W.            89,0 

SO. 

95,5 

NW.        149,0 
WindfilUIe  690,0 
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Beziiglich  der  Tage  mit  Niederschlägen  (Regen  oder  Schnee)  er- 
gaben sich  die  nachstehenden  Mittel: 

Januar    .      6,2            Juli ...  \fl\ 

Februar  .      9,3            August.    .  2,51 

Mär*  .    .     10,2           September  13,of    x  i     q-  ^ 

April  .    .      4,5            October    .  10,9(                ' 

Mai     .    .     12,5            November  6,3l 

Juni    .    .      9,5           December  10,0/                Kti. 


L.  F.  KXmtz.  Meteorologische  Beobachtungen  zu  Dorpal  im 
Winter   1858-1859.    Kämtz  Repert.  f.  Meteor.  I.  187-2171. 

Der  Verfasser  theilt  hier  seine  täglichen  Beobachtungen  des 
genannten  Zeitabschnitts  für  die  Stunden  7^'  M.,  2^  und  ll''  Ab. 
mit,  und  zwar  zu  dem  Zwecke,  „um  daran  Resultate  über  die 
Witterungsverhältnisse  in  andern  Gegenden  anzuscbliefsen,  soweit 
sie  demselben  (mittelst  der  LEVERRiBii*schen  telegraph.  Correspond.) 
bekannt  geworden  sind".  Auf  einen  Auszug  der  von  Hrn.  Kämts 
dabei  angestellten  Betrachtungen  können  wir  nicht  eingeben. 

All. 

J.  Prehnbr.  Klimatische  Extreme  zu  Klagenfurt  während  der 
Jahre  1856,  1857  und  1858.  Jahrb.  d.  naturh.  Landesmoi. 
von  Kärntheii,  Heft  IV.  p.  100-l05f . 

Eine  kleine  Tabelle  über  die  Monatsmittel  und  Abweichun- 
gen des  Luftdruckes,  der  Temperatur,  LufUeuchtigkeit  und  Nie- 
derschläge für  den  Zeilabschnitt :  November  1856  bis  März  1858 
nebst  ^er  Witterungsgeschichte  dieser  Monate.  Ku. 


H.  W.  DovE.      Ueber    das    Klima    des    wesllichen    Europa 

Z.  S.  f.  Erdk.  (2)  VII.  353-375t. 

Der  Verfasser  hat  schon  früher  die  klimatischen  Verhältnisse 
Nord-Amerikas  erörtert,  dabei  von  der  Ansicht  ausgebend,  dafi 
es  sich  nicht  mehr  darum  handle,  die  einander  zugewendeten 
Küsten  der  verschiedenen  Continente  mit  emander  zu  vergleichcSi 
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sondern  den  allmaligeu  Uebergang  festzustellen  zwischen  den 
einander  abgekehrten  desselben  Conlinentes.  In  diesem  Sinne 
wird  nun  auch  der  alte  Conlinent  behandelt,  und  zu  diesem 
Zwecke  werden  nunmehr  die  klimatischen  Verhältnisse  Islands, 
dann  von  Irland,  England  und  ScboUland,  Belgien  und  den  Nie- ' 
derlanden  betrachtet.  Diesen  Erörterungen,  die  einen  Auszug 
nicht  gestatten,  sind  (S.  367-375)  umfassende  Temperaturtafeln 
beigefügt  jKm. 

D*  Ra€ona.    Giornale  astronomico  e  meteorologico  del  Reale 

Osservatorio   di  Palermo.      Palermo  1855/56.  Vol.  MI;  Münchn. 

gel.  Aoz.  XLVllI.  385-391t;    Corrisp.  sient.  in  Roma  1859.  No.  10. 

p.  81-83t. 
Dieses  Journal  bildet  die  Fortsetzung  der  unter  dem  Titel 
,,DeUa  Specola  astronomica  dei  regi  studi  di  Palermo*'  schon 
unter  G.  Piazzi  im  Jahre  1792  begonnenen  Zeitschrirt,  von  wel- 
cher bis  zum  Jahre  1806  von  Piazzi  selbst  die  ersten  6  Bände, 
von  seinem  Nachfolger  N.  Cacciatore  in  den  Jahren  1826-1832 
die  Bände  VII.  bis  IX.  herausgegeben  wurden.  Eine  Besprechung 
der  in  diesem  neuen  Journal  enthaltenen  meteorologischen  Ab- 
handlungen hat  Referent  schon  bei  einer  anderen  Gelegenheit 
vorgenommen.  Ku. 

D.  Ragona.    Rivista  meteorologica  del  1858.     Palermo   1859. 

p.  1-551  (Estratto  dal  Giornale   Officiale  di  Sicilia  No.  64^  65,  67, 

70,  71  e  74). 
Es  wird  hier  der  tägliche  und  jährliche  Gang  des  Luftdruckes, 
der  Temperatur  und  des  Feuchtigkeitszustandes  der  Luft  aus  den 
im  Observatorium  zu  Palermo  gemachten  Aufzeichnungen  des 
Jahres  1856  im  Vergleiche  mit  den  entsprechenden  Resultaten 
der  Jahre  1855  bis  1857  erörtert.  Diesen  Erörterungen  sind 
die  Resultate  der  Beobachtungen  über  die  Temperatur  eines  der 
directen  Sonnenbestrahlung  ausgesetzten  Thermometers,  über  Be- 
wölkung, Windrichtung  und  Stärke,  Niederschläge  angefügt,  de- 
nen sich  die  Beobachtung  von  aurserordentlichen  Erscheinungen, 
sowie  einige  statistische  Notizen  für  Sicilien  anschlieCsen.     Ku. 
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Co.  Hbvssbr  et  G.  Glaraz.  Fragments  met^orologiques  et 
hydrographiques  sur  les  provinces  Br^iliennes  de  Rionie- 
Janeiro  et  Miuas  Geraes.     Arch.  d.  «c.  pby«.  (2)  V.  244-257t. 

Diese  Bruchsiückc,  die  Beschreibung  der  Regenverhältnisse 
für  einige  brasilianische  Provinzen  im  Allgemeinen  enthallend, 
sind  auf  keine  wirklichen  Beobachtungen  basirt,  sondern  sind  aus 
den  bei  ihren  Reisen  eingeholten  Erkundigungen,  und  theilweise 
aus  ihren  eigenen  Erfahrungen  von  den  Verfassern  zusammen- 
gestellt. Einen  Auszug  gestattet  die  vorliegende  Beschreibung 
nicht,  aber  als  interessant  mag  herausgehoben  werden ,  dafs  hier 
die  Vermuthung  ausgesprochen  ist,  es  Onde  in  Bezug  auf  die 
Häufigkeit  der  Regen  in  Brasilien  eine  gewisse  seculare  Periode 
statt,  indem  es  eine  Reihe  von  Jahren  gab,  in  welchen  die 
Trockenheit  und  der  Mangel  an  Niederschlägen  die  Erndte  ver- 
eitelte, während  in  anderen  darauf  folgenden  Jahrgängen  die 
Niederschläge  sehr  häufig  während  der  Monate  September  bis 
November  auftraten,  ohne  dafs  jedoch  die  grofse  Regelmafisigkeit, 
von  welcher  sonst  gewöhnlich  die  Rede  ist,  dabei  wahrzuneh- 
men war.  Ku. 

J.  Marguet.  Notice  sur  les  observations  m^teorologiques 
faites  dans  Tancien  local  de  Töcole  Speciale,  de  1854  ä 
1858   ä  Lausanne.      Arch.  d.  sc.  phys.  (2)  VI.  34-45t. 

—  —     Observations  m6t6orologiques  faites  ä  Lausanne  de 

1763    ä    1772.      Arch.  d.  sc  phys.  (2)  VI.  45-48t. 

Hr.  Marguet  giebi  hier  über  die  Lage  der  Beobachtung»- 
station,  an  welcher  seit  dem  Oclober  1853  meteorologische  Beob- 
achtungen angestellt  werden,  über  die  Einrichtung  und  Aufstel- 
lung der  dabei  angewendeten  Instrumente  Aufschlug,  uiui  ffigt 
diesen  Notizen  die  Resultate  der  Barometer-,  Thermometer-, 
Feuchtigkeits- Beobachtungen  im  Allgemeinen,  nebst  den  sonsü* 
gen  aufgezeichneten  Witterungsverhältnissen  bei.  Die  Monats- 
mittel  der  Beobachtungen  zu  den  festen  Stunden  S^*  M.,  12'',  2^ 
und  4^  Ab.  hat  der  Verfasser  nebst  der  graphischen  Darstellung 
des  jährlichen  Ganges  der  Witterungselemente  bei  einer  anderen 
Gelegenheit  publicirt,  und  wir  sehen  aus  diesen  ebenfalls  uns  vor- 
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liegenden  Tabellen,  sowie  den  barometrischen  und  ihermometri- 
sehen  Curven  etc.,  dafs  die  Beobachtungen  mit  groüser  Präcision 
ausgeführt  worden  sind.  Die  Ableitung  wirklicher  Mittel  aus  die- 
sen Aufzeichnungen  für  den  ganzen  Tag,  sowie  für  das  Jahr 
dürfte  nur  dann  angehen,  wenn  man  den  täglichen  Gang  des  Ba» 
ronieters  und  Thermometers  etc.  wenigstens  für  einige  Jahrgänge 
entweder  aus  Lausanne  selbst  oder  aus  benachbarten  Stationen 
(eine  für  Genf)  ermitteil  hat  und  benutzt.  —  Am  Schlüsse  seiner 
Motiz  führt  Hr.  Marguet  die  Resultate  der  meteorologischen  Beob* 
achtungen  an,  die  (in  den  Mem.  de  la  Societe  d.  sc.  phys.  de 
Lausanne  pour  1789  (?))  von  Vbrdbjl  veröffentlicht  und  sind  die 
zehn  Jahrgänge  von  1763  bis  1772  umfassen.  Ku. 


Sykes.     Od  (be  desirableness  of  renewing  ballon  ascents  in 
England  for  meteorologicai  objects.    Rep.  ofßnt.  a$soc.1858. 

2.  p.  39-39t. 
Es  wird  hier  eine  kurze  Uebersicht  der  im  Jahre  1852  bei 
den  in  Kew  ausgeführten  Luftfahrten  erhaltenen  Resultate  gege- 
ben (Berl.  Ber.  1852.  p.  759 ;  1853.  p.  699)  und  der  Wunsch  aus- 
gesprochen, es  wolle  Gelegenheit  gegeben  werden,  derartige  Ex- 
peditionen  wiederholt  ausführen  zu  können.  Ku. 


£.  K.  Kanb.  Meteorologicai  observations  in  the  arctic  seas. 
Made  during  the  second  Grionell  expedition  in  search 
of  Sir  J.  Franklin  in  1853,  1854  and  1855,  at  van  Rens- 
selaer  Harbour,  and  other  points  on  the  vveast  coast  of 
Greenland.    Smithson.  Contrib.  XI.  Art.  V.  i-ii2f. 

Die  in  Rede  stehenden  Beobachtungen  wurden  unter  der 
Leitung  des  berühmten  Nordpolfahrers  Hrn.  Kanb  in  der  Rensse- 
laer  Bucht  unter  78^  37'  nördliche  Breite,  70^  53'  westlich  von 
Greenwich  vom  September  1853  bis  Ende  Januar  1855  ange- 
stellt. Die  Beobachtungen  umfassen  Temperatur  (Part.  I.  1-52), 
LuftetrSmungen  (Part.  II.  53-82)  und  Luftdruck  (Part.  III.  83-112) 
und  wurden  von  Hrn.  Schott  sowohl  berechnet  und  reducirt, 
als  auch  der  weiteren  Discussion  unterworfen.   Die  Vergleichungs- 
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und  Reductionsweise  der  Angaben  der  bei  den  Beobachtimgen 
angewendeten  Instrumente  zeigt  uns,  dafs  sowohl  die  Aubeidi- 
nungen,  als  aueh  die  weitere  Untersuchung  der  letaleren  mit  al* 
1er  möglichen  Sorgfalt  ausgeführt  worden  waren,  ao  dafs  diese 
ungemein  schätsbaren  Eroberungen  des  höchsten  Nordens  wohl 
auch  SU  den  zuverlässigsten  Aufschlüssen  über  die  klimatisdie 
Beschaffenheit  der  Nordpolargegenden  führen  dürften. 

Die  Einleitung  zum  1.  Abschnitte  der  vorliegenden  Abhand- 
lung ist  einer  genauen  Beschreibung  der  Lage  der  Beobachtongs- 
punkte  gewidmet,  ferner  sind  hier  die  Resultate  der  VergieichuDg 
der  angewandten  Quecksilber-  und  Weingeistthermometer  mit 
den  Standard-Instrumenten  niedergelegt  und  die  Correctionen  auf- 
geführt, mit  welchen  die  Beobachtungen  zu  verbessern  sind.  — 
Die  Beobachtungen  über  Temperatur  sind  für  alle  Stunden  der 
einzelnen  Tage  vom  September  1852  bis  Ende  Januar  1855  Ast 
vollständig  dargestellt,  nur  der  November  1854,  sowie  der  letzte 
Januar  sind  unvollständig;  einzelne  Aufzeichnungen  der  hier  feh- 
lenden Tage  nebst  allem  übrigen  Material  sind,  wie  sie  zum  gröüs- 
ten  Theile  mittelst  unmittelbarem  Abborgens  —  und  nur  in  ge- 
ringer Zahl  durch  Interpolation  —  erhalten  wurden,  in  der  „Nar- 
rative  of  the  Expedition  etc.  Vol.  I.  IL*'  enthalten.  An  diesen 
Beobachtungen  ist  vor  allem  der  tägliche  Gang  der  Temperato 
für  jeden  Monat  des  ganzen  Jahres  sowohl  durch  Rechnung  als 
auch  durch  Construction  abgeleitet.  Wir  geben  im  Nachstehen- 
den den  Temperafurgang  für  das  Jahr,  und  bemerken,  dafs  das 
Jahresmittel  ohne  Rücksicht  auf  die  tägliche  Bewegung  der  Tem- 
peratur —  2,91«  F.  (  —  15,52*»)  beträgt;  die  Temperaturangaboi 
der  folgenden  Tabelle  sind  FAHRENHEiT^sche: 


Mittlere  Temperatur 

Mittlere  Temperatur 

Mittlere  Temperatur 

1^  Mg«.  -4,70« 

9h  Mgs.  —2,17* 

5^  Ab.  — 130* 

2     -      —4,65 

10     -      —1,85 

6    -     — 2»I8 

3     -      —4,62 

11     -      —1,48 

7    -     -2,62 

4     -      —4,46 

12     -      —1,10 

8    -     —3,07 

5     -      —4,19 

1    Ab.    -1,04 

9    .     —3,47 

6     -      —3,81 

2     -      —1,01 

10    -     -3,% 

7     -      —3,36 

3     -      -1,23 

11    -     -4,32 

8     -      -2,74 

4     -     -1,61 

MiUenaciit  —4,55 

Käme. 
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Hieraus  können  also  die  stündlichen  Variationen  (die  Unter« 
schiede  aus  dem  Tages-  und  dem  zugehörigen  Stundennrittel) 
leicht  entnommen  werden.  Die  höchste  Temperatur  im  Jahre 
failt  also  auf  2^  Ab.,  die  niederste  auf  1'*  M.,  die  mittlere  auf 
7,7''  M.  und  7,6'*  Ab.,  die  mittlere  tägliche  Bewegung  beträgt 
3,69«  R  (1,64^). 

Um  den  Gang  der  Temperatur  während  des  Jahres  fiber* 
sehen  2u  können,  haben  wir  die  folgende  Tabelle  aus  den  vor« 
liegenden  Angaben  zusammengestellt: 


ö  S  .- 

Mittiera 

O 

Monat  oad 
Jahreszeit 

MiUier«  (corr.) 
Temperatur 

Grösse 
der  tig- 
licben 
Bewe- 

iteVerinde 
brend  zweii 
ecut.  Stun 

Grösste  Aende- 
rung  während 

Temperatur  des 
Heerwassera  an 
der  OberOäche 

l1-^ 

gung 

•2  »  § 

24 
Stund. 

des  Mo- 
nates 

F. 

R. 

F. 

F. 

F. 

F. 

F. 

Januar. 

—28,22» 

-11,45» 

1,55* 

8,1» 
18,9 

21,8» 
35,6 

69,8» 
81,6 

28,7» 

Februar 

—26,43 

-10,65 

3,07 

12,3 

37,8 

56,4 

28,7 

März.  . 

—34,88 

—14,41 

5,66 

13,5 

24,1 

56,7 

28,7 

April.  . 

—10,35 

—  3,40 

9,09 

10,0 

33,1 

56,7 

28,8 

Mai    .  . 

- 

^}?'^l 

+   7,07 

7,34 

7,8 

17,8 

46,5 

28,9 

Juni  .  . 

- 

-30,12 

--14,48 

5,10 

8.0 

15,0 

24,2 

30,3 

Juii  .  . 

- 

-38,19 

+ 18,07 

3,37 

8,0 

14,6 

23,0 

32,3 

August 

- 

-31,82 

+  15,24 

5,30 

8,0 

20,8 

29,8 

31,8 

Sept.    . 

+  13,45 

+  7,07 

5,55 

7.0 
16,0 

15,6 
24,0 

32,3 
36,0 

29.1 
31,3 

Ocl.  .  . 

—  3,58 

-  0,50 

1,67 

8,0 
11,0 

24,1 
25,0 

41,0 
61,0 

28,8 
30,9 

Nov..  . 

-21,95 

—  8,66 

1,00 

10,8 
11,0 

25,0 
32,0 

42,8 
54,9 

28,7 
29,0 

Dec. .  . 

-31,12 

-12,74 

1,65 

19,4 
16,7 

30,4 
41,1 

60,5 
52,9 

28,7 

Winter 

—28,59 

—11,61 

—. 

«_ 

_ 

_ 

Frühl.  . 

—10,59 

-3,61 



1 

_ 

_ 

. 

Sommer 

+  33,38 

+ 15,93 

... 





_ 

_ 

Herbst. 

—  4,03 

—  0,70 

^ 

— 

■ — 

Jahr  .  . 

(-" 

-  2,46 
15,32»R.) 

— 

3,69 

— 

— 

— 

29,6 
(-1,07»  R.) 

Die  niedersten  Temperaluren  wurden  am  5.  Februar  1854 
mit  —66,4»  F.  (-43,7*  R.)  und  am  8.  Januar  1855  mit  —  65,.5«F. 
(--43,3*R.)>  die  hiScbste  Temperatur  +51,0*F.  (+8,44<'fi.)  wurde 
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am  23.  Juli  1854  beobachiei;  die  gröfste  Differenz  wäbread  des 
Jahres  beträgt  sohin  117,4«  F.  (52,18«R.). 

Den  jährlichen,  sowie  den  täglichen  Gang  der  Temperatur 
bestimmt  Hr.  Schott,  abweichend  von  den  bekannten  Wegen, 
mittelst  parabolischer  Functionen.  Imdem  wir  bezuglich  der  ho- 
hem hierüber  auf  das  Original  verweisen,  bemerken  wir,  dafs  die 
periodischen  Reihen,  welche  nachträglicli  für  den  jährlichen  Gang 
sowie  für  die  tägliche  Bewegung,  diese  für  das  ganze  Jahr,  be- 
rechnet wurden,  beziehungsweise  die  folgenden  (in  Fahrbnhsit'- 
schen  Graden  die  Temperatur  ausgedrückt)  sind: 

T  =  —  2,20«+  35,39'»  sin  (Ö+ 251  M3')+ 6,72*  sin  (20+69*470 
+3,20'»  sin  (30+17^150  [wobei  Ö  =  0  dem  mittleren  (?) 
Mittage  des  1.  Januar  entspricht], 
und 
t  =  +l,86'>sin(ö+64'»55')+0,08'>sin(2ö+97^)+0,03'»8in(3fl+128«) 

Die  übrigen  Betrachtungen  des  ersten  Abschnittes  sind  der 
Erörterung  des  Zusammenhanges  zwischen  Temperaturgang  und 
Luftströmungen,  sowie  zwischen  jenen  und  den  stattgehabten 
Niederschlägen  gewidmet;  ferner  sind  Tafeln  für  die  Reducüon 
der  Stundenmittel  etc.,  dann  die  Angaben  des  der  unmittelbaren 
Sonnen  Wirkung  ausgesetzten  Thermometers  (mit  geschwärzter 
Kugel)  aufgeführt,  und  am  Schlüsse  die  Temperaturmessungen 
des  Seewassers  erwähnt,  für  welche  die  Monatsmittel  in  der  obi* 
gen  Tabelle  angegeben  wurden.  Aus  der  vorliegenden  Quelle 
ist  jedoch  nicht  zu  ersehen,  ob  die  für  die  letztgenannten  Mes- 
sungen angewendeten  Thermometer  in  bestimmten  Tiefen  in  Eis 
gesteckt,  oder  ob  dieselben  unmittelbar  mit  der  Wasserfläche  in 
Berührung  gebracht  wurden,  da  selbst  die  mittleren  Monatstem- 
peraturen noch  zum  gröfsten  Theile  —  mit  Ausnahme  der  des 
Juli  —  unterhalb  des  Gefrierpunktes  liegen. 

Um  die^  Abnahme  der  Temperatur  mit  der  Höhe  zu  unte^ 
suchen,  wurden  während  der  Monate  August,  September  mi 
October  1853  an  jedem  Tage  von  2  zu  2  Stunden  gleichzeitige 
Beobachtungen  mittelst  übereinstimmender  Thermometer  auf  dem 
Mäste  des  Fahrzeugs  in  einer  Höhe  von  80  engl.  Fulsen  und  an 
dem  Meeresspiegel  vorgenommen.  Die  Differenzen  aus  den  er- 
haltenen Monatsmitteln  waren  für  August  —0,14*  F.,  September 
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—  0,67«  F.,  Oclober  —0,30*  F.,  also  im  Millel  —0,27*  F.  für 
diese  drei  Monate.  Die  Höhendifferenz,  welcher  eine  Temperalur- 
abnähme  um  l^F.  entspricht,  würde  also  aus  diesen  Beobach- 
tungen zu  210  engl.  Fufs  sich  herausstellen  (also  zu  etwa  454 
par.  Fufs  für  1*R.). 

Der  zweite  Abschnitt  enthält  die  sämmtlichen  Tafeln  über 
Beobachtung  der  Richtung  und  Stärke  der  Winde;  die  Discus- 
sionen  erstrecken  sich  auf  die  Bestimmung  der  mittleren  Wind- 
richtung und  Stärke  der  einzelnen  Jahresabschnitle,  die  mittlere 
Geschwindigkeit  und  Dauer  einer  jeden  Windgattung  und  den 
Zusammenhang  der  Luftströmungen  mit  Temperatur,  Nieder- 
schlägen und  Luftdruck.  Die  Berechnungsweisen  dieser  Elemente 
sind  die  bekannten;  aber  störend  ist  es,  dafs  die  Windrichtungen 
zum  grofsten  Theile  nicht  auf  den  geographischen,  sondern  auf 
den  magnetischen  Meridian  bezogen  sind.  In  den  nachstehenden 
Tabellen  sind  einige  der  in  unserm  Original  aufgeführten  Resul- 
tate mitgelheilt,  und  dabei  wurde  in  Tabelle  IL  der  magnetischen 
Windrichtung  die  wirkliche  (annähernd)  beigesetzt.  Die  Geschwin- 
digkeiten bedeuten  englische  Meilen,  wobei  die  Stunde  die  Zeit- 
einheit ist: 

I.     Windrichtung  und  Geschwindigkeit. 

^  Wind-         Geschwindigkeit 

Januar .  • 
Februar  . 
März  •  • 
«April  .  . 
Mai .  •  • 
Juni  .  • 
Juli  •  .  • 
August  • 
September 
Oclober  • 
November 
December 
Jahr    .    • 


ricbtoog 

in  eogl.  Heilen 

267» 

2,7 

243 

5,5 

249 

2,1 

277 

4,0 

279 

2,6 

24 

5,4 

299 

5,5 

251 

3,2 

299 

5,9 

269 

5,0 

258 

4,8 

234 

^,^ 

271 

4,6 
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Da  aus  den  vorstehenden  Tabellen  alle  Resultate  bezuglich 
der  Frequenz  der  Luftströmungen  und  deren  Vertheilung  auf  die 
Jahreszeiten  leicht  enlnommen  werden  können,  so  bemerken  wir 
nur  noch,  dafs  die  mittlere  Dauer  der  verschiedenen  Luft- 
strömungen die  folgende  war: 

S.(NOO.)        2,8  Stunden        N.(SWW.)      2,7  Stunden 
SW.(SOO.)     3,4        -  NO.(NWW.)  2,1 

W.(SSO.)       2,0       -  0.(NNW.)       2,1 

NVV.(SSW.)   3,4       .  SO.(NNO.)      3,3 

Windstille  7,8  Stunden. 
Stürme  mit  einer  Geschwindigkeit  von  No.  7.  der  Smithso- 
nian-Skala  an)  oder  von  50  englische  Meilen  pro  Stunde  und 
darüber  wurden  im  Ganzen  an  13  Tagen  beobachtet,  und  zwar 
am  10.  und  28.  December  1853,  dann  7.  Februar  1854  aus  NNO. 
mit  einer  respecliven  Dauer  von  2,  von  22  und  3  Stunden;  am 
15—16.  Februar  1854  aus  NOO.  während  4  Stunden;  am  15—16. 
April,  17.  Juni,  28.  Juli  und  30.  September  1854  aus  OSO.  mit 
einer  resp.  Dauer  von  7,  3,  6  und  16  Stunden;  15.  October  aus 
NNO.  während  3  Stunden,  am  20.  November  aus  OSO.  wäh- 
rend 10,  am  18.  December  1854  und  13.  Januar  1864  aus  NNO. 
während  5  und  3,  und  am  18—19.  Januar  1855  aus  OSO.  wäh- 
rend 4  Stunden.  Endlich  finden  wir  bezüglich  der  Niederschläge 
(Schnee  und  Regen)  die  nachstehenden  Gröfsen,  die  über  die  Ge- 
sammtzahl,  sowie  über  die  dabei  stattgehabten  Winde  Aufschluls 
geben: 

Bei  NOO.     während    52  Stunden 
•    SOO.  -         71 

-  SSO.  .  43        - 

-  SSW.  .        110        . 

-  SWW  .         45        . 

-  NWW.         -  8 

-  NNW.  -         10       - 

-  NNO.  -         75 
.    Windstill^     .       328 

Es  fanden  also  innerhalb  17  Monaten  während  740  Stunden 
Niederschläge  statt,  von  welchen  mehr  als  die  Hälfte  bei  ruhiger 
Luft  vorkamen. 
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Der  3.  AbRchnitt  umfafst  die  Tareln  d^r  beobachteten  Baro- 
metersUinde.    Für  die  Monate  Sepleinbei*  und  October  1853  sind 
die  an  einem  Aneroidbarometer  gemachten  Ablesungen  ang^e- 
ben,  für  die  übrigen  Monate  sind  die  milleist  eines  Quecksilber- 
barometers erhaltenen  Aufzeichnungen  in  den  Tafeln  mitgetbeilt. 
Um  die  Angaben  des  Aneroidbaromelers  auf  die  des  Qaecksilber- 
baromelers   zu    reduciren,    wurden   65  gleichzeitige  Ablesungen 
beider  Instrumente  benutzt.    Ist  B  der  aus  den  Angaben  A  des 
Aneroidcs  berechnete  Barometersland,  c  der  Indexfehler,  M  der 
während    der   Beobachtungsperiode   durch   das  Quecksilberbaro- 
meter  erhaltene  mittlere  Barometerstand  T  die  der  Angabe  A 
entsprechende  (abgelesene)  Temperatur,   T^  das   Mittel  aller  an 
dem  Aneroid  abgelesenen  Temperaturen,  und  sind  m  und  n  con- 
stante  Coefficienten,   so  hat  man  nach  dem  Verfahren  des  Ver- 
fassers für  den  auf  0°  reducirten  Barometersland: 
ß  =  J+c+m(J— Jtf)+M(r— TJ. 
Für  das  in  Rede  stehende  Aneroid  erhielt  man  den  Ausdruck 
B  =  ^4-0,159"+0,072(J-29,672")+0,0065(r— 75,8*), 
und  man  erhielt  als  gröfsten  Unterschied  zwischen  den  Angaben 
der  beiden  verglichenen  Instrumente  nur  0^03'^  (0,338  par.  Linien), 
so  dafs  also  die  Angaben  des  Aneroidcs  allerdings  alles  Vertrauen 
verdienen.    Wir  tragen  daher  kein  Bedenken,  einige  der  in  un- 
serer Quelle  dargestellten  Resultate  iüer  vorzuführen.    Um  den 
täglichen  Gang  des  Luftdruckes  zu  erkennen^  heben  wir  die  mitt- 
leren  Barometerstände  für  das  Jahr  heraus.     Die  Angaben  sind 
engl.  Zoll,  die  Barometerstände  sind  auf  32®  F.  reducirt.    Ans 
nachstehender  Tabelle  ist  die  tägliche  Bewegung  des  Luftdruckes 
zu  erkennen: 

1^  Morgens  29,763"C) 

2  -    29,765 

3  -    29,766 

4  -  .   29,766 

5  -    29,766 

6  •    29,766 

7  .    29,766 

8  -    29,762(*) 

9  -    29,762 

10  .    29,7640 

11  .    29,764 
Mittag      29,763 


!>•  Abend 

s    29,759»(*) 

2 

29,759 

3 

29,761 

4 

29,763 

5 

29,765 

6 

29,767 

7 

29,768 

8 

29,769 

9 

29,770 

10 

29,771 0 

11 

29,769 

MiUeraachi 

29,768 

1 
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Dieser  Tabelle  entspricht  der  Ausdruck: 

29,765"  +  0,0034"  8in(ii.  15^  290»)  +  0,0022"  sin{n .  30+204»), 
ivorin  n  die  Stunde  vom  mitileren  (?)  Mittag  an  gerechnet,  be- 
deutet. Man  sieht  aus  den  vorstehenden  Zahlen,  dafs  die  täg- 
liche Bewegung  des  Luftdruckes  unter  78»  Breite  sehr  gering 
ist,  indem  wohl  die  scheinbaren  Wendepunkte  um  1^  M.  (8';  M.) 
und  10*'  M.  von  der  unzureichenden  Anzahl  der  Beobachtungs- 
jahre herrühren  dürften.  Es  scheint,  dafs  zwischen  1''  und  2'*  (dem 
Wendepunkt  der  Temperatur)  wirklich  ein  Minimum  und  um  10^' 
Ab*  ein  Maximum  stattfinden  kann;  die  Differenz  dieser  beiden 
Groben  zu  0,012'',  also  nahe  0,124'",  würde  jedenfalls  für  diesen 
in  der  Nähe  de»  Nordpotes  gelegenen  Punkt  sehr  bedeutend 
sein.  —  Für  den  jährlichen  Gang  des  Luftdruckes  ergiebt  sich 
der  folgende  Ausdruck: 

B  =  29,770"4-0,079"sin(w.30  +  4»)-|-0,044"sin(M.60+194»), 
während  die  aus  Beobachtungen  unmittelbar  abgeleiteten  Monats- 
niiltel  die  folgenden  sind: 


Januar    .    . 

29,773" 

Febrnar  .    . 

29,654 

März  .    .    . 

29,793 

April  .    .    . 

29,977 

Mai     ... 

29,937 

Jani    .    .    . 

29,714  1     Jahr:  29,765 

Juli     .    .    . 

29,736  >  (335,141  par.  L.) 

August    .    . 

29,689 

September  . 

29,653 

Octobef  .    . 

29,750 

November  . 

29,753 
29,748  / 

December  . 

Die  barometrischen  und  Ihermometrischen  Windrosen,  wel- 

che der  Verfasser  aus  den  Beobachtungen  der   oben  genannten 

17  Monate  .ableitet,  lassen  den  gegenseitigen  Zusammenhang  von 

Luftdruck  und  Temperatur 

nicht  erkennen,  weshalb  wir  die  hier- 

für gefundenen  Resultate  hier  nicht  weiter  berücksichtigen  können. 

zu. 

FortMbr.  d.  rhj$.  XV. 
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Imr.  I83d.  p.  170-I7if. 
B.  B.  Smytb.     Third  meteorological  reporl  presented  to  the 

Colonial  Legislatnre  (Victoria).    Atfien.  1859.  i.  p.  272-272. 
PuBDiBRi.     II  clima  Bolognese  ha  egli  variato  in  qaesto  se- 

COlo?     Rendic.  di  Bologna  1858-1859.  p.  32-36. 
ÄDdpfiLD.     Meteorologische  BeobachtUDgen  zu  SchnepfenthaL 

2.  S.  f.  Naturw.  XrV.  490-490t. 

QuKTKLBT.  Observations  m^t^orologiques  diurnes  faites  en 
1 856  ä  Tobservaloire   Royal  de  ßruxelles.     Ann.  d.  Tobs. 

d.  Brox.  XIV.  1-J24t. 

Osservazioöi  meteorologlche  fatte  nell  R.  Osservatorio  de 
Capodimonte  col  riscontro  di  quelle  deir  Osservalorie 
della  Reale  Marina.  Gennajo-Decembre  ^1859.  Ann.  Civ. 
d.  NapoK  1859.  fasc.  CXXfX-CXXXlV. 

A.  QcBTBLET,  F.  Ddprbz,  D.  Lbclbrcq,  G.  Dewalqüe,  J.  A.  Gbrmair. 
ObservatioDS  des  phönomdnes  p6riodrqaes  en  <8ö6  et 
4857  ä  Bruxelles,  Gand,  Li6ge,  Sjtavelot,  Bastogne. 
Mem.  d.  Brux.  XXXl.  1-70. 

Resuits  of  meteorological  observations  at  the  Royal  observa- 
tory,  Greenwich,  in  the  year  4856.     Greenw.  obs.  1856.  3. 

p.  139-184;  1857.    Greenw.  obs.  1857.  3.  p.  139-222. 

J.  Johnson.  Meteorological  Observations  made  at  the  Rad- 
cliffe  Observatory,  Oxford  during  the  years  1856-1857. 
Raddiffe  Ob».  XVif.  2.  p.I-XL,  p.1-79,  XtüL  2.  p.I- XXXVI. 
p. 1-96. 

LntiN6.  Au82ug  ans  derr  meleorologischen  BeobaGhiaogeü 
zu  Göttingen  vom  September  1858  bis  Jooi  18&d.    Göning. 

Nachr.  1859.  p.9-16,  p.  99-106,  p.  123-130. 

F.Bbcb.  M^leorologisehe  BeobacfatvAgen  io  Obrdruf  1858. 
Z.  S.  f.  Natufw.  XUI.  41-42. 

Loop.  Uebersicht  der  meteorologischen  Verhöltnisse  des 
Jahres  1859  zu  Gotha.     Z.  S.  f.  Naturw.  XJII.  42-44. 

A.Moritz.  Lebenslinien  der  meteorologischen  Stationen  im 
Kaukasus.  Eine  Uebersicht  der  Tagebücher,  welche  in  dem  me- 
teorologischen Archive    des  Tiflisschen  Observatoriums    aufbewahrt 
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werdeo.    (Mit  einer  Tafel  und  einer  Karte).    Mem.  d.  sav,  etc.  4 
St.  P6t.  VIII.  525-536. 

Prozell.    Meteorologische  Beobachlaogeo  zu  HioricbshafeiL 

11.  Jahrgang  1858.    Boll  Arch.  1859,  Tabelle. 

Edlünd.  Meteorologiska  Jaktlagelser  i  Sverige.  Bd.  i.  Stock- 
holm 1859. 

V.  LüTKB.  Meteorologische  Beobachtungen  in  Avandus  (Estb- 
land)  vom  November  1857  bis  Oclober  1858  inclusive, 
Breite  59«  2'  45",  östl.  Länge  von  Paris  44»  6',  Meeres- 
höhe  360   engl.  Fufs.     Kämtz  Repert.  I.  103-104t. 

M.  W.  SoLowiBw.  Beobachtungea  im  Dorfe  Witenowo,  an- 
gestellt im  Jahre   1 858.     Kämtz  Repert.  I.  104-105t. 

R^sum^  des  observations  möt^orol.  faites  ä  Guatemala  par 
les  R.R.  P.P.  de  laCompagnie  de  J6sus  pendant  Tann^e 
1 858.      KÄMTZ  Repert.  I.  218-218t. 

H.  BoRMBisTBR.    Klima  der  Gegend  von  Paraoä.    Z.  f.  BrdL 

(2)  VI.  436-445t. 
J.  Lamoüt.     Observations  barom^triques  et  tbermomäiriqoes 

ä  Madrid.       BuU.  d.  Brux.  (2)  VlIL  70-75;  last.  1860.  p.  30-32. 
J.  C.  Bloxam.     On   the  meleorology  of  Newport  in  tbe  isle 

of  Wight  as  deduced  from   observations  carxied  od  du* 

ring  the  sixteen  years  1841-1856.    Rydel859.  Athen.  1859. 

2.  p.  490-491. 

J.  Margubt.     Observations  m6t6orologiques  a  Lausanne  1855- 

1858.      Bull.  d.  1.  Soc.  Yaud.  VI.  142-146*. 
Dcfoor.     Observations  m6t6orologiqaes  ä  Morges  1 850-1 854 

BuU.  d.  1.  Soc.  Taud.  VI.  199-220*. 

Resultats  des  observations  m^t^orologiques  faites  au  noor 
vel  Observation  d'Upsale  pendant  Fannie  1856.    Acttoc. 

sc.  Upsal.  (3)  IL  fasc.  2.  p.  I-XXVU*. 
W.  Lacbmahn.     Die  Jahreszeiten  in  ihrer  klimatischen  und 
thermischen  Begränzung.     Ein  Beitrag  zur  Meteorologie 

Braunschweig  1859. 


MAaTiNft.  709 

D.     Temperatur. 

Cb.  Martins.     Du  rayonnement  nocture  sur  les  hautes  mon- 
tagnes.      C  R.  XLVIU.  1065-1067t. 

lii:€iMiA  Aiifsatse»  der  unten  aar  Anzeige  gekommen  ist,  hat 
Hr.  MAftTiNftdargethan,  welchen  Einflufa  im  Allgemeinen  die  Höhe, 
Beschaffenheit  der  Bodenoberfläche  und  die  Terraingestaltung  auf 
die  Erhitzung  des  Bodena  bei  heiterem  Himmel  hat;  in  der  vor- 
liegenden AMumdlung  aeigt  der  Verfasser  aus  den  Beobachtungen 
bei  den  in  den  Jahren  1842  und  1844  vorgenommenen  Expedi* 
tkoien,  wiegleiohfaUs  die  nächtliche  Axis^trahlung  des  unbedeck- 
ten sowohl,  wie  auch  des  mit  Schnee  bedeckten. Bodens  in  be- 
deutenden Höhen  eine  sehr  belrächtUche  Temperaturerniedrigung 
des  Bodens  und  der  Atmosphäre  bei  iteinem  Himmel  und  Wind- 
stille herbeiführen  kann,  die  durch  die  Temperatur  der  unteren 
LttftiGhaohten  nur  sum  Theil  aar  Wahrnehmung  kommt 

Die  mittelst  sweier  Poun^iiST'schen  Aktinometer^)  und 
aweier  der  freien  Luft  ausgesetalen  Thermometer  angestellten 
Bediaehtungen  (in  mehreren  Nächten  des  October  1844)  zeigten 
auf'  der  Spitae  des  Faulhorns  (2680»  Meereshöhe)  und  au  Briens 
(2110*  Mteceshöhe),  dab  die  Angaben  des  Aktinometers  im  Mittel 
auf  dem  Berge  6,27®  C.  unter  denen  des  in  der  freien  Luft  be- 
findlichen Thermometers  aurückhlieben,  während  im  Thale  diese 
Differenz  im  Mittel  4,62®  betrug»  Dieselben  Experimente  wur- 
den auf  dem  groCsen  Plateau  des  Moni-Blanc  (3930»  Höhe)  und 
zo  Chamounix  (1080»  Höhe)  wiederholt;  die  Differenz  der  An- 
gaben beider  Instrumente  betrug  auf  dem  Mont-Blanc  10,82®  C, 
im  Thale  nur  5^62®.  Der  Quotient  der  beiden  für  das  Faulhorn 
gefundenen  Zahlen  (vom  Verfasser  „le  rapport  du  rayonnement 
z^nitar  genannt)  beträgt  also  1^6,  für  das  groüse  Plateau  des 
Mont-Blanc  aber  1,9;  hieraus  schliefst  Hr.  Martins,  dafs  das 
Wärme-^Ausslrahlui^sverhältniCs  viel  schneller  wächst,  als  die 
Höheu  der  Regionen  der  Atmosphäre  zunehmen« 

*)  Man  8.  FouiLLST.  lieber  Sonnenwärme,  Strahluags-  und  Ab- 
sorptioüsvermogen  der  atmosphärischen  Luft  und  Temperatur  des 
Weltraames.    Pose.  Ann.  XLV,  25*,  481*. 
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Obgleich  die  Ausstrahlung  des  Bodens  viel  geringer,  als  die 
der  Schwanenflaumen  (in  welchen  das  Thermometer  des  Akti- 
nometers  liegt)  ist,  so  ist  sie  dennoch  sehr  beträchtlich.  So  zeig- 
ten die  Beobachtungen  auf  dem  Faulhorn  von  Bravais  und  Pkl- 
TiBR  während  der  heiteren  Nächte  vom  12.  bis  18.  Ai^;uit  1842 
für  die  LuR:  5,04<'C.;  für  die  Obeifläche  des  Bodens:  2^*C^ 
für  das  Thermometer  im  Aktinomeler  —3,09^  0.  im  Mittel;  fcr* 
ner  war  das  Mittel  der  Minima  dieses  Zeitabschnittes  für  die  Luft 
4,60*  C,  für  den  Boden  2,40*^0.;  bei  einer  sweitea  Beobaeb- 
tungsreihe  —  21.  September  bis  1.  Oclober  1844  —  war  doa 
Minimum  der  Lufttemperatur  im  Mittel  immer  noch  aber  0*  «id 
bis  l,53^  während  dasselbe  für  die  Oberfläche  des  Bodens  ~0,82| 
also  wieder  nahezu  nur  die  Hälfte  der  Lufltempemlur  betrog 
(welche  letztere  mittelst  eines  in  Drehung  verseWen  Thamio« 
meters  mit  kleiner  Kggel  beobachtet  wurde).  —  Ein  bedeutend  gtS* 
fseres  Ausstrahlungsvermi^gen  als  der  mÜ  Danunerde  (tefrean  aeir) 
in  den  Höhen  der  Alpen  bedeckte  Boden  besitsi  der  mit  Staub 
durchmengte  über  den  Gipfein  befimHiche  Schnee*  So  Migte  bm 
dem  Aufenthalte  auf  dem  grofsen  Plateau  des  M«nt«-Blanc  in  4mk 
4  Nächten  des  2a  bis  31.  August  1844  das  TbemiMnetcr  des 
Aktinometers  im  Mittel  eine  Temperaturdlffierenz  von  10,82*  C^ 
ein  an  der  Oberfläche  des  Schnees  befindliche»  und  von  dien eus 
leicht  bedecktes  Thermometer  eine  Temperaturdifierens  von  12,30* 
unter  dem  der  freien  Luft  ausgesetzten  Thermometer;  ferscr 
sank  um  Mitternacht  der  genannten  Nächte  das  Thermometer  in 
Schnee  bis  zu  —19,30,  das  der  Luft  nur  bis  eu  ^^6^^  ins 
Mittel.  Xu. 

BoiLBAu  DK  Castelnaü.     De  la  temp^rature   de  r^l6  4859  & 
Nimes,    comparöe  de  celle  des   34  ann^ee  antörieores. 

C.  R.  XLIX.  751-752t. 
Es  werden  die  im  Sommer  —  Juli  und  August  -^  des  Jah- 
res 1859  beobachteten  Temperaturmaxima  hier  veraeiclinety  die 
allerdings,  wie  auch  die  mittleren  Temperaturen  der  betreffenden 
Tage  von  sehr  beträchtlicher  Gröfse  waren,  indem  z.  B.  am  1&. 
Juli  das  Thermometer  im  Maximum  40®  Q.  (92,0®)  sdstat  und 
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dia  mittlere  Temperalur  dieses  Tages  32,0'  C.  (25,6^')  war.  Herr 
BoiLBAu  bemerkt»  dafs  der  Sommer  des  Jahres  1859  für  das 
siidlicbe  Frankreich  der  heibesie  seit  34  Jahren  war.        Ku. 


DovB.  Ueber  die  Temperaturgegensätze  dieses  Winters  auf 
.  dem  Gebiete  des  preufsischen  Staates.  Beri.  Monatsber. 
1869.  p.64-eöt;  Hkis  W.  S.  1859.  p.336-386t. 

E.  PifAMTAMOui.  Note  sur  Tanomalie  de  la  temperature  pen- 
.  dant  le  mpis  de  novembre  1858.     Arch.  d.  sc.  phys.  (2) 

IV.  5-12t. 

T.  BaoasBH.    Die  NovemberkäUe  des  Jahres  1 858.    Heis  W. 

S.  1859.  p,  380-381t. 

Diese  drei  Aufeätae  haben  die  Bestimmung  über  die  aulser- 
ordenlliche  Temperaturemiedrigung,  welche  im  Laufe  des  Mo- 
nates Nevenber  an  verschiedenen  Tagen  viele  Theile  von  Europa 
beHibrend  nach  und  nach  mit  einer  bedeutenden  Heftigkeit  sich 
verbreitete,  Beiträge  2U  liefern.  Hr.  Dovb  bemerkt  (a.  a.  0«)  un- 
ter Anderem,  dafs  unter  den  140  Jahren,  welche  die  meteorolo- 
gischen Beobachtungen  von  Berlin  umfassen,  nur  die  November- 
monale  der  Jahre  1739,  1774  und  1786  kälter  waren  als  der 
November  1858,  und  dafs  in  Breslau  seit  1791  ein  so  niedriges 
Minimum  im  November  noch  nicht  aufgeseichnet  wurde,  wie  das 
des  November  1868  war.  —  Hr.  Brorsbn  giebt  den  Verlauf  der 
gr&ÜBtea  Kälte  des  November  1858  für  Senftenberg  durch  die 
ständliehen  Temperatorbeobachtungen  des  21.  mit  23.  November 
für  die  Stunden  &"  M.  bis  \Q^  Abends,  und  begleitet  seine  An- 
gaben mit  einer  Witterungsgeschichte  dieser  Tage.  —  Ueber  den 
Verlauf  der  Witterung  während  des  ganzen  Monates  unter  An- 
gabe der  Maxima  und  Minima  des  Luftdruckes  und  der  Tempe- 
ratur für  viele  Stationen  in  Deutschland  und  einzelne  Punkte  in 
Frankreich  haben  wir  eine  sehr  übersichtliche  Zusammenstellung 
(wie  eine  solche  in  der  W.  S.  für  jeden  Monat  angegeben  ist) 
kl  der  Wochenschrift  dos  Hrn.  Prof.  Hris  ,  auf  p.  51  des  Jahr- 
ganges 1859,  und  es  möchte  auf  diese  Zusammenstellung  um  so 
■dir .aiifnierksam  gemacht  werden  dürfen,  als  sie  über  die  Art 
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und  Weise  der  Verbreitung  der  in  Rede  siehenden  Brscheinttng 
sehr  gute  Aufschtüsse  zu  geben  vermag,  sowohl  der  voraus- 
gehende als  auch  der  nachfolgende  Monat  in  ähnlicher  Weise 
berücksichtigt  ist.  Eine  ähnliche  Zusammenstellung  für  mehrere 
russische  Stationen,  einige  französische,  und  mehrere  Punkte  lur 
Deutschland  hat  Hr.  Kämtz  in  der  unten  besprochenen  Abband« 
lung  (Reperl.  f.  Meteor.  I.  191'194f)  vorgenommen,  und  der- 
selben eine  Witterungsgeschichte  des  November  1858  angefSgL 
Hr.  Plantamour  t heilt  die  Tagesmittel  vom  22.  October  mit  30. 
November  für  Genf  und  St.  Bernhard  mit,  und  fügt  denselben 
die  Abweichungen  vom  vieljährigen  Mittel  bei.  Aus  diesen  Dar- 
stellungen ist  vor  allem  zu  ersehen,  dafs  bis  zum  29.  October 
die  Temperatur  stets  über  dem  vieljährigen  Mittel  stand;  und  eine 
stetige  Abnahme  nicht  stattfand,  während  vom  30.  Oekobar  an 
fast  plötzlich  die  negativen  Abweichungen  bedeutend  werden,  imd 
vom  4 — 7.,  dann  vom  9  —  12.  November  ihren  groCsten  Grad 
erreichen,  bis  zum  14.  November  andauerni  und  hierauf  wieder 
verschwinden,  so  dafs  nur  noch  vom  2L  bis  24»  November  die 
Temperatur  unter  dem  Mittel  stand.  Der  Temperaturgang  auf 
dem  St.  Bernhard  war  im  Allgemeinen  derselbe  wie  in  Gentf 
und  es  fallen  selbst  die  Tage  der  gröfsten  Kälte  (die  auf  deoi 
St.  Bernhard  am  4.  ihr  Maximum  mit  — 18,9®  und  einer  Abwei* 
chung  von  — 15,0°  erreichte)  zusammen,  so  dafs  also  wie  es 
scheint,  die  Abkühlung  auf  bedeutende  Hohen  sich  erstreekte.  — 
Aus  den  Zusammenstellungen,  die  Hr.  Plantamour  mit  Hälie  der 
Pariser  meteorologischen  Bulletins  für  andere  Tbeile  von  Europa 
macht,  von  welchen  die  Temperatur  und  die  Abweicbiingeo  iks 
Barometerstandes,  sowie  Windrichtung  und  Beschaffenheil  des 
Himmels  für  die  Stunde  8'*  Morgens  angegeben  sind»  daEi  die 
Novemberkälte  über  Europa  si<^h  verbreitend  von  West  gegen 
Ost  fortschritt  In  den  letzten  Tagen  des  October  war  der 
Druck  der  Luft  im  Westen  stark,  im  Osten  sohwach»  ein  Nordost- 
Strom  verdrängte  im  nordöstlichen  Europa  den  Südwest,  welcher 
in  Mitteleuropa  die  gröfste  Intensität  erreichte;  vom  4  —  9.  No« 
vember  war  der  Gleichgewichtszustand  im  Osten  und  Westen 
von  Europa  wieder  hergestellt,  das  ßarooMier  stand  überall  ein 


wenig  iiber  dem  Mittel.  Während  der  Periode  der  gröfsten  Kfilte 
in  Mitteleuropa  tvar  hier  der  Barometerstand  sehr  hoch,  zu  Pe- 
tersburg und  Moskau  aber  nieder  gestanden. 

Wie  nun  der  Verlauf  der  ganzen  in  Rede  stehenden  Warme- 
erscheinung  sich  darstellte,  läfst  sich  aus  den  in  unserer  letzt- 
genannten Quelle  geführten  Betrachtungen  nicht  entnehmen,  da 
diese  eine  zu  geringe  Zahl  von  Beobachtüngspunkten  hierzu  be*- 
nutzt  hat»  um  endgültig  hierüber  entscheiden  zu  können.     Ku. 


L.  F.  Kxmtz.    Ueber  die  Temperatur  von  Arcbangel.  ^ämtz 

Repert,  L  T7-103t. 
—   —     Ueber  den  täglichen  Gang  der  Wärme  zu  Cathari- 

nenburg.    Kämtz  Repert.  I.  I5l-I53t. 

Der  Verfasser  giebt  für  Ärchangel  (64''32'8^  nördl.  Breite, 
40^33^32"  Ssll.  Länge  von  Greenwich  nach  den  Positionen  der  Drei- 
fftitigkeitskirche  in  Archangel)  die  aus  den  12jährigen  Beob- 
achtungen der  Jahre  1843  bis  1854  abgeleiteten  Monatsmittel  der 
Temperatur  für  die  von  2  zu  2  Stunden,  6<>  M.  bis  10^  Ab.  vor- 
genommenen Aufzeichnungen  und  leitet  hieraus  den  täglichen 
Gang  während  jeden  Monates,  sowie  eine  Reductionslafel  der 
Temperatur  für  jede  Stunde  des  Tages  und  die  Grofse  der  täg- 
lichen Bewegung  eines  jeden  Monates  ab.  Ferner  werden  die 
corrigirten  Monalsmittel  aller  Jahre  vom  Jahre  1814  bis  1856 
mit  den  Abweichungen  vom  allgemeinen  Mittel  und  endlich  die 
Tagesmittel  aller  einzelnen  Monate  der  Jahre  1841  mit  1856  vor- 
geführt 

Für  Catharinenburg  giebt  Hr.  KXmtz  den  stündlichen  Gang 
der  »Temperatur  jeden  Monates  aus  14  bis  löjährigen  Mitteln  ab- 
geleitet,- sowie  die  Constanten  der  Interpolationsformel,  welche 
die  tägliche  Bewegung  der  Temperatur  ausdrückt«  Von  den  aus 
diesen  Constanten  abgeleiteten  zwei  Temperaturtafeln  bezieht  sich 
die  eine  auf  mittlere  Ortszeit,  die  andere  auf  mittlere  Gottinger 
Zeit.  Ku. 
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C  VttssiLOPSKi.  Variations  boraires  de  la  temp^raUire  moyeooe 
de  i'air  ä  SC.  P^tersbourg,  d'apr^s  les  observatioos  de 
17  anoöes,    1841-1857.     JLÄmtz  Repert.  1.  t4^l50t. 

Erleidet  keinen  Auszug.  Ku. 


M.  A.  F.  PuBSTKL.  Beobaohtungen  über  die  mil  der  Höhe  zn- 
nehmeode  Temperatur  io  der  unmittelbar  auf  der  Erd- 
oberfläche ruhenden  Region  der  Atmosphäre.  Wien.  Ber. 
XXXVl.  384-400t,  mit  2  Tafeln;  PETERMAKMMitdi.  1860.  p.  91-119. 

Hr.  pRBSTBL  hat  aber  die  bekannte  normale  Erscheinung, 
vermöge  welcher  mehrere  in  einer  und  derselben  Verticalen  an- 
gebrachte und  der  Einwirkung  der  Lufttemperatur  ausgesetzte 
Thermometer,  bei  geringen  Höhen  nicht  blofs  keine  Temperatar- 
abnahme mit  zunehmender  Höhe,  sondern  sogar  ein  Wachsen 
der  Temperatur  mit  der  Entfernung  vom  Boden  zeigen  können, 
viele  Beobachtungen  angestellt.  Obwohl  diese  Erschemung  schon 
seit  langer  Zeit  die  Beobachter  vielfach  beschäftigt  hat  *),  so  hat 
man  dennoch  bis  jetzt  kein  Mittel  gefunden,  die  in  Rede  stehen* 
den  Einflüsse  bei  Ermittelung  der  wahren  Temperatur  eines  Ortes 
in  gehöriger  Weise  berücksichtigen  zu  können.  Es  iäfst  sich  so- 
gar nicht  mit  Bestimmtheit  angeben,  ob  die  Entfernung  des  Beob- 
achtungsthermometers vom  Boden  dabei  allein  der  einzige  ein- 
wirkende Umstand  ist,  da  bekannthch  selbst  mehrere  lliermo- 
meter,  die  in  nicht  zu  geringer  Entfernung  vom  Boden  in  einer 
und  derselben  Horizontalebene  in  nicht  grolser  Entfernung  voa 
einander  aufgehängt  und  in  ganz  übereinstimmender  Weise  an- 
geordnet  werden,  Angaben  liefern  können,  deren  mittlerer  Betrag 
ebenso  grofse  Differenzen  zeigt,  als  zwei  über  einander  befind- 
liche Thermometer.  Jedenfalls  sind  aber  Beiträge  der  Art,  wie 
sie  Hr.  Prbstbl  hier  liefert,  von  grofsem  Interesse,  und  wir  dür- 
fen daher  dieselben  nicht  umgehen.  Hr.  Prestbl  theilt  in  dea 
Torliegenden  Aufiiatze  —  nach  einer  Einleitung,  die  schon  Be- 
kanntes  über   die  Abnahme   der  Temperatur   der   oberen  Laft* 

')  Man  8.  Mdmgkb,  physik.  Worterb.  IX.  1.  p.345-S49t;  feroerBeri. 
Ber.  1856.  p.  631. 


acbiohten  entbäU  —  seine  vom  l.  November  1857  bis  zum  3L 
Jwuar  19Ö9  wgestellten  Thermometerbeobachttmgen  axii.  ,0er 
Veriaaaer  weQdete  bierbei  3  Tbermometer  an,  von  welcben  das 
erste  ( J)  KV  von  der  Wand  seines  Hauses,  mit  der  Kugel  2  Zoll 
über  dem  Erdboden  entfernt,  das  zweite  {B)  in  der  Entfernung 
von  1  Fuls  vor  einem  Fenster  und  17'  3^'  von  der  Erdoberfläche, 
und  das  dritte  Thermometer  ( C)  28'  4f'  über  der  flachen  Erde 
angebracht  war.  (Diese  3  Thermometer  waren  also  nicht  in 
einer  und  derselben  Vertjcaien  angebrachL)  Von  den  an  diesen 
Inslrumenteo  zu  den  Stunden  8^  M.,  12'*  Mitt.  und  6^  Ab.  gemach- 
ten Ablesungen  werden  die  5tägigen  Mittel  der  gansen  Beobach- 
Iwgsperiode  susammeDgestellt,  und  diesen  Tabellen  reiht  sich 
eine  zweüe  an,  welche  die  Mittel  aller  einzelnen  Monate  mit 
den  Abweiokungen  vom  l&jährigen  Mittel  darstellt  Aus  diesen 
fteobachtungsresultaten  xeigt  sich  vor  allem,  daf$  fast  durchge* 
hends  das  vor  dem  Fenster  angebrachte  Thermometer  einen 
höheren  Stand,  als  ji  zeigt,  was  unter  den  meisten  (Jmstän- 
den  anch  wirklieh  so  sein  mub,  und  nur  in  Fällen  anders  sein 
wird,  die  nicht  zu  den  häufigsten  gehören.  Femer  sind  die  Dif- 
ferenzen C'B  aller  fünftägigen  Mittel  der  Monate  November 
1857  mit  October  18d6  positiv  und  der  größte  Betrag  derselben 
geht  hierbei  bis  auf  etwa  0,5^  während  für  November  1858  der 
Betrag  C-jB  fast  verschwindet,  und  für  December  1856,  sowie 
für  Januar  1859  derselbe  im  Mittel  sogar  negativ  wird.  Es  ist 
daher  nicht  leicht  anzugeben,  zu  welchen  Resultaten  die  vorUe- 
genden  Beobachtungsreihen  führen  sollen,  bis  man  nicht  die 
Beobachtungen  in  anderer  Weise  gruppirt  findet,  wie  diefs  in  der 
vorliegenden  Quelle  der  Fall  ist,  so  dafs  man  in  den  Stand  ge« 
setzt  wird  sehen  zu  können,  welche  Werthe  für  B»C  und  C-B 
im  Allgemeinen  sich  unter  verschiedenen  Witterungsverhältfaissen, 
bei  verschiedenen  Bewölkungsgraden  etc.  zeigen  werden.  —  Bei 
Fortsetzung  und  Wiederholung  derartiger  Beobachtungen  dürfte 
es  auch  wünschenswerth  sein,  nicht  blols  die  Ablesungen  einer 

einzigen  Reihe  von  Thermometern  in  verschiedener  Entfernung 
vom  Boden  vorzunehmen,  sondern  i^uch  die  Anordnung  so  zu 
machen,  daCs  immer  mindestens  zwei  Thermometer  in  einer  und 
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derselben  Horizontalschicht  beobachtet  werden  können»  und  hier- 
bei die  zu  einer  Verticalreihe  gehörigen  Instrumente  auch  wirk- 
lich nahezu  in  einer  und  derselben  Verticalen  zu  liegen  kommen. 

Ku. 
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Lacbmaivn.     Die  drei  fVOb^sten  uöd  die  drei  spätesleti  Pflafr- 
zenevolulionen  während  der  letzten  34  Jahre  zo  Braim- 

SChweig.     Hem  W.  S.  1859.  p.  161-164. 

A.  QuBTBLBT.     Observatlons  des  ph^nomenes  p^riodiques  eit 
Belgiqae,  1 856  et  1 857.    Mem.  d.  Brux.  XXXI.  (vgl.  oben  p.  707.) 


E,    Luftdruck  und  barometrische  Höhenmessung, 
a)    Luftdruck. 
W.  S.  Jbvons.     On   the   semidiurnal  oscillation   of  the  baro- 
meter.     Phil.  Mag.  (4)  XVII.  313-323t. 

Hr.  Jbyons  betrachtet  einige  der  über  die  Entstehungsweise 
der  täglichen  periodischen  Bewegung  der  Quecksilbersäule  des 
Barometers  aufgestellten  Erklärungsweisen,  und  Migt,  wie  die- 
selben 9ur  Erörterung  dieser  Erscheinung  nicht  ausreichen. 
Durch  eine  mathematisch-mechanische  Theorie  müssen  sich  nadi 
der  Ansicht  des  Verfassers  die  bekannten  eigenthiimlichen  Be- 
wegungen herleiten  lassen.  Ku. 


Hbis.     Der  aursergewöhnlich  hohe  Barometerstand  um  den 
9.  Januar  1859.    Rkis  W.  S.  1859.  p.  124-I25t, 

Die  Störungsperiode  des  Luftdrucks  erstreckte  sich  vom 
8.  bis  11.  Januar.  Am  8.  fand  das  Maximum  des  Barometer- 
standes in  Dorpat  statt;  am  9.  trat  dasselbe  fast  an  allen  Ortea 
Deutschlands  ein;  in  Frankreich  wurde  dasselbe  am  10«  beob- 
achtet, sowie  an  demselben  Tage  in  Turin »  während  ein  Maxi- 
mum auf  der  pyrenäischen  Halbinsel ,  sowie  in  Bonn  am  11. 
beobachtet  wurde*  _______  '•*• 

H.  BoBMBisTBR.  BaroiDeterbeobacbtuDgen  in  Meodoza.  z.8.f. 
Brdk.  (1)  Tl.  207-218t. 
Nachdem  der  Verfasser  bei  einer  fnibersn  6el«|;cttheil  (s. 
Berl.  Ber.  1858.  p.  642.  643)  das  Klima  von  Mendosu^  besprodien 
and  seiner  Bardmeterbeobachlmigen  erwähnt  halte,  so  werden  in 
der  vorliegenden  Abhandlung  die  voft  fhm  vom  1.  Januaff  bis 
gegen  Mitte  März  1858  (mit  einigen  Unterbr«chiiligeil>  ad|;eslell- 
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len  BarometeraufzeicbiHingen  mitgeiheill.  *  Die  Beobachtungs- 
standen  waren  7^  und  10^  M.,  2*',  6^  und  10^  Ab.,  und  würden 
wenigstens  der  Zahl  nach  nieht  ungeeignet  sein,  um  daraus  die 
tägliche  Bewegung  ableiten  su  können.  Jedoch  ist  die  Antahl 
der,  insbeamidere  durch  Gewitter  herbeigeführien  Störungen^  die 
während  der  Beobachiungsperiode  eintraten,  viel  zu  grofs  ge- 
wesen, um  aus  der  vorliegenden  Reihe  Gesetze  ableiten  zu  kön- 
nen. So  fanden  z.  B.  am  2.,  3.  und  4.  Januar  Gewitterstörungen 
statt,  wobei  der  Barometersland  einmal  um  7^  M.  und  10^  hb. 
von  306,9^''  auf  306,5'''  fiel,  sodann  bis  zum  darauf  folgenden 
Morgen^  wieder  auf  309,6"'  gestiegen  war.  Der  höchste  in  dem 
Tagebuche  verzeichnete  Barometerstand  betrug  311,5"'  am 
5.  März  l(^  Ab.;  der  niederste  war  303,5'"  am  22.  Febr.  2«»  Ab., 
bis  auf  welch*  letzteren  die  Quecksilbersäule  bis  zum  Eintreten 
eines  Orkans  sank.  —  Als  charakteristisch  mag  für  den  Gang  des 
Barometers  zu  Mendoza  hervorgehoben  werden»  dafs  in  Wind- 
stillen und  heiteren  Tagen  der  Barometerstand  abnimmt,  während 
die  Temperatur  zunimmt  und  umgekehrt,  so  dafs  ein  Minimum 
des  Barometerstandes  stets  um  6f^  Ab.  wahrnehmbar  ist,  und  eine 
Zunahme  um  lO**  Abends.  Der  Umfang  einer  deutlich  sich  oei- 
genden  täglichen  Periode  läfet  sich  aber,  da  die  Zahl  der  Be- 
QbachUingen  hiefür  nicht  ausreicht,  nicht  bestimmen.  (Dais  die 
in  dem  vprÜegenden  Tagebncbe  enthaltenen  Barometerangabai 
schon  die  Temperaturreduction  erfahren  haben»  wurde  atUlschweii- 
gend  wgenawmenO  Ku. 
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b)  Barometrisclie  HohenmesAiiiig« 
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p.  437-488t. 
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atmosphere.     Irish  Trans.  XXIII.  2.  p.623-668t. 

Die  Herleitung  der  barometrischen  Höhenformel  nimmt 
Hr.  Rennt  in  keiner  anderen  Weise  vor,  als  diets  gewöbnlidi 
unter  den  bekannten  Voraussetzungen  geschieht.  Bedeutet  n2tt- 
lieh  L  den  QaersdmitC  des  Lufteylinders^  dessen  Höhe  bestimmt 
werden  soll,  p  die  Spannkraft  der  Lufl  in  der  Höhe  s,  so  nimmt 
Hr.  Rbnnv  hiefUr  die  Summe  der  Spannkraft  der  Luft  und  des 
Wasserdampfes,  und  hat  sodann  —  L4p  für  den  Uebersehub 
4ef  Drucke  L  (p+dp)^  Lp,  welches  dem  Gewichte  des  Ek- 
mentes  von  der  Höhe  dz  gleich  sein  mufs.  Bedeutet  also  f  die 
Dichtigkeit  der  Luft  in  dieser  Höhe,  g'  die  Beschleunigmig  der 
Schwere  daselbst,  so  hat  man 

dp  ^  —Qs^dz. 
Bedeutet  femer  a  das  VerhältniCs  der  Spannkraft  der  Luft 
SU  ihrer  Dichtigkeit  bei  0^  C,  so  hat  man  weiter 

_        p 

wenn  j:  die  Temperatur  und  a  den  Ausdehnungscoeflicienten  der 
Luft  bedeutet.  Indem  nun  der  Verfasser  die  Spannkraft  des 
Wasserdampfes  in  genanntem  Elemente  gleich  F  setst  und  für  p 
die  Spannkraft  der  Mischung  aus  Luft  und  Wasserdampf  an- 
nimmt,  erhält  derselbe 
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Für  F  nimmt  nun  Hr.  Renny  das  geometrische  Mittel  aus  den 
Spannkräften  f^  f,  des  Wasserdampfes  an  beiden  Stationen,  und 
erhält  so  unter  Beibehaltung  aller  übrigen  bekannten  Annahmen 
für  die  Höhendifferenz  zweier  Punkte,  wenn  h  die  absolute 
Höhe  der  untern  Station  ist  etc.,  den  nachstehenden  Ausdruck: 

Bezüglich  der  näheren  Discussionen  des  Verfassers,  sowie  des 
Weges,  nach  welchem  derselbe  den  baromeirischen  Coeflicienten 
bestimmt,  mufs  auf  die  Abhandlung  verwiesen  werden,  da  wir 
im  Allgemeinen  die  Betrachiungsweise  desselben  nicht  als  ori- 
ginell ansehen  können.  Ku. 


F.     Win   d. 

A.  MoussoN.  Nole  sur  les  trombes.  Arch,  d.  sc.  phys.  (2)  V. 
166-1731. 
In  den  vorliegenden  Bemerkungen  wird  eine  Wettersäule, 
die  der  Verfasser  auf  einer  Rückreise  von  den  jonischen  Inseln 
am  Bord  des  österreichischen  Dampfers  Vulcnn  im  adriatischen 
Meere  während  eines  Gewitters  beobachtete,  näher  beschrieben, 
und  hierauf  auf  das  Unzureichende  der  bisher  über  die  Theorie 
der  Tromben  aufgestellten  Hypothesen  näher  eingegangen.     Ku. 


Babver.      Ueber    die    Cyklonen     oder    die    \>  irbelstürme. 

PoGG.  Ann.  CVIL  21 5 -243t,  351-351+. 
Als  Fortsetzung  einer  Abhandlung  über  die  fortschreitenden 
und  rotirenden  Luftbewegungen  (s.  Berl.  Ber.  1858.  p.  667)  wer- 
den von  dem  Verfasser  im  Vorliegenden  die  Wirbelstürme  be- 
trachtet. Als  ein  sehr  wichtiger  Beitrag  zur  Kennlnifs  der  cy- 
kionischen  Luftströmungen  ist  hier  wohl  die  Zusammenstellung 
aller  über  Cyklonen  bekannten  Thatsachen  zu  betrachten.  Wir 
finden  in  dieser  Abhandlung  die  Erscheinungen  beschrieben,  welche 
bei  dem  Herannahen  sowohl  als  inneihalb  der  Cyklonen   beob- 

ForUcbr.  d.  Phys.  lY.  46 
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achtet  werden,  4ie  Dauer,  ihren  Ursprung  etc^  für  beide  Halb- 
kugeln durch  Thatsachen  erörtert  und  die  aus  den  Beobachtun- 
gen sich  ergebenden  Bahnlinien  beschrieben.  Am  Schlüsse  seiner 
Betrachlungen  stellt  Hr.  Babybr  zwei  Hypothesen  für  die  Enl- 
stehungsweisen  der  Cyklonen  auf,  und  giebt  hierauf  Erörterungen, 
welche  über  die  Rolle  dieser  in  den  Aequatorialgegenden  in  so 
grofsartigem  Maafsstabe  auftretenden  Phänomene  in  der  Natur 
Aufschlufs  geben  sollen.  Ku» 


A.  MüHRY.     Ein  Blick    auf   das   geographische   System    der 
Winde  mit  seinen  Problemen,  in  klimatologischer  HiasichL 

PsTERMANN  Alittli.  1859.  p.  146-164t. 

In  diesem  lehrreichen  Aufsätze  werden  die  allgemeinen  tel- 
lurischen Cirkulalionen  der  Atmosphäre  im  Gegensatze  zu  den 
Meeresströmungen  und  Uire  Unterscheidung  in  zwei  Systeme, 
dem  intertropischen  oder  peripherischen  Windsyslem  und  dem 
ektropischen  oder  centralen  Windsystem,  d.  h.  die  Luftslröpaungen 
in  der  heifsen  Zone,  dann  die  in  den  höheren  Breiten  einer  aus- 
gedehnten Betrachtung  unterworfen,  welche  wir  der  Reichhaltig- 
keit der  hiebei  benutzten  Thatsachen  halber  hiemit  zur  Anzeige 
zu  bringen,  nicht  unterlassen  durften.  Einen  kurzen  Auszug  ge- 
statteii  diese  Betrachtungen  nicht.  Au, 


B.  V.  WüLLERSTORF-ÜRBAiR.     Zur  Verlfaeüung  der  Winde   auf 
der  Oberfläche  der  Erde.     Wien.  Ber.  XXXVI.  143-J72t. 

Hr.  V.  WüLLERSTORF  Schliefet  seine  Betrachtungen  „über  die 
Monsune,  insbesondere  die  des  chinesischen  Meeres'^  einer  frühe- 
ren Abhandlung  an  („Beitrag  zur  Theorie  der  Luftströmungen^, 
Mitth.  d.  S.  k.  geogr.  Ges.  1858.  p.  230),  in  welch*  letzterer  von 
einer  Zone  gröfster  Erwärmung  auf  freiem  Meere  in  der  Nühe 
des  Aequators  und  einer  an  der  Grenze  der  Passate  sich  bilden- 
den  Zone  gröfsten  Luftdruckes,  die  mit  den  Veränderungen  der 
Declination  der  Sonne  einer  bestimmten  Ortsveränderung  unter- 
liegen, ausgegangen  wird,  um  unter  Berücksichtigung  der  Rota- 
tion  der  Erde  und  der  Oberflächengestattung   die  periodisdien 
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LufblrömungeB  »u  «rkiSr^n.  Diete  Cinfiiiss«  \v«rd0n  nun  in  der 
vorliegenden  Abhandlung  durch  Beispiele  n&her  erläulert,  wobei 
die  regelmäfBige  Aufeinanderfolge  der  in  der  gemäfsiglen  Zone 
slatliindenden  OberSäehensirömungen  mi(  dem  Namen  Bergung 
der  Winde  beseichnet  wird,  im  Gegensatze  eum  DrehungsgeteUe» 
des  auf  vollsländige  Drehungen  schNefsen  lasse  und  nur  bei  Cy* 
klonen  eine  gule  und  zweckentsprechende  Anwendung  finde.  Im 
weiteren  Verlaufe  werden  nun  die  Monsune,  die  als  Oberflächen* 
•trömungen  den  Aequator  übersehreitende  und  daher  in  ihrer 
Richtung  durch  die  Rotation  der  Erde  verSnderte  Passate  be^ 
trachtet  werden,  näher  erörlert,  und  ihr  Unterschied  von  den 
dgentiichen  periodischen  Kästenwinden  nachgewiesen.  Ferner 
wird  gezeigt,  unler  welchen  Umstanden  die  Monsune  in  eigent- 
liehe  Drehwinde  übergehen  können,  die  durch  lokale  Verhältnisse 
zuweilen  in  vollständige  Cyklonen  verwandelt  werden,  und  end- 
lich die  Betrachtungen  auf  die  Monsune  des  chinesischen  Meeres 
beachrÄnkt. 

Beiiüglich  dvs  Naheren  hierüber  sowohl  als  auch  über  die 
inlereaianten  Darstellungen,  welche  den  EinfluTs  der  vulkanischen 
Ausküehe  auf  die  Erhöhung  oder  Modification  der  Lage  der 
Zone  gröfster  Erwärmung  behandela  etc.»  müssen  wir  auf  die 
Origtnal<»Abhandlung  verweisen,  aus  welcher  zugleich  die  meleo- 
fulagi^chen  Beobachtungen  aus  Hongoog  und  Schaenghae  ersehen 
werden  können,  die  der  Verfasser  theil weise  asur  Beleuchtung 
seiner  Ansichten  benutzt.  Ku. 


M.  F.  Maort.  Ueber  Barometerbeobaebtungen  auf  der  Reise 
D^(^  Auslraliei^  im  Jahre  1857.  Ueber  den  Zusammen- 
bang  der  Luftströmungen  mit  den  Angaben  des  Barometers. 
Bemerkung  über  die  Theorie  der  Cyklonen.     (Schreiben 

«n  B.  V.  WöLLBRSTORF-ÜRBAlR.)     Wien.  Ber.  XXXVI.  17d-182t. 

Die  aus  2472  unter  42^  südl.  Breite  längs  der  Wasserstrafse 
nach  AustraiieD  angestellten  Barometerbeobaditungen  erhaltenen 
Resoltata  werden  hier  (ab  barometrische  Windrosen)  mitgelfaeUt» 
und  hieraus  der  oben  erwähnte  Zusammenhang  demonatrirt.  — 
Im  Weiteren   werden   mehrere  Bedenken  gegen  die  Cyklonen- 
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theorie  aufgeführt  und  unter  anderen  noch  tu  erledigenden  Vn» 
gen  bemerkt,  wie  die  Möglichkeit  schwer  einsusehen  sei»  dab 
eine  Cyklone  mit  einer  sich  drehenden  und  fortoebreitenden 
Scheibe  von  einem  Durchmesser  von  1000  oder  500,  oder  auch 
von  100  Meilen  (engl.)  ergebe,  und  dafs  überhaupt  eine  so  äusserst 
dünne  Luflscheibe  von  1000  Meilen  (engl.)  Durchmesser  über  die 
Erdoberfläche  fortschreiten  und  zugleich  sich  um  ihren  Mittel- 
punkt drehen  könne.  ^  Auch  hier  müssen  wir  vorläufig  auf  den 
Originaiaufsatz  verweisen,  da  bei  einer  späteren  Gelegenheit,  wenn 
einmal  die  Tagebücher  der  k.  k.  Fregatte  „Novara"  *ur  Veröf- 
fentlichung gekommen  sind,  ohnehin  die  in  Rede  stehenden  Ge- 
genstände einer  umständlicheren  Besprechung  unterworfen  werden 
können.  Ku. 

Casola.     Windrichtung  in  grofser  Höhe  am  Gotopaxi.   HbisW. 

S.  1859.  p.294-294t. 
Hr.  Casola,  der  seinen  Wohnsitz  in  der  Nähe  von  Quito 
in  dem  Staate  Ecuador  fast  auf  dem  Aequator  der  Erde  hat,  be- 
dient sich  für  seine  Windbeobachtungen  in  grober  H5he  der 
Kauchstrdmungen  der  Spitze  des  Gotopaxi,  die  in  einer  Hohe 
von  6000  Metern  sich  befindet.  Der  Rauch  des  Vulcanes  schwankt 
—  nach  den  hierüber  gesammelten  Registern  —  fortwährend  in 
seinen  Richtungen  nur  zwischen  Südost  und  Nordost,  und  nimmt 
nie  eine  westliche  Richtung  an.  Ku. 


E.  LooMis.     On  certain  storms  in  Europa  and  America,  De- 
cember    1836.      Smitrson.  Contrib.  XI.  Arr«YIiI.  l-26t. 

Bezüglich  einer  Abhandlung  bemerken  wir  nur,  dafs  hier  so- 
wohl für  den  am  20.  December  1836  in  Nordamerika,  als  auch 
für  den  am  25.  December  desselben  Jahres  in  Europa  eingetre- 
tenen Sturm  der  Verlauf  in  allen  seinen  Phasen  und  mit  allen 
begleitenden  Witterungserscheinungen  geseigt  (diese  sowohl  durch 
Tabellen  als  auch  durch  treffliche  Karten  dargestellt),  und  nach- 
gewiesen wird,  dafs  diese  beiden  Stürme  in  keinem  Zusammen« 
hange  stehen  konnten.  Aus  seinen  in  der  vorliegenden  Abhand- 
lung sowohl,   als  auch  aus  den  bei  einer  früheren  Gelegenbcil 
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bexSgiich  der  Sturme  vom  4.  und  16.  Februar  1842  gesammelten 
Thatsachen  (Trans,  of  the  Amer.  philos.  Soc.  IX.  161-184)  er- 
gaben sich  sehr  interessante  Beiträge  für  die  Theorie  der  Stürme. 

Ku, 

Fernere   Literatur. 

J.  DE  LA  Habpb.     De  la  möt^oroiogie  des  veots,  et  en  parti- 
culier  de  eelle  da  bassin  du  L6han.     Bull.  d.  l.  Soc.  vaud. 

VI.  108-122. 

Ladame.    Tableaux  contenant  le  r^sum^  d'observations  m^- 
löorologiques  faites  ä  Cornaux  de  1812  ä  1819.  Bull.d. 

I.  Soc.  d.  Neucbätel  V.  49-53,  148-154. 
GiRARD.     Effets   produits   par  une  trombe  aux  environs  de 

Coulance  (Manche).     C.  R.  XLIX.  414-415,  824-825. 
Magrim.     Sulla   procella   che   colpi  la   cittä  e  i  contorni  di 

Milaoo   il  30    luglio    1858.      Atti    dell   Ist.   Lomb.  I.   224-229; 

Z.  S.  f.  Cliem.  1859.  p.  33-34. 
Orkan  zu  Taganrog.    Heis  W.  S.  1859.  p.  168-168. 
Loottis.     The  law  of  slorms.    Ediob.  J.  (2)  X.  300-30l. 


G.      Hygrometrie. 

H.     Wolken,   Nebel. 
DB  Tbssan.     Sur  la   Constitution  physique   des  globules  des 

nuages.     C.  R.  XLVIII.  905-907,  972-977,  1045-1047. 

In  dieser  interessanten  Abhandlung  wird  untersucht,  ob  die 
Wassertheile  in  den  Wolken  im  festen  oder  im  flüssigen  Zustande 
sich  beBnden  und  wenn  im  letzteren,  ob  dieselben  aus  Wasser- 
bläschen oder  aus  Wassertropfen  bestehen.  Nach  den  vom  Ver- 
fasser gemachten  Erörterungen  scheint  letzteres  der  Fall  zu  sein. 

Ku, 

Fernere    Literatur. 

Lrnglet.    Note  sur  la  vapeur  v^siculaire.    C.  R.  XLViii.  io48- 

1049t;  Cosmo»  XIV.  667-668,  714-716,  XV.  145-148. 

Dagdim.    Note  sur  la  vapeur  v^siculaire.    C  R.  XLlX.  90-9it* 
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LktküE.  Quelques  observations  sur  lelat  conslitiltif  dai 
Corps  k  r^tdt  gazeux  et  nuageux.     Bull.  d.  i  Soc  <L  Neu* 

chlitel  V.  155-161. 
L.  F.  Wartmann.     Nolice  sur  un  brouillard  lumineux  obsei-\£ 
ä  Geneve  du    18  au  26  novembre   1859.     c.  R.   XUX. 

1011-1013;  Inst.  1860.  p.  3-4. 

MoiGNo.  Prleurbations  atmosph^riques  et  brcoillards  secs 
des  mois  de  mai  et  de  juin.     Costkiofl  XIV.  675-678. 

GoLDscHjttiDT.  Observalions  de  brouillards  secs.  Cosmot  XV. 
36-37. 

F.  Vbrcruysse.     Sur  les  brouillards  secs.    Cosmos  XV.  179-180. 
OuEiLHB.     Brouillard  sec  de  1783,    Cosmos  XV.  18O-I8I. 

A.  CBuiCKsnRANK.  Observations  on  the  natural  obstrüctioos 
prevenling    ihe    view    of  dislaot  objects   on  the  earths 

SUrfaCe.    Rep.  of  Bnt.  Assoc.  1859»  2.  p.  49-50 

Heis.    Höhenrauch  im  Frühjahr  und  Sommer  <859.    HttsW. 

S.  1859.  p.236-239t,  p.267-267t. 

A.  Müller.  Bildung  des  Höhenrauches.  Poee.  Ann.  CVI.  289- 
294t;  Cosmos  XV.  152*152;  Hbis  W.  S.  ld69.  p.  287-288;  Z.S,f. 
Naturw.   Xlll.  331-332. 

G.  M.      Sülle    cagioni    delle    nebbie  sui  fiuml     Cimento  X 

248-249. 

L.  F.  KXmtz.  lieber  die  Ableitung  des  Namens  Haarraach. 
KÄMTz  Rep.  I.  106-1071. 


J.    AimosphäriBche  Niederschläge. 

Garliri.  Sulia  legge  della  distribuiione  della  pioggi  od 
diversi  mesi.  Atti  deii  ist.  Lomb«  I.  254-257;  Z.  S.  f.  Cbm. 
1859.  p.  34-37t. 

Au5  unserer  vorliegenden  Quelle  geht  hervö^  dafii  Hr.  Cai- 
LiNi  eine  gröfsere  Untersuchung  über  die  periodische  Wiederkehr 
atmosphärischer  Niederschläge  mittelst  der  vom  .Jahre  1764  bb 
zum  Jahre  1857  beobachteten  Regenmengen  in  Mailand  ansteille» 
und  dafs  seine  Bemühungen,  eine  derartig«  Periode  festsoBteiieB) 
ruchtlos  geblieben  seien.  Seine  weiteren  UnterBuchungen,  in  wei- 
hen er  die  Abvi^eichungen  der  Regenhdhe  aller  einadnen  Beoft« 
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achtungsjahre  von  der  niittlei'en  Regenhöhe  feststellte,  zeigten» 
dafs  die  Wahrscheinlichkeit,  vermöge  welcher  nach  einem  regne- 
rischen Jahre  ein  trockenes  folge,  oder  umgekehrt,  nur  gering 
sei,  indem  nur  7  auf  9i  Fälle  für  eine  derartige  Voraussetzung 
sprachen.  —  Bezüglich  der  jährlichen  Vertheitung  der  Regen- 
menge ergaben  sich  für  Mailand  die  folgenden  Zahlen: 

März26,364'>';  Januar  28,1 11'";  Februar 28,864'";  JuK  32,583'"; 
December  32,584'";  Juni  36,214"';  April  36,428"';  August  39,990'"; 
September  40,934"';  Mai  42,854'";  November  49,750"';  October 
51,983'". 

Hieraus  ergeben  sich  also  für  die  Jahreszeiten  (December 
mit  Februar  als  Winter  etc.  angenommen),  die  nachstehenden 
Resultate: 

Winter  89,559'";  Frühling  105,646'";  Sommer  105,787'";  Herbst 
142^667'".  Ku. 

G,  SotKow.     Heber  problemalische   Hagelsteine.     Z.  S.  f.  Na- 
tutw.  XIV.  l-3t. 

Hr.  SuGKOW  vermuthet,  dafs  die  am  östlichen  Ende  des  Haus- 
bergea  (bei  Jena),  in  der  Höhe  von  circa  600'  über  dem  Saale- 
spiegel auf  einem  kleinen  Kalkmergelhügel  liegenden  isolirten, 
zum  Theil  bohnenähnlichen,  gelblichbraunen,  matten  und  rauhen 
Brauneisensteinstücke,  die  einen  Kern  dichten  Schwefelkieses  ent- 
halten, ursprünglich  in  Hagelkörnern  eingeschlossene  Schwefelkiese 
waren,  welche  nach  dem  Herabfallen  allmälig  dem  Einflüsse  der 
Atmosphärilien  dergestalt  unterlagen,  dafs  der  Schwefel  vom 
Sauerstoff  der  Luft  verdrängt  und  das  Eisen  als  gebildetes 
Etoenbxyd  bestimmt  wurden,  so  viel  Wasser  noch  aufzunehmen, 
dis  zur  Eisertoxydhydrat  -  oder  Brauheisenbildung  erforderlich 
war.  Di^e  Vei^muthung  Wird  von  ihm  durch  andere  ähnliche 
Thatsachen,  wie  sie  bei  Hagelfällen  in  der  Grafschaft  Majo  in 
Irland,  dann  bei  Lewaschowka  unweit  Sterlitamak  im  Gouverne- 
ment Orenburg  sich  herausstellten,  zu  begründen  gesucht.     Ku. 
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Hfiis.     Regen  in  Amerika.    Heis  W.  S.  1859.  p.48-48t. 

Die  Regenmenge,  welche  auf  das  ganze  Gebiet  der  Ver- 
einigten  Staaten  vom  I.  Mai  bis  14.  Juni  1858  gefallen,  ist 
gegen  frühere  Jahre  ungemein  grofs.  Das  Journal  von  Pittsburg 
theilt  mit,  dafs  das  Mittel  aus  den  Beobachtungen  im  Mai  25 
Cenlimeter  (111  pnr.  Linien),  vom  1.  bis  12.  Juni  5&^\  also  in 
43  Tagen  169'"  betrug.  Die  Regen  waren  nicht  local,  sie  er- 
streckten sich  auf  eine  Fläche  von  mehr  als  1600  Kilometern 
von  Ost  nach  West,  von  800  Kilometern  von  Nord  nach  Sud. 

Ku. 

Heis.  Beobachtungen  über  den  Niederschlag.  Hm  W.  S. 
1859.  p.  94-95t. 

Die  aus  den  gleichzeitigen  Beobachtungen  über  Niederschlag 
zu  Giefsen  (ööO'  Höhe),  Forstgarten  (806')  |  Stunden  östlich  voo 
Giefsen,  Schiffenberg  (1130')  1-^  Stunden  von  Giefsen,  Römerhef 
bei  Frankfurt  a.  M.  (390')  12  Stunden  südlich  von  Giefsen  und 
zu  Orenburg  in  der  Wetterau  am  westlichen  Abhänge  des  Vogel- 
berges hergestellten  Regencurven  für  1857  haben  einen  EinfloEi 
der  Localität  auf  die  Vertheilung  des  Regens  in  diesen  Gegen- 
den nicht  erkennen  lassen.  Hr.  Heis  bemerkt,  dafs  in  Gegenden 
von  gleichem  allgemeinem  Charakter  und  nicht  zu  grorser  Ent- 
fernung von  einander  die  Regenvertheilung  weit  mehr  von  rem 
atmosphärischen  Processen,  als  von  der  Natur  der  Bodenflecke 
abzuhängen  scheine.  Ku. 

Barral.  Memoire  sur  la  sächeresse  de  1858  et  sur  les 
crues  et  diminutions  de  la  Seine  depuis  cent  quaranle 
ans.     C.  R.XLVIir.  1098-1099t;  Ann.  d.  chim.  (3)  LVIL  191-212. 

Hr.  Barral  hebt  aus  seinem  Memoire  hervor,  dafs  die  Hohe 
des  Wasserspiegels  der  Seine  in  keinem  der  Jahre  seit  1732  so 
niedrig  war,  als  im  Jahre  1858,  indem  der  niederste  Stand  dieses 
Jahres  0,35'"  unter  dem  Nullpunkte  des  Pegels  war,  wofür  der 
niederste  Wasserstand  des  Jahres  1719  gilt,  und  die  mittlere  HSfie 
des  Wasserspiegels  im  Jahre   1858  nur  0,34''*  betrug,  während 
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die  aus  126  Jahren  sich  zu  1,225'°  ergab.  Die  gröfste  Höhe  des 
Wasserspiegels  genannten  Jahres  war  nur  2,85*",  während  die- 
selbe am  26.  December  1740  nichl  weniger  als  7,9"*  betrug.  — 
Die  Regenmenge  in  Paris  für  1858  war  weit  unter  dem  allge- 
meinen Jahresmittel,  und  im  Mittel  für  Frankreich  aus  den  Beob- 
achtungen von  13  Departements  war  dieselbe  nur  21  Procent  des 
mehrjährigen  Mittels.  —  Der  Mangel  an  Schnee  während  des 
Winters  1857-1858  soll  als  vorzügliche  Ursache  der  aufserordent- 
lichen  Trockenheit  gedachten  Jahres  betrachtet  werden.      Au. 


RoHRBR.  üeber  Regentropfen  und  Schneeflocken.  Wien.  Ber. 
XXXV.  211-229t;  Hbis  W.  S.  1859.  p.128-128t. 
Hr.  RoHRBR  giebt  hier  die  Abhängigkeit  der  Grofse,  Dichtig- 
keit und  Gestalt  der  Regentropfen  und  Schneeflocken  von  den 
Temperatur-  und  anderen  Verhällnissen  der  Atmosphäre  an,  und 
bediente  sich  zu  den  bildlichen  Darstellungen,  die  seinen  Unter- 
suchungen zu  Grunde  liegen,  eines  von  ihm  eigens  zubereiteten 
Papieres,  auf  welchem  sich  die  gefallenen  Tropfen  und  Flocken 
abbildeten.  Für  die  Untersuchung  der  Regentropfen  werden  die 
Beobachtungen  von  Nebelregen,  Strich-  und  L.andregen,  Gewitter- 
und  Platzregen,  die  Dauer  dieser  Niederschläge,  die  Durchmesser 
der  Tropfen,  ihre  mittlere  Entfernung  etc.  mitgetheilt,  bezüglich 
der  Schneeflocken  wurden  8  verschiedene  Gestalten  gefunden, 
die  ihre  nähere  Betrachtung  in  der  angezeigten  Abhandlung  finden. 

Ku. 

Fernere  Literatur. 
W.  R.  BowDiTCH.     On  the  formation  of  heil,  as  illustrated  by 

local   Storms.      Rep.  of  Brit.  Assoc.  1858.  2.  p.  35-36t. 
Ch.  Smallwood.     Dessins   photographiques  de  plusieurs  for- 
mes  de  la  neige  observ^es  dans  le  Canada.     BuH.d.Brux. 

(2)  VI.  157-158  (Cl.  d.  «c.  1859.  p.  97-98);  Inst.  1859.  p.  185-186. 
A.  Brown.     On  the  fall   of  rain  in  Forfarshire.     Rep.  of  Brit. 

Assoc.  1859.  2.  p.  47-48. 

SAnnBMAfi.     On  tables  of  rain  registred  at  Georgetown,  De- 
merara.     Rep.  of  Brit.  Assoc.  1859.  2.  p.  52-54. 


730  ^«    Meteorologie. 

J.  Davv.  Notice  of  an  inusual  fall  of  räin  on  the  Lake  Di- 
strikt in  january  1859.  Prot,  of  EdMu  Sot.  ia58-i85A. 
201-202;  fidinb.  Trans.  XXII.  41-49;  £dinb.  J.  (2)  X.  139-140. 

Favbb.     Sur  la  precipUation   de   la   rosige  pendanl  le  joar. 

BulL  d.  1.  Soc.  d.  Neudiutel  V*  1-4. 
Abicu.     Bildung  von  Eiskrusten  an  Pflanzenlheilen.     Bolk  d» 

St.-ret.  XVII.  455-459. 
J.  Davy.     Nötice  ofa  shower  of  „sulphurous  substance'  wbich 

feil  in  Inverness-shire  in  June  1858.    Proc.  of  Ediob.  Soc 

1858-1859.  p.  157-160;  Edinb.  J.  02)  X.  116-118. 

Stark.  Fall  of  rain  at  60  stations  in  Scotland  during  each 
month  of  ihe  year  1858.    Edinb.  J.  (2)  X.  I6ö-164. 

Hbis.     Regenmenge  in  Münster.    Hiis  W.  S.  1859.  p.  126*128. 

A.  QuETELBT.  Gr^le  extraordinaire  observöe  ä  Bruxeiles. 
Bull.  d.  Brux.  (2)  VII.  352-356  (CL  d.  sc.  1859.  p.  412-416);  last. 
1859.  p.  323-323. 

C.  y  KöNE.     Observalions   sur  les  recberches  d.  Mr.  Bocs- 
siGNAULT  relatives  ä  la  quantit^   d'acide  nitrique  contenue 
•  dans  la  pluie  etc.    Cosmos  Xiv.  90^91. 
J.  GuRTis.     On    account  of  the   fall   of  rain  at  Manchester. 

Proc.  of  Manch.  Soc.  1858-1859.  p.  60-70;  Mem.  of  Manch.  Soc 
(2)  XV.  161-165.  (Dieser  Äufsatfc  wird  im  nächsten  Jahresbericbre 
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A.    Allgemeine  Beobachtungen. 

T.  F.  DB  ScBUBBRT.  Essdl  d  une  di^termineUon  de  la  vöntable 
figure  de  la  terre.  M^m.  d.  St.  Pet.  (7)  L  No.  6;  Hcn  W.  S. 
1859.  p.  404-408,  p.  409-413;  Siliiman  J.  (2)  XXX.  46-52;  Cos- 
mos XV.  289-290;  Astron.  Nachr.  1859.  p.  1201;  Z.  S.  f.  firdt 
(2)  VU.  257-264. 

Nach  Auffuhrung  der  Ergebnisse  der  bisherigen  Gradmessuih 
gen   fuhrt  der  VerCasstr  ans,  daft  dieselben   vod  drei  Vocsui- 
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setsungen,  aber  noch  nicht  bewiesenen,  ausgingen:  1)  dafs  die 
Meridiane  Ellipsen  ieien;  2)  dafs  ihre  tcleine  Axe  auch  die  Umdre- 
hungsaxe  der  Erde;  3)  dafs  die  Erde  ein  Revolutionskörper  mit 
gleich  grofsen  Meridianen  sei.  Nimmt  man  auch  die  ersten  bei- 
den an»  um  eine  Grundlage  für  die  Rechnung  zu  haben,  so  zeigt 
sich  doch  die  dritte  unhaltbar.  Es  Werden  unter  einander  ver- 
glichen folgende  Gradmessungen:  russische  von  1820—1851,  in- 
dische von  1802  —  1843,  französische  von  1792—1806,  Cap  der 
guten  Hoffnung,  peruanische  von  1735  — 1746,  preufsische  von 
1831 — 1834,  briltische,  pennsylvanische  von  1764  (es  fehlen  die 
hannovrische  von  Gauss  und  die  dänische  von  Schumacher). 
Die  sich  dabei  ergebenden  Unlerschiede  smd  sehr  beträchtlich. 
Daraus  wird  geschlossen,  dafs  die  Meridiane  nicht  unter  einander 
gleich  seien,  der  Aequator  und  die  Parallelen  keine  Kreise  dar- 
stellen. Die  Messungen  mufsten  daher  ungleiche  Abplattungen 
an  den  Polen  andeuten.  Da  aber  alle  Meridiane  in  den  Polen 
zusammentreffen,  müssen  sie  eine  gemeinschaftliche  Axe  haben» 
die  kleinste )  die  der  Umdrehung  der  Erde.  Die  Gröüse  dieser 
Axe  läfst  sich  aus  den  einzelnen  Bögen  bestimmen.  Dies  wird 
ausgeführt  am  russischen,  indischen  und  französischen,  indem 
jeder  derselben  wieder  in  zwei,  möglichst  gleiche  Theile  zerlegt 
wird.     Sonach  werden  erhalten  für  den 

die  HaJfle 
des  grossten  Halbmessers,      des  kleinsten  Italbmessers 

russischen   Bogen    327  2610,3  326  1426,7  ToiseA 

indischen        ,>         327  2650,9  326 1&47»4       „ 

französischen  „         327  3448^2  326  0364,7       „ 

Die  gröfdere  Abweichung  der  letalen  Werlhe  liefse  sich  ver«- 
ringern,  wenn  man  bei  der  Ortsbestimmung  vom  Carcadsone,  dem 
angenommenen  Theilungspunkte  in  Frftnkreieh,  einen  Irrthum  von 
I,d6'' zugäbe.  Aus  den  beiden  ersten  allein  ergiebt  sich  der  klei^ 
iiere  Halbmesser  2u  3261467,9  Toisen,  und  dadureh  der  gröfsere 
d^r  Aequatoreliipse  zu  3272671,5  Toisen  bei  einer  Lange  von 
58®  44'  0'^  während  der  kleinere  Halbmesser  der  Aequatoreliipse 
8272303,5  Toisen  und  ihre  Richtung  148^  44'  O''  LBnge.    Die 

Zusammendrückung  des  Aequators  beträgt  q^a»  ^^®  polare  Zu- 
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sammendrückung  des  gröfslen  Meridians  oüTTod'    ^'^  ^^^  klein- 


DiKGLE.     On  Ihe  coostitution  of  Ihe  earlb.    Rep.  of  Brit.Assoc 

1859.  2.  p.  102-103. 

Ein  Nachtrag  zu  einer,  der  British  Association  1856  vorge- 
legten Arbeit,  in  weichem  einigen  Einwürfen  gegen  diese  begegnet 
wird.  So  hatte  sich  der  Verfasser  wider  einen  flussigen  Zustand 
des  Erdinnern  erklärt.  Dieselbe  sei  so  unvollkommen,  dafs  das, 
was  Hopkins  die  wirkliche  (effeclive)  Rinde  nennt,  hinreichend 
dick  ist,  wie  er  es  dargelegt  hat,  während  die  wahre  (actual)  ver- 
hältnifsmäfsig  dünn  ist.  Der  Verfasser  hielt  dafür,  dafs  mathe- 
matische Erörterungen  nicht  zum  Ziele  führen.  Die  Annahme 
einer  höhlenvollen  Beschaffenheit  des  Erdinnern  genüge  nicht  zur 
Erklärung  der  grofsen,  vulkanischen  Linien  und  Gebirgssysteme. 
Alle  grofsen  Ländermassen  sind  von  der  ersten  Zeit  einer  Rin- 
denbildung  an  allmählich  und  unregelmäfsig  aus  dem  Meere  auf- 
gestiegen.    5. 

J.  H.  Pbatt.     On   the  Ihickness   of  ihe   crust  of  the  earth. 

Phil.  Mag.  (4)  XVII.  327-332. 

Hr.  Pratt  sucht  nachzuweisen,  dafs  die  von  Hopkims  berech- 
nete Dicke  von  800-1000  engl.  Meilen  durchaus  nicht  su  betracht- 
lich sei.  Die  Annahmen  Hennbssy^s,  nach  welchem  dieselbe  im 
geringsten  Falle  18  oder  im  gröfsten  600  Meilen  betragen  solle, 
seien  unzuläfsigi  namentlich  die,  dafs  der  innere  Kern  durch  die 
Abkühlung  sich  stärker  zusammenziehe,  als  die  fesic  HuUe. 
Uaughton,  welcher  die  Erdrinde  zu  minder  stark  als  768  Meilen 
setzt,  begehe  einen  Fehler,  indem  er  die  Formel,  zu  welcher  er 
für  die  Oberfläche  einer  flüssigen  Schicht  gelangt,  für  gleich- 
werthig  halle  mit  derjenigen,  welche  sich  ableite  aus  der  Vor- 
aussetzung, dafs  die  Erde  völlig  flüfsig  und  daher  unabhängig  sei 
von  dem  Gesetze  für  die  Dichte  und  Ellipiicität  der  festen  Thcile 
der  Erde;    sie  drücke  das  Verhältnifs  aus,   welches  notliwendig 
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zwischen  dem  Gesetze  der  Dichte  und  der  Ellipticitüt  der  flüssi- 
gen Theile  der  Erde  bestehe.  Eine  dünnere  Rinde,  als  nach 
Hopkins^  Berechnungen,  würde  dem  Drucke  des  Erdinnern,  ver* 
bunden  mit  der  Wirkung  der  hohen  Gebirge  und  der  Meere^  nicht 
widerstehen  können.  5. 

S.  Haucuton.     Ou  ihe   Ibickness  of  Ihe  earths  crusL      PhiL 

Mag.  (4)  XVII.  397-398. 

Hierauf  erwiedert  Hr.  Haughton,  dn(s  er  bei  seiner  Arbeit  den 
Zweck  gehabt  habe,  zu  zeigen,  dafs  alle  Bemühungen  in  dieser 
Sache  fruchtlos  seien,  da  sie  nur  auf  willkürlichen  Voraiisselzun- 
gen  beruhen,  indem  z.  B.  über  die  specifischen  Gewichte  der 
festen  Rinde  und  des  flüssigen  Kernes  u.  dgl.  mehr  nichts  bekannt 
sei,  namentlich  sei  auch  Laplace's  Gesetz  der  Dichte  ein  will- 
kürliches. S. 

H,  Hbnnkssy.     On   Ihe   ihickness  and  slruclure  of  Ihe  earths 

crusl.     Phil.  Mag.  (4)  XVIII.  22-26. 
J.  H.  Pratt.     On    the  ihickness   of  Ihe  crust  of   the    earlh. 

PhiL  Mag.  (4)  XVin.  259-262. 

Beide  Autoren  erhalten  ihre  Ansichten  aufrecht,  $• 


J.  H.  Pratt.     Is    the  thickness   of  Ihe   earths   crust  a  small 
or  a  large  fraclioo  of  the   earths  radius?    Phil.  Mag.  (4) 
XVIII.  344-354. 
Der  Verfasser  gelangt   durch  seine  Berechnungen  zu  dem 

Schlüsse,  die  Erdrinde  müsse  sehr  dick  sein.  S. 


S.  Baugbton.     On  the  Ihickness   of  the  earths  crust.      PhiL 
Mag.  (4)  XVIII.  420-426. 

Hauohton  beruft  sich  für  die  Richtigkeil  seiner  Annahme 
einer  Gleichheit  des  Gesetzes  der  Dichte  und  Ellipticität  für  Rinde 
und  Kern,  welche  ihm  Pratt  als  Fehler  angerechnet,  auf  das  zu- 
stimmende Urtheil  Jbllbtt's.  Hopkins  sei  von  zwei  Voraussez- 
zungen  ausgegangen;  genaue  Schlufsfolgerung  aber  lasse  eine  von 
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beidea  als  falsch  eracheinen.  Die  WerUiCi  au  deBta  Hi 
gelangte,  seien  zu  weik  verschieden  unter  einander,  ab  daCs  daraus 
etwns  Sioherea  enlnommen  werden  könne.  Die  Bereehnoi^, 
welche  er  selbst  gegeben,  sti  nur  eine  Probe  für  den  Fall,  dab 
wir  die  dazu  nöthigen  Vorkenntnisse  besäfsen,  indem  er,  wie  g»* 
sagt,  diesen  Erörterungen  wegen  ihrer  unsichem  oder  falschen 
Grundlagen  keinen  VVerth  beilege.  Sckliefslich  weist  er  die  Un- 
haltbarkeit  von  Pratt*s  letzten  Ausführungen  nach.  5. 


C.  P.  SuYrn.  Astronomical  experimenls  on  Ihe  peak  of  Te- 
nerifle  carried  out  under  Ihe  sanclion  of  ihe  Lord  Com- 
niissioners  of  the  Admiralty.  Phil.  Tran«.  CXLVIII.  2. 
p.  465-533. 

Der  Hauplzweck  der  Versuche  war,  zu  prüfen,  ob  man 
durch  Errichtung  eines  Observatoriums  in  sehr  grofsen  Hpheo 
wesentliche  Vortheile  für  die  Genauigkeit  astronomischer  Beob- 
achtungen erlangen  könne,  Daher  wurde  in  einer  Höhe  von  mehr 
als  8900  Fufs  engl,  eine  Reihe  von  Beobachtungen  angestellt, 
welche  allerdings  eine  gröfsere  Deutlichkeit  der  Bilder  in  den 
Fernröhren  ergaben.  Später  wurde  ein  noch  höherer  Standpunkt, 
die  Station  Atta  Vista,  an  der  Seite  des  Hauptkegels,  benutsL 
Auch  wurde  eine  Ersteigung  des  Piks  vorgenommen.  Geologi- 
sche Beobachtungen  wurden  ebenfalls  angestellt.  5. 


Baillv.     Gewicht  der  Erde.     Arch.  d.  Pharm.  CXLVlII.  119-120; 
DiNOLKR  J.  CLHI.  237-237;  Chem  C.  BL  1859.  p.  509-509. 

Nach  Bailly*8,  im  Laufe  von  sechs  Jahren  angestellten 
Versuchen  ist  die  Dichte  der  Erde  ss  D  «  5,6747  mk  emem 
Fehler  nicht  über  0,0058  und  danach  das  Gewicht  der  Erde 
6062,163592,  211410,  488889  Tonnen  englischen  HandeUgewichta. 


Sinni.  Baillt,  ▼•  Bumnrosm-FoBBif.  'fao'WBRiDei.       735 

B.    Meere. 

y.  Bennigsbn-Fobdbr.  Neue  Beiträge  zur  Niveaubestimmung 
der  drei  nordischen  Diluviaimeere.  Z.  S.  d.  geol.  Ges.  Xf. 
141-142;  Z.  S.  f.  Natun».  XIV.  395-396. 

Tiefenmessungen  im  indischen  Ocean.   Pktkamann  Mittli.  1859. 

p.  207-207. 
Zwischen  Acjen  und  Karai$c;hi  erreicht  die  Tiefe  des  Meerea 
kauo)  1000  Faden,  während  m^  E^ingange  in  den  Persischen  Golf 
3000  F«d9n  gelothet  wurdw*  S. 


W.  P.  Trowbridgb.  On  a  nevv  sounding  apparatus  for  deep- 
sea  sounding.    Sii.Lin9AM  J.  xxviii.  i-8. 

Der  V^rf^^aier  hat  n^h  vorgängig^n  Uuter$uchu|)gen  über 
dM  EiNnken  sQluv^er  Körper  ii^  den  Oce^n  eine  neue  Soi^do 
cmitruift.  3^  dtp  t>i^her  gebrliuch)i<:h  gewfseoen  SenkmaaEsen 
tv4  man  die  Reibui^  der  Ucin«  Aufser  Acht  gelassen,  durch  wel^h^ 
da^  I^Qlh  v^hindart  wird«  bei  grofser  Tief^  den  Boden  %ix  errei^ 
dbei).  Während  W^  frfiem  Fall»  ohne  L^in«»  eine  32 pfundige 
E^enJ^Vgel  mit  sctch^iehn  Fufi9  Ge^chwindigl^eit  in  der  Sekunde 
fAilt„  vermindert  sich  diese  G^schwindigkfü  bei  nachschleppender 
lii^iae  schon  wi  die  Hälfte,  ehe  hundert  Faden  Tiefe  erreicht 
sind  %  h?i  500  Faden  beträgt  sie  nur  nach  4  Fufs,  bei  30Q0  Fadei^ 
1  FuCs,  \yährqnd  b^  gleicher  Tiefe;  di^  Kugel  ohne  Leine  ipimer 
^qqh  gleich  rasch  (allen  wiirde.  Danach  ist  auch  die  Fallx^it. 
sehr  verfqhi^en.  Es  ist  dah^r  jelet  an  dem  Gewichte  «ine  Rohr^ 
o4er  ein  Kasten  angebraqhty  >voraus  die  Leine  während  des  Sin^ 
kens  fic(h  abwickelti  ind^m  ihr  anderes  E^nde  An  3ord  des  3chiffes 
ist.  Diq  err^icht^  Tiefe  wird  nach  Massey's  Methode  ange^eigt^ 
wobei  jedoch  ^lalt  Massey*s  Indicator  Saxton's  Strommesser  an*« 
g^no^nmen  wurde.  & 

W.  P.  TBowDRiaaE.  Od  tbe  importance  of  more  frequent 
and  more  aceurate  deep^sea  souodings  ia  conneclion 
wüh  tb«  succeissful  establishmoot  of  a  submarine  tele- 
graph  across  tbe  Atlaalic.    Sillwaii  J.  (2)  XXVilL  51-54. 
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H.  W.  DovB.     lieber  die  VeränderuDgen  der  Temperalar  des 
Meerwassers  in  der  jährlichen  Periode.    Z.  S.  f.  Erdk.  (2) 

VI.  1-12. 
In  der  Verspätung  der  Extreme  bei  der  Temperatur  des 
Meeres  zeigten  Beobachtungen  an  den  Küsten  der  Ostsee,  Irlands 
und  Islands  eine  auffallende  Uebereinslinimung.  In  Irland,  Kopen- 
hagen und  Dobberan  war  das  Wasser  am  Kältesten  im  Februar, 
die  Luft  im  Januar,  jenes  am  Wärmsten  im  August,  diese  im  JuH. 
Indem  die  Wärme  des  Meeres  von  diesem  verspäteten  MaxiiDUiD 
langsam  herabsinkt,  werden  die  Unterschiede  zwischen  ihm  uni 
der  sich  schneller  abkühlenden  Luft  immer  gröfscr,  während  im 
Frühlinge  die  Erwärmung  der  Luft  der  des  Meeres  so  weil  vor- 
aneilt, dafs  nun  die  Differenzen  negative  werden.  An  den  Süd- 
küsten der  Ostsee  wird  das  langsame  Ansteigen  der  Wärme  da- 
durch vorzugsweise  bedingt,  dafs  die  nördlichen  Theile  des  Meeies 
längere  Zeit  hindurch  einer  strengeren  Winterkälle  ausgesetzt 
sind,  der  Procefs  des  Eisschmelzens  also  dort  noch  fortdauert, 
wenn  er  weiter  südlich  lange  beendet  ist.  Dies  wird  dadurch 
bewiesen,  dafs  im  April  bei  Rewal  die  Meerestemperatur  noeh 
unter  den  Frostpunkl  fällt,  während  sie  ihn  bei  Dobberan  bereits 
um  fast  fünf  Grade  übersteigt.  Das  langsamere  Folgen  von  Sei- 
ten des  Meerwassers  in  Bezug  auf  die  Insolation  wird  durch  ana- 
loge Verspätung  in  der  heissen  Zone  bestätigt.  Dovb  giebt  nun 
Berechnungen  nach  Beobachtungen  in  Manilla,  Macao,  Tinghae 
und  Woosung.  Danach  ist  in  Manilla  wie  in  Irland  das  ganze 
Jahr  die  Temperatur  des  Meeres  höher  als  die  Luft  wärme,  det 
Ueberschufs  auch  hier  im  Herbste  am  Gröfsesten,  im  Frühjahre 
am  Kleinsten,  während  in  Macao  und  Tinghae  im  Frühlinge  die 
Meereswärme  wie  in  der  Ostsee  unter  die  Luftwärme  herabsinkt 
und  im  Spätsommer  und  Herbste  sich  am  Stärksten  darüber  er- 
hebt. Abgesehen  von  Meeresströmungen,  welche  kältere  Wasser 
höherer  Breiten  nach  niederen  führen,  wird  in  der  heissen  Zone 
die  Oberfläche  des  Meeres  überall  eine  höhere  Temperatur  haben, 
als  die  darauf  ruhende  Luftschicht,  wenn  man  die  Wärme  der- 
selben im  Schatten  mifst.  Da  die  Oberfläche  der  See  der  un- 
mittelbaren Bestrahlung  unterworfen  ist,  das  die  Temperatur  der 
Luft  bestimmende  Thermometer  dagegen  geschützt   ist,  so  M 
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nicht  noth wendig,  dafs  in  Gegenden,  wo  die  Veränderungen  der 
Luftwärme  in  der  jährlichen  Periode  sehr  unbedeulend  sind,  wie 
an  manchen  Stellen  unter  den  Tropen,  die  Verändeningeii  der 
Temperatur  des  Meerwassers  ebenso  unbedeutend  sind.  Hierui 
werden  weitere  Beobachtungen  mitgetheilt.  S. 


J.  Stabk.  On  the  lemperalure  of  the  sea  around  tbe  coasis 
of  Scolland  during  the  years  1857  and  1858;  and  the 
bearing  of  Ihe  facts  on  the  Gulf-streara  theory.     Proc.  of 

Ediob.  Sog.  1858-1859.  p.  154-156. 

Luft  und  Meer  hatten  an  der  Westküste  Schottlands  ihre 
höchsten  und  niedrigsten  Wärniestände  zu  gleicher  Zeit,  hielten 
überhaupt  darin  ziemlich  gleichen  Gang  ein.  Hiernach  können 
die  milden  Winter  Britanniens  nicht  von  einer  Einwirkung  des 
Golfstroms  abhängen,  sondern  werden  vielmehr  von  Süd*,  Süd- 
west- und  Westwinden  hervorgerufen,  welche  dort  iin  Winter 
vornehmlich  herrschen.  Nach  Stark  soll  femer  der  Golfstrom 
nicht  nordwärts  durch  den  atlantischen  Ocean  nach  Britannien 
fliefsen,  vielmehr  östlieh  von  der  grofsen  Newibundlandbank  durch 
den  grofsen  9  von  Norden  einsetzenden  Strom  südlich  abgelenkt 
werden  und  sich  in  der  grofsen,  ruhigen  Wassermasse  des  Sar- 
gassomeeres,  mitten  im  atlantischen  Ocean,  verlieren.  Ein  kleiner 
Theil  des  Nordstroms  geht  durch  den  St.  Lorenzbusen ,  ein  an- 
derer nach  den  amerikanischen  Küsten,  südlich  an  Newfoundland 
und  Nova  Scotia  hin,  der  gröfste  aber  durch  den  Ocean  nach 
den  Westküsten  Europas  und  Afrikas.  Der  obere  Theil  dringt 
in  den  Meerbusen  von  Biscaya,  folgt  dessen  Gestaden,  wo  er  den 
sogenannten  RennelFs  Strom  erzeugt,  welcher  nach  seinem  Aus- 
tritte aus  dem  biscayischen  Busen  den  englischen  Canal  kreuzt 
und  an  beiden  Seiten  Irlands  hinzieht  Der  mittlere  Theil  des 
Nordstroms  ergiefst  sich  durch  die  Strafse  von  Gibraltar  in's 
Mittelmeer.  Der  südlichste  und  wohl  gröfste  ruft  bei  seinem 
Streifen  längs  der  afrikanischen  Küsten  den  gefürchteten,  soge- 
nannten nordafrikanischen  Strom  hervor.  Weder  der  Golfstrom, 
noch  irgend  eine  andere  nordatlantische  Strömui^  werden  von 
der  Drehung  der  Erde  um  ihre  Axe  hervorgerufen.  Vielmehr 
ForUchr.  d.  Phys.  XV.  47 
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wird  dem  widersprochen  durch  die  Richtung  des  Aeqnalorial- 
Stroms,  die  des  Goirstroms  bei  seinem  Austritte  au«  dem  Basen 
von  Florida,  die  des  arktischen  Stromes  nach  Weslearop»  und 
Afrika.  Der  Golfstrom  wird  an  den  gekrümmten  Küsten  Floridas 
durch  die  gröfsere  Kraft  des  Aequatorialstroms  surü^kgelenkl, 
welcher  seine  Richtung  nördlich  nach  Domingo  und  Cuba  nimmt 
und  den  kleineren,  aus  dem  mexicanischen  Busen  austretenden 
Strom  an  die  Küste  von  Florida  zurückwirft.  Die  Ostrichtung 
des  Golfstroms  hängt  ab  von  der  Gestaltung  der  Kästen  von 
Florida,  Georgia  und  der  beiden  Carolinas.  Als  Beweise  werden 
ferner  angeführt  das  verschiedene  Eigengewicht  des  Wassers  im 
arktischen  und  Golfslrome,  die  Dichte  des  Seewassers  an  den 
britischen  K&sten  im  Sommer  und  Winter,  das  Telegraphenplatean 
ewischen  Newföundland  und  Irland  und  die  auf  demselben  ge- 
fundene, Tuleanische  Asche,  welche  der  von  Island  gleicht,  auch 
die  bekannten  Grenzen  für  die  Verbreitung  der  Fischbein-  und 
SpermacetiwaUfische.  Die  für  Britannien  so  mildernden  Winde 
kdnnen  aufserdem  nur  das  südKche  Spanien,  Portugal  mtd  Nor- 
wegen begünstigen^  während  Frankreich  schon  zu  weit  rückwirli 
hinter  der  pyrenfilschen  Halbinsel  liegt.  8. 


DovK.     Die  Untersuchungen  der  Holländer  über  die  Tempe- 
ratur der  Meeresströmungen  am  Cap  der  guten  Hoffnung. 
Z.  S.  f.  Erdk.  (2)  VI.  67-68. 
Untersuchungen  über  den  Verlauf  des  aus  dem  Zusammen- 
flüsse zweier  Strömungen  gebildeten  Golfstromes  und  über  die 
Gabelung  des  östlichen  Theiles  des  Zuflufsstromes  aus  dem  süd- 
indischen Ocean,  angestellt  von  Andrans  im  2.  Theile  der  Uitkom- 
sten  van  Welenschap   en    Ervaring   angaande  Winden  en  Zee- 
stroomin^en  in   sommige  gedeelten  van  den  Ocean,  uitgegeven 
door  het  Kon.  Nederl.  Meteorol.  Institut.   Uitrecht  1857.       5. 


E.  B.  HuttT*     Oq  the  dynamics  of  ocean  currents.     Sium^« 
J.  (2>  XXVII.  169-174. 
Wäre  die  Erde  ohne  Hervorragungen,  nur  nach  dem  einfa- 
chen Gleichgewichtsgeaetse  gebaut,  so  würde  die  Waaa^ecke 
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em  gieiehfalls  normales  Sphäroid  bilden.  Die  Einwirkung  von 
Sonne  und  Mond  würde  darauf  nur  die  Flulhwellen  hervorrufen, 
die  stärkere  Erwärmung  nach  dem  Aequator  hin  Ausdehnung  des 
Wassers  und  dadurch  eine  Erhöhung.  Doch  würde  diese  wohl 
nicht  beträchtlich  genug  sein,  ein  wirkliches,  oberflächliches  Ab- 
fliefsen  nach  den  Polen  su  bewirken.  Wäre  aber  einmal  irgend 
ein  Strom  durch  eine  andere  Ursache  angeregt,  z.  B.  durch  Wind, 
so  würde  die  Erwärmung  unter  dem  Aequator  diesen  Strom 
unterhalten,  würden  die  wärmeren  Gewässer  oben  weg  ab,  die 
kälteren  unterwärts  zufliefsen.  in  den  Passatwinden  und  in  dem 
Widerstand  der  grofsen  Festländer  bieten  sich  zwei  solche  Ur- 
sachen dar,  um  das  Gleichgewicht  der  Wasser  ui  stören  und  die 
Richtung  der  Strönoungen  zu  bestimmen.  Die  starke,  oberfläch- 
liche Verdampfung  unter  dem  Aequator  reicht  nicht  zu,  dies 
Verhältnifs  der  Niveauerhöhung  daselbst  zu  unterdrücken.  Die 
Passatwinde  bedingen  die  westliche  Stromrichtung.  Die  einmal 
angeregten  Gewässer  besitzen  so  viel  Kraft,  dab  es  ihnen  mög- 
lich wird,  die  Widerstände  zu  überwinden,  welche  sich  ihrer  po- 
laren Ablenkung  und  zum  Aequator  strebenden  Rückkehr  wider- 
setzen. Die  Gegenströmungen  bei  grofsen,  oceanischen  Strömun- 
gen mögen  daher  rühren,  dafs  die  sich  forlbewegenden  Wasser- 
massen der  letztern  auch  diejenigen  mit  sich  fortziehen,  von  denen 
sie  zunächst  eingeschlossen  werden,  so  dafs  es  nur  eines  seit- 
lichen Nachfliefsens  in  die  Stelle  der  letztem  bedarf.  5. 


R.  OaLBRT.     Zur  Theorie  der  Strömungen  des  Meeres  und 

der  Atmosphäre.      Blbbg  1859.    (Aag  cfem  Scholprogmuliii  der 

höheren  Bürgerschule  zu  Elbing,  Ostern  1859.) 
Im  ersten  Abschnitt  wird  der  EinfluÜB  der  Drehung  der  Erde 
auf  die  Bewegung  der  Luft  zwischen  Aequator  und  Polen  be- 
trachtet und  Bayerns  Ansicht  über  die  Wirbelstürme  widerlegt. 
Die  zweite  Abtheilung  bcfhandelt  die  Ursachen  Ifir  die  Strömun- 
gen des  Wassers  und  der  Luft  in  der  Richtung  der  Meridiane, 
zunächst  für  die  Strömungen  der  Meere,  namentfich  auch  für  den 
Goffstrom,  während  die  Luftströmungen  den  Gegenstand  der  drit- 
ten Abtheilung  bilden.  S. 
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Bachb.     Od  Gulf  slream  exploratioDS.     Ediob.  J.  (2)  X.  297-299. 

Fortsetzung  der  von  der  amerikanischen  Regierung  angeord- 
neten Untersuchungen  fiber  Richtung,  Stärke,  Temperatur  u.  s.  w. 
des  Golfstroms.  S. 

E.  B.  Ho:«T.     On  some  anomaiies  in  Ihe  Florida  Gulf  stream  and 
on  tbeir  further  investigations.    Sillimam  J.  (2)  XX VII.  206-214. 
Strömungen,  Gegen-  und  Seitenströmungen  durch  den  Ein- 
flufs  der  Winde.  S. 

J.  Julien.     Le  Gulfstrim  et  les  r^volntions  de  ia  mer.     Refue 

coDferop«  30  avril  1859. 

Hbnnbssy.  De  rinfluence  exercäe  par  le  gulf-stream  sur  les 
bivers  des  tles  brilaDoiques.  Proc.  of  Roy.  Soc.  IX.  32-34; 
Cosmos  XV.  403-403. 
Der  Verfasser  gelangt  zu  der  allgemeinen  Ansicht,  dab  die 
Isothermenlinien  der  britischen  Inseln  sich  durch  Curven  darstel- 
len lassen,  welche  nahezu  den  Küstenlinien  gleichtaufen,  und  dals 
die  Mittelpunkte  in  Bezug  auf  ihre  Lage  abhängen  von  dein 
wechselseitigen  Verhältnisse  zwischen  der  Sonneneinwirkung  und 
der  Meereswärme.  In  denjenigen  Jahreszeiten,  in  welchen  der 
Einflufs  der  Meereswärme  im  Vergleiche  zur  Sonnenstrahlung 
von  Wichtigkeit  wird,  herrscht  bei  den  Isothermenlinien  die  Rich- 
tung vor,  einspringende  Winkel  zu  bilden.  Verzeichnet  man  die 
Isothermen  eines  milden  Wintermonats,  z.  B.  des  Decembers  1857, 
so  sieht  man,  wie  sich  in  diesen  einspring^iden  Winkeln  der 
Einfiuls  der  Meereswärme  deutlich  darstellt.  & 


HoNTBB.     Remarks  on  the  wiods   and  currents  of  the  West 

Pacific   Ocean.     Naut.  mag.,  may  1859. 

M.  Bbighbnti.     Sutle  corrente  litorale  dell*  Adriatico.     Men. 

.    deir  latit.  di  Bologna  VIII.  485-511;  Rendic.  di  Bologna  1857-1858. 
p.  14-16;  Cimento  X.  20-44. 

Ueber  den  Einflufs  der  herrschenden  Winde  auf  die  Einmfin- 
dungserscheinungen  der  in  das  adriatische  Meer  strömenden  Flusse 


I 
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M.  F.  Maobt.  Explaoatioos  and  saüing  directions  lo  accom- 
pany  the  wind  and  carreot  Charts,  approved  by  D.  N. 
Ingbadam,  aod  published  by   authority   of  tbe  Hon.  kAAC 

TODCBY.     2  Tols.  8.  edit.     Washiogton  1858* 

J.  6.  Babnabd.  The  dynamic  tbeory  of  Ibe  tides«  Siuiman  J. 
(2)  XXVII.  349-358, 
Die  von  Laplacb  aufgestellte,  dynamische  Theorie  lehrt  nur, 
wie  es  sein  wurde,  während  die  Gleichgewichtstheorie  die  wahre 
Natur  der  Fluthbewegungen  lehrt.  Die  Differentialgleichungen, 
welche  die  Erhebung  und  die  Bewegung  des  Wassers  bestiin- 
men,  lassen  sich  leicht  ßnden.  Die  Gleichgewichtstheorie  giebt 
die  Erhebung  des  Wassers,  wie  sie  sein  würde,  besäbe  dieses 
keine  Trägheit,  mit  andern  Worten,  nur  die  Kräfte  der  Aniie- 
hung  durch  die  Erde  und  die  störenden  Körper  sind  allein  in 
Betracht  gezogen,  während  eben  die  Trägheit  unberücksichtigt 
blieb.  Führt  man  diese  Kräfte  ein,  so  verwandelt  man  die  Gleich- 
gewichlslehre  in  eine  dynamische,  und  betrachtet  man  die  Wir- 
kungen der  Flüssigkeilsbewegungen  allein  nach  der  Kraft  der 
entwickelten  Trägheit,  so  folgt  aus  den  allgemeinen  Gleichungen 
für  den  Gleichgewichtszustand  der  Flüssigkeilen,  dafs  der  ganze 
sich  ergebende  Druck  die  Summe  aller  Druckkräfte  sein  wird, 
welche  auf  dem  besonderen  Bestehen  jeder  Klasse  von  Kräften 
beruhen.    Der  Verfasser  führt  dies  durch  Rechnung  aus.      S. 


Gebmab.  Zur  Erklärung  von  Fluth  und  Ebbe  ond  Wbbwbll's 
Verdienste  um  dieselbe.  Wbstbrmann  deatsche  Monatshefte 
August  1859. 

E.  BoLL.     Auffallende    Meeresflulh    an    der    Nordseeküste. 

BoLL  Arch.  XU.  183-186. 
In  Helgoland  stieg  am  5.  Juni  1658  gegen  5  Uhr  Nachmit- 
tags zur  Ebbezeit  das  Wasser  plötzlich  so  hoch,  dafs  es  den  am 
Strande  beschäftigten  Fischerleuten,  welche  eben  noch  auf  dem 
Trocknen  gestanden,  bis  unter  die  Arme  reichte.  Doch  verlief 
es  sich  eben  so  schnell,  als  es  gekommen  war.  Dabei  war  völ- 
lig stilles  Wetter.  Rings  um  die  Insel  schien  das  Wasser  zu  ko- 
chen, als  wenn  ein  Sturm  tobte;  an  anderen  Stellen  wogte  die 
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Mecretfläehe  aiuf  und  nieder.  Zwei  Schaluppen  wurden  hoch 
aufs  Land  geworfen.  Am  nämlichen  Abende  8^  Uhr  war  das 
Waaser  nur  wenig  gefallen;  drei  Seen  rollten  um  die  SüdapiUe 
der  Insel,  die  viel  höher  als  die  Hochwassermarken  stiegen,  aber 
auch  gleich  wieder  verschwanden.  Nachts  um  2  Uhr  erfolgte 
ähnliches  zum  dritten  Male.  Damit  war  die  Erscheinung  vorüber. 
Um  2^  Uhr  starkes  Gewitier  mit  Regen.  S^lcfa  ein  f  lolsiiches 
Auflaufen  hatte  man  früher  am  13.  Juni  1833,  aber  nur  ein  Mal, 
nachdem  man  einige  Tage  zuvor  in  Schweden  oder  Norwegen 
firderachätlerungen  geCüMt  halte.  -—  Am  5«  Juni  halle  man  n 
Ramsgale  und  Havrt  ein  plötzliches  Zurückweichen  des  Meeres 
beobacklel,  auf  Wangeroge  ein  mehrmaliges  Anschwellen,  ebense 
auf  Sylt  und  andern  Stellen  der  schleawigschen  Wealkusle ,  bei 
Ringkjteg  u.  s.  w.  Der  Grund  der  Erscheinung  liegt  wafar- 
acheinlich  in  einer  vulcanischen  Erschütterung  des  Meeresbodens 
in  der  Nordsee  oder  im  atlantischen  Meere.  S. 


M.  W.  Fack.     Die  Riesenwellen  in  der  Ostsee  am  5.  Juni  1 858. 

Mittb.  d.  Ver.  nördl.   d.  Elbe  z.  Yerbreit.  naturw.  Keontntsse  IL 
46-51. 

Bezieht  sich  auf  dieselbe  Erscheinung.  '    5. 


G.  BöTTGBR.  Das  Miltelmeer.  Eine  Darstellung  meiner  phy- 
sischen Geographie  nebst  anderen,  geographischen,  histo- 
rischen und  nautischen  Untersuchungen  und  mit  Benutzung 
von  Resd-Admiral  Savrfl*»  Mediterranean.    Leipzig  1859;  TgL 

PsTBAMANM  Mitth.  1859.  p.  86,  282. 

The  strait  of  Gibraltar.    Wind  and  weatha^,  tides  and  cur- 

renlS.      Naut.  mag.,  julj  1859. 

S.  Baüguton.  On  the  tides  and  tidal  currents  of  the  Irisfa 
Sea  and  English  Channel,  considered  witb  reference  to 
the  safe  navigation  of  those  seas  by  outward  and  home- 

ward-bound   ships.     J.  of  the  Roy.  Dublin  See.  I.  389-419. 

G.  H.  Hills.     The  navigation  of   the  Irish  Sea,  its  tides  etc. 

London  1859. 
Der  Malstrom.    Ausland  1859.  No.27. 
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BoisT.      Sur    la    g^ographie    physique    de    la   mer   Rouge. 

Cotmot  XV.  621*622. 

Die  Fiuth  steigt  bei  Suez  gewöhnlich  um  nicht  ganz  2^,  im 
Frühjahre  um  2,30'°.  Ist  das  Wasser  nicht  durch  Pflansen  oder 
Thiere  geröthet  (meist  in  Flecken),  so  ist  es  da,  wo  tief  genug, 
stark  blau,  über  Sandbänken  hellgrün.  Sein  Salsgehalt  beträgt 
nur  3,92  bis  4,1  Procent.  Die  Verdamprung  an  der  Oberfläche 
erreicht  jährlich  fast  9*°,  während  der  Zuwachs  durch  Regen 
kaum  OyOS*"  ausmacht.  Zwar  regnet  es  stark  in  der  Nähe  seiner 
Ufer,  die  Feuchtigkeit  wird  aber  vom  trocknen  Sande  si^gleich 
aufgesogen.  Daher  fliefst  das  su  Boden  sinkende,  salsreic^ere 
Wasser  über  die  Barre  bei  Moka  aus,  indessen  ein  entgegenge- 
setzter Oberflächenstrom  hereinsetzt,  und  erneuert  sich  das  Was* 
ser  des  rothen  Meeres  ein  Mal  jedes  Jahr.  Zwischen  dem  14® 
und  21®  der  Breite,  dem  Mittelpunkte  der  grofsen  viilcanischen 
Gegend,  sinkt  die  Wärme  des  Wassers  selten  unter  24®  C«,  selbst 
im  Winter,  steigt  aber  im  Mai  über  32®  und  ist  am  Höchsten 
im  September,  wo  sie,  wie  die  Luftwärme  die  Blutwärme  des 
Menschen  noch  übertrifTl.  Im  November  1856  hatte  die  Luft 
27,9^,  das  Meer,  zwischen  17®  und  23®  Breite,  sogar  41®.  Im 
eigentlichen  Golf  von  Suez  ist  die  Wärme  für  gewöhnlich  sehr 
gemäfsigt.  Unter  10,59®  nördl.  Breite  und  64,21®  nordSstl.  L. 
fand  man  1880,  zwischen  Sumatra  und  der  arabischen  Küste  12* 
1500  Faden.  S. 

Tb.  Stevenson.     On  the  destrnctive  effeets  of  the  sea  OQ  the 
north -east  shores  of  Shetland.    Proc.  of  Edinb.  Soc  1858- 

1859.  p.  200-201;  Edinb.  J.  (2)  X.  138-139. 

Der  Verfasser  beobachtete  mächtige  Steinblöcke,  bis  über 
13  Tons  schwer,  welche  vom  Meere  bewegt  waren.  Das  Wasser 
besitzt  solche  bedeutende  Kraft,  weil  es  in  der  Nähe  der  Küste 
sehr  tief  ist  und  die  Flufswellen  gewaltig  sind,  zumal  bei  der 
Offenheit  der  Nordsee  in  jener  Gegend ,  während  sie  sich  gegen 
England  und  Holland  herab  verengt  und  verflacht.  S. 
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C.      Seen. 

J.  J.  DiTTRiCH.     Die  stehenden  Landgevvässer  der  Erde  (Seen 
and   Teiche).      Ausland  1859.  No.7. 

M.  GüGGENBERGKR.      Der    Leopoldsleincr-See    nördlich    von 

Eisenerz.     Mittli.  d.  k.  k.  geogr.  Gesellscli.  III.  Si(zuDgsber.  p.  38-38. 
Derselbe  ist  durch  Geröllablagerungen  bedeutend  verkleinert 
und  verflacht.  S. 

L.  ▼.  Faheas-Vüiotihovic.     Die  Plitvica- Seen  in  der  obem 
Militärgränze  in  Kroatien.    Wieo.  Ber.  XXlil.  268-276. 

J.  R.  LoRBKZ.      Der    Vrana-See    (Krähen -See)    auf  Cberso. 

PsTERMANir  Mitth.  1859.  p.  510-512. 

Die  Insel  Cherso  ioi  Busen  von  Quarnero  trägt  in  ihrer 
Mitte  genannten  See,  eine  länglich  ovale,  tiefe  Einsenkung,  rings 
von  Kalkgebirgen  überhöht.  Der  See  besitzt  keinen  sichlbaroi 
Zu-  und  Abflufs.  Sein  Bett  fällt,  wie  alle  Karstmulden,  vom  Rande 
rasch  ab,  hat  dann  aber  ziemlich  ebenen  Boden.  Die  Tiefe  be- 
trägt im  Mittel  30  Faden,  nur  an  einer  Steile  45  Faden,  wie  der 
quarnerische  Busen  selbst.  Bemerkenswerth  ist  das  bedeutende 
Steigen  des  Sees  im  Frühjahre  und  nach  lange  dauernden  Regen- 
güssen. Im  Februar  oder  März  pflegt  der  Wasserspiegel  7-9 
höher  zu  stehen  als  sonst.  Das  Wasser  des  Sees,  reines  Suls- 
wasser,  kann  daher  sein  Aufnahmegebiet  gar  nicht  auf  der  Insel 
selbst  haben,  welche  eine  Temperatur  von  7,5®  bis  5,1*  R.  (wie 
an  der  Oberfläche  und  bei  31  Faden  Tiefe  des  Sees)  kaum  im 
Januar  oder  Februar  besitzt.  Der  Zuflufs  mufs  also  aus  einer 
entferntem,  hochgelegenen  Gegend  herkommen,  wie  sich  aber  eine 
derartige  mit  solcher  Warme  im  ganzen  Archipelagus  nicht  fin- 
det, mit  Ausnahme  einiger  sehr  beschränkter  Gipfelgegenden. 
Erst  auf  dem  Festlande  trifft  man  rings  herum  auf  den  obersten 
Terrassen  und  dem  Plateau  der  umsäumenden  Karstgebirge  in 
der  Höhe  von  3  bis  4000  Fufs  die  fragliche  Temperatur.  Der 
Sammelpunkt  der  Gewässer  mufs  entweder  der  Zug  des  Monte 
maggiore  am  istrianer,  oder  der  kroatische  Karst  am  nördlicben 
Gestade  ober  Fiume,  oder  endlich  das  dalmatinische  Küstengebirge 
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Vellebic'  muls  das  Sammelgebiet  der  Gewässer  sein,  weldie  unter 
dem  Meeresgrunde  hinweg  zum  See  gelangen.  Da  ein  sichtlicher 
Abflufs  nicht  vorhanden,  mufs  es  unterirdisch  in  gröfserer  Ent- 
fernung von  Cherso  auf  tiefem  Meeresgrunde  und  mit  gewaltigem 
Auftriebe  erfolgen,  damit  das  Meerwasser  nicht  eindringen  kann. 
Oder  es  möfste  der  Zuflufs,  aufser  im  Frühjahre,  stelig  und  der 
Verdunstung  entsprechend  sein.  & 


D.  L.  Ravizzabi.    Carla  della  profundita,  etc.    Carte  des  pro- 
fondeurs  du  lac  de  Lugano  1859.     Arch.  d.  sc.  phys.  (2) 

VI.  294-295. 

Vollständige  Beschreibung  des  Luganer  Sees  vom  hydrogra- 
phischen Standpunkte  aus.  Derselbe  ist  der  Gröfse  nach  der 
siebente  in  der  Schweiz  (mit  48  Quadratkilometer),  hat  87500  M. 
Umfangt  steht  nach  seinen  geographischen  Eigenthümlichkeiten 
den  iombardischen  Seen  näher  als  den  schweizerischen.  Seine 
Spiegelschwankungen  sind  geringer  als  die  des  Laga  maggiore 
und  Lage  di  como,  indem  das  ihm  zugehörige  Gebiet  nur  das 
Achtfache  seiner  Oberfläche  beträgt  (beim  Lage  nuiggiore  das 
Funfzigfache).  Auch  wird  er  nicht,  wie  die  beiden  letztern,  durch 
Gletscher  und  ewigen  Schnee  gespeist.  Die  gröfste  Länge  be- 
trägt, Lugano  gegenüber,  3000  Meter.  Die  gröfste  Tiefe,  279 
Meter,  hat  er  etwas  Östlicher  zwischen  Gandria  und  Oria.    S. 


C.  DowNiNo.    On  tbe  drainage  of  Haarlem  lake.    irish.  Traos. 

XXIIL  2.  p.  449-460.         J 

LuND.     Bemerkungen  über  den  Ladogasee.    Z.  S.  f.  Erdk.  (2) 

VI.  382-385. 

Mittheilungen  über  Tiefe,  Wellenbewegung,  Veränderung  des 
Wasserstandes,  diese  in  siebenjähriger  Periode,  Strömungen  durch 
einmündende  Flüsse,  besonders  den  Wokscha  (VVuoxen).        S. 
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6.  ▼.  flstiiBiisBN.     Die  Salzseen   Bessarabiens  und   der  Ein- 
bnich  des  schwarzen  Meeres  in  dieselben  im  Jahre  4  856. 

Bull.  d.  St.-P^t.  XVH.  369-397- 
B8KG8TIIÄ89F.B.     IwANow's  Und  Nasakofp's  Aufnahmen    in    der 
ponlo  -  caspischeo  Niederung  1858,  Behufe  einer  Kanal- 
vertändung  des  caspisohen  mit  dem  schwarzen  Meere. 

Pbtjchmann  Mitth.  1859.  p.  339-342. 
—  —     Die  Verbindung   des   caspischen  mit  dem  schwar- 
zen  Meere,   Rückblick  auf   die    bisherigen   Forschungen 
über  die   ponto-caspische  Niederung  und   Bericht  über 
die  daselbst  in  den  Jahren  1858  und  1859  ausgefiihrteo 

Aufnahmen.     Pbtbbmann  Mirth.  1859.  p.  411-428. 

Der  ursprüngliche  Plan  einer  künstlichen  Verbindang  rührt 
sehen  von  Kaiser  Peter  dem  Grossen  her,  welcher  auch  die  Ar- 
beilen von  1696«  1701  betreiben  liefs.  Die  vormalige  naturiicbe 
Verbindung  wurde  zuerst  am  Thätigsten  von  Paüas  untersucht, 
welcher  zuerst  die  Spuren  einer  grofsen  Wasserader  vom  Asow- 
schen  Meere  nach  Osten  feststellte  und  bis  zum  Liman  Manytach 
hin  verfolgte.  Eichwald  hält  dafür,  dass  die  Scheidung  schon 
in  vorhistorischen  Zeiten  geschehen  sei,  dafs  eine  Verbindung  nur 
in  der  Jüngern  Tertiäraeit  bestanden  haben  könne.  Auf  den  Ma- 
nylsch  hatle  sich  die  Hoffnung  gelenkt,  und  war  schon  Vides 
durch  V.  Bär  geschehen,  welcher  eine  Manytschnicderung,  ein 
Manytschthal  und  einen  Manytschfiufs  unterscheidet.  Letzterer 
fliesse  im  eigentlichen  Sinne  nur  nach  W.  in  den  Don,  wenig 
westlich  von  der  Mündung  des  Kala-uss  aber  liege  der  höchste 
Punkt,  an  welchem  eine  Bifurcation,  bei  Hochwasser  ein  Abfluls 
gegen  Ost  Statt  habe,  insofern  hier  dies  im  Frühling  und  Spät- 
herbste  erfolge.  Dies  sei  aber  kein  Flufs,  sondern  nur  die  öst- 
liche Hälfte  des  Manylschlhales.  Bbrgsträsser  hat  nun  Expedi- 
tionen gegen  Osten  abgesandt,  zum  Theil  im  Frühjahre  zu  Was- 
ser, und  die  Möglichkeit  einer  Schiffbarmachung  dargethan.    S. 


Cb.  Wbittlbssby.     On  the  fluctuations  of  the  water  level  at 
Green  Bay,  Wisconsin.     Sillimah  j.  (2)  XXYU.  305-3io. 

Green  Bay  liegt  an  der  Mündung  des  Fox  oder  Neenah  Ri- 


B«B6tnXifXR.  WnmiMXT«  Drwst.  Tottbii.  S^mtv.         747 

verB   in  Lake  Michigan.    Die  Niveauscbwankungen  rühren  vom 
Moodfluthea  her.  S. 


C.  Drwby.     Varying  level  of  Lake  Ontario.    Silliman  j.  (2) 

XXVn.  398-399. 

Die  Ursachen  liegen  in  den  Verschiedenheiten  des  Wasser- 
zu-  und  abganges,  und  Tär  die  einzelnen  Küslenstellen  in  der 
Windrichtung.  S. 

F.  G.  ToTFEN.  On  Ihe  sudden  dtsapparence  of  Ihe  ice  of 
oar  northern  lakes  in  the  spring.  Silumam  j.  (2)  XXTlll. 
359-364. 

Der  Verfasser  sah  am  Ende  eines  Aprillages  den  Lake  Cham- 
plain  noch  ganz^  mit  Ausnahme  einiger  kleiner,  feiner  Stellen  und 
eines  freien  Saumea  am  Ufer,  mit  einer  zusammenhängenden,  etwa 
fufssiarken  Eislage  bedeckt.  Nach  einem  warmen  Südwbde  war 
dieselbe  am  andern  Morgen  verschwunden  bis  auf  eine  Reihe  ans 
Ufer  geworfener  Stöcke.  Diese  erschienen  zumeist  als  Prismen 
to  lang  als  diek.  Mit  dem  Vorröcken  des  Jahres  zerfallen  die 
Eisdecken  in  solche  prismatische  Theilstöcke,  welche  einander  nur 
tD  wenigen  Punkten  oder  an  einzelnen  Kanten  beröhrten  und  al- 
lein durch  ihre  Lage  susammengehalten  wurden.  Kn  den  Vfer- 
rändern  und  den  freien  Stellen  begannen  sie  zuerst  aus  einander 
zu  fallen,  bis  das  ganse  Feld  zerrissen  war,  worauf  dann  das  war- 
mere  Wasser  die  Schmelzung  rasch  bewirkte.  S. 


E.  G.  Squirb.     Der  See  Yojou   oder  Tauleb6  in  Honduras, 
Central-Amerika.     Nach   den  Forschungen   STAf«T0N*8  und 

DaLTOn's.     PBTSRifAifif  Mittb.  1859.  p.  169-173. 

Hat  aufser  einem  offenen  Abflüsse  noch  unterirdische  nach 
neun  Bächen  hin.  S. 
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D.      Quellen. 
J.  FouRNET.     Memoire  sur  l'hydrographie  souterraine.  Am.  A 
1.  Soc.  meteor.  de  France.  1858.  2.  part.  1859. 

A.  W.  FiL8.     Die  Centralgruppe   des  Thürioger  Waldes  oder 

die  Gegend  zwischen  Ilmenau  und  Oberbof.      PsTBaiiAMv 

Mitth.  1859.  p.  256-271. 

Darin  Beobachtungen  über  die  Quellen  und  ihre  Temp^a- 

iuren  (S.  258).     Die  Temperaturabnahme  mit  der  Höhenzunahme 

ist  eine  ungleichmäfsige^   beträgt  im  Mittel  von   18  Quellen  594 

par.  Fufs  auf  PC.  S. 

S.  H.  Jbittblbs.     Quellentemperaturmessungen  in  den  Sudeten 

und   Karpathen.      Mitlb.  d.  k.  k.  geogr.  Ges.  III.  390-397. 

Temperatur  des  Quellwassers  zu  Schemnitz.    Jahrb.  d.  k.  k.  C. 

Antt.  f.  Meteor.  YL  466. 

Temperatur  des  Quellwassers  zu  Senftenberg  und  Stanislau. 

Jahrb.  d.  k.  k.  C.  Anst  f.  Meteor.  VI.  476. 

Temperatur  des  Brunnenwassers  zu  Wallendorf  und  Kahlen* 

berg.      Jahrb.  d.  k.  k.  C.  Anst.  f.  Meteor.  VI.  467. 

J.  R.  LoREKz.  Die  Quellen  des  liburnischen  Karstes  and  der 
vorliegenden  Inseln.     Mittb.  d.  k.  k  geogr.  Ges.  III.  103-108. 

A.  0.  Zbitbamukr.  Zur  physikalischen  Geographie  Kroatiens 
und  Slavouiens.     PsnaMANN  Miuh.  1859.  p.  97*ioo. 

Darin  finden  sich  Beobachtungen  über  Quellen  im  Agramer 
Gebirge  und  in  dessen  Umgebung.    (S.  99).  & 


J.  R.  LoKBNZ.    Der  Vranasee  (Krähensee)  aufCherso.    Pbtba- 

MAim  Mitth.  1859.  p.  510-512. 

Er  erhält  seine  Zuflüsse  weit  her  vom  Festlande  unier  dem 
Meere  weg  (s.  Seen). 5. 

E.  G.  Sqoirb.  Der  See  Yojou  oder  Tauleb^  in  Honduras, 
Central  -  Amerika.  Nach  den  Forschungen  Starton's  und 
Edwards'.      Pbtbrmanm  Mitth.  1859.  p.  169-173. 

Aufser  einem  überirdischen  Abflüsse  hat  er  unterirdische  nach 
neun  Bächen.  5. 


Ch.  Saintb-Glairb  Dbville.      Paits    artäsien    forö  ä   Ndples. 

L'lnst.  1659.  p.  165-165. 

J.  F.  Batbman.  Oo  an  arlesian  well  in  the  new  red  sand- 
stooe  at  the  Wolverhamplon  waterworks.  Rep.  of  Brit.  Assoc. 
1859.1.  p.  229-230;  AtheD.  1859.  2.  p.  441-441. 

L.  MoissBNBT.  Puits  artösien  r^cemment  forö  ä  Looisviile 
(Kentucky).    C.  R,  XLIX.  317-320. 

Derselbe  wurde  in  der  Papierfabrik  von  Dopont  gebohrt 
und  brachte  in  sehn  Monaten  die  Tiefe  von  2086  engl.  Fufs  ein, 
worauf  man  einen  Wasserstrahl  erhielt,  welcher  170  engl.  Fufs 
über  die  Oberfläche  emporsprang.  Das  Wasser  war  aber  so  mi- 
neral-  und  schwefelwasserstoffhaltig,  daCs  es  für  Fabrikzwecke 
unbrauchbar  war,  dagegen  Anwendung  als  Mineralwasser  gefun« 
den  hat.  S. 

J.  Lawrence  Smith.  Report  on  Dupont^s  artesian  well  at 
Louisville  (Kentucky).    Sillimah  J.  (2)  XXVll.  174-178;  Co§- 

mos  XV.  337-.339;  lost.  1859.  p.  292-292. 

Ueber  dieselben  Bohrarbeiten.  Die  ausfliefsende  Wasaer- 
menge  betragt  in  24  Stunden  330000  Gallons  mit  einem  Aufstei- 
gen von  170  Fufs  aber  die  Oberfläche  aus  einem  3  Zoll  weiten 
Rohre.  Die  Wärme  des  Wassers  beträgt  auf  dem  Grunde  82^®  F. 
(28*  C),  beim  Ausflusse  76^'  F.  (24*^  C).  Es  enthält  in  der  Gal- 
lone 915^  Grains  fesler  StoB'e,  darunter  Lithion,  Jod  und  Brom. 
Es  kommt  wahrscheinlich  aus  der  Gegend  von  Harrodsburg,  in 
gerader  Linie  75  Miles  und  500  Fufs  höher.  S. 


H.  DB  Saossorb.     Ein   bisher    noch    unbekannt   gebliebener, 
erloschener  Vulcan  Mexicos.    Bull,  d,  l.  See.  geol.  (2)  XY. 

76-87. 
Dies  ist  der  Vulcan  von  San  Andres,  8  bis  10  Lieues  von 
Morelia,  der  Hauptstadt  der  Provinz  Michoacan.    An  demselben 
finden  sich  Geysererscheinungen  mit  Schwefelausscheidungen  und 
Kieselabsätzen.  S, 


750  ^^-    'bynl^alisclie  Greograpläe. 

DAtmKiftB.  Memoire  sar  la  relatioD  des  sources  thermales 
de  Plombieres  avec  )es  filons  m^taHiferes,  el^sar  la  for- 
malion  contempuraioe  des  z^olithes.    Bull.  d.  l.  Soc.  geol. 

(2)  XVI.  562-591. 
Bei  Arbeiten  an  den  warmen  Quellen  von  Plombiires  fand 
man  alie8  römisches  Mauei'werk  van  dem  Wasser  durchtränkt  und 
theilweise  umgewandelt.  In  Höhlungen  hatten  sich  Hineralver- 
biodungen  gebildet,  ähnlich  den  in  sogenannten  eruptiven  Ge- 
steinen und  auf  Gängen  vorkommenden.  Daubree  zieht  aus  dem 
ia  Bede  stehenden  Vorkommen  Folgerungen  auf  die  Entstehung 
der  natürlichen  Gebilde.  S. 


A.  V.  Planta.     Untersuchungen    der  Heilquellen  von  Sefauis 

und  Tarasp.      Jahresber.    d.    naturf.    Ges.    Graubündens    (2)   IV. 
4-21. 
K.  V.  Haubr.      Untersuchung    der    warmen    Schwefelquellen 
von  Treotscbin-Teplitz  in  Ungarn.     Jahrb.  d.  k.  k.  geol. 
Reichtanst.  X.  1-9. 

C.  A.  Murrat.     On  some  mineral  Springs  near  Tehran,  Persia. 
Qa.  J.  of  geol.  Soc,  XV.  198-199. 
Der  Verfasser  behandelt  die  warmen  BSder,  Ab-i-^rm,  in 
der  Nahe  von  Aske  am  Demawend.  S. 


ScDTiCiiuKiN.     Reise  von  Irkutsk  nach  den  heissen  Qa^en 
von  Turansk.     Z.  S.  f.  Erdk.  (2)  VI.  476-480. 

Nicht  weit  von  der  chinesischen  Grenze  und  180  Werst  von 
Irkutsk  entfernt  hegt  am  Irkut  das  alte,  hölzerne  Fort  Tunka; 
noch  60  Werst  weiter  siromanifwärls  sprudeln  am  Ufer  des  Ba** 
dies  Ike^uguk,  oder  richtiger  Jeke-ussn,  beifse  Quellen  herror. 
Ein  groCses  Gebäude  im  Schweizerstyte  ist  über  ihnen  errichlet 
Die  Bfider  sind  so  schön  eingerichtet,  dasa  m  jedes  aus  der  Erde 
eine  besondere  Quelle  sprudelt;  das  faeifse  Waeser  füllt  aie  an 
und  fliebl  wn  aeibst  durch  eine  Oeffnung  ab,  so  dafs  sieh  der 
Kranke  fortwährend  in  frischem  Wasser  befindet  Dae  Wasser 
ist  nur  lauwarm  und  besitzt  kaum  merklichen  Schwefelgeruch. 


Neben  dem  Ufer  des  Baches  sieht  man  auf  den  Sletnen  emen 
weifsMchen  Niederschlag,  wekher  die  Anwesenheit  von  heifsen 
Quellen,  die  ihre  Dönsie  durch  die  Erdschicht  eroporsendtn}  an- 
teigt.  Die  Temperatur  des  Wassers  beträgt  an  der  (H^erfläche 
91^^  R.    Die  Quellen  sind  sehen  lange  bekannt  und  benutsli    S. 


KBKBNSBaG.     Absätze  in  beissen  Quellen.    Z.  S.  d.  geol.  Ges. 
XI.  4-5. 

Auf  der  Insel  Ischia  in  den  Thälem  Serravalle,  Valle  Tam- 
bure und  della  Rila  bei  Casamicciola  beobachtete  Ehrenberq  die 
Erscheinung  einer  tripelartigen  Ablagerung  heifser  Quellen,  be- 
stehend aus  Kieselpanzern  von  mikroskopischen  Polygastem  aus 
der  Abtheilung  der  Bacillarien,  und  fand  eine  grofse  Ueberein- 
Stimmung  dieser  Bildungen  in  den  Formen  und  Formverbindun- 
gen mit  der  schon  im  Jahre  1837  von  ihm  bereits  früher  erläu- 
terten Fetsart  des  Polirschiefers  von  Jastraba  in  Ungarn.      S. 


E.      Flüsse. 
E.  Reglos.     £tude  sur  les  fleuves.    BuU.  d*  L  Soc.  geogr.  (4) 


XVIII.  69. 


H.  H.  Dbnzlrr.  lieber  den  Einfluß  der  Axendrehung  der 
Erde  auf  die  strömenden  Gewässer.  Mitth.  d.  natura  Ges. 
in  Bern  1859.  p.  116-120. 

Babinbt  hat  dergleichen  Einflufs  angenommen,  und  ist  dies 
allseitig  sugeslanden,  wäfacend  man  fast  einslimnig  die  Unmög«- 
Itchkeit  der  Wahrnehmbarkeil  ansunehmen  scheint  Von  den  von 
Babinbt  aufgezählte»  siebsehn  beobachtbaren  Einwirkungen  der 
Axendfehung  der  Erde  sind  in  der  Tbat  manche  erhebliekeM 
Zweifeln  unterworfen,  und  ist  bei  der  einen  noch  die  Umbiegung 
der  Achse  der  Stdrme  and  Orkane  aufcufuhrtn.  Aufserdem  fügt 
Dbnzlbr  noch  drei  bei:  1)  das  Voreilen  sinkender  Wolken  (na- 
mentlich der  fast  ausschÜefslich  von  Westen  herkommemien  Ge^ 
witter wölken)  und  das  Zurückbleiben  der  steigenden;  2)  die 
•ISrkere  Verwitterung  auf  der  Ost-  und  Polseite  wegen  extrema- 
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tiiebern  Klimas,  und  cum  Theil  deashalb  vorfaerraebeode  Oat- 
ikbdachuDg  der  Continenle,  sowie  reinere  Küsten  auf  der  Osl-  nd 
Nillagsseite ;  3)  die  langsame  Wanderung  der  niagneiiachen  Ab« 
wekhuDg  gegen  Westen  als  Folge  des  täglichen  ForlachreiteBt 
der  Wärme  in  gleichem  Sinne;  was  Babuibt  über  den  BinfloCi 
der  Achsendrehung  auf  die  strömenden  Gewässer  millheiite,  habe 
Verfasser  seit  mehr  als  swansig  Jahren  verschiedene  Male  aus- 
gesprochen. Bei  der  bisherigen  Behandlung  sei  aber  nicht  ge* 
hörig  gewürdigt  der  Umsland,  dafs  die  Einwirkung  der  Axen- 
drehung  auf  bewegte  Gegenstände  im  Verhältnisse  des  Quadrats 
der  Zeit  wachse  und  darum  bedeutender  werden  könne.  Es  sd 
sogar  der  Thatsache  nicht  gedacht,  da£s  die  Ströme  wegen  ihres 
geringen  Gefälles  nur  mit  einem  äufserst  kleinen  Gewichte  thalab- 
wärts  drücken.  Endlich  habe  man  sich  die  Folgen  des  Seiten- 
drucks,  dessen  Erheblichkeit  vorausgesetzt,  nicht  klar  gemacht 
Die  Wirkung  des  fortdauernden  Seitenangriffs  auf  die  Stromufer 
werde  bei  wechselnden  Geschwindigkeiten  und  bei  verschiedener 
Schlamm-  und  Geschiebeführung  verschieden  ausfallen.        S. 


Temperatur  des  Flufswassers  bei  Senilenberg.    Jahrb.  d.k.L 

C.  Anst.  f.  Meteor.  VI.  467-467. 

R.  H.  Gardinrr.     Observalions   on   the   opening  and  closiog 
of  Kennebec- River,  Maine.    Smitbson.  Rep.  1858.  p.  434-436. 

Beobachtungen  von  1785-1857.  S. 


Temperatur  und  Wasserstand  im  Donaucanale  und  im  Wien- 
flusse, Quellen-  und  Brunnentemperaturen,  Eisdecke  im 
Jahre    1854.    Jahrb.  d.  k.  k.-C.  Anst.  f.  Meteor.  VI.  119. 

Wassersland  der  Donau  bei  Linz.     Jabrb.  d.  k.  k.  c.  Anst.  TL 

465-465. 

Wasserstand  der  Save  bei  Alt-Gradisca    Jahrb.  d.k.k.C.Aiift 

VI.  466-4^6. 

£irofiLBCBBa.     Wasserhöben  des  blauen  Nils  im  Jahre  1849. 

Jahrb.  d.  k  k.  C.  Aast.  f.  Meteor.  VI.  528-528. 

—  —     Tagebuch  während  einer  Reise  i\9ch  dem  weifeeo 


Gardinbr.    HuMPHflETs.  Laoout.  Baigremti.  753 

Nil,    vom    13.  November    1849    bis    16.   Jänner    1850. 

Jahrb.  d.  k.  k.  C.  ^iwU  f.  Meteor.  VI.  529-533. 


A.  A.  HuMPHRRYS.     Method  of  obtaining  Ihe  account  of  vsrater 

in    rivers.       Smithson.  Rep.  1858.  p.  438-438. 

Anweisungen  für  Liebhaber,  dergleichen  Beobachtungen  ohne 
Instrumente  zu  machen ,  nachdem  der  Querschnitt  des  Flusses 
durch  einen  Ingenieur  vermessen.  S, 


E.  Lagout.     Sülle  inondazione  torrenziali.    Hendic  dt  Bologna 
1858-1859.  p.  67-71. 

Anzeige  einer  Arbeit  des  Eisenbahn-Ingenieurs  Laoout  über 
die  Anschwellungen  der  Wasseriäufe,  zunächst  mit  Rückstehl  auf 
den  Bau  der  Brücken,  zumal  derer  an  Eisenbahnen.  Die  Arbeit 
verfällt  in  fünf  Hauptstücke:  1)  Meteorologie,  besonders  Stärke 
des  Regenfalles  und  der  Aufsaugung  durch  den  Boden;  2)  an- 
gewandte Hydraulik;  3)  Hydraulische  Formel  für  das  Tempera* 
menl  der  Giefsbäche  in  den  Apenninen;  4)  Entwürfe  für  Bau- 
ausführungen an  den  Brücken  und  den  Eindämmungen  der  zum 
adriatischen  Meere  abfliefsenden  Gebirgsgewässer;  5)  Uebersicht 
und  Prüfung  der  Untersuchungen  italienischer  Forscher  über 
diese  Gewässer.  & 

N.  BaiGHBKTi.     Suir  efletto  del  diboscamento  e  dissodamenlo 
dei   monti   rispeUo  all'   altezza   delle   piene  maggioH  dei 

fiumi    arginati.       Rendic.   di    Bologna   1858-1859.   p.  44-49;    Ci- 
meoto  XI.  163-176. 

Ueber  den  Einflufs  der  Entwaldung  und  Urbarmachung  der 
Berge  auf  die  Höhe  der  Ueberschwemmungen  der  Flüsse.     S. 


LoMBARDiM.     Notizia   sulla   straordinaria  piena  del  Po  avve- 

nuta  il  23  oUobre  1857.      Atti  deir  Istit.  Lomb.  I.  16-21. 
Pbrry  et  TttAXLKR.     Sur    le  jaugeage   du   Rhone  ä  Genöve. 

Bull.  d.  I.  Soc.  vaud.  VI.  220-225. 


Fortscbr.  d.  Phys.  XV.  48 
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Hamsay.  On  some  of  ihe  glacial  phenomena  of  Canada  aod 
the  norlheastern  provinces  of  tbe  UDited  States  during 
the  drifiperiod.     Qu.  J.  of  geol.  Soc  XV.  200-215. 

Der  Verfasser  bespricht  (auf  S.  212)  die  wahrscheinliche  Ent* 
stehungszeit  der  Miagarafälle  und  setzt  sie  ein  wenig  vor  das 
Ende  der  Driftperiode ,  wonach  die  von  Lybll  angenommene 
Dauer  von  35000  Jahren  noch  eine  zu  kurze  sei.  5. 


E.  G.  Sqdire.  Der  See  Yojou  oder  Tauteb6  in  Honduras, 
Central -Anoerika.  Nach  den  Forschungen  Stanton's  und 
Edwards*.    Pbtbrmanit  Mitth.  1859.  p.  169-173. 

AuÜMr  an  einen  überirdischen  Abflufs  giebt  er  sein  Wasser 
durch  unterirdische  Gänge  an  neun  Bäche  ab.  5. 


A.  MoDssoN.     Die  Mühle  von  Argosloli.    Vieiteljahrsclir.  d.  naturf. 
Ges.  in  Zürich  lY.  159-168. 

Bei  dem  Vorgebirge,  welches  die  grofse  Bucht  von  Luxen 
von  der  kleineren  von  Argosloli  auf  Cefalonia  trennt,  liegt  un- 
weit des  Strandes  eine  Mühle  mit  bestandig  drehendem  Rade, 
obgleich  alle  Bäche  der  Insel  im  Sommer  versiegen.  Das  unter* 
schläehtige  Rad  wird  von  einem  mit  der  Ebbe  und  Ftnth  natür- 
lich veränderlichen  Bache  getrieben,  der  immerfort  vom  Meere 
ins  Land  hineinfliefst  und  sich  dort  in  drei  oder  vier  Felsen- 
trichter von  unbekanntem  Verlaufe  ergiefst.  Von  den  verschie- 
denen, möglichen  Crklärungsweisen  hält  Mousson  die  für  die 
wahrscheinlichste,  dafs  das  Wasser  durch  tief  eingreifende  Risse 
der  Erdkruste  in  eine  Tiefe  gelange,  wo  es  um  eine  Ansah! 
Grade  sich  erwärmt  und  dann  auf  andern  Wegen  wieder  empor- 
steigt.    S. 

E.  S.  Snbll.     Vibrations   in   (he  waterfall  at  Holyoke,   Mass. 

SlLtiMAN  J.  (2)  XXVni.  228-230. 
Es  ist  eine  Schallerscheinung,  hervorgebracht  durch  abwech- 
selnde Verdünnung  der  Luft  hinter  der  Wasserdecke  durch  diese 
einerseits  und  Einströmen  der  Luft  andererseits.  S. 


Moussovr.  Snell.  Praktgis.  HatKMn,  tir  Salm-Horstmar.      75g 

Fernere   Literatur. 
i,  M.  GuGGfeNirBHGKn.     Das  Wassergebret  des  WieofluÄses.    Eioe 
hydrologische   Skizze.     Mittb.  d.  k.k.  geogr.  Ges.  IL  Abli.  49*58. 

C.  V.  Seidlitz.     Der  Narovvaslrom    und    das    Peipusbeckett. 

Arch.  f.  d.  Natttrk.  Liv-,  Esth-  u.  Kurlands  Ser.  L  Bd.  IL  3$5-40i: 
W.  Lawson.     The  geograpby  of  river  Systems.     London  1659*. 


F.      Gletscher. 

Peaks,  passes  and  glaciers:  a  series  of  excursiöiis  by 
members  of  the  Alpine  Oob.  Ediled  by  J.  Ball.  London 
1859. 

J.  Palacky.  Von  den  Gletschern  (in  böhmischer  Spfache). 
Casoprit  1858.    2.  Heff. 

W.    Prakgb.      Die    Gletscher    und    die    Naturwissenschaft. 

Abb.  d.  naturf.  Ges.  in  Görlitz  IX.  81-154. 
Randschau  über  den  Bestand  der  gewonnenen  Resultate.    S, 


Hopkins.     On  glacial  theories.    PbiL  Mag.  (4)  XVIIL  308-315. 
Uebersicht  der  verschiedenen  Theorien.  S. 


J.  D.  FoRBRs.  Occasional  papers  on  the  theory  of  glaciers, 
now  first  collected  and  chronologically  arranged,  with  a 
prefatory  notice  on  ihe  recent  progress  and  present  aspect 

of  the   theory.       Edinburgh  1859. 

Fürst  zu  SALitt-Hö^frsr»AR.  üeber  eine  merkwürdige,  blaue 
Lichterscheinung  im  Gletschereise.    Pose.  Ann.  CVL  334-336. 

Verfasser  wollte  prüfen,  ob  manr  das  Uaue  Lieht  der  Eis- 
naassen  nicht  artrch  Im  Kleinen  i&T'm  Bttden  kStine.  Ein  Vom  Rofs-» 
hrvlgletscher  abgeschlagenes  Stack  zeigte  beim  Durchschauen  nach 
der  Richtung  der  Lange  keine  Spur  von  P^rbe,  völlige  Klarbeif 
mid  Dürchsfichtrgkeit.  Als  es  aber  so  gehalten  wurde,  dafs  die 
Sonnenstrahlen  der  Länge  naeh  hindm-chgingen,  während  das  Stück 
so  von  der  Serfe  befrachtet  wurde,    dafs  die  Augenaxe  mit  dem 

48- 
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der  Länge  nach  durchgehenden  Sonnensirahle  einen  etwas  spitzen 
Winkel  nach  abwärts  machte,  so  zeigte  sich  ein  prachtvolles 
Blau  an  einzelnen  Stellen  im  Innern  des  Stückes,  und  zwar  keine 
andere  Farbe,  keine  NEWTON'scheh  Ringe.  Dabei  fand  sich,  dab 
dies  Stück  die  Eigenschaft  habe,  sich  etwas  biegen  zu  lassen, 
indem  es  eine  zwar  kleine,  aber  ganz  entschieden  gelenkarttge 
Bewegung  hin  und  her  verstattete,  begrenzt  durch  ein  deutlich 
fühlbares  Anstofsen  gegen  eine  Widerstandsfläche,  wie  der  Kopf 
eines  Gelenkes  in  seiner  Pfanne,  wobei  der  feine  Zwischenraum 
mit  Wasser  gefüllt  sei.  Es  werde  sich  das  blaue  Licht  an  ein* 
zelnen  Stellen  nun  so  erklären  lassen,  dafs  die  Dicke  des  mit 
Wasser  erfüllten  Zwischenraumes  von  zwei  gleich  weit  von  ein- 
ander entfernten  Absonderungsflächen  den  Bedingungen  der  blauen 
Interferenz  entspreche.  Von  Luftbläschen  fand  sich  keine  Spur. 
Die  Erscheinung  schien  sich  an  desto  mehr  Stellen  zu  gleichen, 
je*  länger  das  Stück  in  der  Hand  gehalten  wurde.  Eine  bestimmte 
Gestalt  der  Stellen  liefs  sich  nicht  ermitteln,  da  ihre  Grenzen  sich 
im  hellen  Lichtglanze  des  Eises  verloren.  —  Ein  Stück  Eis,  am 
Grindelwaldgletscher  geschlagen,  bevor  die  Sonne  noch  nicht  auf 
die  Eisblöcke  schien,  zeigte  in  der  sonst  klaren  Masse  mehrere 
scheibenförmige  Luftbläschen  mit  paralleler  Anordnung  und  dabei 
alle  möglichen  NewTON'schen  Farbenringe«  Gelenkartige  Beweg- 
lichkeit liefs  sich  nicht  bemerken.  In  Bezug  auf  das  Stück  vom 
Rofslauigletscher  erinnert  Verfasser  an  die  oft  knotig  eingelenk- 
ten groben  Eiskörner,  welche  Huoi  gezeichnet,  in  welche  die 
Blöcke  am  Ausgange  der  Gletscher  zuweilen  verfallen.         S. 


J.  Ball.     On  tbe  veined  structure  of  glaciers.     Pliil.Mag.(4) 

XVII.  263-268. 

Elr  erkennt  an,  dafs  Tyndall  in  der  Sache  Recht  habe»  wenn 
er  dem  Drucke  die  Hervorbringung  der  Slreifenbildung  im  Allge- 
meinen, wenn  nicht  im  Ganzen,  zuschreibe.  Doch  möge  Druck 
nicht  überall  die  Ursache  sein.  Er  beruft  si£h  auf  Gletscher 
zweiter  Gröfse,  wie  sie  in  10 -11000  F.  Höhe  auftreten,  und  an 
denen  man  nur  langsames  Gleiten  bemerkt.  Da  sie  meist  frei 
seien  von  Spalten,  lasse  sich   ihr  innerer  Bau  nur  an  solchen 
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Stellen  beobachien,  wo  sie  an  einer  Felsenstufe  enden  und  stück* 
weise  abbrechen.  Hier  finden  sich  Andeutungen  eines,  dem  ge- 
wöhnlichen ganz  gleichen,  banderigen  Baues  in  Ebenen  parallel 
dem  Bette  des  Gletschers.  Hier  liege  kein  Druck  vor^  aufser 
dem  nicht  eben  grofsen  der  obern  Massen  auf  die  untern  und 
dem  benachbarter  Massen  von  ungleicher  Geschwindigkeit  gegen 
einander.  Hier  möchte  nun  allerdings  wohl  eine  Art  von  Schieb* 
tung  vorliegen,  hervorgegangen  aus  dem  allmählichen  Zusammen* 
heften  des  Firns.  Die  ader-  oder  bandartige  Anordnung  letz« 
terer  Art  sei  indessen  vielleicht  eine  continuirlichere  als  die  durch 
Druck  entstandene.  Der  Verfasser  macht  als  auf  eine  merkwür» 
dige  Interferenz  aufmerksam  darauf,  dafs  von  den  oft  luft-  und 
wasserhaltigen  Hohlräumchen  des  Gletschereises  solche  in  den 
weifsen  Bändern,  statt  sich  durch  innere  Schmelzung  auszudeh- 
nen, sich  nicht  verändern,  während  in  ziemlich  gleichmäfsigen 
Abständen  sich  Bänder  finden,  aus  deren  Bläschen  alle  Luft  aus* 
getrieben  ist.  8. 

J.  Tyndall.     Remarks  on  ice  and  glaciers.   Phil.  Mag.  (4)  XYIL 

91-96. 

Der  Verfasser  giebt  zunächst  einige  Erklärungen  zu  Bemer- 
kungen Thomson's  gegen  eine  frühere  Arbeit  desselben.  Die  von 
Letzterem  darin  gefundene  Schwierigkeit,  dafs  sich  das  Eis  in 
Gestalt  sechsblättriger,  flüssiger  Blumen  auflöse,  wird  damit  be* 
seiligt,  dafs  das  Aufthauen  der  umgekehrte  Vorgang  des  Gefrie- 
rens  sei,  welches  bei  Schnee  und  Eis  bekanntlich  nach  der 
Grundform  sechsstrahliger  Sterne  erfolge.  —  Wenn  er  selbst  das 
Eis  einen  einachsigen  Krystall  genannt  habe,  so  sei  dies  nur  von 
einem  physikalischen  Gesichtspunkte  aus  geschehen,  indem  sich 
durch  die  Eismassc  eine  Gerade  ziehen  lasse,  um  welche  sich  die 
Eistheilchen  in  völliger  Symmetrie  befinden,  und  dies  könne  nur 
nach  einer  einzigen  Richtung  geschehen,  nach  der  optischen  Achse 
des  Krystalls,  welche  für  jeden  Krystall  nur  eine  einzige  ist.  — 
FoRBEs  hat  neuerdings  Versuche  über  das  Zusammenfrieren  von 
Eisstücken  mit  feuchter  Oberfläche  angestellt  und  als  Grund  für 
diese  Erscheinung  den  zu  fihden  gemeint,  dafs  bei  der  physikali- 
schen Berührung  sich  ^ine  doppelte,   dünne  Schicht  zähflüssigen 
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Was3erä  ^wischen  «wei  Eisflächen  eingeschlossen  befimi^p  wdcbe 
käUer  ^eien,  als  jene  selbst,  und  welche  dahiBr  von  ihr  den  VVära»e* 
UberschuCß  aufnehmen.  Ttmdall  selbst  ist  .dagegen  bereits  frü* 
her  w  andern  ^Ergebnissen  gelangt^  Eis  von  0®  lasse  sich  stets 
duf'Ch  Pr<utpk  ver^nigen«  Eis,  erfülU  mit  wasserhaUigen  Blas« 
chen,  dessen  Temperatur  unter  gewöhnUcheoa  Luftdrucke  nicht 
unier  0®  sinken  könne,  habe  da,  wo  es  an  solche  Bläischeo  stiess» 
mittelst  einer  durpb  die  ganze  Masse  gdeiteten  Wärme  gescbnuel* 
zen  werden  können.  Das  Wasser  darin  müsse  also  miodesteos 
0^  gehabt  haben ,  während  das  Eis  als  Leiter  dieser  Wärme  im* 
möglich  kälter  sein  konnte,  ab^r  doch  alle  Erscheinungei)  der 
Regelalion  i&u  zeigen  vermag;  Stucke  davon  sich  durch  Druck 
verbinden  lassen.  -^  EndJi^Ji  verüieidigt  sich  der  V^rfaaaer  ge* 
gen  den  ihm  gemachten  Vorwurf,  dafs  er  die  UnhaltbarkeiA  lier 
Ansicht  Fqrpbs',  dafs  die  blauen  Adern  der  Gletscher  von  dem 
Gefrieren  i^ngesickerten  Wassers  herrühren ,  habe  nachweisen 
wollen,  nachdem  diese  Ansicht  bereits  von  Forbbs  selbst  aiif|^ 
geben.  Letzteres  gehe  aber  aus  keiner  Aeufserung  Forbbs  wirk- 
üph  hervor,  S. 

J.  D.  FoRBEs.     Remarks   on  a  paper,   on   ice   and    glaciers. 

Phil.  Mag.  (4)  XVII.  197^201. 

Verfasser  bemerkt  gegen  Tyndall  (s.  oben}^  dafs  bei  der 
Regelation  das  Thermometer  gar  nicht  die  Temperatur  des  Eises 
anzeigen  könne,  so  lange  dies  feucht,  sondern  nur  die  des  Was- 
sers. Durch  den  Druck  wurde  alles  dieses  bis  auf  ganz  dünne 
Schichten  entfernt,  welche  eben  in  der  genannten  Weise  gefrie- 
ren. —  Dann  erklärt  sich  Forbes  noch  immer  für  seine  frühere 
Ansicht  über  den  Ursprung  der  blauen  Adern.  S. 


J.  Tyndall.     Oo  Ihe  physical  phenomena  of  glaciers.    Part  IL 
Proc.  of  Roy.  Soc.  IX.  668-670.     Vergl.  Berl.  Ber.  1858.  p.  6W. 

Der  Hauptlheil  behandelt  das  adrige  Geföge  des  Gletseber- 
eises.  Im  Jahre  1858  wurde  eine  grofse  Reihe  der  au9geeeich« 
netsten  schweizerischen  Gletscher  besucht,  um  den  Unsprung  der 
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blauen  Streifen  festoufilellen.  Das  Ergebnis  ist,  dafs  derselbe 
unabhängig  sei  von  der  Schichtung  des  Firns,  dagegen  hervor«> 
gehe  aus  einem  grofsen  Drucice,  weicher  auf  die  Gletscher  wirkt 
Der  Verfasser  bestimmt  die  Stelle,  wo  dies  Gefuge  entsteht  und 
von  wo  aus  es  fortrüciit,  indem  es  andern  Theilen  der  Oietscher, 
weiche  an  seiner  Bildung  unbetheHigt  sind,  doch  ein  eigentbOm- 
ikhes  Ansehen  verleiht.  Es  können  an  demselben  Gletscher 
Schichtung  des  Eises  und  eine,  dieselbe  schneidende  Bandzdch- 
nung  zu  gleicher  Zeit  auftreten,  £.  B.  am  Fuggegletscher,  wie  in 
Schiefergesteinen  Schieferung  und  Schichtung.  Wie  beide  zu- 
weilen dieselbe  Richtung  haben^  so  kann  bei  manchen  der  soge- 
nannten secundären  Gletscher  ebenfalls  Schichtung  und  Streifung 
«ugleieh  und  in  gleicher  Richtung  erscheinen.  Tyndall  unter- 
scheidet drei  Hauptarten  des  Gefüges:  1)  Randliches,  hervorge- 
bracht durch  Druck  in  Folge  rascheren  Vorschreitens  der  mitt- 
lem Gletschermassen;  2)  längslaufendes,  durch  Druck  bei  gegen- 
seitiger Pressung  zweier  zusammenfliefsender  Gletscher,  wobei 
Adern  nach  der  Richtung  des  Stromes  entstehen;  3)  Querbräde- 
rung  bei  Druck  in  Folge  veränderter  Neigung  und  Druck  voq 
rückwärts  her,  so  bei  Gletschern  am  Fufse  der  Eisfalle.  Es  wird 
auch  eine  physikalische  Erklärung  der  Art  und  Weise  gegeben» 
in  welcher  der  Druck  das  Gefüge  hervorruft,  und  experimentell 
gezeigt,  dafs  in  dem  Eise  Ebenen  der  Schmelzung  rechtwinklig 
zu  der  Richtung  eines  wirkenden  Druckes  entstehen.  .Im  Glet* 
scher  sind  diese  Ebenen  die  Wege  für  den  Austritt  der  Luik  und 
ergeben  die  blauen  Streifen.  Ein  Theil  der  Abhandlung  betrifft 
die  im  Eise  eingeschlossenen  Blasen,  deren  Gestalt  auf  einen 
Druck  hinweist;  ferner  die  Bewegung  der  Glelscheri  welche  eine 
zusammengesetzte  Erscheinung  bildet,  insofern  sie  bewirkt  wird 
theils  von  dem  Herabgleiten  der  Masse  über  ihr  Bett,  theils  von 
dem  Anfrieren  des  Eises  unter  schwerem  Drucke.  S. 


H.  ScBLAGiNTWEiT.     Gletschepbeobachtungen  in   der  Schweiz. 
Z.  S.  d.  geol.  Ge8.  XI.  5-6, 
Der  obere  Jamthaler  Gletscher  (Südseite  der  Jamthalergruppe) 
zeigt;  ähnlich  dem  Vernagtgletscher  des  Oetzlhales,  eine  bedeu- 
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tende  Oscillation  von  mehr  als  2000  Fürs,  wohl  veranlafet  durch 
ein  plötzliches  Abgleiten  seitlicher  Schutthalden.  Hier  ist  xugieidi 
die  Gröfse  und  Form  des  Gletschers  während  der  Periode  der 
gröfsten  Ausdehnung  ungewöhnlich  gut  durch  eine  grolse  Moräne 
angedeutet,  welche  die  ganze  frühere  Breite  und  Länge  des  Glet- 
schers einnimmt.  —  Die  Bewegung  des  Mortiraschgletscbers  in 
der  Berninagruppe  fand  er  nach  aufgestellten  Signalen  im  Mittel 
während  der  Monate  Juli  und  August  1858  0,7  engl.  Fufs  in  24 
Stunden;  die  Signale  für  den  Sommer  1857  ergaben  etwas  über 
1  Fufs  engl,  in  24  Stunden.  S. 


M.  TsGHBiNCN.     Naturerscheinungen  im  Kantoo  Wallis  auf  dem 

Simplon.     Wolf  Z.  S.  [V.  313-314. 

Am  Homattengletscher  auf  dem  Simplon  trennt  sich  fast  re» 
gelmäfsig  alle  50  Jahre  eine  grofse  Masse  desselben  vom  Fufse 
des  Monte  Leone  und  stürzt  unter  schrecklichem  Krachen  bis  ins 
Thal  zur  Landstrafse  hinab.  Im  Jahre  1740  war  der  Sturz  so 
gewaltig,  dafs  man  im  Thale  7  Jahre  lang  in  der  alten  Fahr« 
strafse  über  grofse  Eistrümmer  gehen  mufste.  Ein  minder  star- 
ker Sturz  ereignete  sich  im  Jahre  1742  und  am  5.  August  1843. 
Fünf  Jahre  lang  hatte  die  Sonne  an  den  Eismassen  zu  schmel- 
zen,  welche  eine  bedeutende  Waldstrecke  weggefegt  und  bedeu- 
tende Schuttmengen  mit  sich  herabgeführt  halten.  Sei  es,  dals 
die  Höhe,  in  welcher  der  Gletscher  abbricht,  oder  das  Gewicht 
der  Eismassen,  oder  die  Glätte  oder  Schlüpfrigkeit  der  blitzschnell 
dahinrollenden  Eistrümmer  die  Ursache  der  ungeheuren  Wurf- 
kraft ausmacht,  gewifs  ist  es,  dafs  sie  ihren  Sturmmarsch  über 
ein  zwei  Stunden  langes,  ebenes  Thal  nehmen  müssen,  bis  sie 
endlich  über  steile  Felsen  noch  mit  einer  solchen  verwüstenden 
Kraft  ins  Thal  hereinbrechen.  —  Tschbinbn  berichtet  auch  über 
einige  Lawinenstürze.  5. 

A.  WiLLs.     On  glacier  action  and  glacier  theories.    Edinb.J. 

(2)  X.  39-59. 
Uebersichtliche  Darstellung  der  bisherigen  Ansichten.    Aus 
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einer  kleinen  Schrift  über  die  Besteigung  des  Mont  Bianc  elc^ 
geruckt  für  private  Vertheilüng.  S* 


H.  HoGARD.     Recherches  sur  les  glaciers  et  sur  les  forma« 

tioDS  erratiques  des  Alpes  de  la  Suisse.     Epinal.  1858. 

Sc.  Gras.     Sur  les  caracteres  du  terrain  de  Irausporl  coonu 

aux  eovirons  de  Lyon  sous  le  nom  de  diluvium  alpin  ou 

de  conglomerat  bressan.   Bull.  d.  1.  Soc  geol.  (2)  XVI.  1028- 

1033. 
Es  ist  Moränenmaterial.  8. 


Vrnbtz.     Note  sur  le  glacier  diluvien  de  la  vallöe  du  Rhone. 
Bull.  d.  l.  Soc.  vaud.  VI.  129-130. 

Bei  der  drillen  Ausbreitung  der  Diluvialgletscher  hat  der  der 
Rhone  fast  das  gegenwärtige  Becken  des  Genfer  Sees  erreicht 
Die  Hügel  zwischen  Chessel  und  Noville  sind  Moränen.        5. 


V.  Bbnnigsbn-Fördbr.     Gletscher  in  Skandinavien      Z.S.  d.geoL 

Ges.  XI.  11-16. 

Unter  den  zahlreichen  Diluvialphänomenen  in  Schweden  und 
Finnland  dienen  die  Asar  und  Riesenlöpfe  als  Beweise  dafür^ 
dafs  Schweden  und  Finnland  in  der  Diluvialepoche  eine  Zeit 
lang  ein  nichl  durch  die  Ostsee  gelheiltes,  granitisches  Massiv  ge-» 
bildel  haben,  welches  in  die  Region  des  ewigen  Schnees  hinauf- 
ragte, und  dafür,  dafs  nach  dieser  Vereisungszeit  des  europäischen 
Nordens,  welche  durch  gleichzeitige  Existenz  des  alpinischen  und 
des  frühem  nordischen  Hochlands  vorübergehend  hervorgerufen 
wurde,  ein  allmähliches  Sinken  jenes  Massivs  und  seiner  Umgebun- 
gen jn  die  Region  des  veränderlichen  Niederschlages  und  zum 
Theil  unter  das  Niveau  der  in  dieser  Zeit  entstandenen  Oslsee, 
die  jungem  und  gegenwärtigen  geologischen  Verhältnisse  einge- 
leitet habe.  Der  Verfasser  hebt  ausdrücklich  hervor,  dafs  diese 
Annahme  keineswegs  die  früher  von  Charpbntibr  und  Agassis 
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pusgeaprochene  Behauptung  wiederhole,  nach  weicher  der  Nor* 
den  Europas  bis  in  die  Mitte  Deutschlands  und  Kufsiands  hincn 
in  seinem  gegenwärtigen  Niveau  mit  Gletschern  bedeckt  gewe- 
sen sei ,  und  dafs  er  fern  davon  sei ,  für  die  ganze  Erde  am 
Schlüsse  der  Tertiärepoche  eine  Zeit  allgemeiner  Temperatur- 
erniedrigung  anzunehmen.  Die  Asar  sind  nur  Glelscheralluvionen, 
welche  beim  Abschmelzen  der  Gletscher  von  Süden  gegen  Nor« 
den  auch  von  Süden  gegen  Norden  herabfallen  und  in  dieser 
Richtung  ununterbrochene  Hügelzüge  bilden  mufsten.  Die  Exi- 
stenz der  Asar  und  Riesentöpfe  überhaupt  gelte  ihm  nicht  als 
sicherer  Beweis  von  früher  bestandenen  Gletschern,  sondern  nur 
die  eigene  Beobachtung  einiger  bestimmter  Vorkommnisse  (As 
von  Upsala  Laen,  Riesentöpfe  auf  Skären  bei  Stockholm  und 
im  finnischen  Meerbusen,  defsgleichen  bei  Gothenburg  in  etagen- 
mäfsiger  Anordnung  über  einander.)  S. 


F.  HöHBB.      Zeitbestimmung    an    norv^egischen    Gietscbeni. 

Z.  S.  d.  geol.  Ges.  XI.  546-546. 

An  den  Mündungen  der  Flufsthäler  in  die  Fjorde  auf  Nor- 
wegens Westküste  beobachtet  man  fast  überall  auffallende  Terras- 
sen von  Sand  und  Kies,  welche  sich  an  die  Thalwände  anschlie- 
Csen.  Ausgezeichnet  waren  dergleichen  Bildungen  besonders  am 
Eingange  des  Jostedais,  wo  sich  eine  solche  Terrasse  wenigstens 
über  200  Fufs  über  die  gegenwärtige  Thaisohle  erhebt,  darunter 
eine  niedrige.  Sie  ^bestehen  aus  demselben  Material,  welches  der 
durch  die  Gletscher  im  oberen  Ende  des  Thaies  gespeiste  FluEs 
noch  führt,  und  sind  daher  Absätze  desselben.  Das  Thal  bat  sich 
also  gehoben.  Da  man  nun  höher  im  Jostedal  hinauf  sehr  aus- 
gezeichnete roches  moutonnees  und  deutliche  Eisschraminen  be- 
merkt, müssen  beide  aus  einer  Zeit  herrühren,  welche  dem  Ab- 
sätze der  Terrassen  vorherging.  S. 


F.  Römer.     DaoerhafUgkeit  der  Eis&cbrammen.    z.  S.  d.  geol. 

Ges.  XI.  576-577. 
Er  beobachtete  aie  <sehr  schtfn  in  der  Umg/egen^  von  Chri- 
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sliania,  selb«i  id  ziemlich  weicheut  Gesteine  und  an  Stellen,  wel* 
^he  der  Eiowirkumg  der  Fluth  ausgesetzt  sind.  5. 

F.  ROmkb.     Zeitbesttmmung  der  Eisschratnmen  bei  Christiania. 
Z.  S.  d.  geol.  Ges.  XL  577-579. 

Dafür  ist  wichtig,  dafs  sie  auch  onter  machtigen  Diluvial- 
ablagerungen vorkommen,  deren  Versteinerungen  darauf  hindeu* 
ten,  im  Vergleiche  zu  solchen!  in  der  Gegend  von  Stockholm 
und  Upsala,  dafs  auch  die  Gegend  von  Christiania  «ur  Zeit  des 
Absatzes  dieser  Bildungen  ein  mehr  arctisches  Klima  besessen 
habe.  Das  Diluvium  ruht  bei  Christiania  unmittelbar  auf  steil 
aufgerichteten,  silurisch^n  Mergelschiefern  und  Katken,  welche  zu 
Kjerulfs  Oscarshallgruppe  gehören,  und,  wo  das  Diluvium  ent- 
fernt wird,  sieht  man  die  Oberfläche  der  letztern  vollkommen  ge* 
glättet  und  mit  noch  ganz  frisch  erhaltenen  Schrammen  versehen. 
Die  Richtung  der  Streifen  ist  bei  Christiania  nordöstlich.      8. 


J.  F.  Jamibson.     Od  the  drifl  beds  and  boulders  ofthe  North 

Of  Scotland.  Rep.  of  Brit.  Assoe.  1859.  1.  p.  114. 
Driftlagen,  von  Wasser  abgesetzt  und  mit  gestreiften  Gestein- 
stücken, fand  Jamiesom  von  der  Seeküste  bis  in  die  Mitte  der 
Hochlande«  Sii^  verliereji  sich  an  den  Perishirer  Hügebi  bei 
Killiekrankie  in  einer  Höhe  von  1500  F.  und  ruhen  auf  einer 
Oberfläche  poürten  und  wie  von  Eis  gefurchten  Gesteines.  Diese 
Eisfurchen  zeigen  sich  auch  auf  dem  Kamme  eines  Hügels  in 
derselben  Gegend  bei  mehr  als  2000  F.  Höhe.  Aehnliche  Drift- 
lagen im  Brämardistricle  erschienen  auch  alle  höhern  Thäler 
hinauf  bis  zu  den  Abhängen  der  Ben  Muickdhui- Gebirge  und 
über  2000  F.  hoch.  In  diesem  Districte  lagen  auch  Wanderblöckc 
auf  der  Spitze  eines  mehr  als  3000  F.  hohen  Hügels  in  Morven, 
und  am  Ben  Uarn  More  noch  einige  100  F.  höher.  S. 


A.  C.  Ramsay.  Od  some  of  the  glacial  phenomena  of  Canada 
and  the  north-eastern  provioces  of  the  üoited  States  du- 
ring  the  driflperiod.    Qu.  J.  of  geol.  See  XV.  200-215. 

Drift,  Streifen,  Roches  moutonnees  u.  dergl.  m.  5. 
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G.    Bodentemperaiur  und  Erdwärme. 
W.  Thomson.     On   Ihe   reduction   of  periodical  variations  of 
uDtergrouod  temperaUire   with   applicaüoos  io  tbe  Edin- 
burgh  observatiODS.     Rep.   of  Brit.   Asboc.    1859.    1.   P.54-M. 
Vergl.  Berl.  Her.  1856.  p.749. 

Nach  einem  besondern  Verfahren  wird  besümiiit  das  Wärme- 
leiiungsvermögen  für  den 

Trapp  vom  Calton  Hill     ....     121,2 
Sand  aus  den  Experiaiental-Gardens      77,19 
Sandstein  von  Craigleith  Quarry     .    273,6 
und  danach  als  die  Menge  der  HiUe,  welche  täglich  auf  einem 
Quadratfu&e  durch  eine  fuüsstarke  Lage  des  betreffenden  Gesteins 
geleitet  wird,   deren  zwei  Oberflächen  einen  Wärmeunterscbied 
von  1®  haben,  indem  als  Einheit  der  Wärme  die  Menge  genom- 
men ist,  deren  es  bedarf,  um  1000  Pfund  Wasser  um  ^^Vv  ^^^ 
wärmer  zu  machen: 

Trapp  vom  Calton  Hill  ....  23,5 
Sand  aus  den  Experimental-Gardens  15,0 
Sand  von  Craigleith  Quarry  .    .    .      53,5.  5. 


Fernere   Literatur. 
J.  D.  EvERBTT.     On   a  melhod   of  reducing   observations  of 
unlerground    temperalures.     Rep.  of  Brit.  assoc.   1859.  i. 

p.  245-248. 

H.     G  a  s  e  n  t  w  i  c  k  e  1  u  n  g. 
Rammelsbbhg.     üeber  den  Bianchetto  der  Solfatara  von  Poz- 

ZUOli.      Z.  S.  d.  geol.  Ges.  XI.  446-447. 

Der  Bianchetto  ist  ein  Zerselzungsprodukt  des  Trachyts  durch 
Fumaroienwirkung.  Er  besteht  hauptsächlich  aus  amorpher  Kiesel* 
säure,  durchdrungen  von  Wasser,  freier  Schwefelsäure  und  einer 
geringen  Menge  schwefelsaurer  Salze.  S. 


Thomson.    Rammklsbxag.   Pbkbb.   ▼.  Planta.  765 

A.  Pkerr.      Schwefelquellen    im    Gouvernement    Orenburg. 

Z.  S.  f.  Erdk.  (2)  VII.  232-234. 

Im  Kreise  Birsk  liegt  im  Bezirke  des  Baschkirendorfes  Ugu- 
sewaja  der  Wilde  See  (Dikoje  Osero),  mit  anderen  Seen  durch 
naiüriiehe  Kanäle  verbunden.  In  seiner  Umgebung  sind  Schwefel- 
quellen nicht  sichtbar,  aber  ihr  Dasein  wird  durch  den  Schwefel- 
geruch vcrrathen,  der  aus  dem  See  und  seinem  Abflüsse  aufsteigt^ 
wie  auch  durch  den  weifslichen  Niederschlag,  der  an  manchen 
Punkten  den  Boden  des  Sees  und  Gegenstände,  welche  eine  Zeit 
lang  in  seinem  Wasser  gelegen  haben,  überzieht.  Im  Sommer  ist 
der  Geruch  nicht  so  stark,  wird  aber  im  Winter  unerträglicbi 
besonders  wenn  der  Wind  geht.  Im  Herbste  bedeckt  sich  der 
See  bei  mäfsigem  Froste  mit  Eis;  dies  verschwindet  aber  bei 
starker  Kälte,  und  es  verbreitet  sich  dann  wieder  ein  durchdrin- 
gender Schwefelgeruch.  Der  trockene  Schlamm  am  Ufer  selbst 
ist  deutlich  mit  einem  grauen  Pulver  bedeckt.  Der  Boden  des 
Sees  ist  uneben,  so  dafs  man  ihn  an  einigen  Stellen  ohne  Mühe 
wahrnimmt,  hat  aber  in  der  Mitte  trichterförmige  Gruben,  die 
mehrere  Sashen  tief  sind.  Vom  Boden  dieser  Vertiefung  ensleigt 
eine  Flüssigkeit  von  milchweifser  Farbe  empor,  die  sich  mit  dem 
süfsen  Seewasser  vermischt.  Um  Pfingsten  bedeckt  sich  der  See 
mit  einer  Menge  todter  Fische.  Vielleicht  geschieht  dies  nur  zu 
genannter  Jahreszeit,  indem  gerade  dann  das  tief  in  die  Erde 
dringende  Wasser  einen  Druck  auf  die  unterirdischen  Wasser- 
behälter ausübt  und  die  Schwefelquellen  veranlafst,  mit  grofser 
Kraft  in  die  Höhe  zu  steigen,  wodurch  das  Seewasser  so  stark 
geschwängert  wird,  dafs  die  Fische  umkommen.  Dies  wird  eini- 
germaßen durch  den  Ausdruck  der  Umwohner  bestätigt,  dafs  der 
See  um  Pfingsten  zu  brennen  anfange,  d.  h.  aufwalle  und  die 
milchweiCse  Farbe  annehme.  Die  benachbarten  Berge  bestehen 
aus  Alabaster.  S. 

A   v.  Planta.     Untersuchung  der  Heilquellen  von  Schuls  und 

Tarasp.      Jahresber.  d.  naturf.  Ges.  Graubündens  (2)  IV.  4-21. 

Darunter  befinden  sich  zwei  Mofetten,  welche  fälschlicher 
Weise  Quellen  genannt  werden,  weil  namentlich  bei  nasser  Wit- 
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itttihg  sich  manchmal  eine  Wasserpfotse  gerade  da  sammelt,  wo 
das  Becken  der  Gasausströmung  sich  befindet.  Hierher  gehört 
die  Schwefelquelle  des  Val  Cbialzina,  deren  Gas  naeb  Bonsen 
aus  99,10  Kohlensäure  und  0,90  Stickstoff  besteht.  In  der  Mgeo 
abgeschlossenen  Chialzinaschlucht  können  auch  nur  Spuren  von 
Schwefelwasserstoff  den  Geruchssinn  irre  leiten.  Ariuilich  ver- 
hält es  sich  mit  der  sogenannten  Schwefelquelle  oberhalb  der 
Wihquelle.  Westlich  voii  letzterer  auf  Schulser  Seite  liegen  drei 
Motetten  und  machen  sieh  bemerkbar  durch  die  unfruchtbare  Be- 
schaffenheit ihrer  Umgebung.  Der  Eingang  zu  diesen  Lochem 
ist  bezeichnet  durch  Hunderte  todler  Insekten,  besonders  Käfer, 
zuweilen  auch  durch  lodte  Mäuse  oder  kleine  Vögel  (a.  a.  O. 
p.  20,  21).  S. 

I.     Vulcane  und  Erdbeben« 
V.  BoscBfii«.     [jeber  die  volcaniscben  Erscheinungen  m(  dem 

Erdball.     Bote  (Wj^lstnik)  d.  k.  rus».  geogr.  Ges.  1059.  Hft.  II,  fll. 

VoLGKft.     Eine    neue   Theorie    der  Erdbeben   und  Vulcane. 

Frankf.  Mus.  1859.  No.  13. 
J.  F.  J.  ScnwiDT.     üeber  die    erloschenen   Vulcane  Mährens. 

Jahrb.  d.  k.  k.  geol.  Reicbsanst.  IX.  1-17. 

Ch.  Lyell.  Remarks  od  Prof.  C.  P.  Suitth  s  supposed  proofs 
of  the  submarine  origine  of  Teneriffe  and  other  volcaDic 
COnes.      Phil.  Mag.  (4)  XVIII.  20-22. 

Diese  Benoerkungen  richten  sich  gegen  einen,  durch  die 
Admiralität  herausgegebenen  Aeporl  Smytb's  i,On  the  Teneriflo 
aalronomieal  experiment  ol  1866'^  welcher  durch  ein  GapHel 
über  Geologie  und  Vulcaniheorien  gegen  den  ersten,,  in  den  Ph^ 
iMi^pbical  transactions  of  the  Rö;al  Society  for  1658,  Beficiit 
vermehrt  ist.  In  diesem  Capitel  heifst  es  unter  anderraiy  der  un- 
termeerische  Ursprung  Teneriffas  sei  neuerdings  noch  mehr  be- 
stätigt durch  die  Auffindung  von  Muschel  Versteinerungen  an  den 
Abhängen  des  Kraters.  Auf  besondere  Anfrage  nun  habe  Smtth 
erklärt,  dafs  er  diese  Aeufserung  nur  nach  ihm  gemachten  An- 
gaben, nicht  nach  eigenen  Beob^fchtungen  gethan  habe.  Alier- 
dmgs sind  fossHe  Muscheln  schon  längst  von  Tencfrilta  bekannt, 


LTKtL.  Smtth«   Scbope.  767 

aber  nkbi  vom  Kmier,  sondern  von  einer  VorsfadI  von  Santa 
Crui,  gänzlich  unabhängig  von  dem  Pik  und  der  vuicanischen 
Kette,  weiche  sich  von  diesem  gegen  NO.  erstreckt  Auch  die 
Hindeutung  Smtth's  auf  das  Vorkommen  von  Versteinerungeir 
auf  Palma  bezweifelt  Lyell  nach  früheren^  eigenen  Beobachtun-' 
gen;  von  Gran  Canaria  sind  sie  schon  durch  L.  v.  Buch  ange-» 
zeigt,  doch  sind  ihre  Fundstellen  unabhängig  von  den  Tulcaniscben* 
ErAdieinungen.  S. 

C.  P.  Smyth.     Teneriffe    Fossils    and   Sir  Cii.  Lyrll's  notice. 
FliH.  Mag.  (4)  XVIII.  127-128. 

P.  S.\iYTH  berichtet  Zeitangaben  und  hält  seine  Angaben 
aufrecht.  _______  '^* 

PocLRTT  ScROPR.      Od  tbe  mode   of  formation    of  volcanic 
cones  and  craters.    Qu.  J.  of  geo).  See  XV.  605-549. 

Die  Veranlassung  dieser  Arbeit  ist  die  Zustimmung,  wefche 
A.  v.  Humboldt  im  4.  Theile  seines  Kosmos  der  Erbebongstheorie 
gegenüber  der  Ausbruchstheorie  in  Bezug  auf  die  Entstehtfng 
vulcanischer  Kegel  und  Krater  verleiht,  einer  Theorie,  deren 
SehlSpfer  eigentlich  er  selbst  nach  seiner  Beschreibung  der  BiN 
dong  des  JoruMo  ist.  Scropr  hatte  aber  bereits  in  einem  An« 
hange  en  seinem  1825  erschienenen  Werke  „Constderations  on 
Volcanos**  nachzuweisen  gesucht,  dafs  sowohl  die  Berichte  der 
Augenzeugen,  als  Humboldt's  eigene  Beobachtungen  nur  für  eine 
Bildung  durch  Ausbruchsmassen  sprechen,  dafs  das  Malpais  nur 
die  Oberfläche  einer  mächtigen  Schicht  unvollkommen  verflüssigt 
gewesener  Basaltlava  sei,  welche  sich  aus  den  Spalten  über  die 
Ebene  ergofs.  L.  v.  Buches  Behauptung,  dafs  der  Kegel  des  Piks 
ven  Teneriffa  —  während  alle  sichtbaren  Theile  nur  als  aus  Bim- 
sieiD  und  Strömen  glasiger  Lava  bestehend  geschildert  werden  -^ 
seine  Entstehung  einer  Hebung  von  unten  verdanke,  sei  nur  eine 
dogmalische,  der  eigenen  Beschreibung  widersprechende.  Aehn- 
lieh  L.  T.  Buenos  Aeusserungen  über  Vesuv  und  Aetna,  welcher 
letztere  u.  A.  eine  au  regelmafsige  Form  besitze,  als  dafs  er  durch 
eine  Reibe  von  Ausbrüchen  aufgeschüttet  sein  könnte.     Ebenso^ 
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verwirft  ScROPB  die  Aeufserungen  E.  de  Bbaumont*s  und  Dufbbmot's» 
dafs  Aetna  und  Soinma  auf  einen  Slofs  emporgestiegen  seien. 
Es  handele  sieh  nicht  um  eine  Vermitlelung  besäglich  der  Dauer, 
der  Stärke  der  Erhebung  und  Aufschüttung,  sondern  nur  um  Er- 
hebung oder  Aufschüttung.  Die  Grundlage  für  die  Lehre  der 
Erhebungstheorie  besteht  in  der  Annahme,  dafs  kein  Lavaslrom 
9uf  einer  Ebene  von  mehr  als  2-3®,  oder  gans  an  der  Aufsen- 
Seite  von  5®  Neigung  erstarren  könne.  Demnach  müfsle  gefol- 
gert werden,  dafs  jeder  vulcanische  Kegel  mit  Lavaschichlen  von 
30.50  Neigung  in  dem  Zustande,  wie  er  sich  derzeit  befindet, 
gehoben  sei.  Die  Erhebungstheorie  mufs  alle  Ausbrüche  aus  der 
centralen  Spalte  eines  vulcanischen  Gebirges  nach  seiner  ursprüng- 
Hchen  Erhebung  ableugnen,  vielleicht  höchstens  Gase  und  Aschen 
ausgenommen.  Es  haben  aber  in  der  That  und  in  noch  geschicht- 
licher Zeit  Ausbrüche,  oft  heftige,  stattgefunden,  bei  denen  be- 
deutende Mengen  zerstückter  Massen  ausgeschleudert  wurden, 
und  aus  der  centralen  Spalte  oder  deren  unmittelbarer  Nabe 
reichliche  Lavaströme  austraten.  Nach  der  Erhebungstheorie 
dürfte  davon  keine  Spur  übrig  geblieben,  keine  Vermehrung  der 
Gebirgsniasse  bewirkt  worden  sein.  Wohl  giebt  es  Nebenkegel 
an  der  Basis  der  Vulcane.  Die  Verfechter  der  Erhebung  schrei- 
ben aber  nicht  einmal  alle  dieser  deren  Bildung  zu,  sondern  warn 
Theil  auch  der  Aufschüttung.  Ja^  E.  ob  Bbaumont  thot  dies  so- 
gar für  den  ganzen  centralen  Endkegel  des  Aetna  mit  dem  Jet»» 
gen  Krater,  eine  Erhöhung  von  mehr  als  tausend  Fufs  über  das 
Piano  del  Lago.  Ebenso  sind  nach  ihm  der  Pik  von  Teneriffa 
und  der  Vesuv  in  die  Reihe  der  durch  Erhebung  und  Ausbruch 
gebildeten  Kegelberge  gehörig.  Auch  A.  v.  Humboldt  und  L. 
V.  Buch  erkennen  dergleichen  in  den  Seitenkegeln  des  AelDa, 
auf  Lanzerote  und  in  Mittelfrankreich  an.  Dagegen  rechnen  «e 
alle  die  kleinen  Tuffkegel  und  Krater  der  Phlegräischen  Felder* 
sogar  den  Monte  Nuovo  zu  den  Erhebungsgebilden.  So  vermi&t 
man  unter  den  Bekennern  der  Erhebung  selbst  Uebereinstimmung 
und  Klarheit  über  den  Unterschied  zwischen  Erhebung  und  Aus- 
bruch.  Nur  E.  de  Beaumont  scheint  die  Nothwendigkeit  der  Aaf- 
stellung  eines  leitenden  Gedankens  gefühlt  zu  haben t  indem  er 
den  Unterschied  in  das  Auftreten  zusammenhängender,  geradliiH- 
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ger  Abhänge  bei  den  Äusbruchskegeln  legt,  während  die  Erhe- 
bungsberge unregelmäfsiger  gestaltet  seien  und  sich  nach  ihrem 
Fufse  hin  der  Horixontalität  nähern.  Aus  diesem  Grunde  eben 
nennt  er  den  Pik  von*  Teneriffa,  den  Vesuv  und  den  Bndkegel 
des  Aetna  Ausbruchskegel,  wogegen  nach  L.  v.  Buch  gerade  die 
regelmäfsige  Form  des  Aetna  die  Unmöglichkeit  einer  Gestaltung 
durch  Aufschüttung  beweisen  soll.  Aber  auch  E.  de  Bbaumont's 
Erklärung  ist  nicht  durchgreifend,  da  die  meisten  der  anerkannten 
Ausbruchskegel  am  Aetna  und  in  Mitlelfrankreich  einen  gegen 
den  Fufs  hin  krummlinig  geschwungenen  Umrifs  zeigen.  Auch 
müssen  sich  nothwendiger  Weise  grofse  Abweichungen  nach  der 
Gröfse,  Gestalt  und  mineralischen  Natur  der  Auswurfsstoffe  her- 
ausstellen, indem  sie  bei  gröfserer  oder  geringerer  Erhitzung  mehr 
oder  minder  beim  Fallen  und  Aufhäufen  an  einander  haften,  bei 
der  Einwirkung  gleichzeitiger  Stürme  und  Regengüsse  u.  s.  w. 
Bei  gröfsern  vulcanischen  Gebirgen  mufs  ein  allmählicher  Abfall 
gegen  den  Fufs  hin  sich  herausbilden,  nicht  allein  wegen  des 
längern  Ausgesetztseins  gegen  zerstörende  Einflüsse,  sondern  auch 
wegen  der  Anhäufung  der  Laven  und  Schlacken  aus  den  Seiten- 
spalten an  den  tiefern  Theilen. 

Die  äufsem  Abhänge  richten  sich,  wie  auch  die  Erhebungs- 
theorie annimmt,  nach  der  inneren  Anordnung  der  einzelnen 
Schichten  mit  allseitigem  Abfalle,  nach  Scropb  gerade  die  Folge 
der  nach  einander  geschehenen  Ablagerungen  der  ausgeworfenen 
Massen  und  der  Lavenergüsse  aus  einer  centralen  Spalte.  Scropb 
fragt,  warum,  der  gröfsten  Neigung  von  30 — 40®  an  den  Schich- 
ten der  vulcanischen  Gebirge  gegenüber,  nicht  stärkere  von  60^ 
80®  und  90®  vorkämen,  wie  bei  wirklich  aufgerichteten  Sediment- 
schichten, wenn  jene  in  der  That  ihre  Neigung  einer  Erhebung 
verdankten?  Völlig  unzutreffend  sei  E.  de  Beaumomt's  Vergleich 
des  Hebungsvorganges  mit  einem  plötzlichen  Stofse  gegen  eine 
Eis-  oder  Glastafel,  wobei  sich  sternförmig  ausstrahlende  Spalten 
bilden  sollten.  Dagegen  sei  bereits  von  Lyell  und  Prevost  be- 
merkt, dafs  hierbei  die  Strahlen  nach  dem  Mittelpunkte  hin  sich 
erweiterten,  ganz  im  Gegensatze  zu  den  Spalten,  Schluchten, 
Barancos  der  Vulcane,  deren  Breite  nach  aufsen  zunimmt,  wie 
Foruchr.  d.  Phys.  XV.  49 


770  ^^*    Physikalische  Geographie. 

bei  allen  von  Wasser  ausgespülten  Rissen.  Dagegen  spreche 
auch  die  für  regelmäfsig  geschlossene  Ringform  der  Kratere. 

ÄuCser  der  nach  auswärts  gerichteten,  concentrischen,  anli* 
klinalen  Neigung  der  Schichten  seuge  für  die  Ausbruchstheorie 
auch  die  zuweilen  vorkommende,  synkline  Neigung  gegen  das 
Innere  hin.  Während  die  Auswürflinge  auf  den  äubern  Abfall 
des  Kegels  von  dem  Beginne  der  Schichtenbildung  an  nach 
allen  Seiten  hinabrollen,  sammeln  sich  diejenigen,  welche  in  das 
Innere  des  Kralers  fallen,  zumal  mit  dem  Abnehmen  der  Starke 
des  Ausbruches,  ebenfalls  zu  Schutthalden  mit  einer  gegen  den 
Krater  concentrisch  gerichteten  Neigung. 

ScROPB  bekämpft  Dufrenoy's  Ansicht  über  die  Natur  des 
Monte  Nuovo  als  eines  Erhebungskegels,  wobei  Dufrenot  den 
Einwurf,  dafs  die  am  Fufse  des  Berges  stehenden,  römischen  Ge- 
bäude vollkommen  ihre  Lage  behauptet  hätten,  mit  dem  Aus- 
spruch abzufertigen  sucht,  dafs  im  Jahre  1538  nur  ein  geringer 
Aschenausbruch  stattgefunden  habe,  während  doch  nach  Augen- 
zeugen damals  der  ganze  Berg  aufgeschültet^  wurde.  Der  Monte 
Nuovo  bildet  den  Grundpfeiler  der  Erhebungstbeorie  für  alle  be- 
nachbarten Kegel  und  Krater.  Darum  die  allgemeine  Behaup- 
tung, er  sei  nicht  erst  1538  überhaupt  entstanden.  Die  Aehn- 
lichkeit  der  Tuffschichten  des  Monte  Nuovo  und  benachbarter, 
älterer  Kraterhügel  mag  nach  Scropb's  Ansicht  daher  rühren,  dals 
der  Ausbruch  des  Monte  Nuovo,  wie  bei  jenen,  unter  dem  Was- 
ser oder  am  seichten  Meeresrande  erfolgte,  und  dafs  die  ausge- 
worfenen, meist  bimssteinigen  und  feldspalhigen  Schlacken,  zu 
Aschen  zerrieben  und  mit  Meerwasser  gemengt,  zu  einem  rauben 
Tuffe  erhärteten.  Die  spätem  Ausbrüche  geschahen  in  freier 
Luft  oder  wenigstens  nicht  mit  solcher  Beimengung  von  Wasser, 
und  so  sind  die  oberen  Schichten  locker.  Aehnlich  in  den  Phle- 
gräischen  Feldern  und,  nach  Darwin  auf  den  Galapagos  Inseln 
in  der  Nähe  von  Bank*s  Cove,  auch  nach  Dana  in  der  Südsee. 
Der  einzige  Unterschied  zwischen  den  Hügeln  der  Phlegraisdien 
Felder  und  den  Vulcanen  und  Kratern  von  Lanzarote,  Aetna, 
Mittelfrankreich  liegt  darin,  dafs  jene  aus  Bimssteinschiacken  be- 
stehen  bei  untermeerischen  Ausbrüchen,   diese  aus  basaltischen, 
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an  freier  Luft  hervorgebrochenen.  Auch  der  Vesuv  ist  nur  ein 
Ausbruchsgebilde. 

£.  DE  Beaumont*s  Ausspruch  über  die  Unmögh'chkeit  des  Er- 
starrens  der  Lavaslröme  auf  Abhängen  von  mehr  als  3**  bis '5** 
Neigung  ist  für  den  Aetna  kürzlich  durch  Lyell  widerlegt.  Am 
Vesuv  hat  Scrope  selbst  ganz  frische  Ströme  mit  33°  Fall  beob- 
achtet. In  Mittelfrankreich  findet  man  ganz  junge  Laven  mit  10° 
bis  30°.  Am  Pik  von  Teneriffa  beschreibt  L.  v.  Buch  zahlreiche 
Ströme  glasiger  Lava,  auf  Lanzarote  basaltische,  defsgleichen 
A.  v.  Humboldt  am  Jorutlo^  sogar  E.  de  Beaumont  am  Aetna 
(eine  croäte  d'^ruption)  und  am  Pik  von  Teneriffa,  den  er  als 
Eruptionskegel  ansieht,  und  der  noch  steiler  ist,  als  der  Aelna 
u.  s.  w.  Die  grofsarligen  Trachyldome  Südamerikas  nennt 
A.  v.  Humboldt  Krusten  grofser  Blasen,  theils  durch  einen  Kra- 
ler geöffnet,  theils  noch  geschlossen.  Da  indessen  die  beträcht- 
lichere Zahl  derselben  zum  Theil  aus  Bimssteinbrocken  besteht, 
so  mufsten  in  der  Masse  ihrer  Laven  bedeutende  Gasentwicklun- 
gen, begleitet  von  eruptiven  Explosionen  Statt  haben.  Nichts 
spricht  dafür,  dafs  sie  durchaus  massiv  seien.  Vielmehr  sind  alle 
allgemach  züsammengehauft,  wie  man  noch  Ausbrüche  bemerkt. 
Die  Blockzüge  (trainees  de  blocs),  welche  A.  v.  Humboldt  und 
BoussiNGAULT  beschreiben  und  für  in  solchem  Zustande  aus  Spal- 
ten hervorgebrochen  ansehen,  sind  nur  durch  Zerreifsung  beim 
Erkalten  der  Laven  entstanden. 

Die  Erklärung  der  Kraterbildung  von  Seiten  der  Erhebungs- 
lehre durch  Zurücksinken  beim  Aufspringen  der  von  Gasen  auf- 
getriebenen Blase  pafst  zu  keiner  Erscheinung,  welche  man  bei 
dem  wirklichen  Entstehen  von  Kraleröffnungen  beobachtet  hat. 
Nirgends  ein  einmaliges  Auffliegen,  sondern  ein  anhaltender  Aus- 
bruch gasiger,  fester,  flüssiger  Massen,  nach  welchem  eine  tiefe, 
ringförmige  oder  elliptische  Aushöhlung  zurückbleibt.  Manche 
der  kleinen  Seekralere,  wie  der  Cisterna jiuf  dem  Piano  del  Lago, 
die  Maare  der  Eifel,  die  Laos  Pavin,  Thavana  und  andere  in 
Mittelfrankreich  mögen,  wie  die  geringen  Trümmer  an  ihren  Rän- 
dern beweisen,  ihren  Ursprung  heftigen  Ausbrüchen  von^sehr 
kurzer  Dauer  verdanken.     Einige  derselben  sind  augenscheinlich 
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durch  ältere  Gebirge  gebrochen,  aber  ohne  Aufrichtungen  oder 
Schichtenstörungen  hervorgerufen  zu  haben. 

Concentrische  Krater.  Häufig  werden  Kegel  zersprengt  und 
füllen  sich  wieder  durch  neu  aufwallende  Laven  (so  am  Vesuv 
in  den  letzten  hundert  Jahren  fünf  Mal).  Dies  ist  ein  allgemeiD 
gilliges  Gesetz,  auf  welchem  auch  die  Bildung  concentrischer 
Krater  beruht,  eines  oder  mehrerer  mit  ringförmig  sie  umgeben- 
den Klippen.  S, 

H.  DB  Sacssurb.     Note  sur  la  formaiion  du  volcan  de  Jornllo. 

Bull.  d.  1.  Soc.  vaud.  VI.  195-197. 

A.  V.  Humboldt  hatte  hier  eine  Erhebungserscheinung  m 
sehen  geglaubt.  Eine  solche  ist  es  aber  nicht,  sondern  der  Jo- 
ruUo  verdankt  seine  Entstehung  nur  einer  Art  von  Lavaausbruch 
und  Anhäufung.  Das  Malpais  ist  gebildet  durch  grofsartige  Er- 
güsse glühender  Stoffe,  welche  auf  dem  ungleichen  Boden  Vor- 
gebirge und  Buchten  darstellten.  Die  Bänder  des  Malpais  sind 
die  Enden  der  Lavaströme.  Der  Jorullokegel  selbst  ist  das  Er- 
gebnifs  mehrfacher  Aufschüttungen  von  Aschen,  Sand  und  Schlacken 
aus  der  ursprünghchen  Oeffnung.  Der  Vulcan  Jorullo  besteht 
l)  aus  dem  Lavameere,  dem  Ergebnisse  mehrerer  Lavaergusse 
aus  Spalten;  diese  Ergüsse  wurden  immer  weniger  mächtig,  leg- 
ten sich  über  einander  und  bildeten  so  vier  Hauptstufen;  2)  aus 
dem  Mittelkegel,  welcher  durch  Gasausbrüche  über  die  Laven 
emporgehoben  wurde,  nachdem  sie  aufgehört  hatten,  zu  fliefsen; 
aus  einem  dritten,  grofsen  Strom,  welcher  aus  der  Spitze  des  Ke- 
gels hervorbrach  und  beim  Herabrollen,  um  das  ganze  Gebirge 
herflofs.  Er  folgte  auf  die  Rückkehr  der  Lava  nach  der  reio 
gasigen  Periode,  in  welcher  der  Kegel  sich  hob.  Endlich  blieb 
die  Lava,  welche  nicht  überfliefsen  konnte,  in  der  Einscsikuog 
des  Kegels,  wie  in  einem  Becken,  zog  sich  beim  Erkalten  zu- 
sammen, wobei  concentrische  Zerreifsungen  eintraten,  und  bildete 
so  den  Krater.  Äufser  dem  Hauptkegel  giebt  es  noch  eine  Reihe 
kleiner  Kegel  auf  einer  geraden  Linie.  Sie  sind  nur  Sandaof- 
häufungen  in  Folge  von  Gasausströmungen,  ohne  Laven.  Ihre 
Anordnung  beweist,  dafs  der  Ausbruch  auf  einer  N.  S.  gericbte- 
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ien  Linie  erfolgle,  jedoch  ohne  Schichlenerhebung  nach  dieser. 
Andere  kleine  Aschenkegel  liegen  in  weilerer  Entfernung  vom 
Hauptkegel.  Dieser  ruht  auf  einer  schon  stark  ansteigenden  Lava- 
unterlage^  welche  X.  v.  Hubiboldt  für  das  Obertheil  der  aufge- 
triebenen Crdbiase  ansah.  Letzterer  läfst  die  Erhebung  auf  einer 
Ebene  stattfinden^  während  sie  wirklich  auf  dem  sehr  ungleichen 
Boden  eines  Thaies  erfolgte,  und  zwar  an  dem  östlichen  Abhänge, 
von  wo  aus  sich  der  Boden  gegen  den  Grund  des  Thaies  hin 
sinkt,  welchem  Grunde  die  Ausbruchsspalte  parallel  läuft.  Die 
Laven  flössen  also  auf  abhängigem  Boden,  und  ihre  höchste  Er- 
hebung hängt  mit  derjenigen  der  Unterlage  zusammen.  Der  Jo- 
rullo  ist  also  kein  Hebungsvulcan,  sondern  zeigt  vielmehr,  dafs 
die  vulcanischen  Kräfte  sich  ohne  Aufrichtungen  Platz  machen 
können.  '  5. 


Ch.  Sajntb-Claire  Dbvillb.     Veränderungen  des  Vesuvgipfels. 

Bull.  d.  1.  Sog.  geol.  (2) 
Rammelsbbrg.     Ueber  die  Natur  der  gegenwärtigen  Eruptio- 
nen des  Vulcans  von  Slromboli.    Z.  S.  d.  geol.  Ge».  (2)  XI. 
103-107.     Vergl.  Berl.  Ber.  1856.  p.756. 

Dbvillb  hatte  gegen  Abich's  Angabe  (ebend.  IX.  392)  über 
das  Vorkommen  von  LavastrSmen  eine  Erwiderung  erlassen 
(Bull.  d.  1.  Soc.  geol.  (2)  XV.  345),  zu  welcher  Rammblsbbro 
bemerkt,  dafs  weder  die  von  Dbvillb,  noch  die  von  älteren 
Forschern  angestellten  Beobachtungen  die  Ueberzeugung  gewäh- 
ren, dafs  Fr.  Hoffmann  und  Abich  sich  in  der  Angabe  von 
Lavasirömen  geirrt  haben.  Periodische  Vermehrung  der  Lava- 
masse könne  leicht  ein  conlinuirliches  üeberfliefsen  zur  Folge 
haben,  und  wenn  Dbvillb  eine  glühende  Spalte  beobachtete,  so 
könne  derselben  leicht  ein  Lavastrom  entquellen,  der  unten  scharf 
abgeschnitten  erscheine,  weil  er  unter  porösen  Massen  verschwinde, 
wie  dergleichen  vielfach  am  Vesuve  vorkomme.  Auch  erinnere 
er  sich  mündlicher  Aeufserungen  Fr.  Hoffmann's  über  diesen 
Gegenstand.  S. 
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H.  Abich.     On  some  points  in  Ihe  hislory  and  formalion  of 
Etna.      Qu.  J.  of  geol.  Soc.  XV.  117-128. 

Abich  suchte  vergebens  nach  einer  Beständigkeit  in  der  Nei- 
gung der  Ebenen  der  Schichtung  in  der  Centralgegend  des  Gebir- 
ges.  Anzeichen,  wie  an  der  Seite  der  Serra  del  Solfizio  und  der 
Rocca  Giannjcola  scheinen  nur  ortHche  Bedeutung  zu  haben.  Die 
Neigung  fand  sich  bald  von  dem  Thaie  hinweg,  bald  nach  ihm 
hin,  Wesentlich  ist  Gewicht  tu  legen  auf  das  an  den  oberen  La- 
gen in  der  mittlem  Gegend  der  Serra  del  Solfizio  hervortretende 
Streben  nach  horizontaler  Schichtung  mit  einem  deutlichen,  wenn 
auch  leichtem  Einfallen  nach  dem  Thale  hin  auf  der  einen  Seite, 
und  dem  entgegengesetzt  auf  der  andern.  Auch  an  der  Cisteme 
sieht  man  ein  Einfallen  gegen  das  Thal,  mehr  aber  noch^  an  dem 
nordwestlichen  Ende  des  steilen  Randes  des  Val  di  Bove  gegen 
Schiena  delF  Asino  zu.  Hier  betrug  dasselbe  16°  bis  20®  gegen 
NNO.  und  hielt  an  durch  die  ganze  Erhebung  bis  Cirrita.  An 
der  Seite  von  Zoccolaro  neigten  sich  die  Schichten  im  Allgemei- 
nen nach  S.  und  SO.  Es  war  auch  unmöglich,  daCs  die  Wirkung 
einer  so  ausgedehnten  Senkung,  wie  sie  dem  Umfange  des  jettigen 
Val  di  Bove  entspricht,  ohne  die  gröfslen  Störungen  erfolgt  wäre, 
zumal  in  Anbetracht  der  ursprünglichen  Structur  der  Central- 
massen des  Gebirges.  Die  grofse  Abweichung  in  der  Neigung 
der  Schichten  hinter  der  Giannicola  vom  Thale  weg,  ist  eine 
Folge  des  Ausbruchs  des  mächtigen  Ganges  oder  Gangsysteais, 
welches  die  Serra  del  Solfizio  und  die  Giannicola  bildet» 

Alle  Lavaströme,  welche  die  Einsenkung  der  Cisterella  durch* 
schneidet,  ähneln  aufserordentlich  den  neueren  Strömen  des  Aetna, 
und  so  unterscheiden  sich  alle  obern  Laven  des  Piano  del  Lago 
sowohl  als  die  oberen  Schichten  der  Cima  della  Valle  an  der 
Nordseite  wesentlich  von  den  altern,  mehr  trachy tischen  Lagen, 
welche  den  wirklichen  Kern  des  Gebirges  bilden. 

Abich  bestätigt  die  von  Gbmbllaro  ausgesprochene  Ansicht 
über  die  excenirische  Lage  des  jetzigen  Aetnakegels  mit  allem 
Zubehör  im  Vergleiche  zu  der  ursprünglichen  Erhebung.  Merk- 
würdig ist  das  Wiederkehren  einer  Richtung  von  SSW.  gegen 
NNO.  bei  so  vielen  Gängen  am  südlichen  Fufse  des  Aetna  und 
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im  Indern  des  Val  di  Bove.  An  der  GroUa  del  Subi  Legno  an 
der  Seite  des  Monte  Zoccolaro  kann  man  beobachten,  wie  Lava- 
ströme aus  beträchtlich  langen  Spalten  regelmäfsige  Lager,  selbst 
von  25^  Neigung,  bilden  können,  ohne  dafs  ein  Unterschied  in 
dem  inneren  Gefüge  sowohl  des  Ganges  als  des  Lagers  hervor- 
trete,    Ä 

Th.  KoTSCnv.     Erforschung  und  Besteigung  des  Vulcans  De- 

mavend.     Pstermamn  Milth.  1859.  p.  51-68. 
CzARNOiTA.     Die  Besteigung  des  Vulcans  Demavend.   Pkter- 
MAMK  Mitth.  1859.  p.  74-76. 

J.  G.  Wetzstein.     Reise   in   den   beiden  Trachonen   und   um 
das  Haurängebirge.     z.  S.  f.  Erdk.  (2)  Vif.  109-203. 

Der  Verfasser  entdeckte  hier  eine  zeither  nicht  geahnte,  weit 
ausgedehnte  Vulcangegend,  die  vielleicht  an  Extensität,  aber 
schwerlich  an  Intensität  von  einer  ähnlichen  Formation  auf  der 
Erde  übertroffen  werden  dürfte.  Es  ist  die  Gegend  östlich  von 
den  Wiesenseen  bei  Damascus  und  östlich  vom  Haurän.  Die 
Mitte  dürfte  etwas  südöstlich  von  dem  Punkte  liegen,  wo  sich 
der  65.  Längengrad  (von  Ferro)  und  der  33  Breitengrad  schnei* 
den.  Südlich  sC^heint  sie  sich  beim  32.,  nördlich  nahe  am  34. 
Breitengrade  xu  enden.  Die  Breite  möchte  durchschnittlich  swei 
Drittel  der  Länge  betragen.  Den  nördlichen  Theil  charakterisi- 
ren  grofse,  mehr  oder  weniger  zusammenhängende  Lavaplateaus, 
deren  jedes  in  seinem  Mittelpuncle  immer  eine  oder  mehrere 
Gruppen  feuerspeiender  Berge  hat,  während  der  südliche  Theil, 
welcher  den  Namen  Harra  führt,  mit  losen,  vuicanischen  Stei- 
nen dicht  bedeckt  ist,  zwischen  denen  sich  einzelne  Eruptions- 
kegel erheben.  Die  Thaligkeit  dieser  Vulcane  hatte  wohl  schon 
in  vorgeschichtlicher  Zeit  ihr  Ende  erreicht,  und  fand  gewiCs 
gleichzeitig  mit  derjenigen  der  hauranischen  Vulcane  Statt,  wenn 
auch  die  Schwärze  und  der  Glanz  der  Lava  dieser  östlichen  Re- 
gion, verglichen  mit  der  starken  Zersetzung  der  hauranischen, 
für  einen  spätem  Ursprung  sprechen  sollte.  Wetzstein  erklärt 
diese  Verschiedenheit  durch  die  Annahme  ungleicher  Mischung 
beider  Laven.    Denn  die  hauränische  erzeugt  dmchgängig  einen 
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entschieden  braunrothen,  die  der  ösüichen  Vulcane  einen  gold- 
gelben Humus.  Den  Miltelpunct  dieser  östlichen  Region  bildet 
das  äafä.  Es  ist  ein  beinahe  sieben  Stunden  langes  und  eben 
80  breites  Gebirge,  d.  h.  die  aus  den  Kratern  strömende,  schwarze 
Masse  häufte  sich  Weile  auf  Weile^  so  dafs  die  Mitte  die  Höbe 
eines  Gebirges  annahm.  Die  höchsten  Puncle  sind  ungefihr 
1800  Fufs  über  der  Ruhbe.  Sämmtiiche  sechs  Spitsen  sind  Vul- 
cane. Das  Safa  ist  noch  dürr,  als  wie  bald  nach  seiner  Entste- 
hung. Die  Kegelberge  sind  ganz  regelmäfsig  gestaltet.  Bei  der 
Besteigung  des  Hochplateaus  fand  Wetzstein  an  zwanzig  Kra- 
tere,  zum  Theil  halbkreisförmig  angeordnet.  Am  Rande  des  einen 
steht  die  unheimliche  Snela'a,  das  nackte,  mit  einer  glänzend 
rothen  Masse  überzogene  Gerippe  eines  feuerspeienden  Berges. 
Die  eine  Seite  seines  Fufses  ist  durch  eine  liefe  Versenkung  des 
Bodens  mit  in  die  Erde  gerissen,  so  dafs  der  Berg  sich  auch 
oben  und  nach  der  Seite  öffnet.  Die  Hochebene  ist  vielleicht 
2^  Stunde  lang  und  halb  so  breit.  Nördlich  grenzt  daran  das 
Gebiet  der  Gele,  400  Fufs  höher  als  das  Safä  und  mit  vier  Vnl- 
canen,  und  besieht  aus  einem  ganz  mit  Lava  überflutheten  Ter- 
rain mit  vielen  gröfseren  und  kleineren,  vom  Strome  unberührt 
gebliebenen,  zehn  bis  zwanzig  Ellen  liefen  Einsenkungen,  hervor- 
gebracht durch  das  Aufspringen  dom-  oder  wallförmiger ,  von 
Gasen  in  der  Lavamasse  aufgetrieben  gewesener  Blasen.  Diese 
Gebilde  wurden  an  einer  Stelle  so  zahlreich,  dafs  sie  ein  beson- 
deres vulcanisches  Gebiet  darstellen.  In  diesen  Einsenkungen 
(Kä^'s)  sammelt  sich  im  Winter  das  Wasser  oft  zu  Teichen,  und 
sprofst  dann  reichlicher  Graswuchs  auf,  welcher  im  März  von 
den  Umwohnern  mit  ihrem  Viehe  aufgesucht  wird.  Betrachtet 
man  das  hoch  und  frei  gelegene  Rigm  el  Mara  als  den  Mittel- 
punct  dieser  weiten  Vulcanregion,  so  gruppiren  sich  darum  noch 
zehn  Vulcangebiete.  Aufserdem  bemerkt  man  noch  eine  Anzahl 
vereinzelter  Vulcane.  —  Die  Harra  nimmt  ungefähr  den  halben 
Flächenraum  des  östlichen  Vulcangebietes  ein  und  umgiebt  seine 
Lavapiateaus  im  Süden  und  Osten.  Mufs  man  die  Steindecke 
der  Harra  als  Auswurf  der  Vulcane  ansehen,  so  durften  dafür 
besonders  der  Guräb,  der  Karin  und  die  Umm  el  Jdu  im  Osten 
und  der  Sudej  und  Dab'  im   Süden  in  Betracht  kommen.    Die 
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gröfste  Thätigkeit  scheint  der  Sudej  entwickelt  zu  haben.  Im 
Safa  scheint  der  Chnesir  stark  auf  die  Harra  gewirkt  zu  haben. 
Die  Steine  liegen  nach  Farbe,  Glanz  und  Körperbeschaffenheit 
verschieden  in  genau  begrenzten  Strichen  und  Feldern.  —  Auch 
das  Haurangebirge  ist  gänzlich  vulcanisch.  Die  ,)Slädte wüste'* 
der  RiTTfiR'6chen  Geographie  enthält  gleichfalls  viele  erloschene 
Krater.  —  Bereits  kennt  man  femer  von  der  westlichen  Grenze 
des  Gebietes  heifse  Quellen.  S. 


Van  Doren.  Die  sangirschen  Inseln  und  ihre  Vulcane. 
Aus  dessen  „HerinneriDgen  en  Sclietsen  von  Nederlands  Ostindie" 
in  der  Z.  S.  f.  Erdk.  (2)  VI.  71-74. 

Die  genannte  Inselgruppe  erstreckt  sich  von  der  Nordküsle 
von  Celebes  aus  nordwärts,  besieht  aus  einer  Anzahl  kleinerer 
und  drei  gröfsern  Inseln.  Der  bedeutendste  Berg  der  ganzen 
Gruppe  ist  der  Doewang  auf  der  Insel  gleichen  Namens.  So 
viel  bekannt,  fand  der  letzte  Ausbruch  desselben  im  Jahre  1808 
Statt,  durch  welchen  alle  Gebäude  und  Anpflanzungen  im  wei- 
ten Umkreise  zerstört  wurden.  Seitdem  scheint  der  Vulcan  zu 
ruhen,  nur  dann  und  wann  stöfst  er  Rauchwolken  aus.  Der 
zweite  Vulcan  ist  der  Api,  der  brennende  Berg,  auf  der  Nord- 
seite der  Insel  Siäve  und  zugleich  der  höchste  ihrer  Berge.  Ein 
Ausbruch  ist  seit  Menschengedenken  bei  ihm  nicht  erfolgt,  ob- 
gleich aus  seinem  spitzen,  gleichförmig  auslaufenden  Kegel  dann 
und  wann  dicke  Rauch-  und  Aschenwolken  aufsteigen.  Vier  an- 
dere Berge  dieser  Insel  scheinen  nicht  vulcanisch  zu  sein.  Fin 
dritter  Vulcan,  der  Aboe,  der  Aschberg,  in  der  sangirschen  Spra- 
che ßalvedoe-Awoe,  liegt  auf  der  Nordseite  von  Grofs-Sangir 
und  nimmt  mit  seinen  Abhängen  den  ganzen  nördlichen  Theil 
der  Insel  ein.  Er  hat  mehrere  Gipfel,  deren  höchster  etwa 
4000  Fufs  hoch  ist.  Seit  dem  furchtbaren  Ausbruche  von  1812, 
bei  welchem  sich  Lavaströme  nach  allen  Seiten  hin  ergossen  und 
Hunderte  von  Bewohnern,  sowie  die  herrlichsten  Cocoswaldungen 
und  Anpflanzungen  untergingen,  hatte  dieser  Berg  bis  auf  die 
neuere  Zeit  kein  Zeichen  vulcanischer  Thätigkeit  von  sich  gege- 
ben.   Erst  im  Jahre  1856  am  2.  März  fand  wiederum  ein  Aus- 
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brach  Statt.  Derselbe  errolgte  plötslich  ohne  alle  Vorxeichen. 
Nur  ein  furchtbarer  Donnerschlag  kündete  den  Ausbruch  aa,  und 
gleichseitig  ergossen  sich  Lavaströme  über  die  auf  der  einen 
•Seite  steil  zur  See  herabfallenden  Bergwände  in  das  Meer,  wel- 
ches mit  seinen  hochaufkochenden  Wogen  in  das  Land  hinein- 
fluthete,  während  andere  Lavaströme  auf  den  andern  Seiten  des 
Berges  über  die  bevölkerten  und  fruchtbaren  Bergabhange  nach 
dem  Innern  der  Insel  flössen.  Der  Ausbruch  erfolgte  Abends 
zwischen  7  und  8  Uhr,  hörte  gegen  Mitternacht  auf^  erneuerte 
sich  aber  am  andern  Tage  in  der  Mittagszeit  mit  vermehrter 
Kraft.  Der  Aschenregen  bewirkte  völlige  Finsternifs.  Der  Wind, 
welcher  beim  Beginn  des  Ausbruchs  von  SO.  kam^  trug  Asche 
und  selbst  Steine  bis  auf  die  Insel  Magindano.  Am  17.  März  er- 
neuerte sich  der  Ausbruch.  Sieben  Lavaströme  hatten  sich  allein 
nach  der  Landseite  hin  ergossen  und  richteten  furchtbare  Ver- 
heerungen an.  Zwischen  Kolangan  und  Kandhar,  wo  früher  der 
Berg  sich  sanft  zur  See  herabsenkte ,  war  ein  grotser  Tbeil  der 
Küste  in  das  Meer  gestürzt,  und  eine  mehrere  hundert  FuTs  hohe 
Wand  an  deren  Stelle  getreten.  Mehr  als  2800  Menschen  kamen 
durch  diesen  Ausbruch  ums  Leben.  Der  gröfste  Theil  der  Ein- 
wohner  befand  sich  gerade  in  den  Anpflanzungen,  wurde  aber 
auf  der  Flucht  von  den  Lavaströmen  erreicht.  Andere  versuch- 
ten, sich  in  die  Gipfel  der  Bäume  zu  retten,  wurden  aber  ent- 
weder mit  diesen  fortgerissen,  oder  veraengt.  Viele  wurden  auch 
von  dem  hereinbrechenden  Meere  verschlungen.  Eine  genauere 
Kunde  über  die  andern  Berge  der  saugirschen  Inseln  konnte  der 
Verfasser  nicht  einziehen,  da  die  Bewohner  der  einen  Seite  einer 
Insel  nicht  selten  gänzlich  unbekannt  sind  mit  den  Bergen,  wel- 
che auf  einer  andern  Seile  der  Insel  liegen.  Aufserdem  halten 
sie  den  für  dem  Tode  verfallen,  welcher  jene  Berge  zu  ersteigen 
wagt.  Nur  ein  Geschlecht  unter  ihnen  steht  im  Rufe,  ungefähr- 
det dies  wagen  zu  dürfen.  Sie  unternehmen  alle  drei  bis  vier 
Monate  eine  Reise  auf  den  Berg  Aboe,  lassen  sich  in  den  Krater 
hinab  und  stecken  in  den  Rand  des  denselben  ausfällenden  Was- 
serspiegels ein  Stöckchen,  um  nach  dem  Steigen  oder  Fallen  die 
Möglichkeit  eines  Ausbruchs  zu  beurtheilen«  & 


Laugel.   Kolczucki.  779 

A.  Laugsl.     Stades  scientifiques.     Paris  1859. 

Darin  u.  A.:    Les  volcans  de  Java.  S. 


A.  KoLczüCKi.     Geologische  Noliz   über   die  fnsel  Tahiti  und 
die   Halbinsel  TaiarapU.    Jahrb.  d.  geol.  Reichsanst.  X.  570-572. 

Die  Untersuchung  der  Thälergeslatlung  dieser  vulcanischen 
Länder  führt  zu  folgender  Entstehungslehre:  I)  Tahiti  und  Taia- 
rapu  sind  als  zwei  sich  berührende  Kratere  ans  dem  Meere  ge- 
stiegen,  haben  eine  Zeit  lang  Laven,  Schlacken  und  Asche  aus- 
geworfen und  so  zwei  Berge  von  ähnlicher  Gestalt,  wie  mehrere 
noch  jetzt  bestehende  Kratere  gebildet  und  sind  endlich  zur  Ruhe 
gekommen.  Auf  gleiche  Weise  und  gleichzeitig  hat  sich,  auch 
die  Insel  Moor^a  gebildet.  2)  Nach  längerer  oder  kürzerer  Ruhe- 
zeit haben  sich  die  unterirdischen  Kräfte  wieder  geregt.  Auf 
nahezu  dieselben  Puncte  wirkend,  als  zur  Zeit  der  Kraterbildung, 
haben  sie  die  nunmehr  vollkommen  fest  gewordene  Rinde  dieser 
Insel  emporgehoben.  Hierdurch  entstand  vom  Mittelpuncte  zum 
Umkreise  eine  sternförmige  Sprengung  dieser  Rinde  mit  sehr  tie- 
fen Spalten,  ohne  dafs  jedoch  im  Allgemeinen  flussige  Stoffe, 
Asche  oder  Schlacken  ausgeworfen  wurden.  Die  Spalten  wur- 
den daher  gar  nicht  oder  nur  wenig  ausgefüllt  und  erscheinen 
nun  als  Thäler.  Einige  Spalten  haben  Lava  ausgeworfen,  oder 
es  sind  an  den  Seiten  des  alten  Vulcans  kleine  Nebenkratere  ent- 
standen, deren  Lavaströme  an  einigen  Theilen  der  Insel  steile 
Vorgebirge  bildeten.  Der  See  von  Vaihiria ,  den  mehrere  Rei- 
sende für  einen  Krater  annahmen^  ist  wohl  nie  ein  solcher  ge- 
wesen, ist  vielmehr  ein  tief  eingesenktes  Thal,  an  dessen  Ursprung 
ein  zufalliger  Erdstofs  einen  Damm  gebildet  hat,  hinter  welchem 
sich  das  Wasser  angesammelt  hat.  Die  unterirdische  Thätigkeit 
macht  sich  in  der  Jetztzeit  nur  in  geringer  Stärke  und  sehr  selten 
(innerhalb  fünfzehn  Jahren  nur  zwei  Mal)  durch  ErdstÖfse  be- 
merkbar. Diese  aber  sind  nur  unbedeutend,  und  man  mufs,  so 
zu  sagen,  auf  sie  im  Voraus  gefafst  sein,  um  sie  wahrzunehmen, 
wefshalb  auch  wohl  viele  der  Beobachtung  entgangen  sein  mögen. 

S. 
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R.  C.  Baskell.  On  a  Visit  lo  ibe  receot  eruption  of  Mauna 
Loa,  Hawaii.  Silliman  j.  (2)  XXVIH.  66-71. 
Der  Ausbruch  erfolgte  am  23.  Januar.  Erderschülferungen 
wurden  vorher  nicht  verspürt,  doch  bemerkte  man  am  21.  und 
mehrere  Tage  danach  lodte  Fische  östlich  von  Molakai  und  «wi- 
schen Moiakai  und  Oahu.  Die  Fische  schienen  halbgesolten  zu 
sein.  Die  Luft  von  Honolulu,  200  Miles  vom  Ausbruch,  war 
aufserordentlich  dick  und  erregte  dadurch  schon  vorher  beson- 
dere  Aufmerksamkeit.  Am  Nachmittage  des  23.  wurde  Rauch 
am  Mauna  Loa  gesehen,  und  am  Abend  brach  nahe  der  Spilse 
Lava  mit  Gewalt  hervor.  Nach  einigen  Minuten  stürzte  sich  auch 
tiefer  am  Abhänge  und  mehr  westlich  ein  Lavastrom  heraus. 
Nach  Berichten  von  Hilo  konnte  man  in  der  Nacht  vom  23.  feine 
Schrift  bei  der  von  der  Lava  verbreiteten  Helligkeit  deutlich 
lesen.  Am  31.  erreichte  die  Lava  bei  VVainanalü,  etwa  41  Milet 
von  der  Ausbruchsstätte,  das  Meer.  Der  Verfasser  fand  den 
Krater  etwa  150  Fufs  hoch  und  250  Fufs  im  Durchmesser.  Die 
Lava  sprang  in  ihm  3  -  400  Fufs  über  ihn  empor,  wie  in  Spring- 
brunnen. Am  Abend  des  9.  Februar  hatte  dieser  Strahl  aufge* 
hört,  aber  aus  zwei  seitlichen  Kratern  strömten  Gase  und  flogen 
glühende  Schlacken.  Unterhalb  des  tiefer  gelegenen  strömte 
Lava  hervor  und  bildete  auf  5-6  Miles  einen  einzigen  Strom, 
welcher  sich  aber  von  da  an  mehr  oder  minder  gabelte,  so  da(s 
in  der  Ebene  zwischen  den  Bergen  Hualalai,  Kea  und  Loa  die 
einzelnen  Arme  sich  über  3*4  Miles  ausbreiteten.  Ihre  Breite 
war  sehr  verschieden.  Die  Farbe  war  am  Anfange  hellroth  bis 
weifs,  in  der  Ebene  tief  blutrolh  und  gegen  Wainanalii  dunkel- 
roth.  Aus  den  Gasen  strömten  reichlich  schweflige  Dämpfe, 
welche  aus  weifsglühenden  Spalten  aufstiegen.  Mehrere  andere 
Krater  waren  bereits  aufser  Thäligkeit.  In  der  Nähe  der  Aus- 
flufsöffnung  wurden,  sicher  durch  Gasentwicklung,  aus  dem  Strome 
Lavamassen  bis  zu  150  Fufs  Höhe  emporgeschleudert.  Die  Gas- 
entwicklung erfolgte  jedoch  nicht  aus  der  Lava  selbst,  sondern 
aus  einer  Spalte,  welche  zu  dem  allgemeinen  Behälter  führte, 
und  war  zum  Theil  so  heftig,  dafs  eine  förmliche  Lavaspring- 
quelle  erschien,  und  die  herabfallenden,  abgekühlten  Massen  sich 
zu  einem  Krater  aufschütteten.    Die  Geschwindigkeit  der  Lava 


Haskill.   Datis.:  Buakart.   Abaso.   Maiastt.   Boll.  78t 

war   anfanglich   unglaublich,    mindestens   die   eines   Eisenbahn* 
zuges.  S. 

J.  B.  Davis.     Great   eruplion   of  the  volcano   Mauna  Loa  in 
Ihe  isiaod  of  Hawaii.    Edinb.  J.  (2)  X.  94*97. 

Bezieht  sich  auf  denselben  Ausbruch.  Hiernach  soll  eine 
Lavafontaine  bis  800-  1000  Pufs  gestiegen  sein,  die  Aschensätile 
SU  10000  Pufs.  Dampf  wurde  nur  da  beobachtet,  wo  die  Lava 
auf  ihrem  Laufe  auf  pflanzliche  Massen  stiefs.  S. 


BcRKART.     Ueber  den  von  Hidalgo  gemeldeten  Feuerausbruch 
im  Gebirge  von  Real  del  monte.     z.  S.  d.  geol.  Ges.  XL 

24-26,  vergl.  ebend.  IX.  729. 
Nach  neuern  Nachrichten  beruht  Hidalgo's  Bericht  auf  der 
Wahrnehmung  des  durch  die  Entzündung  eines,  in   einer  Höhle 
im  Kalksteine   angesammelten  Düngerhaufens   verursachten   und 
einer  Oeifnung  darüber  entsliegenen  Rauches.  S. 


F.  Arago.     Oeuvres  eompletes.    XII.  Paris  1859. 

Enthält  u.  A.:    Sur  les  tremblements  de  terre   et  les  ^rup- 
tions  volcaniques  reuiarquables.  5« 


R.  Mallett.     Fourth   report   upon   (he   facls   and  Iheory  of 
eartquake  phenomena.    Rep.  of  Brit.  Assoc.  1858.  i.  p.  1-136. 

Fortsetzung  der  Beobachtungen  und  Besprechungen  der  Erd- 
bebenerscheinungen, s.  Berl.  Ber.  1855.  p.  795.  5. 


E.  BoLL.      Auffallende    Meeresfluth    an    der    Nordseeküste. 

Arch.  d.  Ver.  d.  Freunde  d.  Naturg.  in  Mecklenburg  XII.  183-186. 

Der   Grund   derselben   liegt   wahrscheinlich    in    einer   Erd- 
erschütterung; darüber  unter  B.  S. 
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L.  H.  Jbittklbs.     Bericht   über  das  Erdbebea  am  15.  Jänoer 
<858  in  den  Karpathen  und  Sudeten.     Wieo.  Ber.  XXXV. 

511-512.     Vergl;  Berl.  Ber.  1858.  p.717. 


M.  TscHBiNBN.     Tagebuch  über  die  Erdbeben  des  Visperibales 

im  Jahre    1857.      Wolf    Z.  S.  1858.  p.l54,    1859.  p.  175-1*0, 
p.  365-378. 

Im  Anschiufs  an   frühere  Aurzeielinußgen  desselben  Verfall* 
sers.     S    Berl.  Ber.  1857.  p.  6Ö5.  & 


G.  Campani  e  C.  Toscani.     Su'  i  lerremoti  avvenuti   in  Siene 
neli*  aprile  del  1859  e  nei  lempi  percedenti.    Cimentoix. 


274-293. 


Sbcchi.     Le    tremblement   de   terre  de  Norcia    resseaii  k 

Rome.      C.  R.  XLIX.  346-347. 

Der  Slofs  erfolgte  am  22.  August  um  2  Uhr  33  Secunden 
in  Rom,  gleichzeitig  mit  der  Zerstörung  von  Norcia  in  den  Apen- 
ninen.  VVährend  hier  auf  der  einen  Seite  eines  Baches  Alles 
zertrümmert  wurde,  war  auf  der  andern  das  Erdbeben  fast  ohne 
Geräusch  und  ohne  üble  Folgen.  Dies  steht  in  Zusammenhang 
mit  emer  Aufhebung  im  Zusammenhange  des  Bodens  der  Gebirge 
auf  den  zwei  Seiten  der  Schlucht,  in  welcher  jener  Bach  fliebL 
Ferner  scheint  daraus  hervorzugehen,  dafs  der  Sitz  der  Bewe- 
gung ein  oberflächlicher  war.  Den  Stofs  fühlte  man  auch  stark 
in  Spoleto.  & 

G.  W.  Ormerod.  Notice  of  Ihe  occurence  of  an  earthquake 
along  the  norlhern  shore  of  the  granite  of  the  Dartmoor 
disirict  on  ihe  28.  of  September  1858.  Qu.J.ofgeol.Soc. 
XV.  188-191.  

R.  EDMo^Ds.  Shocks  in  Mountsbay  od  the  days  of  the  great 
earlhquakes  of  Lisbon  in  1775,  1761  and   1858.    Ediab. 

J.  (2)  X.  154-156. 
Besonders   deutlich   waren   die   Vorgänge ,    Bewegung  von 
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Land  und  Meer,  unterirdisches  Getöse  etwas  mehr  als  vier  Stun- 
den nach  den  letzten  beiden  grofsen  Erdbeben.  5. 


A.  ScuiApli.     Bericht  über  das  Erdbeben  in  Epirus  im  Herbst 
<8Ö8.      PwiRMAMH  Mitth.  1859.  p.  117-117. 

In  dem  Theile  von  Epiros,  welcher  früher  die  alte  Land- 
schaft Chaonia  bildete,  wurden  vom  20.  September  bis  Mitte  Oc- 
tober  1858  zahlreiche  Erdslöfse  verspürt,  welche  viel  Schaden 
anrichteten.  Die  Gegend  besteht  gröfstentheils  aus  Kalk-  und 
Molasseformation,  und  nur  im  Küstenstriche  von  Chimara,  wo 
der  Hauptheerd  des  Erdbebens  gewesen  zu  sein  scheint,  treten 
auch  Basaltfelsen  hervor.  Die  erste  und  zugleich  heftigste  Er- 
schütterung, am  20.  September,  erfolgte  nach  mehrtägigen,  hefti- 
gen Regengüssen  unter  starkem  unterirdischem  Donner.  Bis  zum 
10.  October  wiederholten  die  Stöfse  sich  fast  täglich.  In  Korfu 
wurden  am  20.  September  drei  Slöfse  mit  Wellenbewegung  ver- 
spürt, welche  aus  nordöstlicher  Richtung  zu  kommen  schienen; 
in  Janina  an  demselben  Tage  eine  heftige  dergleichen,  von  NW. 
nach  SO.  streichend,  ebenso  an  andern  Orten.  Weitere  Erschüt- 
terungen wurden  während  jener  Periode  wahrgenommen  in  Ja- 
nina: am  26.  und  29.  September,  beide  Male  von  NW.  her,  am 
9.  October  20  Schwingungen  aus  SO.  und  sehr  stark;  am  10. 
October  nur  schwach.  Von  jenem  Landestheile  Chaonia  (zum 
Theil  der  heutigen  Arberei)  als  Mittelpuncle  aus  scheinen  sich 
die  Schwingungen  über  ganz  Epirus  und  Süd-Albanien  verbreitet 
zu  haben.  Vielleicht  steht  damit  auch  in  Verbindung  das  grofse 
Erdbeben,  welches  am  30.  September  Sophia  und  einen  grofsen 
Theil  der  Bulgarei  betraf.  S. 


Miltheilung  aus  Erzerum  über  das  Erdbeben  vom  2.  Juni  1 859. 
Z.  S.  f.  Erdk.  VII.  67-68. 

Dasselbe  ereignete  sich  Vormittags  11  Uhr  und  zerstörte 
einen  nicht  unbeträchtlichen  Theil  der  Stadt.  Wenn  auch  an- 
scheinend nur  auf  die  nächste  Oertlichkeit  beschränkt,  war  es 
doch  äufserst  heftig.    Die  Erschütterungen  dauerten  nar  10  - 12 
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Secunden,  hielten  eine  beslimnile  Richtung  zwischen  SW.  und 
NO.  inne  und  konnten  eher  als  kurzes  Rütteln^  denn  als  Schwin« 
gungen  bezeichnet  werden.  Die  davon  in  der  Stadt  angerichte- 
ten Zerstörungen  erfolgten  auf  einem  gleichgerichteten,  schmalen 
Striche  als  Hauptlinie,  von  welcher  sie  sich  nach  den  Seiten  hin 
weit  schwächer  ausbreiteten.  Schon  in  einer  Entfernung  von 
zwei  Stunden  verspürte  man  nichts.  Am  1.  Juni  ging  eine  kleine 
Erschütterung  voran.  Die  Richtung  der  Schwingungen  am  Haupt- 
tage stimmte  mit  den  bei  allen  dortigen  Erdbeben  beobachteten 
überein  und  fällt  nahezu  mit  der  Achse  der  nächstgelegenen  Berg- 
ketten zusammen.  S. 


Abich.     Erdbeben  im  südöstttehen  Kaukasus.    Z.  S.  d.  geoL 
Ges.  XI.  481-482. 

Sie  sind  auf  eine  permanente,  durchaus  locale  Erschülterungs- 
region  zurückzuführen,  welche  eine  elliptische  Form  besitzt.  Ihre 
Längenachse  läuft  der  mittlem  Richtung  des  südöstlichen  Cau- 
casus  mit  Ostsüdost  gegen  Westnordwest  nahe  parallel.  Als 
Focalpunkte  der  so  überaus  heftigen  Erschütterungen  dürfen  an- 
genommen werden  Schemacha  und  der  30  Werst  westlich  ent- 
fernte Pabrikort  Baskai.  Die  intensiven  und  zerstörenden  Wir- 
kungen dieses  Erschütterungsgebietes  überschreiten  westlich  den 
Gottschaiflufs  nicht  und  scheinen  in  östlicher  Richtung  kaum  jen- 
seits des  Pyrsagallhales  sich  fortzupflanzen.  Dagegen  ist  der  Raum, 
den  die  weiteren  concentrischen  Schwingungen  durchlaufen,  weit 
gröfser.  S. 

T.  DüDLEY.     The   earthquake   of  1811   at  New  Madrid,  Mis- 
souri.    Smithsom.  Rep.  1858.  p.  421-424. 

Dasselbe  erfolgte  am  16.  December,  2  Uhr  Morgens»  und  be« 
gann  mit  einem  tiefen  Getöse,  begleitet  von  einer  gewaltigen, 
schwingenden  Bewegung  des  Bodens  von  SW.  gegen  NO.  Häu- 
ser und  Bäume  stürzten»  Spalten  öffneten  sich  in  senkrechter 
Richtung  zur  Stofsrichtung.  An  diesem  Tage  geschahen  28  Stolse 
nach  jener  Richtung.    An  einer  Stelle  halte  sich  ein  See  gebil- 
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deL     Die   heiligsten  [Slöfse   aber   kamen   am   8.  Februar  1812.^ 
Dieselben  seUlen  den  Boden  in  wellenförmige  Bewegung.    S. 


J.  B.  Trask.     On   earthquakes  in  California   duriog  the   year 

1857.     SiLLiMAK  J.  (2)  XXVI.  296-298. 

A.  Canodas.  Record  of  earthquakes  Telt  at  the  Collegiale 
Seminary  of  Guatemala  in  1857  and  1858.  Smithbon. 
Rep.  1858.  p.  437-437. 

Zeit,  Dauer,  Geräusch,  Stärke,  Bewegung  eines  Pendels  von 
3,5245  Meter,  Pendel  mit  Spiraldraht,  Richtung,  Anblick  des  Him- 
mels, Wind.  S. 

BoussiNGAULT.  Ruine  recente  de  Quito  par  un  tremblement 
de  lerre.      C.  R.  XLVlll.  940-940. 

Am  22.  März  1859,  8|  Uhr  Morgens,  ist  Quito  wieder  einmal 
durch  ein  Erdbeben  völlig  in  Trümmer  gelegt  worden.  Beim 
Abgange  des  ersten  Couriers  schätzte  man  den  Verlust  an  Men* 
schenleben  allein  in  Quito  auf  3000.  Die  Bewegung  ging  aber 
auch  südlich  bis  Guayaquil,  nördlich  bis  Popayan.  S. 


G.  M.  Pacl     Sngl*  istrumenli  destinati  a  dare  le  indicazioni 
de  tremuoti  e  descrizione  di  un  nuovo  seismometrografo. 

Ann.  ci?.  di  Napoli  1859.  fasc.  CXXXllI.  63-77. 

P.  G.  M.  Cavallbri.     Di  un  nuovo  seismometro  collocato  nel 

COlIegip   di   Monza.      Atti  deir  htit.  Lomb.  I.  34-44;   Phil.  Mag. 
(4)  XIX.  10.M16. 

Dasselbe  besteht  aus  einer  drei  Kilogramme  schweren  Mes- 
singkugel, welche  inittelst  eines  Drahtes  von  einem  Millimeter 
Durchmesser  und  fünf  Viertelsmetem  Länge  an  eine  starke 
Schraube  gehängt  wird,  die  in  eine  starke  Eisenplatte  geschraubt 
ist.  Diese  Platte  ist  sicher  in  die  Wand  eingelassen  und  ragt 
5,3  Centimeler  weit  horizontal  aus  dieser  hervor.  Von  dem  un- 
Fortfchr.  d.  Phyi .  XV.  50 
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teren  Theile  der  Kugel  gehi  eine  9  Centimeter  lange,  fein  xa- 
gespilzte  Nadel  weiter  nach  unlen  fort.  Diese  Vorrichtung  stellt 
also  ein  Pendel  dar.  Das  spitze  Ende  der  Nadel  taucht  einen 
Millimeter  oder  wenig  mehr  in  einen  ganz  engen  Cylinder  oder 
in  ein  ganz  enges  quadratisches  Prisnia,  jedoch  so^  dafs  sie  frei 
schwebt.  Der  Cylinder  ruht  leicht  auf  dein  oberen  Ende  eines 
kleinen  senkrecht  stehenden  Trägere,  der  iiu  Mittelpunkte  einer 
gleichfalls  an  der  Wand  befestigten  Eisenschale '  angebracht  ist. 
Diese  Eisenschale  ist  mit  feingesiebter  Asche  oder  mit  Ziegelmehl 
erfüllt  bis  zu  der  Höhe,  in  welcher  die  Nadelspitze  spielt,  oder 
auch  ein  wenig  höher.  Sobald  nun  ein  Erdslofs  erfolgt ,  wird 
die  Kugel  vermöge  ihrer  Trägheil  xunäcbst  i»och  in  Atilie  ver- 
harren, während  die  Wand  und  die  daran  befestigten  Eisenplal- 
len  sich  nach  der  Richtung  des  Slofses  bewegen.  Hierdurch 
wird  dem  Cylinder,  den  die  Spitze  der  Nadel  in  seiner  Lage  er- 
hält, die  Unterlage  entzogen,  und  wird  derselbe  nun  auf  die  Asche 
fallen  gerade  nach  der  Seite  hin,  von  welcher  die  Bewegunt; 
ausging.  Selbst  die  schwächsten  Slöfse  bringen  eine  so-  starke 
Schwankung  hervor,  dafs  man  dem  Cylinder  einen  Durchmesser 
bis  zu  drei  Millimetern  geben  könnte,  um  jenen  immer  noch 
herabfallen  zu  lassen.  Die  Erschütterungen  durch  Donner  und 
Wagen  würden  dazu  nicht  ausreichen. 

Wenn  man  die  Erdbeben  auf  concentrische  WelJenbewegUD- 
gen  zurückführt,  so  können  diese  ihren  Ausgang  von  dem  Mittel- 
puncte  aus  nehmen  oder  nach  ihm  hin  gerichtet  sein.  Enrteres 
würde  der  Fall  sein,  wenn  plötzliche  Bildung  sich  aussudehnen 
strebender  Gase  oder  Dämpfe  in  solcher  Ausdehnung  stattfände, 
einen  Theil  der  auflagernden  Erdrinde  zu  heben  und  darauf  zu- 
rücksinken zu  lassen.  Erfolgte  hingegen  die  Bildmig  imd  die 
Ausdehnung  der  Gase  und  Dämpfe  langsam,  bis  sich  durch  Spal- 
ten ihnen  plötzlich  Auslafs  böte,  so  müfste  die  Bewegung  nach 
der  Mitte  hin  gehen.  Dies  zu  ermitteln,  würden  die  Anaeichen 
des  Seismometers  geeignet  sein,  wenn  man  die  aufigemittdte 
Lage  des  Erschütterungsmittelpunctes  mit  der*  Falirichtung  des 
Cylinders  vergliche.  Das  Instrument  würde  auch  Aufklärung  über 
etwaiges  Vorherrschen  gewisser  Kiohtungen  nach  Thaiem  und 
Bergzügen  angeben. 
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Mit  dem  Herabfallen  des  Cylinders  von  seioem  Träger  wird 
die  Spitze  der  Nadel  frei  und  vermag  nun  in  die  Asche  oder 
das  Ziegelmehl  die  Richtung  der  Bewegung  au  verseichnen,  we- 
niger durch  die  eigene,  als  durch  die  der  letzleren.  Dies  kann 
aber  nur  geschehen,  wenn  die  Bewegung  von  einer  Seite  kommt. 

Ein  Uhrwerk,  stets  für  gewöhnlich  aufgezogen,  wird  nur  in 
Bewegung  versetzt,  sobald  ein  noch  so  leichler  Slofs  das  Instru- 
ment trifft  und  einen  Hebel  löst.  Zur  Beobachlung  senkrechter 
Stöfse  dient  eine  senkrecht  stehende  Spiralfeder.  Nach  einer 
Reihe  von  Vorversuchen  wurde  derselben  eine  Achsenlänge  von 
80  Centimetern  und  ein  Durchmesser  von  5,3  Cenlimetern  gege- 
ben. Die  Schwere  des  aufgelegten  cylindrischen  Gewichtes  von 
gleichem  Durchmesser  beträgt  1,2  Kilogramme.  Die  Zahl  der 
aus  3  Millimeter  starkem  Drahte  bestehenden  Spiralringe  beläuft 
sich  auf  90,  welche  Secundenschwingungen  machen.  Das  untere 
Ende  der  Spirale  besteht  in  einem  Eisenstabe,  der  in  die  Mauer 
eingelassen  ist.  Das  Gewicht  endigt  in  eine  Spitze  und  ruht  auf 
dem  kurzen  Arme  eines  leicht  beweglichen  Hebels,  dessen  an- 
dferer  Arm  als  Zeiger  an  einem  gelheiUen  Quadranten  dient  in 
der  Weise,  dafs  er  nach  geschehener  Hebung  nicht  zurückfallen 
kann*  Statt  des  Hebels  bedient  man  sich  wohl  noch  besse  reines 
leichten  verschiebbaren  Korkcyünders. 

Beobachtungen  des  Pendels  und  der  Spirale  zu  gleicher  Zeit 
können  endlich  als  Mittel  zur  Erforschung  der  gemischten  Erdbewe- 
gungen dienen. 

Ein  Mittel  zur  Messung  der  Schwingungszeilen  konnte  Ca- 
VALLBRi  auf  eine  einfache  Weise  nicht  anbringen.  Dagegen  hat 
er  versucht)  die  Zahl  der  Schwingungen  in  einer  gegebenen  Zeit 
festzustellen,  und  glaubt  danach,  dafs  deren  in  den  lombardischen 
Ebenen  drei  in  der  Secunde  erfolgen.  Dazu  werden  an  einem 
Stabe^  welcher  einige  Grade  gegen  den  Horizont  geneigt  ist,  in 
solchen  Abständen,  dafs  sie  die  Amplituden  auch  der  stärksten 
Schwingungen  übertrefTen,  etwa  zehn  Pendel  aufgehängt,  Kugeln^ 
welche  in  scharfe  Spitzen  endigen  in  der  Weise,  dafs  diese  in 
einer  horizontalen  Ebene  in  die  dsarunter  ausgebreitete  Asche  ein- 
schoeiden,  sobald  ein  Stofs  sie  in  Bewegung  versetzt.  Die  Asche 
ist  an  den  Berührungsslellen  etwas  ausgehöhlt,  um  die  von  ver- 

50* 
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schiedenen  Pendeln  gezogenen  Bogen  einander  ähnlich  su  machen 
und  um  das  tiefe  Einschneiden  der  Nadeln,  wodurch  ihre  Vibra- 
tionen verhindert  werden  könnten,  zu  vermeiden.  Die  P^idel 
sind  so  eingerichtet,  dars  das  kürzeste  in  der  Secunde  wenig  mdir 
als  vier  Schwingungen  macht,  das  längste  zwei.  Das  Pendel, 
welches  den  gröfsten  Bogen  beschreibt,  wird  dabei  seine  Schwin- 
gungen mit  denen  der  Erdbebenwage  gleichzeitig  machen.  Sucht 
man  nun  die  Quadratwurzel  der  Pendellänge,  oder  besser  noch, 
beobachtet  man  wirklich  die  Schwingungszeiten  dieses  Pendels, 
so  erfährt  man  daraus  die  Dauer  der  Schwingungen  des  betref- 
fenden Stofses  an  der  betreffenden  Stelle.  Gewöhnlich,  wenn 
nicht  immer,  sind  der  Schwingungen  mehrere,  und  erhält  dadurch 
das  gleichmäfsig  damit  sich  bewegende  Pendel  Antrieb,  einen 
gröfseren  Bogen  zu  beschreiben,  als  die  übrigen,  und  wird  da- 
durch um  so  kenntlicher.  Freilich  gilt  dies  zunächst  nur  von 
den  horizontalen  Erdwellen. 

Die  Intensität  der  Welle  zerlegt  sich  in  drei  Elemente:  die 
senkrechte  Hebung  des  Grundes,  die  horizontale  Länge  der  Welle 
und  die  für  diese  gleichzeitig  erfolgenden  Bewegungen  verbrauch- 
ten Zeiträume.     Alle  diese  giebt  das  Instrument  an.  S. 


K.    Höhenmessungen. 
A.  W.  FiLS.     Neueste  HöhenmessuDgeo  im  Herzogtbume  Mei- 

ningen.      Pbtbrmanm  Mitth.  1859.  p.  195-195. 
—  —     Die  Centralgruppe  des  Thüringer  Waldes  oder  die 
Gegend   zwischen   Ilmenau   und   Oberhof,    topographisch 
und    hypsometrisch    dargestellt.     PzTKRMAitir    Mitth.    1859. 
p.  256-271. 

H.  Wolf.     Die    barometrischen   Höhenmessungen   der  k.  L 
geologischen  Reichsanstalt  im  Jahre  1857.    Jahrb.  d.  k.  k. 

geol.  Reichsanst.  X.  29-71. 

J.  F.  J.  Schmidt.     Neueste  Höhenmessungen  in  den  Sudeten. 

Pktbrmamn  Mitth.  1859.  p.  195-196. 

K.  KoRisTKA.     Bericht  über  einige,  in  den  mährisch- schlesi- 
schen  Sudeten   im  Jahre  1858  ausgeführten   Böhenmes- 

sungen.     Jahrb.  d.  k.  k.  geol.  Reichsaavt.  X.  237-256. 


J.  Fevkrstbin.  Die  trigonometrisch  bestimmten  Höhen  an  der 
tyrolisch-bayeriscben  Ländergränze.  Jahrb.  d.  k.  k.  geol. 
Reichsanst.  IX.  309-324. 

K.  SoNKLAR  VON  InnstXttbn.  üebcr  einige  Höhenmessungen  der 
Gebruder  A.  und  fl.  Scblagintweit.  Mittb.  d.  k.  k.  geogr. 
Ges.  III.  58-64. 

ünrichligkeiten  in  den  von  letztem  gemachten  Aufstellungen 
über  den  Werth  der  eigenen  barometrischen  Messungen  gegen- 
über den  trigonometrischen  am  Grofsglockner,  Sinnlaun  und  Monte 
Rosa.  g 

F.  V.  Hauer.      Höhenmessungen    im    nordöstlichen    Ungarn. 

Mittb.  d.  k.  k.  geogr.  Ges.  III.  71-103. 

H.  Wolf.  Barometrische  HöhenbesUmmungen  im  nördlichen 
Ungarn.    Jabrb.  d.  k.  k.  geol.  Reicbsaost.  X.  555-567. 

—  —  Strafsen-,  Flufs-  und  Eisenbahnnivellements  im 
Honther  und  Neugrader  Comitale  Ungarns.  Miith.  d.  k.  k. 
geogr.  Ges.  III.  J20-130. 

A.  V.  Alth.  Neue  Höhenbestimmungen  in  der  Bukowina, 
der  Marmaros  und  dem  Kolomezer  Kreise  Galiciens. 
Jabrb.  d.  k.  k.  geol.  Reiclisanst.  X.  345-349. 

MiCBBL.  Memoire  pour  servir  ä  Thypsomölrie  du  bassin  du 
L^MAN.      Bull.  a.  1.  Soc.  vaud.  VI.  372-381. 

Die  Höhenverhältnisse  von  Finnland.  Nach  C.  W.  Güldenes 
Kartenwerk  und  J.  G.  W.  Strüve's  Gradmessung.  Pstbrmamm 
Mittb.  1859.  p.  69-73. 

Neueste  Ergebnisse  der  Generalstabs- Aufnahme  von  Grofs- 
britannien.  Die  drei  Koordinaten  (Breite,  Länge,  Höhe) 
der  hauptsächlichsten  Dreieckpunkle  in  England,  Schott- 
land, Irland.  Nach  Lieut.-Col.  H.  James.  Pstermann  Mittb. 
1859.  p.  94-96. 

Bbrgsträssbr.  Die  Verbindung  des  caspischen  mit  dem 
schwarzen  Meere.     Petrrmanm  Mittb.  1859.  p.4ii*428. 

Chodzeo.  Die  neuesten  Höhenmessnngen  im  Kaukasus. 
PsTERMAMW  Mittb.  1859.  p.  303-304. 

Bbrgsträssbr.  Iwanowas  und  Nasaropp's  Aufnahmen  in  der 
ponto  -  caspischen  Niederung  1838,  Behufs  einer  Kanal- 
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Hennesbt.     Erdrinde.     733. 

—  Flüssigkeit.    73. 

—  Golfstrom.     740. 
^—  Klimatologie.    654. 
*—  Temperatur.    716,  717. 
^Herricr.     Nordlicht.     566. 
* —  Sternschnuppen.    559. 

*  -  Zodiakalücht.    562- 
Hbrschel.     Chem.    Wirkung   des 

Lichts.     258. 

—  Farbenblindheit.     294. 
Heubber.    Meteorologie.    696. 
HiGHTON.     Telegraphenstoruogen. 

566. 

*  HiLORETH.     Meteorologie.     706. 

*  Hills.     Irische  See.    742. 
HiPF.     Induction.     501. 
*HiRN.     Wärmeäquivalent.    313. 
HiTTORF.    Elektrolyse.    459. 
♦Höfe.     555. 
Höhenmessung,  Barometrische.  720. 

*  Höhenmessungen.     788. 
♦HoGARD.     Gletscher.    761. 
"*"  HoFRiNB.     Gletscher.    755. 

F.  Hoffe.     Circularpolarisation. 

254. 
HouzEAU.     Ozon.    571. 
HuMFHRBT.    Wassermenge.     753. 
Hunt.     Golfstrom.     740. 

—  Meeresströmungen.    738. 
HuNTER.    Wind-  und  Meeresströ- 
mungen.    740. 

Hydromechanik.     66. 


Jagobi.    Widerstandsmessung. 
407. 

—  Contrebatterie.    422. 

♦H.  James.     Höhenmessung.   789« 
Jamibbon.     Gletscherschb'fl^e.  763. 
Jeittelei.     Erdbeben.     782. 
*•—  Quellen.     748. 
Jenrins.     Guttapercha.    417. 

—  Unterseekabel.    419. 
Jbnzbgh.    Turmaline.     251. 
Jbtonb.     Luftdruck.    718. 
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797 


IndoctioDy  galvanische.    493. 
Intensität  des  Lichts.     226. 
Interferenz  des  Lichts.    240. 
Jochmann.     Gase.    320. 
*St.  Jörn.    Elektrisches  Phäno- 
men.   381. 
Johnson.     Druckmesser.     79. 
♦—  Härte.     104. 
* —  Meteorologie.     707. 

—  Spec.Gew.  der  Legirungen.  16. 

—  Wärmeleitung.     363. 

JoULB.     Ausdehnung  der  Luft.  335. 

—  Reibung  der  Luft.     332. 

—  Thermodynamik.     330. 

—  Thermoelektricität.     397. 
Julien.     Golfstrom.    740. 


^IÜlÄmtz.     Haarrauch.    726. 

—  Meteorologie.     653,  687,  694. 

—  Temperatur.     713. 
Kanb.    Erdmagnetismus.    640. 

—  Meteorologie.     697. 
Karmarbgh.     Festigkeit.     101. 
Kbjpbrstbin.     Elektrische  Fische. 

517. 

Kbllbk.     Stromleitung.     423. 

*  Kbnngott.    Meteorstein.    561 . 

Kette,  gal?anische,  Theorie  dersel- 
ben.    434. 

Ketten,  Galvanische.    399. 

KiacHHOJPf.    Arragonit.    241. 

—  Elasticität.     87,  88. 
*--  Elektrodynamik.     493. 

—  Emission  und  Absorption.  216. 

—  Spectrum.    215. 
'^KmifcBWSKi.  Wechselwirkung'der- 

Naturkräfte.     37. 
*KiTTBL.    Meteorologie.    706. 
Knoblauch.     Interferenz  der 

Wärme.    365. 

—  Optische  Versuche.     207. 
Knoblschbk.     Blauer  Nil.    752. 
Knochbnhaubh.     Stromtheilung. 

392. 

—  Nebenbatterie.    387. 
*KocH.     Meteorologie.    706. 
^KÖLLiKBA.     Leuchtkäfer.     239. 
*KÖNB.    Regen.    730. 
KÖPPBLIN.     Hydrostat.     78. 
KoosBN.     Inductionsstrom.     503. 
*KoEi8TKA.  Hohenmessungen.  788. 
KoiiNHUBBR.    Meteorologie.     670. 


*  KoasAKOFF.    Sonnenhof.    555. 
^KoTSCHT.     Demawend.    775. 
Krbil.    Erdmagnetismus.    625, 
626,  652. 

—  Meteorologie.    683,  685. 

—  Thermometrograph.    654. 
Kkbmbbs.     Brechungs^ermögen. 

205. 

—  -  Mittleres  Volum.     347. 
Krystalloptik.     240. 
*Kuhbb.    Nebensonnen.     555. 
KuLGzTKt.    Tahiti.    779. 
KupjpjPBR.    Schwere.    53. 
Kurz.    Lichtreflexion.     199. 


^MiABORDB.    Brennweite.^   310. 
-  Chem.  Wirkung  des  Lichts.  259. 

*  Lachmann.    Meteorologie.    708. 
* —  Pflanzenentwickelung.    718. 
'^Ladamb.  Meteorologie.  725,726. 
Lagout.    Ueberschwemmungen. 

753. 
*Lamarlb.    Rotation.     59. 
DB  Lamra LLB.    Elektrische  Fische. 

515. 
Lamont.  Elektromagnetismus.  489. 

—  Erdmagnetismus.  626,  638,  640, 
645,  648. 

—  Gewitter.    571. 

—  Luftelektricität.     567. 

—  Meteorologie.    669,  671,  700. 
* —  Sonnenfinsternifs.    558. 

♦ —  Sonnenflecken.     557. 
Lamt.    Schwere.     55. 
V.  Lang.    Krystalloptik.    251. 
Lankabtbr.     Ozon.     621. 
'*'Laro9UB.     Meteorit.     561. 
^Lartigub.    Nordlicht.    564. 
*Laugbt.    Vulcane.    779. 
*Laurbnt.    Nordlicht.     564. 

*  LAUSBioAT.    Nordlicht.  563, 564. 

*  Lawbon.     Stromsysteme.    755. 

*  Lbclbrg^.     Meteorologie.    707. 
"^Lbcontb.     Sternschnuppen.    559. 
'^Lbb.     Aneroidbarometer.     656. 
LbvAtrb.     Santonin.    295. 
Lbgrip.     Gewitter.     616. 
^Lbnglbt.    Nebelbläschen.     725. 
Lbnz.     Expedition  nach  Chorasao. 

659. 
Lbroux.    Elektrische  Bewegung. 
442. 
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Letoi..  —  V.  MOHt. 


Letol.     Tonen  des  Zinns.     163. 
'^Letmehie.     Meteorit.     56J. 
LiAis.     Blit?,     612. 
* —  Corona  und  Kometen.     556. 

—  Höhe  der  Atmosphäre.     543. 
*—   Hotation  der  Sonne.     556. 
*—  Sonnenfinsternifs.     558. 

* —  Sonnenwärme.     556. 
*—  Zodiakallicht.     562. 
Liclit,  elektrisches.     443. 
*LiEBi6.     Silberspiegel.     310. 
LiNDELOEV.     Bewegung    au(    der 

Erdoberfläche.     65. 
L111DSA.T.     Galvanische   Leitung. 

419. 
LissAJous.  Inductionsfunken.  457. 
"^Listing.     Meteorologie.     707. 
Lloyd.     Erdmagnetism^us.     629. 
* —  Farben  dünner  Blättchen.  254. 
LoLLiNT.     Schnellwage.     3. 

LOMBAADINI.      Po.      753. 

*  LooF.     Meteorologie.     707. 
*LooMi8.     Elektrisches  Phänomen. 

381. 
*—  Erdmagnetismus.     652. 
♦—  Nordlicht.     565. 

—  Stürme.     724,  725. 
'^'LoAENz.     Quellen.     748. 

—  Vranasee.     744,  748. 

*v.  LÜTKE.     Meteorologie.     708. 
Luftdruck.     718. 
•  Luüo.     Ladogasee.     745. 
Lyell.     TeneniFa.     766. 


*C.  ]fl.     Nebel.     726. 

—  Pyroelektricität.     381. 

—  Strome  bei  offener  Kette.  422. 
* —  Telegraphenstörungen.     566, 
'^Maass.     Luftdruck.     719. 

—  Nordlicht.     56-3. 
Maafs  und  Messen.     3. 
Mac-Gillavay.     Accommodation. 

275. 
Mach.     Batterieentladung.     389. 

*  Macyicar.     Philosophie  der  Phy- 

sik.    36. 
Magnetismus.     533. 
— ,  allgemeine  Theorie.     373. 

*  Maoni.     Accommodation.     300. 
Magnus.     Eisenpulver.     536. 

—  Hydraulik.     76. 

Magaini.     Ausflnfs  der  Luit.    82. 


Maghini.    Kette.    405. 

—  Sonometer.     167. 

—  Ströme  bei  offener  Kette.  422. 
*—  Sturm.     725. 

M  allst.     Erdbeben.     781. 
Manmhardt.      Accoramodatioo. 

275. 
Marguet.     Meteorologie.    696. 
* —  Meteorologie.     708. 
Makiä-Davy.     Kette.     404,  410. 

*  Mabignac.     Atomgewichte.    36. 
Maakvs.     Magnetisirung.     533. 
Martins.     Temperatur.  709,  716, 

717. 
Mathiot.  Atlantisches  Kabel.  493. 
Mattedgci.     Elektrophysiologie. 

511,  529, 

—  Induction.     500. 

—  Isolatoren.     383. 

—  'J'elegraphenstöruogen.  565^566. 
Matthiessen.     Speo.  Gewicht  der 

Legirungeu.     12. 
Matzka.     Sinusboussole.     406. 
Mauaat.     Klirrtöne.     168, 
Maury.     Meteorologie.     723. 

—  Wind-  und  Stromkarteo.    741. 
Maxwell.     Farben.     223. 

—  Gase.     314. 

*  Mayefskt.    Widerstand  der  Luft. 

87, 
*>\]azzarblla.     Feuerkugel.    559. 
Mechanik.     37. 
Meere.     735. 
Meidingbr.     Erdleitung.    418. 

—  Galvanoplastik.     477. 

—  Kette.     399. 

Melde.     Akustische  SchvelHiBgeB. 
166. 

*  Mendelexeff.      Phjsikall&cke 

Chemie.     35. 
Menmon.     Kette.     401. 
Meaian.     Meteorologie.    657. 
Mefsapparate,  galvanische.    405. 

*  Meteoriten.     560. 
Meteorologie.     653. 
Meteorologische  Beoliachtungen. 

657. 
Meteorologische  Optik.     543. 
*Meürein.     Meteorologie.    706. 
Meter.     Gase  des  Bluts.     12a 

*  Michel.     Hypsometrie.     769. 

T.  MoHL.     Polari^atJoasBukroftkAp. 
308. 
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MoieNo.     Kiipelblifz.     612. 
♦—  Nebel.     72fi. 
~    Plionaiitograpliie.     167. 
MoissBNET.     Artesischer  nninnen. 

749. 
MoiTBSSfER.     M^fteorit,     5B1. 
Molecularpiiysik.     23. 
*Dü  MoNCBL.     Anemometer.     65G. 

—  Elektromagneten     481. 

—  Induction.     502. 

—  Inihictionsfonken.     4v*>4,'  455, 
456,  457,  458. 

MoMTB.     Magnetische  Sriirungeii. 
5(55. 

^MoNTiGNY.     Fiirhun«.^   der  Ge- 
stirne.    549. 

--  Ton  der  Glocken.     166. 

MoRGiVN.     Zusammensetzung   der 
Kräfte.     37. 

MoRiN.     Lauf  der  Flösse.     60> 

*  Moritz.     Meteorologie.    707. 

MoRHEN.     Elektrisches  Licht.  451. 

—  Elektrochemie.     459. 
*Mo80TTl.     Optische  Instrtunente. 

204. 
MoTHES.     Blitzableiter.     623. 
MoussoN.     Argostoli.     754. 
V.  MüHRY.     Winde.     722. 
*A.  MÜLLER.     Rohenrauch.     726. 
B.  Y.  MÜLLER.     Erdmagnetismus. 

64L 
H.  MÜLLER.     Augenmuskeln.   275. 
* —  Meteoreisen.     561. 

—  PüRKiNJE'sche  Lichtstreifen.  293. 
*J.  MÜLLER.     Elektrochemie.  477. 

—  Mondphotographie.     277. 

—  Spectrum.     221. 
MüRMAN.     Krystalloptik.     244. 
MuRRAY.     Mineralquellen.     750. 


Nbvesel.     Teleskop.     302. 
NiCKLis.  Magnetische  Figuren.  536^. 
Niederscldäge,   Atmosphärisiche. 
726. 

*  Nielsen.   Telegraphenstönmgen. 

565. 
NiilPCE  ]>b  St*"Victor.  Chemische 

Wirkung  des  Lichts.     256,  257, 

258.  260. 
*— -  Thermographie.     272. 

*  NÖ66BRATH.     McOschiueu.     59. 
NÖRRKMBERO.    Polarisattonsiöstru- 

ment.     307. 
»Nordlicht.     562. 

Oberflächen  Verdichtung.     J 1 J. 
Ohlert.     Meeresströmungen.  739. 
Oppel.     Farbenspindeln.     213. 

—  Lichtpolarisation.     253. 

—  Physiologische  Optik.     288. 

—  Resonanz.     170. 

—  Schallreflex.     169. 
Optik,  Meteorologische.     543. 
— ,  Physiologische.     272. 

— ,  Theoretische.     181. 
Optische  Apparate.     301. 
*Ormerod.     Erdbeben.     782. 
OsANN.  Bewegung  einer  Kugel.  51. 

—  Elektrochemie.     477. 

—  Farbe.     213. 

—  Farbenringe.     252. 

—  Lichtabsorption.     203. 

—  Ozon.     469.  ^ 

—  Specißsches  Gewicht.     9. 

*  Osler.     Anemometer.     657. 
♦Otto.     Ballistik.     59. 

*  Oueilhb.    Nebel.     726. 
Ozon.     24,  469,  621. 

— ,  Atmosphärisches.     571. 


IVahrath.     Galvanoplastik.    477. 

Naill.     Blitz.     584. 

Napoli.     Kette.     402. 

♦  —  Wechselwirkung    der    Natur- 
kräfte.    36. 

Nardo.     Farbige  Schatten.-  298. 

Nebel.     725. 

ZUR  Nedoen.     Elektrische   Bilder. 
386. 

Nbuhaus.     Nordlicht.     563. 

Neumann.    Ozon.    572. 

Nkumatea.    Südlicht.    563,  564. 


*!Paalzow.     Elektrische    Bewe- 
gungen.    441. 
Paci.    Seismometer.     785. 
*Palagky.     Gletscher.     755. 
Palagi.     Erdleitung.     493. 

—  Induction.     496. 

*Panum.     Binocularsehen.     .300. 

—  Scheinbare  Gröfse.     281. 
Pari  SET.     Erdmagnetismus.   625. 
*Payerne.     Feuerkugel.     559. 
Perer.     Schwefelquellen.    765. 
Pelikan.    Elektrochemie.    476. 
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PbAIT.   —  lUllBBT. 


Pkbbt.    Rhone.    753. 

▼.  Pkroka.     Asphalt.    255. 

Pbrrot.     Elektrochemie.    459. 

—  InductionsfuDken.     455,  456. 

—  Umdrehung  der  Krde.     60. 

—  Vohameter.     468. 
Pktbrin.     Batterieentladung.  389. 
*Pbtbr8.     GaW.  Registrirapparat. 

492. 
* —  Nebensonnen.     555. 
*Pbtit.     Feuerkugel.     558. 
Pbtrelli.     Nordlicht.     564. 
Pbtrow.     Meteorologie.     690. 
Pbtruschbwskt.    Mikrometer.    4. 
Pbtztal.  Schwingende  Saiten.  99. 
Pjpaff.    Ausdehnung  der  Krjstalle. 

336. 

—  DoppelbrechoDg.     244. 
Pflüobr.    Elektrische  Empfindung. 

—  OefTnungstetanus.    517. 
Phillipa.     Chronometer.     58. 
Phipson.     Katatytische  Kraft.  27. 

—  Phosphorescenz.     239. 
-—  Santonin.    295. 
Phosphorescenz.    234. 
Photometrie.     226. 
Physikalische  Geographie.     730. 
PiCROT.  Brecluingsindex.  204>  208. 
PiBrrb.    Polarisationsinstrument. 

307. 
PiOBBRT.    Bewegung  auf  der  Erd- 
olferfläche.     61. 

—  PuhergAe,    82. 

Placb,     Mikroskopie.    304,  306. 
T.  Planta.     Quellen.    765. 
'*'Planamodr.  Hohenme8sung.720. 
* —  Meteorologie.     706. 

—  Temperatur.     711. 
PLAMTifc.   Galvanische  Polarisation. 

429. 
*  Platbau.     Hydromechanik.     79. 
Ploix.     Chronometer.     57. 
Plücksr.    Elektrisches  LicJit.  445. 

446. 
Poet.     Blitz.    571. 

—  Dämmerung.     547. 

* —  DoMATi'scher  Komet.     556. 
♦—  Farbige  Schatten.     555. 
-—  Gestirne.     545. 
♦—  Windhofe.     555. 
♦—  Nordlicht.     564,  565. 
PossoK.    Mikrometer.    310. 


PoiMSOT.     Stofs.     45,  47,  49. 
*PoiT£viK.     Kugelblitz.     621. 
Polarisation  des  Lichtes.     240. 
Polarisation,  galvanische.    427. 
Polarlicht.     563. 
Pols.     Farbenblindheit.    294 
PoKTON.    Farbenzerstreuung.  223. 

—  Wellenlängen.    225. 
PoppB»     Photometer.    227. 
PoRRo.     Chromaskop.     222. 

—  Phonoskop.    229. 

—  Teleskop.     303. 
PouiLLBT.     Dichtigkeit   des  Alko- 
hols.    10. 

"^Prakge.     Gletscher.    755. 
Pratt.     Ablenkung  des  Bleilothf. 
54    55. 

—  Erdrinde.     732,  733. 
*PRBD»ai.    Meteorologie.    707. 
Prbstbl.     Gewitter.    580. 

—  Temp^eratur.    714. 
Prbttkbr.    Meteorologie.    694. 
Pri^tost.     Binocularsehen.    280. 
*pROZRbL.    Meteorologie.    708. 
Pyroelektricitfit.    381. 

S Quellen.    748. 
ÜBT.    Elektirsche«  Licht.    451. 
^A.  QasTBLBT.    Raget.    730. 

—  Luftdruck.    719. 

' —  Meteorologie.    707. 

—  Nordlicht.     566. 

—  Regenbogen.    55S. 

—  Sternschnuppen.     559. 

—  Telegr.  Längenbeatimmung. 
492. 

E.  QiTBTBLBT.    Erdmagnetitmus. 

638,  644. 
*—  Nordlicht.     563. 
Quincke.     Diaphragmn- Apparate. 

410. 
* —  Stromerreguag«    410. 
—  Verdichtung  von  Gasen.    Ifl. 


JRachmaninow.     Wasserrader. 

79. 
Rabona,     Meteorologie.     695. 

—  Subjecti?e  Farben*'  299. 
*—  Temperatur.    716. 
Rammblsbbrg.     Soifatara.    764. 

—  Stromboli.    773. 
Ramsat.    Gletocher.    763. 
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Ramsat.    Ntagarafall.    754. 
"^Raukin.    Meteorologie.    706. 
Ramkine.     Dampf  dichte«     10. 

—  Daropfmascbine.    326. 

* —  Erhaltung  der  Energie.     37. 

—  Festigkeit.     100. 

Raoult.  Elektromotorische  Kräfte. 

435. 
Ratizzaei.     Luganersee.    745. 
RscKLiireHAüSEN.     Netzhautfunc- 

tionen.     274. 
Rbclvs.    Flösse.    751. 
^Regenbogen.     555. 
Reich.    Erdmagnetismus.     645. 
""RciCHSirBACH.    Meteoriten.     560. 
Rbinsch.     Chemische    Harmonika. 

171. 
Reischaubr.    Absorption.     117. 

—  Trübung  der  Gläser.     301. 
Reiss.     LnftschiüTahrt,    86. 
RsiTLiKeEA.     Elektrisirmascbine. 

386. 

—  Flüssige  Isolatoren.    382. 
Renkt.    Barometerformel.    720. 
Renoitx.    Kette.    402. 
*Re8lhuber.  Erdmagnetismus.  652. 
♦—  Nordlicht.     563. 

—  Thermometrograph.    654. 

—  Wetterleuchten.     571. 
RE8PHI6HI.     Accommodation.  300. 
* —  Erdmagnetismus.     652. 

*—  Sonnenfinsternifs.    557. 
Reuleaux.  Gehorerscbeinung.  1 78. 
RiEMANN.    Luftwellen.    123. 
RiBfls.     Akustik.     165. 

—  Influenz.     382. 

—  Nebenstrom.     391. 

—  Schlagweite.     395,  396. 
RuKB.     Akustik.     165. 

—  Sehlagweite.     394»  395. 
RiTCHiE.     Elektrische  Uhr.     56. 
"*  Ritter.     Regenbogen.    555. 
DE  LA  RiTB.    Elektrisches  Licht. 

454. 

—  Elektrodynamik.     497. 

—  Galvanische  Kette.    434. 
♦—  Nordlicht.     565. 

* —  Telegraphenstörungen.     564. 
RoBTDA.     Theorie  der  Elektricität. 

373. 
*  Robin.     Aequivalente.     35. 
RoBiMSON.  Elektrisches  Licht.  453. 

—  Elektromagoete.    490. 
ForUchr.  d.  Pbjs.  XV. 


RoBiNBOB.     Mondblindfaeit.    298. 
♦—  Nordlicht.     562. 
R0B19ÜBT.  Elektrische  Spectra.  214. 
Roch.     Aiup^bb's  Formel.    539. 

—  Magnetismus.    539. 

*  Roche.     IMieteorologie     706. 
RÖMER.     Gletscher.     762,  763. 
RoHRBR.    Regen.    729. 
RoMAONosr.     Elektromagnetisaai« 

479. 
RooD.     Stauroskop.     253. 
RoscoB.     Absorption.     112. 

—  Photochemie.     261. 

E.  Rose.     Wurmblüthen.    295, 

G.  Rose.    Zink.    36. 

RosEKTHAL.     Gcsotz  der  Zuckun- 
gen.    525. 

"^RoTH.     Höhenmessung.    790. 

Rotter.     Krystalioptik.     244. 

Roter.    Schwefel.     28. 

^DB  LA  RuB.     Photographie  der 
Gestirne.    271,  278,  556. 


Salleroh.    Kette.    402. 
Fürst  zu  S ALM- HoRSTMAR.  FraxiB. 
237. 

—  Gletscher.    755. 
Samuel.    Stereoskop.     298. 
*Saiidemak.    Regen.    729. 
*Sano.     Schwingungen.     104. 
DE  Saussvre.    Jorullo.    772. 

—  Yulcan.    749. 
Schicrendamtz.     Absorption.  111. 
Satbljbff.    Elektrochemie.    476. 
Schiel.     Homologie.    33. 
Schiff.     Lösung  Ton  Salzen.    18. 

—  Spec.  Gewicht.     17. 

—  Spec.  Volumen.    31. 

* —  tfebenättigte  Lösungen.    357, 
ScHLÄFLi.     Erdbeben.     783. 
ScHLAeiBTWBiT.  Erdnaguetismus« 
631. 

—  Gletscher.    759. 
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